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Clasificacion
97 Mathematical Education
97D Education and Instruction in Mathematic

Palabras Claves

Funcion exponencial, variables, tablas, modelizacion, exploracion, GeoGebra.

Resumen
En el presente informe realizamos una descripcion de las practicas profesionales
docentes; las cuales fueron llevadas a cabo en dos divisiones (C y D) de 5° afio de un
colegio de la Ciudad de Cordoba. Estas précticas estdn enmarcadas en la asignatura
Metodologia y Practica de la Ensefianza de FAMAF. El tema matematico desarrollado
fue funcion exponencial.
Este trabajo esta dividido en cuatro capitulos: la institucion, la planificacion y su puesta
en practica, el estudio de una problematica didactica y por Gltimo las conclusiones

finales.

Abstract
In the present report, we made a description of the professional teaching practices which
took place in two 5th-year divisions of a high school in the City of Cérdoba. These
practices are part of the plan of the subject Methodology and Practice of Teaching. The
Mathematical Topic developed was Exponential Function.
This work is divided into four chapters: the institution, the planning and practice, a

didactical problematic and final conclusions.
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1. Introduccion

1.1 La institucion

La institucién en la cual realizamos nuestras observaciones de las clases, es un colegio
publico de gestion privada, dirigida por una comunidad religiosa, para la educacién cristiana
de nifios y jovenes. En honor al fundador de esa comunidad se puede observar, tanto en la
recepcion del colegio como en cada aula, un banner con su imagen y otras imégenes

religiosas.

1.1.1 Caracteristicas generales

El Colegio esta ubicado en un predio donado por el estado, con un area total de 18.000
m2 aproximadamente. Se encuentra sobre una avenida principal y de doble via de la Ciudad de
Cordoba, lo cual hace que el acceso sea rapido y facil.

Su superficie cubierta es de 12.000 m2 aproximadamente. La edificacion se halla rodeada
por jardines y playas de estacionamiento, tanto para vehiculos particulares como para
transporte escolar. Existen cuatro pabellones principales de dos y tres plantas, todos
comunicados por galerias externas e internas, escaleras y rampas, donde funcionan los tres
niveles. También estan los espacios al aire libre y cubiertos para la practica deportiva y el
natatorio cubierto, que alberga dos piscinas climatizadas. Ademas, cuenta con otro predio
donde se realiza el grueso de la actividad deportiva.

El colegio ofrece todos los niveles educativos vigentes:

- Nivel Inicial, conformado por Sala de 3, 4 y 5 afios.
- Nivel Primario
- Nivel Secundario, cuya  estructura estd  conformada por:
* Ciclo Basico (CB): comprende de 1° a 3° afio.
* Ciclo Orientado (CO): comprende de 4° a 6° afio.
La especialidad del CO es la de Humanidades con orientacion en Ciencias Sociales.

Tanto el Ciclo Basico como el Ciclo Orientado, tienen cuatro secciones por curso.

1.1.2 Espacios disponibles para las actividades escolares
« Las aulas
Existen actualmente 24 aulas destinadas al Nivel Secundario, 12 para el Nivel Primario y

6 salas para Nivel Inicial. Estos dos ultimos niveles trabajan en dos turnos.



Cada aula posee una capacidad maxima para 42 alumnos, lo cual hace que sea un lugar
espacioso; las mismas estan trabajadas con vigas salientes para retener el sonido sin que se
produzcan ecos; las paredes son de hormigon y no comunican ruidos vecinos.

En el interior de las aulas del Nivel Secundario, los pupitres se encuentran orientados
hacia la pizarra de tiza y la pizarra digital. La relacion visual entre el alumno y el docente es
Optima, ya que bajo las pizarras existe una plataforma de 30 cm donde se ubica el profesor y

su escritorio. Para dar mas detalle, ver Imagen N°1.

Imagen N°1: Vista de un aula desde la pared opuesta a la entrada.

Las aulas, poseen ventiladores y aire acondicionado frio-calor y también amplios
ventanales vidriados al este y a la izquierda de los pupitres de los alumnos, lo que permite una
muy buena iluminacién durante la mafiana; para atenuar la claridad excesiva y el reflejo en las

pizarras, los ventanales estan cubiertos por persianas de tipo americano.



Imagen N°2: Vista de un aula desde la puerta de entrada.

Ademas cuentan con las instalaciones necesarias para efectuar proyecciones en la pizarra
digital y conexiones a la red para acceder a Internet, lo cual es muy utilizado en todos los
espacios curriculares, ya que los alumnos cuentan con un aula virtual donde tienen todo el
material que necesitan para el desarrollo de las clases.

Otro de los aspectos importantes que pudimos observar del aula son las imagenes que la
decoran: un cuadro con imagenes religiosas y afiches producidos por los alumnos con
contenido de alguna materia.

Por altimo, con respecto a la distribucién jerarquica de los espacios, pudimos contemplar
que la oficina del preceptor esta proxima a las aulas de los cursos que tiene a cargo, ademas
dicha estructura se encuentra vidriada, es decir que puede distinguirse el interior de la misma
e incluso la puerta siempre permanece abierta, lo que comunica que el preceptor esta a
disposicion de quien lo necesita. No asi el caso de la sala de profesores y la direccion, las
cuales se encuentran en la planta baja alejadas de las aulas, ambas salas no permiten la vista
hacia su interior y los alumnos, para ingresar, deben tocar la puerta y esperar a ser atendidos

por algun profesor que los autorice.



+¢ Biblioteca

Un elemento central del colegio es la Biblioteca y su sala de lectura. Alli se encuentran
9.602 libros y 1.108 folletos de consulta frecuente, desde textos de fisiologia humana hasta
cuentos infantiles. La mapoteca cuenta con aproximadamente 260 unidades entre mapas
geograficos e historicos, ademas de graficos y demas impresiones gque tocan los mas diversos
temas. La biblioteca est4 provista de mesas destinadas al trabajo con dicho material y cinco
computadoras conectadas a Internet que facilita la busqueda de material de estudio, tanto para

los alumnos como para los docentes.

¢ Gabinete de informatica

El colegio cuenta con seis laboratorios equipados con computadoras de ultima
generacion, todas conectadas en red y con servicio de Internet.

En el colegio se ensefia computacion desde Sala de 3 afios hasta 6to afio del Secundario,
utilizando el sistema “Futurekids” que permite integrar actividades -curriculares con
tecnologias.

Los alumnos del Nivel Secundario préacticamente no usan el laboratorio pues cuentan con
tablets, wi-fi y pizarra digital. Este espacio es utilizado mayormente por los estudiantes del

Nivel Primario.

% Gabinete de fisica y tecnologia

Alli se encuentran los elementos necesarios para trabajar en la construccion y
preparacion de maquetas y distintos proyectos escolares, encarados desde el ambito de la
tecnologia. Hay herramientas, tornos, prensas y elementos de medida variados. Los alumnos
trabajan también sobre mesas amplias de madera, con capacidad para seis personas y con
acceso a corriente eléctrica.

Respecto de Fisica, ademas de la aparatologia manual, se cuenta con un equipo “Pasco
Scientific Science Workshop 500” Interface que permite realizar experiencias en el campo de
la mecanica, la electricidad y el magnetismo, ademas de realizar analisis de gréaficos

exponenciales y logaritmicos.

+«»+ Espacio Poli-funcional
Este espacio tiene, como caracteristica distintiva, permitir la realizacién de diferentes
eventos en forma simultanea, pudiendo ser deportivos, artisticos o ceremonias propias del

calendario escolar.



Para cumplir con esta finalidad cuenta con:

- Un hall de ingreso.

- Un salon para reuniones con capacidad para trescientas personas, acondicionado con
los requerimientos técnicos necesarios para reuniones de padres, talleres docentes,
conferencias, proyecciones multimedia, etc.

- Saldn principal donde se distribuyen las canchas para diferentes practicas deportivas:
fatbol de salon, handball, voley y basquet, todas ellas con sus medidas reglamentarias. Este
salon tiene capacidad para albergar a mas de dos mil personas sentadas observando aquello
que se desarrolle en su escenario fijo de catorce metros de boca. Debido a sus amplias
dimensiones (60m x 30m) permite reunir a toda la comunidad educativa para compartir
celebraciones, ceremonias y fiestas.

- Un salén para Gimnasia Deportiva, donde se ubican los grandes aparatos que se
utilizan para la practica de esta disciplina.

- Un salén para gimnasia.

- Un saldn de usos varios.

- Areas de servicio: vestuarios, bafios, duchas, sectores para armarios, depositos,

oficinas (departamento de Educacion Fisica), asadores, etc.

+«+ Natatorio

El natatorio es una de las estructuras que hicieron famoso al Colegio. Esta
completamente cubierto y alberga dos piscinas climatizadas, un gimnasio en la parte
superior, tres plataformas para trampolines, vestuarios, consultorio meédico y zona
administrativa. La pileta principal tiene una longitud de 25 metros por 12,5 metros de ancho,
con una profundidad maxima de 4,10 metros y minima de 1 metro. La otra pileta es de
proporciones mas pequefias y esta destinada a los nifios que deben aprender a nadar.
Un dato importante para destacar es que “Natacion” es una materia incluida dentro de las
actividades curriculares semanales de los alumnos. Es en estas piletas donde se dicta la

materia para todos los cursos y niveles del Colegio.

¢+ Campo de deportes

Dentro del predio del Colegio, hay dos canchas de futbol 7 y una de basquet, destinadas a
la materia Educacion Fisica.

En otro predio, ubicado a 7,7 km del Colegio, se encuentra el Campo de Deportes. Las

instalaciones que posee en la actualidad son: cuatro canchas reglamentarias de futbol once
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(una de ellas con iluminacién artificial), dos canchas de futbol infantil, una cancha de hockey,
una cancha de voleibol, dos canchas de bochas, dos quinchos con asadores, cantina
(recientemente remodelada), sanitarios y vestuarios. En este lugar se llevan a cabo

actividades deportivas, pedagdgicas, pastorales y recreativas.

% Capilla
El colegio cuenta con una capilla, donde se realizan misas y actividades del area

curricular Formacion Cristiana.

El colegio ademas cuenta con: cantina, comedor y patios donde los alumnos pasan los

recreos 'y almuerzan.

1.1.3 Habitos de trabajo en la institucion

» Durante los recreos las aulas se cierran, por lo tanto todo el estudiantado, salvo casos
excepcionales, salen a las zonas comunes, ya sea el patio, biblioteca, cantina o comedor. En
todos los recreos, los preceptores recorren los espacios comunes a los fines de controlar y
asistir a algin requerimiento de estudiantes u otros sujetos. Los recreos de los distintos
niveles son en diferentes horarios, por lo tanto no se mezclan los estudiantes, y por ejemplo
los estudiantes del Nivel Secundario tienen prohibido estar en el patio que le corresponde al
Nivel Primario. El patio que corresponde al Nivel Inicial, esta rodeado por un alambrado.

Los horarios de recreo para el Nivel Secundario son:
1°:9.25am a 9.40 am
2°11ama1l1.15am
3°: 12.35 pm a 13 pm, este recreo es el destinado para almorzar. Los alumnos pueden

almorzar en la cantina o comedor donde se ofrecen mends, o llevarse su almuerzo.

» Durante el periodo de observacion, la entrada al aula fue casi siempre puntual, tanto de
los docentes como de los estudiantes. Cada vez que entra el docente que dara inicio a una
clase, los estudiantes se paran junto a su banco y saludan formalmente. Lo mismo ocurre cada
vez que ingresa un directivo.

Los alumnos salen del aula solo para ir al bafio, y cada vez que lo precisan piden permiso

al docente que esté a cargo.

» En la primera hora, el preceptor entra al aula tiempo después que suena el timbre de



entrada, en silencio corrobora quienes estan presentes teniendo en cuenta la lista de
estudiantes del curso y escribe en un margen del pizarron quienes estdn ausentes. Los
miércoles, los estudiantes forman en el patio, por lo tanto este dia el preceptor se ubica en
frente de la fila de estudiantes que corresponda y es en esa instancia donde chequea quien esta
presente y quien ausente. Ademas es el encargado de prender la pizarra digital y llevar el lapiz
digital al aula.

De todas las clases observadas, podemos decir que en general no hubo muchas
interrupciones; solo una vez entr6 el preceptor a pedir unas autorizaciones y en otra
oportunidad, entraron dos profesores del gabinete de informética a pedir a los estudiantes que

completen unas encuestas sobre los profesores.

» La institucion les solicita a todos los estudiantes en primer afio la compra de una tablet
con la intencién de que puedan usarla para las clases hasta sexto afio. El colegio cuenta con un
aula virtual, donde estan las asignaturas, cada una con sus libros, pdf’s, resimenes y
actividades. Por lo que los alumnos tienen permitido el uso de tablet o celular, en caso de no
haberla llevado, para realizar las actividades de la clase. Ya que todos poseen estos

dispositivos, los estudiantes del secundario no frecuentan el gabinete de informatica.

» Durante el periodo que observamos, tanto en la clase de matematica como en las

clases que presenciamos el dia de jornada completa, no utilizaron fotocopias.

» El o ladocente, utilizan ambos pizarrones. El colegio provee los materiales para su

utilizacion (tiza y lapiz para la pizarra digital)

» En cada libreta, en las primeras hojas se encuentra: un listado de deberes y derechos
comunes a todos los miembros de la comunidad educativa (ver Anexo N°1) y el Reglamento
Interno (ver Anexo N°2), que esta dividido en 6 items, de la siguiente manera:

1- Asistencias.

2- Reincorporaciones.

3- Uniforme y presentacion.

4- Firmas y sanciones.

5- Clasificacion de las faltas.

6- Normativas previstas para el uso del celular.



Pudimos acceder al listado de deberes y derechos y consideramos interesante mencionar
los siguientes aspectos:

- Los acuerdos no estan unicamente dirigidos al alumno, sino a todos los integrantes de

la comunidad educativa inclusive a la familia del mismo.

— Alli se detallan los deberes y derechos de cada uno de los agentes.

— Las sanciones son clasificadas segun sus caracteristicas (Gradualidad,

Progresividad y Proporcionalidad) y en virtud de ello las mismas son calificadas como: Leves,
Moderadas, Graves y Gravisimas. Es importante mencionar que las mismas pueden ser
aplicadas a cualquier agente de la institucion.

— Para crear dichos acuerdos participaron distintos representantes de la institucion:
directivos, docentes, preceptores, estudiantes, padres y no docentes los cuales conforman el
Concejo Escolar de Convivencia. EI mismo también participa a la hora de sancionar una falta
Gravisima.

— En el Nivel Secundario se permite el uso del celular durante los recreos, en clase s6lo
podran hacerlo si son autorizados por el docente a cargo y Unicamente con fines académicos.
Esta prohibido filmar o tomar fotos, lo cual constituye una falta grave pasible de sancién.
Durante la totalidad de clases observadas no se produjo ninguna falta de disciplina. Pero la
docente nos informo, que si la falta es leve, ella estd autorizada a sancionar al alumno con una
firma en el libro de disciplina; cuando la falta es mas grave, se le comunica al preceptor lo
ocurrido y es €l quien coloca la sancion. Hay ocasiones en que la falta es gravisima y se acude
al “Consejo escolar de convivencia” para evaluar, el cual estd conformado por padres,
estudiantes, docentes y directivos.

A través de la pagina oficial de la institucién pudimos acceder al Reglamento Interno del
Nivel Secundario (ver Anexo N°2) donde advertimos que el estudiantado tiene obligacion de
cumplir con el uniforme debido a que el mismo “tiene por finalidad fomentar el sentido de
pertenencia de los alumnos a la institucién. Todos aquellos que visten el escudo del Colegio

asumen como horizonte el carisma comunitario” (Reglamento Interno del Nivel Secundario).

> El Libro de temas es un elemento pedagdgico de gran valor didactico e informativo,
estd a cargo el preceptor, quien lo debe llevar en forma ordenada, cuidadosa y prolija.
Pudimos observar que en la primera hoja del libro de temas se encuentra consignado lo
siguiente:

En los folios correspondientes a cada profesor, se debe asentar de forma ordenada y prolija:
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a) Asignatura, disciplina, espacio curricular, etc. segin corresponda.

b) El apellido y nombre completo del profesor y el estado que reviste.

c) El horario respectivo en los dias que dicta clase.

d) Toda clase no dictada se debe trazar una linea en todas las casillas y la de la firma de
profesor se escribe ausente con o sin aviso.

e) El profesor debe anotar en las respectivas casillas, el nimero de clase, unidad o eje
tematico, segun su planificacion, tema de la clase del dia y actividad que realizan los
estudiantes. Al final de cada renglon, el profesor debe firmar.

f) En “Observaciones” se debe escribir: Gabinete, Museo, Aula de musica, etc. cuando la
clase se dicte en alguno de esos espacios.

g) El profesor debe ocupar una sola linea del libro de temas por clase.

h) Si el profesor, en caso de fuerza mayor, tuviese necesidad de retirarse del aula y no
dictara la clase en su totalidad, debe escribir en el casillero de observaciones: “me retiro a

las...”, previa comunicacion.

1.2 Organizacion general del curso

Los cursos que observamos son 5°C y 5°D. El 5°C esta conformado por 23 estudiantes,
de los cuales 12 son mujeres y 11 son varones, y en 5°D hay 31 estudiantes, 14 mujeres y 17
varones.

La cantidad de horas destinadas al espacio curricular Matematica es de 4 horas catedra
por semana, lo cual respeta la normativa de la Provincia de Cordoba para el ciclo orientado en

Ciencias Sociales. Estan divididas de la siguiente manera (ver Tabla N°1):

Lunes Miércoles Jueves
7.30a8.15 5°D
8.15a8.50 5°D
9.40a10.20 5°C 5°C
10.20a 11 5°D 5°C 5°C
14.20 a 15 5°D

Tabla N°1: Horarios de Matematica en ambos cursos.

Como muestra la tabla, los dias lunes 5°D tiene dos mddulos separados. Pero por lo que

pudimos observar, no presenta una gran complicacion para la docente de matematica, ya que
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por ejemplo, si ese dia tienen evaluacion toma en un primer mddulo la parte practica y en el
otro maddulo el tedrico; y si es una clase convencional, cuando se deja un tema sin concluir, lo
retoma en la segunda mitad sin complicaciones.

La ubicacion de los alumnos en el curso, es en general siempre la misma, salvo que haya
un pedido expreso de un docente que algin alumno se siente en un lugar distinto. Por ejemplo
en 5°D hay un estudiante que tiene la obligacién de sentarse en el primer banco, para evitar
que moleste en clase.

Segun lo que nos conto el preceptor, los estudiantes eligen donde sentarse el primer dia
de clase. En las dos aulas, los bancos estan distribuidos en tres columnas con pasillo entre
ellos. Si bien los bancos son individuales, los estudiantes los juntan para sentarse de a dos. En

las Figuras N°1 y N°2 se muestra un mapa aulico de los dos cursos con sus distribuciones:

<

11 varones
12 mujeres

23

= E

Figura N°1: Distribucion aula 5°C.
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14 mujeres
17 varones

31

EE EF EI

Figura N°2: Distribucion aula 5°D.

A la hora de trabajar en grupo, los estudiantes no mueven de lugar los bancos; si no que
trabajan con los compafieros que tienen mas cerca, el maximo movimiento que hacen es darse
vuelta.

Durante el periodo de observacion, sélo una vez estuvieron presentes todos los
estudiantes en ambos cursos. En 5°D, nos llamo la atencion que de los cuatro dias observados,
dos de ellos falto la misma persona. Y segun lo que nos informé el preceptor, falta
recurrentemente.

Lo que hace la profesora con quienes faltan, es dar por sentado que pidieron lo hecho en
clase, y en el caso de haber una evaluacion, se le toma oralmente a la siguiente clase. De todas
maneras, estaban evaluando en el concejo del colegio, quitarles esa opcion a quienes falten sin
justificacion.

Con respecto a los materiales, tanto en la clase de matematica como en las demas clases
observadas en el dia de jornada completa, se hace uso de ambas pizarras, sus cuadernos,
tablets o celular, ya que utilizan mucho el aula virtual o el GeoGebra en el caso de

matematica.
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La Tabla N°2 hace referencia a la asistencia de los alumnos durante el periodo de

observacion:

Fecha Ausentes 5°C | Porcentaje de alumnos | Ausentes 5°D Porcentaje de
presentes alumnos presentes

28/05 - 100% 1 97%

30/05 1 96% - 100%

31/05 4 83% 1 97%

13/05 1 96% 1 97%

Tabla N°2: Asistencia de los estudiantes durante el periodo de observaciones.

A continuacién se daré detalle de tres aspectos importantes que pudimos observar sobre

el curso y que desarrollaremos en el texto siguiente:
- El comportamiento de los estudiantes: los estudiantes trabajaban constantemente en
grupos las actividades que la docente indicaba para cada clase. Debido a esta modalidad,
habia un constante bullicio y surgian interacciones, pero la mayoria de los grupos estaban
centrados en la actividad que se encontraban realizando. La profesora, respondia inquietudes
banco por banco, o en el caso que la duda fuera de méas de un grupo, hacia la aclaracion para
todos. En todas las clases que observamos, las actividades fueron controladas en el pizarrén, y
para esto, eran generalmente los estudiantes quienes se ofrecian a pasar al frente, por lo tanto
podemos destacar que la participacion fue frecuente y espontdnea. Mientras que un
compafiero estaba resolviendo la actividad al frente, habia algunas interrupciones por parte de
los otros estudiantes, ya sea para pedir que se vuelva a explicar, manifestar algun error o
porgue no estaban comprendiendo. Las mismas intervenciones hacia la docente. Solo una vez
durante nuestra observacion, y en uno de los dos cursos, fue la profesora quien resolvio la
actividad.

Por ultimo, y no menos importante, podemos destacar que la gran mayoria se manifiesta
motivado y realiza las actividades de forma autonoma, sin que la profesora tenga que insistir o
repetir. Salvo casos excepcionales de estudiantes que no muestran interés alguno, por ejemplo
ocurre con un estudiante de 5°D que no participa en clase.

- El clima de la clase: en general, las clases de matematica que observamos no se vieron
afectadas por interrupciones. Sélo el dia de jornada completa, hubo dos interrupciones. Una
por parte del vicedirector para hacer un anuncio breve, y otra por parte de dos encargados del
gabinete de informatica para pedirles a los estudiantes que realicen unas encuestas sobre los
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profesores. De todas maneras, ninguna de las dos llevé mas de 5 minutos. Cabe destacar que
ni las ventanas ni el pasillo son fuentes de distraccion, ni se escuchan ruidos de aulas vecinas.
Con respecto a interrupciones internas, en general los estudiantes conversan mucho
durante las clases. Pero mientras la docente a cargo explica algo, mantienen silencio, salvo
algin caso puntual donde la docente Ilama la atencion del o los alumnos y en seguida logra
revertir la actitud.
- Relacion docente-estudiante y estudiante-estudiante: la relacion con la docente es de
confianza pero a la vez formal. Se evidencia que hay un respeto mutuo. En cuanto a la
relacién entre los estudiantes, en uno de los cursos es muy buena y en el otro se pone de
manifiesto que no hay buena relacion entre mujeres y varones, y uno de los varones pasa la
mayor parte del tiempo solo. La unica vez que lo vimos interactuando fue en el dia de jornada
completa que nos toco observar la hora de Educacion Fisica. En ese espacio, se desenvolvia
con mas naturalidad y mas integrado. Este alumno, segun la informacion que nos brindo el
preceptor y la docente, se comporta de la misma forma en todas las materias, es muy timido y
retraido. Al punto tal que hay algunos docentes que no le conocen la voz. Pero tampoco vimos
alguna propuesta por parte de los docentes, ni predisposicion por parte de sus compafieros
para cambiar esta situacion.
- Con respecto a las evaluaciones, lo que pudimos observar fue una devolucion. Lo que
hizo la docente fue frente al curso decir qué errores eran recurrentes y cual era la forma
correcta de resolucién. Ademas, a pedido de los alumnos, dijo el puntaje asignado a cada

problema o ejercicio.

1.3 Las clases observadas

Nuestras observaciones se desarrollaron durante cuatro clases en el periodo del 28 de
mayo al 13 de junio.

En la Tabla N°3 se muestra un resumen de las principales actividades y trabajo
matematico realizados, los temas que se dieron y los materiales utilizados. Para hacer
referencia a las actividades llevadas a cabo en el pizarron por la docente, se indicara con “(P)”
y para las actividades realizadas solo por los estudiantes se indicara con “(E)”. De esta manera

enfatizamos los sujetos que realizan la accion.
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Fecha | Tema Trabajos matematicos | Trabajos matematicos | Materiales

realizados 5°C realizados 5°D utilizados

28-05 | Funcion |X| Devolucion sobre las | Pizarra de tiza,

evaluaciones. Grafico | pizarra digital,
cualitativo de f(x)= [x| | papel y lapiz.
con conjunto de

positividad,

negatividad y

conjunto de ceros. (P)

30-05 | Funcién |X| Evaluacion oral alos | Grafico de f(x)=|xta| | Pizarra de tiza,
Funcion estudiantes que y f(X)= |X|xa. (P) pizarra digital,
cuadrética faltaron el dia de la Actividad de pape, lapiz,

evaluacion. Gréafico desplazamiento de la | aula virtual y
cualitativo de f(x)= x2. | funcion cuadratica. GeoGebra.
(P). Actividad de Analisis de los

desplazamiento de la | pardmetros, limite,

funcion cuadratica. imagen, dominio, etc.

Anélisis de (E)

parametros, limite,

imagen, dominio, etc.

(E)

31-05 | Funcién de valor | Gréafico de f(x)= |[xa| Pizarra de tiza,
absoluto y f(X)= |X|xa. pizarra digital,
Funcion Controlan actividad de papel, lapiz,
cuadratica la clase anterior. aula virtual,

Métodos para GeoGebra.
encontrar las raices

seglin como esta

definida la funcion.(P)

13-06 | Funcion Ejemplos para sacar “Jornada educar en Pizarra de tiza,

cuadratica las raices de las igualdad” pizarra digital,
funciones cuadraticas, | Aclaracion sobre papel y lapiz.
segun su forma: ejercicios que van al
canonica, polinébmica, | parcial integrador. (P)
factorizada. (P)
Problemas de
aplicacion de funcion
cuadratica. (E)

Tabla N°3: Descripcion de las principales actividades en las clases observadas.

Como se puede observar, la secuenciacion del contenido es ordenada y la docente trabaja
practicamente las mismas actividades en los dos cursos. Luego se dard mas detalle de las
actividades realizadas por los estudiantes.

En ambos cursos, la clase comienza de 5 a 10 minutos més tarde del horario de entrada.
Esto se debe al tiempo que les toma a los estudiantes acomodarse en su banco, saludar al

profesor, encender la computadora y la pizarra digital.
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Con respecto a la introduccién, en cada clase la docente dice qué tema van a tratar o pide
a un alumno que lo diga retomando el tema de la clase anterior. Generalmente coloca en el
pizarron el titulo y luego comienza con el desarrollo de las actividades. Esto no suele durar
méas de 5 minutos. Cuando la docente tuvo que comenzar el tema nuevo, se demord 15-20
minutos haciendo la introduccién para llegar a presentar las funciones cuadraticas a partir de
las polindmicas. Para esto, hizo algunos dibujos en el pizarron y preguntas sobre los
parametros de las funciones. Los alumnos contestaron con rapidez, ya que este tema lo habian
tratado y la profesora hacia preguntas que admitian una sola respuesta, suponiendo que ya
sabian. Por ejemplo: “;Cual es la ordenada al origen?”, “;Como se calcula la ordenada al
origen?”, “; Cuéles son los términos dependientes e independientes?”

Las actividades propuestas por la docente para que realicen los estudiantes durante las
clases observadas se van a clasificar siguiendo el cuadro (ver Figura N°3) de Skovsmose

(2000) que se muestran a continuacion:

Formas de orgamizacion de la actividad d ‘
los estudiantes

Paradigma del Escenarios de |

£]1e1C1C10 mvestigacion ‘
Tino d Matematica pura (1) (2)
[lpo o- Semirrealidad (3) 4
e Situaciones de la vida real (3) (6)

Figura N°3: Ambientes de aprendizaje segiin Skovsmose.

La primera actividad fue para realizar de a dos estudiantes, con el compariero de banco.
La consigna de la misma la debian buscar los alumnos en el aula virtual.
La actividad comienza en 5°C a las 10 am y finaliza a las 10.35 am. En 5°C comienza a las
7.50 am y finaliza a las 8.25 am. En ambos cursos la puesta en comdn dura 20 minutos.
Tipo de referencia segun Skovsmose: Matematica pura — Escenario de investigacion (2).
Duracion: 55 minutos. (En este tiempo se tiene en cuenta el trabajo realizado por los
estudiantes y ademas la puesta en comun guiada por la docente.)

Materiales: Aula virtual, GeoGebra, lapiz, papel y pizarron digital.

Actividad N° 1;

Desplazamiento vy andlisis de la gréafica de la funcién cuadrética

Estudien como se modifica el grafico de una funcidn cuadratica al variar los coeficientes de su

formula: f(x) = a.x* + b.x + c. Escriban la férmula de la funcién en el campo de entrada y
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=2
utilicen la herramienta —* , llamada deslizador, que les permite modificar el valor de un

numero. Coloquen tres deslizadores Ilamados a, by c, respectivamente. Hagan que varien,

desde —10 hasta 10.

1) Pongan en cero los deslizadores b y ¢. Muevan el punto sobre el deslizador de a sin tocar
los otros; observen qué ocurre con el grafico y respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Qué sucede a medida que el valor de a aumenta?

b) ¢Qué determina el signo de a?

2) Pongan en cero el deslizador c. Muevan el punto sobre el deslizador de a y de b; observen
qué ocurre con el grafico y respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Que sucede con el grafico de la funcion al variar los valores de a y de b?

b) ¢Qué sucede con el vértice de la parabola cuando b=0?

3) Pongan en 1 el deslizador de a y en O el deslizador de b. Muevan el punto sobre el
deslizador de c; observen que sucede con el gréfico y respondan:

a) ¢Que ocurre a medida que ¢ va cambiando de valor?

En esta actividad, los estudiantes de ambos cursos manifestaron dificultades a la hora de
utilizar GeoGebra, algunos no sabian cdmo crear los deslizadores y como hacerlos variar.
Ante estas dudas, algunos estudiantes nos preguntaron a nosotras, otros se consultaban entre
ellos y algunos a la profesora. El resto lo pudieron resolver sin problema alguno.

Para realizar la segunda actividad en 5°C, la docente indic6 que la hicieran de manera
individual, aunque algunos alumnos la hacian con su compafiero de banco. La docente les
solicitd a los estudiantes que ingresaran al aula virtual y buscaran dentro de la Unidad N°3
correspondiente a funciones cuadraticas, el libro “Itzcovich, H. y Novembre, A. (2007). M 2.
Matematica. Buenos Aires: Editorial Tinta Fresca” y que realizaran las actividades 2, 4 y 6
que presenta dicho libro.

Estas actividades toman como objeto la funcién cuadratica, en particular los tres
problemas trabajan con el crecimiento y decrecimiento de la funcion, evaluar funciones y
comparar sus valores obtenidos, por dltimo decidir si un par ordenado (X,y) pertenece al
gréfico de la funcion.

Clasificacion segin Skovsmose: Matematica pura — Paradigma del ejercicio (1)
Duracion: 15 minutos.

Materiales: Aula virtual, papel y lapiz.
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Actividad N°2:

= Actividad 2 del libro:
Lautaro dice que las funciones cuya férmula es del tipo g(x) = ax* con a< 0 siempre
decrecen, mientras que si a> 0 crecen siempre. Ramiro dice que no esta de acuerdo.

¢Quién tiene razon? ;Por qué?

= Actividad 4 del libro:
Dos funciones tienen por formula f(x) = bx* y g(x) = cx? Si f(—3) < g(—3), ¢qué

pueden decir de los valores de b y c? Expliquen cdmo se dieron cuenta.

= Actividad 6 del libro:

Si la gréafica de la funcion de formula h(x) = x? + ¢ contiene el punto (0,5), ¢cuanto vale
c?
A continuaciéon, mostraremos un cuadro donde podremos ver donde se ubican estas

actividades segun Ponte (2005).

Desafio Reducido

A

Actividad N° 2 Actividad N° 1

Cerrado Abierto

N

Desafio Elevado

La docente destina un tiempo para que los estudiantes intenten resolver las actividades de

manera independiente, algunos estudiantes optan por acercarse a la profesora y consultarle en
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caso de tener dudas. Para la primera actividad o Actividad N°1, la docente indico cuales de los
alumnos que se ofrecieron voluntariamente pasarian a mostrar sus respuestas al resto de sus
compafieros, si no arribaban a la conclusion que la docente esperaba, ella se encargaba de
hacer preguntas guias para obtenerla. Como por ejemplo: “;Qué pasa cuando los parametros a
y b toman valores mayores a cero?”,”“;Qué sucede cuando ambos parametros toman valores
menores a cero?”, al realizar estas preguntas les pedia a los estudiantes que fueran anotando
las respuestas en el pizarron. Realizar estos registros resultd positivo para llegar a concluir
coémo se desplaza la funcion segln varian los parametros. La docente tomaba las respuestas
correctas de los estudiantes 0 en ciertos casos tomaba respuestas incorrectas y mostraba
mediante un contraejemplo que dicha respuesta era erronea. Para la segunda actividad o
Actividad N°2, pudimos notar que la mayoria de los estudiantes no presento gran dificultad
para resolverla, no pudimos estar presentes durante la correccion de esta actividad. Las dudas
de los alumnos eran puntuales sobre célculos o notaciones en general, era la docente la
encargada de dar respuestas y de validar los conocimientos. Ademas notamos que no se
generaban debates ni habia interés por parte de los estudiantes de indagar un poco méas sobre
las actividades.

En las clases observadas, no hubo un cierre de la clase sino que se daba por terminada
cuando se escuchaba sonar el timbre que asi lo indicaba. Si alguna actividad gquedaba sin
resolver fuera de hora, la docente anunciaba que quedaba de tarea y lo realizaba de manera

oral.

1.4 Observacion de jornada completa

El dia que hicimos la observacion de dia completo coincidio con la “Jornada educar en
igualdad: prevencion y erradicacion de la violencia de género” afectando las tres primeras
horas catedra del dia. En el momento de la formacidn, se anuncio a todos los estudiantes del
Nivel Secundario que ese dia se iba a llevar a cabo dicha jornada. Se entiende que la escuela,
en tanto espacio de analisis, reflexion y ensefianza, se constituye en un &mbito propicio para
desnaturalizar las ideas y practicas que generan violencia, contribuyendo a prevenir que se
presente en sus distintas formas. La escuela es también un &mbito donde se deben proteger y
efectivizar los derechos de todos los nifios y jévenes de ser escuchados, de no ser violentados
y de vivir con dignidad. Si bien la violencia se expresa de diferentes modos, la Jornada
Educar en Igualdad propone focalizar en la violencia hacia las mujeres, en el marco de la

perspectiva de género ya que requiere de un tratamiento especifico y diferenciado. Por lo cual
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todos alumnos, debieron ver dos videos relacionados con violencia de género y luego debatir
y contestar algunas preguntas.

Como se ve en la tabla a continuacion (ver Tabla N°4), en 5°D esta jornada afecto las dos
horas de matematica. De todas maneras la docente usd sus ultimos 25 minutos para hablar
sobre su materia, anunciar qué ejercicios iban a la evaluacion integradora y los alumnos

realizaron algunas preguntas referidas a este parcial.

5°C 5°D
7.30-8.10 Geografia Matematica
8.10 - 8.50 Geografia Matemaética
8.50-9.25 Fisica Historia
9.25-9.40 RECREO RECREO
9.40 - 10.20 Matematica Fisica
10.20-11 Matematica Fisica
11-11.15 RECREO RECREO
11.15-11.55 | Educacion Fisica Educacion Fisica
11.55-12.35 Educacion Fisica Educacion Fisica
12.35-13 RECREO ALMUERZO RECREO ALMUERZO
13-13.40 Historia Geografia
13.40-14.20 | Historia Geografia

Tabla N°4: Horario de clases del dia que se realizé la observacion de jornada completa.

Los alumnos practicamente se comportan de igual manera en todas las materias que
pudimos observar, trabajan en grupo, participan activamente, charlan, se evidencia relaciones
de respeto y confianza con los otros profesores. Para destacar, ninguno de los docentes que
observamos les dio tarea para realizar en sus casas. Y otro aspecto a tener en cuenta es que en
el caso del 5°C, una profesora decidié que trabajen en grupos que ella conformo, lo cual al
principio hizo que los estudiantes se mostraran reacios pero después realizaron la actividad
sin ningln problema, lo que nos dio la pauta de que siempre estan bien predispuestos a
trabajar en clase.

Nuevamente, los recursos que utilizaron los demas docentes fueron el pizarron, tanto de
tiza como el digital., y también tanto 5°C como 5°D utilizaron internet, para buscar

informacion en la hora de “Historia” y “Geografia” respectivamente.
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2. Disefio de la practica e implementacion en el aula

En este capitulo nos vamos a concentrar en la descripcion y analisis de nuestras practicas
de ensefianza. El mismo se divide en seis apartados, en los cuales se describe la planificacion,
los contenidos previamente desarrollados y los posteriores a la practica que fueron
condicionantes de la misma, las variables que intervinieron a la hora de planificar, las
actividades y tareas llevadas a cabo, la organizacién de los escenarios y por ultimo las

instancias evaluativas.

2.1 Planificacion anual de matematica en 5° afio

En la planificacion anual de matemaética para 5° afio, se encuentra la fundamentacion,
donde la docente evidencia el significado que representa la matematica para ella. Entre los
diversos fundamentos podemos rescatar a la matematica como un producto cultural y social y
como una actividad de produccién que implica crearla, construirla y reflexionar sobre “el
hacer”. Estos fundamentos son también parte de nuestra concepcion sobre la matematica.
Ademas se encuentra un breve diagndstico sobre los cursos y su forma de trabajo, objetivos
generales, bibliografia del alumno y del docente y por ultimo el desarrollo de la asignatura
especificado a través de un cuadro que contiene: unidad, conceptos, contenidos, objetivos
especificos, estrategias y/o actividades, capacidades, criterios y formas de evaluacion.

Dentro del programa anual de la asignatura se detallan cinco unidades didacticas que
incluyen los contenidos a desarrollar y conceptos basicos para trabajar en el ciclo lectivo, que
se corresponden con el Disefio Curricular de la Provincia de Cérdoba para el Ciclo Orientado
en Ciencias Sociales y Humanidades 2012-2020. En nuestras practicas, desarrollamos el
contenido funciones exponenciales que corresponde a la unidad N°4. A continuacién se

muestra la Tabla N°5 donde se ofrece una breve descripcion del contenido de las unidades:

Unidad Conceptos Basicos

Unidad N°1: Ndmeros Reales Conjuntos numéricos. Radicales semejantes.
Extraccion fuera del radical. Operaciones con
radicales. Racionalizacion de denominadores.

Valor absoluto. Ecuaciones e inecuaciones.

Unidad N°2: Funciones Concepto de funcion. Relaciones expresadas a

través de formulas y graficos. Andlisis de

graficos de funciones. Concepto de limite.
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Continuidad.

Unidad N°3: Funciones cuadraticas Funcién cuadrética. Pardbola.  Elementos.
Anélisis del desplazamiento. Caracteristicas y
formas de calcularlas. Analisis completo de una
funcion cuadratica. Ecuaciones cuadraticas.

Problemas de aplicacion.

Unidad N°4: Funciones logaritmicas Yy | Funcién exponencial y logaritmica.
exponenciales Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.
Gréficas de las funciones. Asintotas.
Logaritmo de un ndmero. Propiedades del

logaritmo. Cambio de base. Aplicaciones.

Unidad N°5: Funciones racionales Funciones homograficas. Anélisis del
desplazamiento. Funciones racionales. Grafica de
funciones racionales. Asintotas verticales vy

horizontales. Funcion inversa.

Tabla N°5: Unidades y conceptos basicos de la planificacion anual para 5° afio.

2.2 Contenidos previos y posteriores trabajados en el curso

Los contenidos previos trabajados en ambos cursos fueron los consignados en la Tabla
N°5 pertenecientes a las unidades N°1, N°2 y N°3.

En el periodo de observaciones, presenciamos una devolucién de una evaluacion
correspondiente a la unidad N°2, en ella se evalu6: determinar el valor de verdad de una serie
de afirmaciones sobre funciones, calcular limite de funciones, determinar el conjunto imagen,
conjunto dominio, analizar la continuidad, asintotas, maximos, minimos y realizar un grafico
cualitativo de una funcion a trozos.

Luego, se comenzd con funciones cuadraticas, que corresponde a la unidad N°3. Para dar
comienzo a este tipo de funcion, se tomaron como base las funciones polindmicas, analizando
su grado, coeficientes principales, término independiente, las raices, ordenada al origen y
formas de factorizacion; y la funcion de valor absoluto analizando su desplazamiento. Para
desarrollar esta unidad, se realizaron las actividades descriptas anteriormente en el capitulo 1
(uno) en la seccion 1.3.

Podemos decir que los contenidos trabajados anteriormente en las clases de matematica,
fueron de gran utilidad para analizar distintas caracteristicas y propiedades de la funcion

exponencial.
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Luego de nuestras practicas, la docente continué con ecuaciones exponenciales y
funciones logaritmicas, lo cual evidencia un orden con respecto a la dificultad de los

contenidos y secuenciacion de los mismos.

2.3 Las variables de la planificacién de la ensefianza

Para nuestra planificacion, la primera variable que tuvimos en cuenta es el tema a
desarrollar, que es funcion exponencial. Ademas, siguiendo el texto de Gvirtz y Palamidessi
(2008), consideramos para un primer momento de planificacion las siguientes variables:
objetivos, metas y expectativas de logro, seleccién, organizacion y secuenciacion de los
contenidos; luego, en la siguiente seccion, ya con los contenidos implementados, hablaremos
sobre: actividades, materiales y recursos, organizacion del escenario y evaluacion de los
aprendizajes. A continuacion se dara mayor detalle acerca de las variables que intervinieron

en la planificacion.

2.3.1 Las metas, objetivos y expectativas de logro

Al comenzar a plantear el desarrollo de actividades, nuestras aspiraciones se basaron en
las caracteristicas de los cursos observadas en el trabajo aulico, en las opiniones de la docente
tutora, de nuestras supervisoras y en los objetivos generales que presentaba la docente en su
planificacion anual de matematica para 5° afio. De ellos podemos rescatar:

v Analizar el comportamiento de las funciones desde las diferentes formas de
representacion, interpretando sus parametros.

v Interpretar informacién presentada en forma oral o escrita — textos, graficos, férmulas
para resolver problemas.

v Resolver problemas mediante el uso de modelos matematicos y estrategias personales
de resolucion para analizar los modelos utilizados en funcidn de la situacion desarrollando el
pensamiento critico y creativo.

En general, podemos decir que seleccionamos estos tres objetivos, pues las actividades
planificadas estaban totalmente relacionadas con modelizacion matematica, con la intencion
de utilizar distintas formas de representacion, ya sea mediante tablas, graficos y expresiones
analiticas, e intentando contribuir a desarrollar el pensamiento l6gico, permitiendo formar
sujetos capaces de observar, analizar y razonar.

Nuestros principales objetivos y metas para que propicien el aprendizaje de los

estudiantes, fueron las siguientes:

25



— Construir el concepto de funcion exponencial, es decir, comenzando con trabajos
exploratorios dandole sentido y significado al trabajo matematico.

— Comparar el crecimiento/decrecimiento de una funcion exponencial con respecto a las
funciones que los estudiantes han estado trabajando anteriormente tales como: f(x)= x,
f) = x|, f(x) =Vxy f(x) = ax? + bx + c. Aqui se pone en evidencia la importancia de
los conocimientos previos como andamio para los nuevos.

— Estimar y justificar el comportamiento de funciones de la forma: f(x) = k.a”,
f)=k.a*? f(x) =k.a*+c (a>0ya€Ryk,x,byc €ERconk #0).

- Visualizar la existencia de asintotas y el limite para la funcion exponencial.

— Resolver problemas y ejercicios de aplicacion intra y extra-matematicos que
involucren funciones exponenciales.

También buscamos:

- Fomentar la participacion de los alumnos y discusién de los resultados.

- Trabajar como docentes orientadores.

- Incentivar la utilizacidn de herramientas tecnoldgicas como materiales de exploracion

que faciliten la comprension de los conceptos.

2.3.2 Seleccidn, organizacion y secuenciacion de los contenidos

Los temas a desarrollar en nuestras practicas eran los siguientes:

o Anadlisis de la funcion exponencial de la forma f(x) = k.a** + b

o Desplazamiento de su gréfica.

o Problemas de aplicacion de la funcion exponencial.

o Interés compuesto.

A la hora de comenzar a planificar nuestras clases nos propusimos iniciar las practicas
con actividades exploratorias que tuvieran como fin arribar a la definicion formal de funcion
exponencial. Para obtener esto, pasamos por funciones exponenciales de variables discretas, y
luego extendimos el conjunto dominio hacia los reales, arribando a una funcion continua en
todo R como lo es la funcion exponencial. Continuamos con problemas de aplicacion y
problemas de andlisis de las caracteristicas de la funcién exponencial segin varian sus
parametros mediante el uso del software GeoGebra, es decir, estudiamos dominio, imagen,
ordenada al origen, raiz, asintota horizontal, crecimiento o decrecimiento y realizar graficos
cualitativos. Una vez finalizados estos contenidos, teniamos la intencion de hacer un proceso

de modelizacién vinculado a interés compuesto dejando que los estudiantes problematicen
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una situacion de la vida real, lo cual no pudo ser llevado a cabo por cuestiones de tiempo.
Para evaluar, teniamos pensado que hubiera tres instancias evaluativas, pero con dos notas
finales. Es decir, una evaluacion de 10 puntos y dos evaluaciones que la nota final fuera la
nota promedio de cada una. Por ejemplo, si en la primera evaluacion obtenian un 6 y en la
segunda un 8, la nota final era un 7. Solo pudimos concretar una Unica evaluacion integradora
Sumativa y un trabajo practico sin calificacion de caracter formativo.

Los criterios y la metodologia que utilizamos para la seleccion de contenidos fue
privilegiar actividades e ideas que pongan en evidencia vinculos entre el mundo real y la
matematica. Ese vinculo lo pensamos desde dos perspectivas: 1) proceder de cuestiones del
mundo real o semirrealidades extra-matematicas como medio para producir conocimientos
matematicos y 2) a partir de los conocimientos que se van construyendo u otros ya conocidos,
explorar la realidad aplicando tales saberes.

Consideramos que la organizacion y secuenciacion criteriosa de contenidos es de gran
importancia ya que se crea un orden o estructura légica que permite facilitar un aprendizaje
significativo donde se reflejan las relaciones entre los contenidos y ademéas admite que se
pueda trabajar con diversos tipos de dificultad desarrollando aprendizajes cada vez mas
complejos.

Otros factores que influyeron a la hora de seleccionar los contenidos fueron:

- el tiempo disponible en la institucién, el cual provoc6é que tuviéramos que hacer
recortes en nuestra planificacion y a su vez delimitaba los tipos de actividades que podiamos
desarrollar. Debido a este factor el contenido que corresponde a interés compuesto no pudo
ser desarrollado,

- el conocimiento de los recursos y materiales disponibles en la institucion, nos permitio
la seleccién de actividades que dependieran fuertemente de la manipulacion de los mismos.
Como por ejemplo el uso del software GeoGebra en tablets y/o celulares,

- las caracteristicas de los estudiantes, ya que durante nuestras observaciones pudimos
notar una participacion e interés por la materia bastante positiva por lo que quisimos
desafiarlos con actividades adecuadas a sus ritmos de trabajo y que les resultaran cautivadoras
0 motivadoras.

Aclaramos que para nuestra planificacion, fue muy importante la construccion de guiones
conjeturales como forma de organizar y conjeturar posibles situaciones para cada una de las

clases y asignarle tiempo a cada actividad a desarrollar.
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2.4 Actividades y tareas desarrolladas

A modo de organizar los contenidos efectivamente trabajados durante nuestras préacticas,

se mostraran las Tablas N°6 y N°7 correspondientes a 5°C y 5°D respectivamente. En dichas

tablas en las cuales se sefialan los contenidos trabajados, las actividades desarrolladas y los

recursos y materiales utilizados en cada clase. Luego presentaremos las actividades

implementadas.

Fecha de Contenidos trabajados Actividades desarrolladas Recursos y materiales

clases 5°C

25/07 Introduccidn a funciones Actividad N°1: Contar el Léapiz, papel, pizarra,
exponenciales. ndmero de tiras. tiza, calculadora,

Actividad N°2: El cuento el fotocopias, tiras de
rey. papel, tijeras, granos de
arroz, afiches y fibrén.

26/07 Introduccién a funciones Actividad N°3: Torre de Lapiz, papel, pizarras,
exponenciales. Ajuste de Hanoi. tiza, lapiz para pizarra
curvas. Actividad N°4: Gréafico de digital, internet,

pares de puntos. GeoGebra, celular y
Actividad N°5: Ajuste de tablet.
puntos.

1/08 Analisis de funciones Actividad N°6: Evolucion del | Lapiz, papel, pizarras,
exponenciales particulares. peso de una especie animal. tiza, lapiz para pizarra
Definicion de funcion digital, internet (aula
exponencial con dominio en virtual), celular, Tablet
los reales. y calculadora.

2/08 Analisis de funciones Actividad N°7: Exploracion Lapiz, papel, pizarras,
exponenciales particulares. de las particularidades de las | tiza, lapiz para pizarra

funciones: f(x) = a*y digital, fotocopias,

g(x) = G)x in@ernet, c_elullar, tablet,
/. afiche y fibron.

Comparacion de las

caracteristicas de diferentes

funciones previamente

trabajadas en el curso.

8/08 Anélisis del gréfico de la Actividad N°8: Analisis de la | Lapiz, papel, pizarra
funcion exponencial. influencia de los parametros | digital, lapiz para

en el grafico de la funcién | pizarra digital,

exponencial. fotocopias, internet,
tablet, celulary
GeoGebra.

9/08 Anélisis de gréficos Actividad N°9: Anélisis de Léapiz, papel, pizarras,
particulares de funciones graficos particulares de tiza, lapiz para pizarra
exponenciales. Problemas de | funciones exponenciales. digital y fotocopias.
aplicacion de funcion Trabajo Préactico no
exponencial. evaluable.

22/08 Problemas de aplicacion de | Cierre Actividad N°9. Léapiz, papel, pizarras,
funcién exponencial. Actividad N°10: Actividades | tiza, lapiz para pizarra
Anélisis de funciones de ejercitacion. digital, fotocopias y
exponenciales especificas. calculadora.

23/08 Funciones exponenciales Actividad N°11: Funciones Léapiz, papel, pizarras,
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determinadas por dos pares
de puntos. Caracterizacion

exponenciales determinadas
por dos pares de puntos.

tiza, lapiz para pizarra
digital, fotocopias y

de funciones exponenciales. | Actividad N°12: Actividades | calculadora.
Desplazamiento de graficos. | de repaso
29/08 Todos los contenidos Evaluacion Final Lapiz y papel.
desarrollados durante el
periodo de précticas.
5/09 Devolucién evaluacion.
Tabla N°6: Contenidos, actividades y recursos utilizados durante las précticas en 5°C.
Fecha de Contenidos trabajados Actividades y tareas Recursos y materiales
clases 5°D
23/07 Introduccidn a funciones Actividad N°1: Contar el Léapiz, papel, pizarra,
exponenciales. ndmero de tiras. tiza, calculadora,
Actividad N°2: El cuento el fotocopias, tiras de
rey. papel, tijeras y granos
de arroz.
25/07 Introduccién a funciones Actividad N°3: Torres de Lapiz, papel, pizarras,
exponenciales Hanoi. tiza, lapiz para pizarra
Actividad N°4: Gréafico de digital, internet,
pares de puntos. GeoGebra, celular,
tablet, afiches y fibron.
30/07 Introduccién a funciones Cierre Actividad N°4. Lapiz, papel, pizarras,
exponenciales. Ajuste de Actividad N°5: Ajuste de tiza, lapiz para pizarra
curvas. puntos. digital, internet, Tablet,
celular, computadora y
GeoGebra.
6/08 Analisis de funciones Cierre Actividad N°5. Lapiz, papel, pizarras,
exponenciales particulares. Actividad N°6: Evolucion del | tiza, lapiz para pizarra
Definicion de funcion peso de una especie animal. digital, internet (aula
exponencial con dominio en virtual), celular, Tablet
los reales. y calculadora.
8/08 Anélisis del gréafico de la Actividad N°8: Andlisis de la | Lapiz, papel, pizarra
funcion exponencial. influencia de los parametros | digital, lapiz para
en el gréfico de la funcién | pizarra digital,
exponencial. fotocopias, internet,
tablet, celulary
GeoGebra.
13/08 Anélisis del gréfico de la Cierre Actividad N°8. Léapiz, papel, pizarras,
funcion exponencial. tiza, lapiz para pizarra
digital y fotocopias.
22/08 Anélisis de gréficos de Actividad N°9: Anélisis de Léapiz, papel, pizarras,
funciones exponenciales. gréficos particulares de tiza, lapiz para pizarra
Problemas de aplicacion de | funciones exponenciales. digital, fotocopias y
funciones exponenciales. Trabajo Préctico calculadora.
27/08 Problemas de aplicacion de | Actividad N°12: Actividades | Lapiz y papel
funciones exponenciales. de repaso.
Caracterizacion de funciones
exponenciales.
Desplazamiento de graficos.
29/08 Todos los contenidos Evaluacion Final Léapiz y papel
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desarrollados durante el
periodo de précticas.

5/09 Devolucién evaluacion.
Toma de evaluacion a
ausentes.

Tabla N°7: Contenidos, actividades y recursos utilizados durante las préacticas en 5°D.

Las siguientes actividades son las que desarrollamos en nuestras practicas. De aquellas
que nos parecieron mas enriquecedoras para el aprendizaje daremos un detalle sustancioso y
de las actividades mas bien rutinarias, el detalle no sera tan minucioso. Asi mismo, vamos a
clasificar cada actividad segun los ambientes de aprendizaje de Ole Skovsmose (2000)
visualizados en la Figura N°3 del Capitulo 1, pagina N°17 y segun la clasificacion de tareas

teniendo en cuenta los distintos niveles de desafio de Jodo Pedro da Ponte (2005).

Actividad N° 1: Contar el nimero de tiras

Tomen la tira de papel y recortenla por la mitad a lo ancho. Luego recorten simultdneamente las

partes que quedaron por el corte anterior, nuevamente por la mitad. Repitan el procedimiento por lo

menos 3 veces mas. Deben ir registrando o tomando nota de lo que va sucediendo con las tiras de

papel. A partir de ese registro, respondan:

1. ¢Cuantas tiras de papel habia originalmente?

2. ¢Cuantas tiras hay después de cortar por primera vez?

3. ¢Cuéntas hay después de realizar los 4 cortes?

4. Si continuaran con el mismo procedimiento ;Cuéantas tiras estiman habrad después de realizar 12
cortes? ¢ Y después de realizar 50 cortes?

5. Generen una expresion que permita encontrar el nimero de tiras que quedan determinadas para

cualquier cantidad o nimeros n de cortes.

Esta actividad la clasificamos segin Skovsmose como Escenario de investigacion —
Situacion de la vida real (6).

Sin contar la puesta en comun, esta actividad les tomé a los estudiantes 20 minutos. Se
repartio a cada uno de ellos una fotocopia con la consigna de la Actividad N°1 y una tira de
papel por grupo, los cuales estaban conformados por dos alumnos. Con respecto a las tiras de
papel, sus medidas no eran uniformes pero si manipulables, lo cual permitia como minimo 4
(cuatro) cortes y como maximo 7 (siete). Notamos una muy buena predisposicién por parte de
ellos a la hora de realizar esta actividad. En ambos cursos, los estudiantes obtuvieron la
expresion deseada de manera rapida, lo cual era esperado ya que, de acuerdo a las

observaciones, estaban acostumbrados a buscar regularidades. En la Imagen N°3 a
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continuacidn, se muestra una forma para organizar la informacién empirica por parte de un
alumno:

Imagen N°3: Produccion de un estudiante para organizar la informacion empirica.

En la Imagen N°4 se puede observar la forma de generalizar que responde al item 5 de la
Actividad N°1.

Imagen N°4: Produccion de un estudiante para identificar variables y generalizar.

Pudimos observar que a los alumnos se les dificultaba fisicamente seguir cortando
después de realizar el cuarto o quinto corte, por el tamafio de la tira de papel que se habia
escogido, por lo que era necesario tempranamente encontrar la regularidad para asi dar
respuesta a los siguientes items de la Actividad N°1. Algunos estudiantes se dieron cuenta de
la regularidad de manera autonoma mientras que a otros se les hizo notar mediante la
factorizacion, que la cantidad de tiras al que arribaban se podia expresar como potencias de 2.
Una vez que notamos que todos los estudiantes habian finalizado la actividad, le solicitamos a

31



un alumno elegido al alzar, que pase al frente para compartir con sus compafieros su
resolucion. Tomamos esta decision ya que nos parece importante que el alumno ocupe un rol
central y ser nosotras quienes organicen la puesta en coman.

Esta actividad se desarrollé en concordancia a lo planificado en el guidn conjetural.

Actividad N° 2: El cuento del rey

Lean la narracién del Cuento del Rey, utilicen la bolsa de arroz para hacer lo que relata el cuento y
luego respondan las preguntas que se les plantean.

El juego del ajedrez fue inventado en la India. Cuando el rey hindd Sheram se enterd de este
divertimento estratégico, se maravillé de lo ingenioso y de la variedad de combinaciones que en él
eran posibles. Al hacerse eco que el inventor era uno de sus siervos, el rey requirié su presencia con
objeto de remunerarle personalmente por su buen invento. El autor del invento, que se hacia llamar
Seta, se presentd ante el soberano. Era un sabio que vestia con modestia y que vivia gracias a los
medios que le suministraban sus discipulos. — Seta, quiero compensarte generosamente por el
ingenioso juego que ideaste —le dijo el rey. El erudito contestd con una reverencia. — Soy lo bastante
poderoso y acaudalado como para poder concederte tu deseo mas ansiado — continué explicando el
rey—. Declarame una recompensa que te satisfaga y sera tuya. El sabio se mantuvo callado. — No seas
timido —le animo el rey-. Cuéntanos tu anhelo. No escatimaré en gastos para complacerlo. — Grande
es su benepléacito, gran soberano. Pero concédame un corto plazo de tiempo para pensar la respuesta.
Mafana, tras una profunda meditacion, le transmitiré mi peticion. A la mafiana siguiente Seta
comparecié de nuevo ante el monarca y lo dejé maravillado con su peticion, sin precedente alguno
por su humildad. — Oh gran soberano —dijo Seta—, ordene que me entreguen un grano de arroz por
primera casilla del tablero de ajedrez que yo inventé. — ;Un solo grano de arroz? —inquirié con
sorpresa el rey. — Si, mi sefior. Por la segunda casilla, pida que me sean entregados dos granos de
arroz por la tercera casilla, cuatro granos; por la cuarta casilla, ocho; por la quinta casilla,
dieciséis, por la sexta casilla, treinta y dos... — jBasta! —le interrumpi6 el rey enfadado-. Se te
entregard los granos de arroz correspondiente a las 64 casillas del tablero, tal y como es tu deseo;
por cada nueva casilla, doble cantidad de arroz que por la precedente. Pero debes conocer que tu
peticién es indigna de mi benevolencia. Al pedirme tan infimo pago, menosprecias de manera
irreverente mi recompensa. Y como erudito que eres, podrias haber dado mayor prueba de respeto
ante la magnificencia de tu rey. Ya puedes retirarte. Mis sirvientes te entregaran el saco con el arroz
que necesites. Seta esbozd una sonrisa, y tras abandonar la sala, se qued6 esperando en la puerta
exterior del palacio. Durante la comida, el rey se acord6 del creador del ajedrez y envi6 a alguien
para que se informara de si se habia entregado ya al meditabundo Seta su mezquina recompensa.
Esta historia continuara...  (Recuperado de http://www.blogodisea.com/leyenda-tablero-ajedrez-
progresion-aritmetica.html, consultada el 18 de junio de 2018)

Preguntas a responder luego de la lectura:

1) Acorde a lo relatado, ¢Podrian ustedes responderle al Rey cuél es la cantidad exacta de granos de
arroz que hay en cada casilla?

2) ¢Cbémo obtuvieron los resultados? Expliquen ésto y escriban los pasos seguidos para lograr tales
resultados.

3) ¢Por qué suponen ustedes que el Rey pensaba que era una recompensa mezquina?
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Esta actividad la clasificamos segin Skovsmose como Escenario de investigacion —
Semirrealidad (4).

A los estudiantes les tomd 30 minutos resolver esta actividad, sin contar la puesta comun.
Se entregd a cada estudiante una fotocopia con la consigna, el trabajo se realizd de a 4
estudiantes segiin como estuvieran sentados y a cada grupo se le entreg6 una bolsita de arroz
y una fotocopia con un tablero de ajedrez. Como autocritica, consideramos que esta actividad
no generd tanto interés debido a que tenian que leer un texto largo, aun asi, los estudiantes
realizaron la actividad.

Los estudiantes notaron que los resultados que obtenian para dar respuesta a esta
actividad eran los mismos que los obtenidos en la Actividad N°1, pero no se correspondian
con el nimero de casilla. Nuestra intervencion fue hacer notar el rol que cumple el exponente
en cada actividad con las siguientes preguntas que admitian una sola respuesta: “;Qué rol
cumple el exponente en esta actividad?” ““;Se puede decir que hay casilla 0?”, a partir de las
respuestas a estas preguntas se esperaba concluir que es necesario realizar algin cambio en la
expresion 2™ para que describa lo que efectivamente ocurre en el cuento.

De esta forma la mayoria de los estudiantes logré arribar a la expresion buscada la cual
podia ser expresada de dos maneras: f(n) = 2" o f(n) = % = 0,5.2". Al igual que en la
primera actividad realizamos una puesta en comun, en este caso se eligieron dos estudiantes
que mostraran ambas expresiones y se concluyera que eran equivalentes. Un inconveniente
que surgié para dar respuesta al item 1, fue que al realizar 2°* en la calculadora se desplegaba
en la pantalla un nimero expresado en notacion cientifica de las siguientes maneras:
9,223372037 x 108 0 9,2233720368E + 18. Lo que realizamos fue explicarles qué
significa esta notacion y que al ser un nimero muy grande la calculadora no puede mostrarlo
completo. Dejamos al lector la posibilidad de ver en el Anexo N°3 el guion conjetural
correspondiente a la primera clase, con el fin de visualizar con mayor detalle los calculos y
trabajos que conciernen a esta actividad.

Luego de realizar las Actividades N°1 y N°2, y a modo de visualizar estas relaciones
exponenciales obtenidas, llevamos afiches con tablas para completar con los estudiantes como
puede observarse en la Imagen N°5. La decisidn de llevar las tablas en afiches fue para que
gueden de manera permanente en el curso, ya que la utilizacion de la pizarra digital o el

pizarron de tiza es solo para visualizar en el momento.
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Imagen N°5: Tablas de las relaciones exponenciales completadas por los estudiantes.

Actividad N° 3: Torre de Hanoi

Se tienen 3 torres o postes verticales y discos de distinto tamafio y color. En el primer poste, se

encuentra una pila de discos en tamafio creciente de didmetro y ubicados de arriba hacia abajo. Esto
es, el de mayor diametro se encuentra en la base de la pila 'y el de menor didmetro encima de todos los
discos. Con esa configuracion se comienzan a mover los discos con el objetivo de trasladar los discos
del primer poste hacia el tercer poste haciendo la menor cantidad de movimientos posibles. Esto es, la
pila de discos del primer poste debe llegar al tercer poste, siguiendo las siguientes reglas:

1. Solo se puede mover un disco a la vez.

2. Undisco de mayor tamafio no puede estar sobre uno mas pequefio que él mismo.

3. Solo se puede desplazar el disco que se encuentre arriba en cada poste.

Estas reglas corresponden al juego denominado Torre de Hanoi como se ilustra en la imagen siguiente.

A continuacion, se muestra una tabla con la resolucion de 3 partidas correspondientes a juegos en los
que se parte con 1, 2, y 3 discos. Investiguen en internet como se resuelve este juego. A partir de los
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datos ofrecidos, completen la tabla y determinen la expresion que se necesita para encontrar la menor

cantidad de movimientos cuando parten de “n” discos.

Cantidad de discos Cantidad minima de movimientos

~N| o g AW N
OO0 N|w| =

(Recuperado de http://www.uterra.com/juegos/torre_hanoi.php, consultada el 2 de julio de 2018)

Esta actividad la clasificamos segin Skovsmose como Escenario de investigacion —
Semirrealidad (4).

Para que los alumnos realicen esta actividad teniamos previstos 15 minutos, pero en un
curso se realiz6 en 18 minutos y en el otro en 27 minutos. Este trabajo podian realizarlo en
grupos de a 4 o 5 integrantes, consideramos que esta actividad fue motivadora y a los
estudiantes les parecid interesante ya que era un juego. Lo que nos Ilamé la atencién fue que
incluso algunos estudiantes descargaron el juego en sus celulares mediante una aplicacién. Si
bien no estaba previsto darles tiempo para explorar el juego, al verlos cautivados, decidimos
en ese momento con nuestra supervisora permitirles a los estudiantes jugar con las torres de
Hanoi version online.

Como la consigna pedia buscar en internet como se resolvia el juego, no tardaron

demasiado en obtener la formula que se solicitaba y en completar la tabla.

Actividad N° 4: Gréfico de pares de puntos

Para realizar esta actividad, es necesario que tengan disponible GeoGebra y los datos correspondientes
a las Actividades N°1, 2 y 3 ya realizadas. Tengan presente que, con tales actividades se fueron
generando pares de puntos que relacionan dos variables. Por ejemplo, para la Actividad N°1, ustedes
tenian que para el corte 1, le corresponden dos tiras, entonces el par (1,2) es un par de puntos para esa
Actividad, de modo similar el par (2,4) también corresponde a esa Actividad. Para la Actividad N°2,
por ejemplo tienen el par (1,1) o el (2,2) mientras que el par (2,3) se corresponde con la Actividad
N°3.
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1) Ingrese en campo de entrada de GeoGebra, al menos 7 pares de puntos obtenidos en la Actividad
N°1. Seleccione el color azul para entrar esos pares.

2) Ingrese en campo de entrada de GeoGebra, al menos 7 pares de puntos obtenidos en la Actividad
N°2. Seleccione el color rojo para entrar estos pares.

3) Ingrese en campo de entrada de GeoGebra, al menos 7 pares de puntos correspondientes a la
Actividad N°3. Seleccione el color verde para entrar estos pares.

Esta actividad la clasificamos segin Skovsmose como Paradigma del ejercicio —
Matematica pura (1).

A los estudiantes les tomd aproximadamente 15 minutos realizar esta actividad, lo cual se
corresponde al tiempo que teniamos previsto. La actividad estaba planificada para realizarla
de manera individual, pero hubo quienes no llevaron sus tablets o tenian alguin inconveniente
en sus celulares por lo tanto realizaron la actividad en grupo o en la computadora del curso.
Haciendo uso de los recursos disponibles, decidimos proyectar la consigna en la pizarra
digital y ellos contaban con la misma en el aula virtual. Antes de que los estudiantes
comenzaran a realizar la actividad, mostramos utilizando GeoGebra, como ingresar los pares
de puntos tomando como referencia dos pares pedidos en el item 1. Para hacer ésto, les
solicitamos a dos alumnos que nos dictaran un par de puntos correspondientes a la actividad
cada uno. Al estar los afiches, mostrados en la Imagen N°5, pegados sobre una pared del
curso, rapidamente pudieron contestarnos. También mostramos como se podia cambiar el
color de los puntos.

Al estar familiarizados con este software resolvieron rapidamente dicha actividad. Como
cierre de la actividad se proyect6 GeoGebra en la pizarra digital con una produccién realizada
por los estudiantes que habian estado trabajando en la computadora del aula. Los pares de
puntos para esta actividad quedaron graficados como se muestra en la Imagen N°6 a

continuacion:
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M = (6, 32)

] m 6 O

Imagen N°6: Actividad N°4 realizada en GeoGebra.

Este cierre da paso para la realizacion de la Actividad N°5 que sera descripta a
continuacidn, con el fin de ajustar los pares de puntos ingresados con distintas funciones que

provee el programa GeoGebra.

Actividad N° 5: Ajuste de puntos

Para realizar esta actividad es necesario gque tengan disponible GeoGebra. Ingresen en campo de
entrada “Ajuste” y exploren los distintos comandos que se muestran en la pantalla de GeoGebra, hasta
encontrar un ajuste de funcién que pase por todos los pares de puntos correspondientes a la Actividad
N°1.

Repitan el mismo procedimiento para los pares de puntos correspondientes a la Actividad N°2.

Esta actividad la clasificamos segin Skovsmose como Escenario de investigacion —
Matematica pura (2).

Esta actividad estaba pensada para ser realizada en 20 minutos, sélo en uno de los cursos
se extendio 10 minutos mas. De la misma manera que la actividad anterior, los alumnos
debian realizarla individualmente, pero al haber algunos inconvenientes similares a los antes
descriptos, los estudiantes se agruparon y hubo quienes trabajaron en la computadora
disponible en el aula. Para dar inicio a la actividad, se explicd qué sentido tiene realizar un
ajuste en GeoGebra, es decir encontrar una curva que mejor se aproxima a los pares de puntos
ingresados. Al ver algunas producciones de los alumnos que no respondian a la consigna, a

modo de ejemplificacion mostramos utilizando GeoGebra en la pizarra digital, como se
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realiza un ajuste. Como estaba previsto, los estudiantes encontraron dos ajustes que
satisfacian lo que pedia la consigna: AjusteExp y AjusteBaseExp. A diferencia de la Actividad
N°4, esta actividad fue de exploracion y nos sirvio para dar paso a decirles a los estudiantes
que ibamos a trabajar con este tipo de funcién llamada funcion exponencial.

Si bien con estas dos actividades se vio como pasar de una funcién discreta, es decir
puntos aislados cuyo dominio son los nimeros Naturales, a una funcion continua con dominio
en los numeros Reales, nos parecié un salto muy grande, por lo que decidimos que la
actividad siguiente sea una actividad donde la variable sea continua y de ese modo dar sentido

a la extension del dominio.

Actividad N° 6: Evolucion del peso de una especie animal

Problema 1

En un laboratorio de biologia se esta estudiando la evolucion del peso de una especie ani-
mal. Un ejemplar pesa 2 kg al nacer. Un mes después, el peso se incrementa en un 10 %.
Durante varios meses se observa la misma tendencia: cada mes el peso se incrementa un
10 % respecto del que tiene el mes anterior.

Suponiendo gue esta tendencia sigue por un tiempo, ;qué peso tendria el animal a
los seis meses? ;Y al afo? ;Y a los dos afios?

Esta actividad la clasificamos segin Skovsmose como Paradigma del ejercicio —
Semirrealidad (3).

Esta actividad estaba pensaba para ser realizada en 20 minutos, pero en ambos cursos se
extendid mas de lo previsto, ya que para los estudiantes no se hizo evidente de manera rapida
la regularidad que da respuesta a los interrogantes del problema. Este “Problema 17 se
encuentra en el libro “Itzcovich, H. y Novembre, A. (2007). M 2. Matemadtica. Buenos Aires:
Editorial Tinta Fresca” (p. 28) que corresponde al material de trabajo que presenta la docente
para el curso y se encuentra disponible en el aula virtual de la materia. Se proyect6 la
consigna en la pizarra digital, se pidié a un estudiante que la leyera y que lograra identificar
las variables que intervienen. Como estaba pensado, algunos estudiantes propusieron que la
forma para resolver el interrogante que plantea la actividad, era haciendo regla de tres simple.
Se procedié a mostrar mediante una tabla la diferencia entre el crecimiento lineal y el
crecimiento de un fendmeno con las caracteristicas descriptas en el problema. Esta
comparacion se realizo con el fin de descartar el crecimiento constante para el problema dado.

A partir de la tabla que se fue formando para calcular el peso del animal a medida que
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pasaban los meses, se logré generalizar una expresion que respondia a lo solicitado para
cualquier tiempoten R > 0.

Luego, se mostro a los estudiantes en la pizarra digital un archivo de GeoGebra donde se
muestra el grafico de la funcion que relaciona el peso del animal a los “x” meses. Se les dijo a
los estudiantes que si bien el tiempo es una variable continua que admite solo valores
positivos, es posible aislar a la funcion del problema dado y permitir que la variable
dependiente tome cualquier valor real, ya que mateméaticamente es posible realizar los
calculos correspondientes para cualquier t en R. De este modo, se paso de las Actividades
N°1, N°2 y N°3 donde el dominio de la correspondiente funcion exponencial eran los
nameros Naturales, a poder extender el dominio de dicha funcion a todos los Reales.

A partir de la conclusion de esta actividad, se definié formalmente la funcion
exponencial de la siguiente manera:

Las funciones de la forma: f(x) = k.a**“+bcona>0ya+#1,k+#0yx € Renlas
que la variable independiente figura en el exponente de una expresion analitica, se llaman
Funciones Exponenciales. Los pardmetros que intervienen son: a € Ryg, a # 1, b,cyk €R
yk #0.

Actividad N°7 *; Exploracion de las particularidades de las funciones: f(x) = a*y g(x) = G) x

1) Ingrese en campo de entrada de GeoGebra las siguientes funciones:

f(x) =2%, g(x) = 3%, h(x) = (5 ) i) = (5)"
2) A partir de los gréficos realizados con GeoGebra, para cada funcion:
a) Analicen dominio, imagen, C*, C~, C°
b) Analicen lim,,..,, lim, .., para cada funcion. Analicen sus asintotas y escriban las ecuaciones de
las mismas.
c) Tache lo que No corresponda y justifique su eleccion:
Si “a” es mayor que 1, la funcion es: creciente - decreciente.

Si “a” es menor que 1, la funcion es: creciente - decreciente.

3) ¢Qué sucede con los graficos de 2"y G) *?

Esta actividad la clasificamos segin Skovsmose como Paradigma del ejercicio —

Matematica pura (1).

! Esta actividad no pudo llevar a cabo en 5°D, por falta de tiempo.
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Esta actividad se llevo a cabo en 35 minutos, es decir 10 minutos mas que los que se
tenian previstos. Recordemos que la misma so6lo pudo llevarse a cabo en el curso de 5°C, y se
realizd luego de completar la tabla en la que se analizaron las caracteristicas de algunas
funciones previamente trabajadas en el curso. La tabla fue presentada en un afiche y constaba
de 5 columnas y 6 filas. La primera columna indicaba el nombre de ciertas funciones ya
conocidas por los estudiantes, la segunda columna presentaba la expresion analitica
correspondiente a cada funcion nombrada, la tercera columna presentaba un grafico de un
ejemplo correspondiente a cada funcion, en la cuarta columna se pretendia indicar el dominio
del gréfico de la funcidn segin corresponda, mientras que en la quinta columna se pretendia
completar con el conjunto imagen de cada funcion. La forma de completar esta tabla, segln
los datos que brindaba, fue solicitdndoles a los estudiantes que respondan oralmente qué
correspondia para cada recuadro vacio. A continuacion en la Imagen N°7 podra visualizarse
dicha tabla.

Imagen N°7: Tabla completa del analisis de funciones particulares.

Al finalizar, les pedimos a los alumnos que abrieran GeoGebra en sus dispositivos
electrénicos o donde tuviesen descargado el programa, y les entregamos una fotocopia con la
Actividad N°7 para que realicen con su compafiero de banco. Notamos que este tipo de
actividades con el uso de celulares o tablets los incentivaba a trabajar y se mostraban mas
involucrados. En las Imégenes N°8 y N°9 podran observarse algunas producciones de los
estudiantes de dicha actividad.
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Imagen N°8: Produccion en Imagen N°9: Produccion en
GeoGebradeun alumno de 5°C GeoGebra de alumnos de 5°C
utilizando computadora. utilizando celulares.

Para concluir con este trabajo les pedimos a algunos estudiantes seleccionados al azar
gue mostraran sus respuestas en frente de la clase. No hubo grandes dificultades para ingresar
las funciones solicitadas en GeoGebra sino mas bien en la resolucion del item 2.c. La
dificultad radica en que se trata de una funcién genérica y no una funcion particular como en
los items anteriores. A raiz de esta dificultad tuvimos que intervenir en el curso y mostrarles a
los estudiantes a través de ejemplos concretos, dandoles valores al parametro a. A partir de
esta intervencion se pudo responder a la consigna. Esta tarea la consideramos como un
ejercicio para ellos porque la mayoria de los items pudieron responderlos rapidamente y
ademas eran parte de los contenidos previos que ya habian estado trabajo con su profesora del

Curso.

Actividad N°8: Andlisis de la influencia de los parametros en el gréfico de la funcién exponencial

Desplazamiento y andlisis de la gréafica de la funcién exponencial.

Estudien como se modifica el grafico de una funcion exponencial al variar los coeficientes de su
formula: f(x) = k- a**° + b. Escriban la formula de la funcion en el campo de entrada y utilicen la
herramienta “Crear Deslizador”, que les permite modificar el valor de un nimero. Tienen que obtener
en la pantalla de GeoGebra, cuatro deslizadores llamados k, a, b y ¢ respectivamente. . Hagan que

varien, desde — 5 hasta 5.
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1) Pongan en 1 el deslizador “k”, con b=0 y ¢=0. Muevan el punto sobre el deslizador de “a” sin
tocar los otros; observen el gréafico o los gréficos y respondan las siguientes preguntas:
a) ¢Qué sucede con el grafico a medida que el valor de “a” toma valores mayores a 1? ;Y cuando “a”
toma valores entre 0 y 1?
b) (Qué pasa con el grafico si “a” toma el valor cero? ;Y si toma el valor 1? ;Y si toma valores
negativos?
2) Dejen fijo “a” en un valor mayor a 0 y # 1, con b=0 y ¢=0. Muevan el punto sobre el deslizador
de “k” ; observen el o los gréficos y respondan:
¢) ¢Qué sucede con el o los graficos al variar el valor de “k”?
d) ¢Cdémo se relaciona el signo de “k” con la forma del grafico cuando 0<a<1? ;y cuando a>1?
3) Muevan el punto sobre el deslizador de “c”, con k=1, b=0, O<a<l 6 a>1 ; observen el o los
gréaficos y respondan:
e) ¢Qué ocurre con los gréficos al variar el valor de “c”?
4) Muevan el punto sobre el deslizador de “b”, con k=1, ¢c=0 y O<a<l ¢ a>1 ; observen el o los
graficos y respondan:
f) ¢Qué ocurre con el o los gréficos al variar el valor de “b™?
g) ¢Qué sucede con la asintota horizontal de estos graficos? ;Qué relacion tiene el comportamiento de

la asintota horizontal con la variacion de “b”?

Esta actividad la clasificamos segin Skovsmose como Escenario de investigacion —
Matematica pura (2).

Para esta actividad teniamos previstos 40 minutos, pero en ambos cursos se extendié mas
de 60 minutos. Le entregamos a cada estudiante una fotocopia con la actividad para que
realicen con GeoGebra desde sus dispositivos. Este trabajo lo realizaron con el compariero de
banco.

En esta tarea era necesario ir tomando registro de las exploraciones, observamos que los
estudiantes tenian incertidumbres en como se escribian las conclusiones y ademas, al ser una
actividad demasiado abierta, los estudiantes obtenian distintas respuestas, por lo que fue de
suma importancia realizar una puesta en comun al finalizar.

En la primera pregunta, en el inciso a) lo que esperdbamos que respondan es que el
gréfico se va aproximando al eje de las ordenadas a medida que a toma valores mayores, es
decir, la funcion crece més rapidamente a medida que a aumenta su valor. Y que, cuando
0 < a < 1, lafuncion es decreciente, y que a medida que a toma valores més cercanos a 0, el
grafico de la funcion se va acercando al eje de las ordenadas. Los estudiantes llegaron a esta

conclusion y ademéas un alumno se intereso en saber por qué sucedia esto, asi es que en el
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pizarron realizamos la Tabla N°8 y pudimos observar que las imagenes de estas funciones
presentadas como ejemplo son cada vez mayores, es decir, a medida que el pardmetro a
aumenta, el crecimiento que se produce en la funcion es mas réapido, es por ello que el gréfico

de la funcion se acerca al eje y.

x | f()=2" | gx) =10
1 2 10
2 4 100
3 8 1000
4 16 10000
5 32 100000

Tabla N°8: Tabla para comparar el crecimiento entre dos funciones exponenciales.

En cuanto al inciso b), lo que esperdbamos es que noten que cuando a toma el valor 0, lo
que se obtiene es la recta f(x) = 0 V x € R positivos. Si bien algunos preguntaron sobre por
qué no toma valores para x < 0, lo que hicimos durante la puesta en comun, fue interceder
para que todos puedan observar esto, pedimos a los alumnos que ingresen 073 en la

calculadora y vean el resultado. Al observar que la calculadora marca “Error”, mostramos que
e p— 1 7 - - - -
se producia porque0~3 = (5)3 lo cual no esté definido o es indeterminado.

Cuando a toma el valor1, pudieron responder que se obtiene la recta f(x) = 1, por lo
tanto no hay un crecimiento exponencial, ya que la funcién es constante, por ello descartamos
en la definicion que a tome ese valor. Si a toma valores negativos, GeoGebra no muestra
ningun grafico, a modo de interpretar lo que sucede mostramos para todo el curso el siguiente
ejemplo: (—3)%, si x toma valores pares o impares, para la funcion dada, tenemos resultados
con signos alternados por lo tanto en la grafica habria saltos que le darian discontinuidad al
gréfico y a la funcion por lo tanto, la funcidén no presenta un crecimiento exponencial.

En el item 2, intentamos hacer notar qué sucede cuando x = 0. Calculamos f(0) =
k.a® = k.1, entonces la ordenada al origen quedé determinada por el valor que tome k, esto
vale ya que b = 0. Estos calculos fueron escritos en el pizarron durante la puesta en comadn.

Ademas, los estudiantes pudieron analizar qué sucedia con el gréfico cuando 0 < a <1y
a > 1. Lo que concluyeron en el primer caso, fue que k va a determinar:

— si la funcidn es creciente o decreciente segin sies k < 0y k > 0 respectivamente.
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— si el conjunto imagen toma valores reales negativos o reales positivos, segun si k < 0
y k > 0 respectivamente.

Cuando a > 1, k va a determinar:

— si la funcidn es creciente cuando k > 0 o decreciente cuando k < 0

— si el conjunto imagen toma valores reales positivos 0 negativos, segunsi k esk >0y
k < 0 respectivamente.

En el item 3, deseabamos que noten que al variar el valor de c, el gréafico de la funcion se
desplaza horizontalmente. Para obtener estas conclusiones tuvimos que mostrar primero
algunos ejemplos concretos y elegimos utilizar las expresiones que obtuvimos en las
Actividades N°1 y N°2 mostrando los graficos en simultaneo. Las conclusiones fueron:

— Si ¢ < 0 el gréfico de la funcion se desplaza hacia la derecha.

— Sic > 0 el gréfico se desplaza hacia la izquierda.

— El desplazamiento del grafico de la funcion es de ““|c|” unidades.

En el item 4, que pide analizar el parametro b, lo que pudieron concluir fue:

- Al variar b, el grafico de la funcion se desplaza verticalmente hacia arriba si b > 0y
hacia abajo si b < 0. Para llegar a esta conclusion también fue necesario usar ejemplos
concretos, en este caso tomamos las expresiones obtenidas de las Actividades N°1 y N°3.

- Cambia la ordenada al origen. Ahoraes k + b, yaque f(0) =k.a® +b=k.1+ b =
k + b.

- La recta y = b es la asintota horizontal. Esta fue una conclusion que remarcamos
bastante.

En las Im&genes N°10 y N°11 se pueden observar respuestas de dos estudiantes para el
item 4 previo a la puesta en comdn. Dichas respuestas guardan concordancia con lo

comentado previamente.

Imagen N°10: Respuesta de un estudiante para el item 4 de la Actividad N°8.

44



Imagen N°11: Respuesta de un estudiante para el item 4 de la Actividad N°8.

Para cerrar esta actividad exploratoria, pedimos a algunos estudiantes que pasen a
comunicar sus conclusiones y algunas las dejaron registradas en el pizarron. En el caso de 5°D
fue necesario hacer un resumen con las conclusiones y subirlo al aula virtual, porque el dia de
la puesta en comun el curso se encontraba bastante disperso. Dicho resumen puede verse en el
Anexo N°4.

Actividad N° 9: Analisis de gréaficos particulares de funciones exponenciales

1) Los siguientes graficos corresponden a funciones de la forma f(x) = k.a* Observen con

detenimiento dichos gréaficos e indiquen cuénto valen a y k en cada caso.

2
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2) El siguiente grafico corresponde a una funcion de la forma f(x) = a* + b. Observe con

detenimiento dicho grafico e indique los valores de a y b.

% YRR T I T S T

3) Dada f(x) = 3-3* — 27, determine: su dominio, imagen, conjuntos de ceros, positividad y
negatividad,lim,_, ., f(x), ecuaciones de la asintota horizontal. A partir de esa informacion,

construya un grafico aproximado de dicha funcién.

Esta actividad la clasificamos segin Skovsmose como Paradigma del ejercicio —
Matematica pura (1).

Para esta actividad teniamos previstos 20 minutos, pero se extendié a aproximadamente
40 minutos. Les entregamos a los alumnos una fotocopia con las consignas y les pedimos que
para realizarla no podian utilizar GeoGebra ya que la idea era que utilicen las conclusiones a
las que llegaron previamente en la Actividad N°8. Al no contar con mucho tiempo para
realizarla, ya que el mismo dia se tenia que realizar el trabajo practico, el cual requeria de 40
minutos, decidimos dejar de tarea el item 1, y en caso de tener dudas podian consultarnos la
siguiente clase, resolvimos nosotras en frente el item 2, tomando ideas que dijeron los
estudiantes, como por ejemplo que la asintota horizontal es y = —2. Para el item 3 hicimos
mayor hincapié en el grafico cualitativo y las condiciones necesarias para realizarlo: asintota
horizontal, ordenada al origen, raiz y crecimiento o decrecimiento. Luego de obtener todas
estas caracteristicas realizamos en la pizarra digital el grafico.

A continuacion, se les entrego en fotocopias a los estudiantes, el trabajo practico para que
puedan realizarlo con su compafiero de banco y con la opcion de ayudarse con los registros

gue tenian en sus carpetas. En la seccion 2.6 se dara detalle de dicho trabajo préactico.
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Actividad N° 10: Actividades de ejercitacion’

1) Seaf(x)=3.4* —48

a) Decidir si los siguientes puntos pertenecen a la funcion f(x).
(2,6) ; (3,144) ; (-5,48)

b) Justificar si f(x) es creciente o decreciente.

¢) Indique el conjunto C°

2) En un laboratorio se estudian dos tipos de bacterias a continuacion se dan algunos datos obtenidos
de la evolucion de un gramo de bacteria de cada clase. Encontrar una formula para calcular cuantos
gramos de bacterias hay segundo a segundo.

Cultivo 1: Las bacterias se reproducen cuadriplicaAndose segundo a segundo.

Cultivo 2: Las bacterias se reproducen de manera tal que la cantidad en cada segundo representa un
300% de la que habia un segundo antes.

Esta actividad la dividimos en dos partes para clasificarla segun Skovsmose. El item 1
corresponde a Paradigma del ejercicio — Matemaética pura (1) y el item 2 a Paradigma del
ejercicio — Semirrealidad. (3).

Esta actividad la realizaron en 20 minutos, tal como se tenia previsto. Se les entrego a los
estudiantes una fotocopia con las consignas y tenian que realizarla de a dos. Para comenzar
con el item 1, realizamos en el pizarrén los célculos correspondientes para responder al primer
interrogante del inciso a, dejando a los estudiantes que resuelvan de forma auténoma el
segundo. Para responder al inciso b se apel6 a la definicidn de funcidn creciente o decreciente,
con la intencion de gque no justificaran con el grafico o con caracteristicas de sus parametros
sino apelando a dicha definicion. Para el inciso ¢ se les record6 qué debian analizar para
determinar el conjunto de raices de la funcién, en general no presentaron complicaciones ya
gue anteriormente habian trabajado con la docente del curso el calculo del conjunto raiz para
otras funciones, si bien no se trata de la misma funcion, en lo conceptual y procedimental es
similar. Por falta de tiempo, se dejé el item 2 para realizar de tarea, de todas maneras hubo

estudiantes que al trabajar mas rapido lo resolvieron ese mismo dia.

? Esta actividad no pudo ser llevada a cabo en 5°D, por falta de tiempo.
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Actividad N° 11: Funciones Exponenciales determinadas por dos pares de puntos.®

1)

Encuentra las funciones exponenciales de la forma f(x) = k.a* y

g(x) = k.a* de manera tal que:
a) f(x) pase por los puntos (3, -192) y (1,-12).

b) g(x) pase por los puntos (1, 2) y (-2, 16).

Esta actividad la clasificamos segin Skovsmose como Paradigma del ejercicio —

Matematica pura (1).

Esta actividad la realizaron en 25 minutos, es decir que solo se extendié 5 minutos méas

de lo previsto. Se le repartio una fotocopia a cada estudiante y la manera de proceder fue

similar a la resolucién del item 1.a de la Actividad N°10. Es decir, se les recordd a los

estudiantes qué conformaba a un par ordenado y se les explicd que la forma para resolverlo

era mediante un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas. Se indicé que hay tres

métodos para resolverlo y se procedio a usar el método de sustitucion. Si bien afios anteriores

habian trabajado con sistema de ecuaciones, no recordaban el procedimiento, por lo tanto

realizamos el primer inciso en el pizarrén y dejamos a ellos que resuelvan el segundo.

Actividad N°12: Actividades de repaso.

1)

a)
b)

c)
d)

2)
a)

b)

3)
a)

b)

Indique si cada una de las siguientes afirmaciones es verdadera o falsa. Justifica tu respuesta.
Siempre que una funcién exponencial es creciente, entonces 0 < a < 1.

El par ordenado (1, -6) pertenece al grafico de la funcion f(x) = —3.2%.

La funcion f(x) = —7.3* — 2 presenta una asintota horizontal en y = 2.

El conjunto imagen de f(x) = 0,3.15% es (0,+x).
Grafique cualitativamente las siguientes funciones:
f(x) =—-1.5%+25

glx)=2.3*-6

Sea f(x) = 0,5.3*

¢Qué valor toma el parametro c¢ de la funcion? ;Qué sucederia con el gréafico de la funcion f(x) si

¢ toma el valor 3?

¢Qué valor toma el pardmetro b de la funcion? ;Qué sucederia con el gréafico de la funcion f(x) si

b toma el valor -2?

* {dem nota al pie n°2.
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Esta actividad la clasificamos segun Skovsmose como Paradigma del ejercicio —

Matematica pura (1).
Esta actividad contenia ejercicios de repaso para la evaluacion. Se les repartio a los
estudiantes una fotocopia con la actividad y previo a comenzar se les recordd que no podian
usar GeoGebra para resolverla (ya que se buscaba incentivar un trabajo analitico para poder
realizar un grafico aproximado con lapiz y papel), si podian hacerla con su compafiero de
banco. Los estudiantes realizaron esta actividad en 40 minutos tal como se tenia previsto.
Ademas por cuestiones de tiempo les pedimos a los estudiantes que del item 2 solo
resolvieran durante esta clase el inciso a.

Se realizd una puesta en comun, donde se les pidié a algunos estudiantes que pasaran a
dar respuesta del item 1, a otro grupo que pase a dar respuesta del item 2 y a otro que pase a
dar respuesta al item 3. El criterio de eleccion de los estudiantes estuvo determinado por la
forma que trabajaron con la actividad y el grado de avance del trabajo. Cabe sefialar que este
criterio, como se hard evidente a continuacion, no se mantuvo en ambos cursos lo que
determino diferencias en el trabajo en cada seccion. Por ejemplo, en 5°C, que se pudo
sostener el criterio explicitado, se dispuso tiempo como para lograr terminar de responder las
actividades que habian quedado inconclusas de clases anteriores tales como el item 1 de la
Actividad N°9. A diferencia de esto, en 5°D los estudiantes que pasaron a dar respuesta en
esta clase de repaso, no habian logrado arribar a las conclusiones necesarias al momento de
comunicar sus ideas. En este sentido, consideramos fue una mala decision haber seleccionado
estos alumnos pues se tuvo que disponer de mas tiempo en ofrecerles una explicacion
personalizada que a esta altura no era necesario ni fue lo 6ptimo para el resto de la clase. Este
hecho nos hace reflexionar acerca de la cantidad de variables a considerar en las instancias de
decisiones sobre la gestidn de una clase.

Para el inciso a del item 1, los estudiantes pudieron responder que la afirmacion era falsa
diciendo que el grafico correspondia a una funcién creciente tambiénsia > 1y k > 0.

Para dar respuesta al inciso b, dijeron que para verificar que el par ordenado (1, -6)
pertenezca al grafico de la funcion, habia que verificar si f(1) = —6. Evaluaron la funcion en
el valor x =1, y los célculos que realizaron fueron: f(1) = —3.2! = —6. Por lo tanto
concluyeron que la afirmacion era verdadera.

Para responder al item c, la conclusion la obtuvieron utilizando resultados de la
Actividad N°8 relacionados con el sentido del parametro b, donde se concluyd que este
parametro indicaba la ecuacion de la asintota horizontal. Por lo tanto dijeron que esta

afirmacion era falsa, ya que la asintota de la funcion se encontrabaen y = —2.
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Para dar respuesta al item d, como se vio en la resolucion de la Actividad N°8, el
conjunto imagen de la funcion exponencial, quedaba determinado por (b, + «) , segun si la
funcion es creciente o decreciente, por lo que los estudiantes hicieron uso de esta conclusion
para decir que la afirmacion era verdadera.

Para realizar los graficos cualitativos del item 2, algunos estudiantes no recordaban qué
necesitaban para llevar a cabo esta tarea, asi es que intervinimos diciéndoles qué requeria
averiguar, es decir, asintota horizontal, raices en caso de haber, ordenada al origen y teniendo
en cuenta los parametros a y k determinar si la funcion serd o no creciente. Luego de darles
esta ayuda, la mayoria pudo realizar un grafico cualitativo correcto.

En respuesta al item 3 los estudiantes se remitieron a las conclusiones de la Actividad

N°8, vinculadas con el parametro c.

A continuacion se muestra la clasificacion y distribucion segun dificultad y apertura de
todas las actividades segun el esquema presentado por Ponte (2005).

Desafio Reducido
Actividad N°4

Cerrado

Actividad N°6
Actividad N°7
Actividad N°9
Actividad N°10
Actividad N°11
Actividad N°12

Actividad N°1
Actividad N°2
Actividad N°3
Actividad N°5
Actividad N°8

> Abierto

N

Desafio Elevado

2.5 La organizacion del escenario

Durante las actividades de ensefianza, siguiendo a Gvirtz et al. (2008), tuvimos en cuenta
tres dimensiones fundamentales: el tiempo disponible para realizar las actividades propuestas,

el espacio y la forma en la que estaran distribuidos los alumnos dentro de ese espacio. Como
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se puede observar en la Tabla N°1 los dias lunes 5°D cuenta con dos médulos seccionados, lo
cual no es un dato menor, ya que afecta a la organizacion de la clase y a los tiempos
destinados para las actividades. En lo temporal, otro factor que tuvo incidencia para el
desarrollo de lo planificado fue la emergencia de actividades extracurriculares de los
estudiantes que no habian sido programadas con anterioridad o incluso las programadas. Este
hecho fue dando discontinuidad al trabajo lo que implico la necesidad de volver a retomar
ideas o actividades antes de continuar con lo programado. Esto es, se hizo evidente el efecto
del marco institucional sobre el sistema micro didactico del aula.

En general, los tiempos que teniamos planificados para desarrollar cada actividad, no
fueron acertados, ya que la mayoria de las actividades demand6 un poco mas de lo estimado.
Creemos que esto se debe a que algunas actividades eran exploratorias y requerian de un
tiempo especifico para que sea enriquecedor el trabajo. Ademas, al finalizar cada actividad, se
realizaba una puesta en coman, las cuales se extendian mas de lo previsto, por inquietudes de
los estudiantes o en otras ocasiones por su comportamiento. Debido a esto, en algunas clases
fue necesario cambiar de lugar a algunos alumnos.

El espacio en el que se llevaron a cabo las clases fue siempre el aula destinada para cada
curso. Como se vio en el apartado 2.4 las actividades fueron realizadas en grupo de dos 0 mas
estudiantes. Los grupos eran formados a partir de elecciones propias de los estudiantes. Sobre
la idea de trabajar en conjunto, podemos mencionar algunas ventajas y desventajas en el
trabajo aulico que observamos; como por ejemplo, que favorece el intercambio de ideas y
conocimientos y a su vez mejora el vinculo alumno — alumno, y estimula a la participacion, y
como menos favorable notamos que genera distraccion y que puede suceder que el trabajo sea

realizado solo por algunos estudiantes.

2.6 La evaluacion

De las tres instancias evaluativas que teniamos planificadas, solo pudimos llevar a cabo
dos de ellas, una fue la evaluacion integradora de caracter sumativo. Y la otra fue un trabajo
practico corto, a realizar en 40 minutos, de caracter formativo, del cual no se obtuvo una
calificacion.

Para elaborar el trabajo practico que se entregd en ambos cursos, lo que tuvimos en
cuenta fueron las actividades previas que se desarrollaron en los cursos. Cabe aclarar que las

actividades vistas hasta la fecha del trabajo practico, estan descriptas en las Tablas N°6 y N°7.

51



Tomamos esta instancia, como un modo para rescatar informacion del estado de los
estudiantes en relacion a los contenidos, y les sugerimos que vieran a este trabajo como una
forma de auto-evaluacion. De ahi la calificacion de evaluacion formativa. Durante la
realizacion del mismo, los estudiantes nos podian consultar dudas, buscar informacion en sus
carpetas y podian trabajar con el compafiero de banco. Esta decision de trabajar de a dos, puso
en evidencia algunas desventajas. Por ejemplo, en uno de los dos cursos, algunos alumnos se
mostraban reacios a trabajar con su compafiero de banco. Otra de las desventajas fue que al
ver las notas de la evaluacion final, se evidencié en un par de alumnos, que uno de ellos fue el
que realizo el trabajo practico, ya que en la evaluacion final obtuvieron una amplia diferencia
en sus calificaciones.

Para este instrumento evaluativo, no elaboramos criterios de evaluacion ya que no se iba
a calificar. Pero si notamos, al momento de corregirlos, que la mayoria logro realizar
correctamente mas de la mitad de los ejercicios propuestos. Ese dia, se ausentaron: un alumno
en 5°C y tres alumnos en 5°D. La clase siguiente se llevo a cabo la entrega de los trabajos
practicos corregidos y realizamos una devolucion haciendo hincapié en los errores generales,
lo cual fue favorecedor para la evaluacion integradora.

A continuacion se muestra el trabajo practico que se entregd en ambos cursos.

TRABAJO PRACTICO: FUNCIONES EXPONENCIALES.

1. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justifica tu respuesta.
a) Sealafuncion f(x) = 3* 1 entonces f(3) + f(1) = 10.

b) Lafuncién g(x) = G) * es decreciente.
c) Lafuncion h(x) = 5* tiene asintota horizontal con ecuacién y = 0.

d) Lafuncioni(x) = (%) * 4+ 2 tiene por raiz el punto x = 1.

e) Parax = 0 lafuncion j(x) = a* + b toma el valor 1.

2. A dos personas se les cuenta un chisme, al cabo de una hora se lo contaron a tres personas cada
uno, a la hora siguiente esas seis personas se lo habian contado a tres personas mas cada uno. A la
hora 5, el chisme se transmite a 486 personas. ;A cuantas personas se les contd el chisme a la hora
10? ¢Podria encontrar una férmula para decir a cuantas personas se le cuenta el chisme después de
h horas?

Con la informacidn presentada, completa la siguiente tabla.

Tiempo transcurrido (horas) 0 1 2 3 4 5

Cantidad de personas a las que se cuenta el | 2 6
chisme por hora
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En el caso del trabajo practico, destacamos que nos permitié detectar las dificultades que
tenian nuestros alumnos. Podemos decir que también se aprende de los errores y que la forma
de aprender es haciendo un uso constructivo de ellos. Nosotras para eso, decidimos realizar
una devolucién sefialando los errores comunes que observamos en los trabajos y pudimos
ayudarles a detectarlos y corregirlos, lo cual fue 6ptimo como forma de aprendizaje y
contribuyd para la siguiente evaluacion en donde ciertos errores ya no se hicieron evidentes.

Para finalizar el periodo de practicas y acreditar mediante una calificacidn el desempefio
de cada estudiante, decidimos evaluarlos con una evaluacion integradora sumativa, la
realizamos para finalizar con ella el proceso de aprendizaje de todos los temas desarrollados.
Para seleccionar los contenidos de cada evaluacidn se tuvo en cuenta con qué actividades se
trabajo durante el periodo de préacticas, ya que en 5°D, por cuestiones de tiempo, no se
llevaron a cabo algunas actividades de las previstas. De esta forma las actividades de las
evaluaciones fueron similares a las desarrolladas en clase, en esta instancia con el fin de poder
evaluar el trabajo autbnomo del alumno.

Se les entregd a los estudiantes una fotocopia con la evaluacion, el modo de realizarla fue
individual y contaron con 80 minutos. No podian consultar en sus carpetas ni utilizar el
celular.

El dia que se llevd a cabo la evaluacion, hubo un estudiante ausente en 5°D y no se
ausentd ninguno en 5°C. Luego se mostrardn las evaluaciones planificadas para los
estudiantes ausentes en ambos cursos. Se podra visualizar que no hubo grandes
modificaciones en las actividades previstas para el dia de la fecha de la evaluacion.

Ambas evaluaciones contenian al comienzo una breve introduccion con lo que
pretendiamos valorar y los criterios que se utilizarian para corregir. Dicha introduccién es la
siguiente:

Con esta evaluacion se pretende valorar las posibilidades individuales de los
estudiantes para trabajar con funciones exponenciales, su definicion, sus aplicaciones
en ejercicios y problemas.

Para la correccion se tendréan en cuenta:

e Los procedimientos empleados en la resolucion de las actividades entre ellos: el uso
correcto de la notacién y simbologia matematica, la claridad en la presentacion de los
meétodos empleados, el orden y prolijidad en la comunicacion del trabajo.

e Las justificaciones utilizadas para dar respuesta a los diferentes incisos.

Participacion y colaboracion para la resolucion de actividades durante las clases,

tareas realizadas, carpetas completas y respeto por el otro.
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A continuacion, se muestran las evaluaciones, el porcentaje de aprobados y desaprobados

en cada curso, los criterios de evaluacion y un analisis sobre la resolucion.

EVALUACION INTEGRADORA 5°C: FUNCIONES EXPONENCIALES.
1. Dar la definicion de Funcion Exponencial acorde a lo presentado en el curso. [1pto]

2. Encontrar la funcion exponencial de la forma f(x) = k.a*que pase por los puntos (2,—-18) y
(1,—-6). [2ptos]

3. Elegir cuél de las siguientes funciones exponenciales se corresponden con los graficos A y B.

Justificar de manera clara y completa sus elecciones. [2ptos]

) f@=2+(3)*

b) g(x) =-1,5.2¥t2 -3
C)h(x) =—4.02* -3
d)i(x) =09.2*1+3
e)j(x) =3.0,3% +2

-10 40 1 2 3 4

Gréfico A Gréafico B

4. Sea la funcion exponencial h(x) = 3.5* — 15
a) Calcular raiz y ordenada al origen de h(x). [0,5 ptos]
b) Indicar Dominio e Imagen de la funcion h(x). [0,5 ptos]

c) Escribir la ecuacion de la asintota para h(x). [0,5 ptos]
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d) Tomando como referencia las respuestas dadas en a), b) y ¢) y lo trabajado en clases, realizar un
gréfico aproximado de la funcion h(x). [1 ptos]

e) Determinar si h(x) es creciente o decreciente. Justificar su respuesta. [0,5 ptos]

5. Resolver el siguiente problema:

Al estudiar un cultivo de cierto micro-organismo se dedujo que la reproduccion de los mismos, se
realiza de forma tal que, segundo a segundo cada micro-organismo se subdivide en tres (micro-
organismos). Si se sabe que: a) al iniciarse el estudio habia 8 micro-organismos en el cultivo, b) a los 4
segundos habia 648 micro-organismos y ¢) se supone que, para un cierto tiempo t no muere ninguno
de ellos:

a) Calcular la cantidad de micro-organismos que habré al cabo de 1 segundo y al cabo de 3 segundos.
[0,5 pts]

b) Acorde a la informacion presentada en el problema, y lo calculado en el inciso anterior completar la

siguiente tabla. [0,5 pts]

Tiempo de observacién | Cantidad de micro-organismos
(en segundos)

0 8

1

3

4 648

8

10

c) Utilizando los datos obtenidos, escribir una férmula que permita calcular la cantidad de micro-

organismos al cabo de s segundos. [1pto]

Las capacidades que tuvimos en cuenta a la hora de corregir las evaluaciones en 5°C son
las especificadas en la Tabla N°9, que también nos sirvio para determinar el puntaje para cada

item de la evaluacion.

Actividad e | Capacidad gue se evallan. Puntajes
item
1 Capacidad para poder definir de manera correcta y completa la | 1 punto
nocion de funcion exponencial.
2 Capacidad para reconstruir la funcién a partir de la informacion | 2 puntos
dada.
Capacidad para determinar parametros.
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Capacidad para plantear un sistema de ecuaciones que les permita
determinar los parametros pertinentes.

Capacidad para operar algebraica y numéricamente.

Capacidad para expresar correctamente la funcion exponencial que
cumple con las condiciones dadas.

3 Capacidad para analizar gréaficos y expresiones analiticas. 2 puntos

3a Capacidad para hacer correspondencia entre un grafico y una | 1 punto
expresion analizando los parametros que intervienen.

3b Capacidad para hacer correspondencia entre un grafico y una | 1 punto
expresion analizando los parametros que intervienen.

4a Capacidad para operar algebraicamente para calcular | 0,5
correctamente la raiz o conjuntos de ceros y ordenada al origen de | puntos
una funcion dada.

4b Capacidad para reconocer y poder expresar de manera matemaética | 0,5
tanto el conjunto imagen y conjunto dominio de una funcién | puntos
exponencial dada.

4c Capacidad para reconocer y expresar en términos matematicos la | 0,5
asintota, ya sea utilizando limite o la conclusién de la Actividad | puntos
N°8.

4d Capacidad para utilizar informacion numérica para graficar y | 1 punto
capacidad para integrar ideas de funcion exponencial para lograr
un grafico de una funcion exponencial.

4e Capacidad para identificar si una funcion es o no creciente. 0,5
Capacidad para justificar matematicamente de manera correcta. puntos
Capacidad para justificar u ofrecer un ejemplo.

5a Capacidad para interpretar un problema dado. 0,5
Capacidad para reconocer la informacion dada y capacidad para | puntos
integrar dicha informacion.
Capacidad para realizar célculos a partir de la informacién dada.
Capacidad para seleccionar datos pertinentes de manera tal que
logren responder a la consigna.

5b Capacidad para completar una tabla numéricamente a partir de | 0,5
informacién dada. puntos

5¢ Capacidad para reconocer una funcién exponencial. 1 punto

Capacidad para expresar esa informacion en términos de una
expresion analitica.

Tabla N°9: Capacidades que se evalUan y puntaje para cada item de la evaluacion para 5°C.

En los siguientes graficos se ven reflejados, los porcentajes de alumnos aprobados y

desaprobados en la evaluacion integradora (ver Grafico N°1) y la distribucion de notas para

dicha evaluacién (ver Grafico N°2).
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Porcentaje de aprobados en 5°C

Gréafico N°1: Porcentaje de alumnos aprobados y desaprobados en 5°C.

Cabe aclarar que en el grafico que se muestra a continuacion, el eje vertical corresponde

a la frecuencia de notas, es decir la cantidad de alumnos que obtuvieron tal nota. Y en el eje

horizontal se marca el rango de notas.

Calificaciones obtenidas por los
estudiantes de 5°C

- I I
0 I T T T
1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

M Frecuencia

Grafico N°2: Distribucion de las notas de los estudiantes de 5°C.
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Se puede observar con este grafico de barras donde se distribuyen las frecuencias de
calificaciones entre 1 (uno) y 10 (diez) que: la moda de este gréfico es la calificacion 10
(diez); por otro lado la frecuencia de las calificaciones 2 (dos) y 3 (tres) es menor que las
otras; la media aritmética o promedio de calificaciones de este grafico es: 6,86 (seis con
ochenta y seis); dejandose ver una alta dispersién o variabilidad de distribucion entre las
calificaciones superiores a 8 (ocho) e inferiores a 3 (tres) respecto a la media.
Notamos una frecuencia respectivamente alta en la calificacion 1 (uno) si bien nos hizo llamar
la atencion por ser la calificacion mas baja, pero esto era esperado pues durante las
observaciones ya notdbamos cierto desinterés en la mayoria de las materias por parte de estos
estudiantes.

La distribucién de las calificaciones se concentra en las notas superiores a 8 (ocho),
siendo las calificaciones menores a 5 (cinco) un poco menos frecuente. Lo cual muestra un
grupo que se involucré e interes6 en la materia por aprender acerca de los contenidos

desarrollados.

EVALUACION INTEGRADORA 5°D: FUNCIONES EXPONENCIALES.

1. Dar la definicién de funcion exponencial presentada en el curso. [1pto]

2. Sea la funcion exponencial g(x) = a* + b, donde a € Ry - {1} y b € R. Determinar si las
siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Reescribir las falsas de manera tal que sean
correctas. Justificar dos de tus elecciones y/o las razones que utilizaste para decidir. [2ptos]

a) Si a es mayor a 1, la funcion es creciente. [0,5 ptos]

b) El parametro b determina la ecuacién de la asintota vertical. [0,5 ptos]

c) Si b = 2, su ordenada al origen es: g(0) = —3 [0,5 ptos]

d) El conjunto imagen de esta funcién son todos los Reales positivos. [0,5 ptos]

3. Elegir cudl de las siguientes funciones exponenciales se corresponden a los graficos A y B.

Justificar de manera clara y completa tus elecciones. [2ptos]
afw=2+(2)
b) g(x) = —1,5.2%%t2 -3
¢) h(x) = —4.0,2* — 3
d)i(x)=0,9.21+3
e)j(x) =3.0,3*+2
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Gréafico A Gréfico B

4. Sea la funcion exponencial h(x) = 3.5* — 15

a) Calcular raiz y ordenada al origen de h(x). [0,5 ptos]

b) Indicar Dominio e Imagen de la funcion h(x). [0,5 ptos]

c) Escribir la ecuacion de la asintota para h(x). [0,5 ptos]

d) Tomando como referencia las respuestas dadas en a), b) y ¢) y lo trabajado en clases, realizar un
grafico aproximado de la funcion h(x). [1pto]

e) Determinar si la funcion h(x) es creciente o decreciente. Justificar su respuesta. [0,5 ptos]

5. Resolver el siguiente problema:

Al estudiar un cultivo de cierto micro-organismo se dedujo que la reproduccion de los mismos se
realiza de forma tal que, segundo a segundo, cada micro-organismo se subdivide en tres (micro-
organismos). Si se sabe que: a) al iniciarse el estudio habia 8 micro-organismos en el cultivo, b) a los 4
segundos habia 648 micro-organismos y C) se supone que, para un cierto tiempo t no muere ninguno
de ellos:

a) Calcular la cantidad de micro-organismos que habra al cabo de 1 segundo y al cabo de 3 segundos.
[0,5 pts]

b) Acorde a la informacidn presentada en el problema, y en el inciso anterior completar la siguiente
tabla. [0,5 ptos]
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Tiempo de observacion Cantidad de
(en segundos) micro-organismos

0 8

1

3

4 648

8

10

c) Utilizando los datos obtenidos, escribir una formula que permita calcular la cantidad de micro-

organismos al cabo de s segundos. [1pto]

Las capacidades que tuvimos en cuenta a la hora de corregir las evaluaciones en 5°C son

las especificadas en la Tabla N°10, esta tabla también nos sirvié para determinar el puntaje

para cada item de la evaluacion.

Actividad
e item

Capacidades gue se evaltan.

Puntaje

1

Capacidad para definir de manera correcta y completa
la nocién de funcidn exponencial.

1 punto

Capacidad para determinar el valor de verdad de una
afirmacion que involucra funciones exponenciales.
Capacidad para justificar

Capacidad para expresar ideas matematicas.

2 puntos

2a

Capacidad para interpretar la informacion que brindan
los parametros y su relacion con el crecimiento de la
funcion.

0,5 puntos

2b

Capacidad para interpretar la informacion que
presenta el parametro b y su relacion con la ecuacion
de la asintota horizontal.

0,5 puntos

2¢C

Capacidad para interpretar la informacion que brindan

los parametros y su relacidn con la ordenada al origen.

Capacidad para operar algebraicamente con el fin de
obtener el valor de la ordenada al origen.

0,5 puntos

2d

Capacidad para interpretar la informacion que brindan
los parametros y su correspondencia para determinar
la imagen la funcion.

0,5 puntos

Capacidad para analizar graficos y expresiones
analiticas.

2 puntos

3a

Capacidad para hacer correspondencia entre un
grafico y una expresion teniendo en cuenta los
parametros que intervienen.

1 punto

3b

Capacidad para hacer correspondencia entre un

1 punto
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gréfico y una expresion teniendo en cuenta los
parametros que intervienen.

Capacidad para operar algebraicamente para calcular
4a correctamente la raiz o conjuntos de ceros y ordenada | 0,5 puntos
al origen de una funcion dada.

Capacidad para reconocer y poder expresar de manera
4b matematica el conjunto imagen y conjunto dominio de | 0,5 puntos
una funcién exponencial dada.

Capacidad para reconocer y expresar en términos
4c matematicos la asintota, ya sea utilizando limite o la 0,5 puntos
conclusion de la Actividad N°8.

Capacidad para utilizar informacion numérica para
graficar.

Capacidad para integrar ideas de funcion exponencial
para lograr un gréafico de una funcién exponencial.
Capacidad para identificar si una funcion es o no
creciente.

4e Capacidad para justificar mateméaticamente de manera | 0,5 puntos
correcta.

Capacidad para justificar u ofrecer un ejemplo.
Capacidad para interpretar un problema dado.
Capacidad para reconocer la informacién dada e
integrar dicha informacion.

5a Capacidad para realizar calculos a partir de 0,5 puntos
informacion dada.

Capacidad para seleccionar datos pertinentes de
manera tal que logren responder a la consigna.
Capacidad para completar una tabla numéricamente a
partir de informacion dada.

Capacidad para reconocer una funcién exponencial.
5¢ Capacidad para expresar cierta informacion en 1 punto
términos de una expresion analitica.
Tabla N°10: Capacidad que se evalla y puntaje para cada item de la evaluacion para 5°D.

4d 1 punto

5b 0,5 puntos

En los siguientes graficos se ven reflejados, los porcentajes de alumnos aprobados y
desaprobados en la evaluacion integradora (ver Grafico N°3) y la distribucion de notas en

dicha evaluacién (ver Grafico N°4).
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Porcentaje aprobados en 5°D

Grafico N°3: Porcentaje de alumnos aprobados y desaprobados en 5°D.

Al igual que en el Grafico N°2 el eje vertical corresponde a la cantidad de alumnos que
obtuvieron tal nota y en el eje horizontal el rango de notas.

Calificaciones obtenidas por los estudiantes
de 5°D

16

14

12

10

M Frecuencia
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1 2 3 9 10

Grafico N°4: Distribucion de las notas de los estudiantes de 5°D.

Se puede observar con este grafico de barras donde se distribuyen las frecuencias de
calificaciones entre 1 (uno) y 10 (diez) que: la moda de este grafico es la calificacion 9

(nueve); por otro lado la frecuencia de las calificaciones 1 (uno), 2 (dos) y 10 (diez) son
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menores que las otras; la media aritmética o promedio de calificaciones de este gréafico es:
7,58 (siete con cincuenta y ocho); una alta variacion en la distribucion de las calificaciones o
dispersion puede observarse entre las calificaciones 8 (ocho), 9 (nueve) y 10 (diez).
Nos llamo la atencidn que solo un estudiante lograra resolver al 100% la evaluacion de forma
correcta, tal vez porque el resto de los estudiantes no pudieron apropiarse por alguna razon de
todos los contenidos desarrollados o bien porque la evaluacion es una instancia donde influye
el tiempo, los nervios y el trabajo autonomo de los alumnos. Siendo esta instancia muy
diferente a las clases, pues los trabajos eran en grupos o mediante puestas en comun, y en
cuanto a el tiempo pues le dedicdbamos lo necesario para que las actividades fueran
comprendidas y se extendia mas de lo planificado. La distribucion de las calificaciones se
concentra en las notas entre 5 (cinco) y 9 (nueve). Mostrando un grupo que se interesé por la

materia y muy participativo durante las clases de Matematicas.

Las evaluaciones que se tenian preparadas para los alumnos ausentes eran muy similares
a los anteriores. Como se mencioné anteriormente, el dia de la evaluacion falté un alumno en
5°D, por lo tanto se le tomd la evaluacidn la clase siguiente para que contara con 80 minutos

seguidos.

2.6.1 Producciones de los estudiantes en la evaluacién integradora

Aqui presentamos algunas producciones de los estudiantes que creemos vale la pena
destacar pues ilustran sus trabajos. Acompafiaremos tales producciones con breves
comentarios.

En la Imagen N°12, un estudiante demuestra tener la capacidad para encontrar la
regularidad presente en el problema, pero a la hora de completar la tabla se equivoca en el
valor que le corresponde a la dltima fila para 10 segundos, designandole el valor

correspondiente para 11 segundos.

Imagen N°12: Tabla completada por un estudiante.
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En la Imagen N°13 a continuacion, podemos apreciar un grafico cualitativo
correspondiente a la funcion dada en el item 3 de la evaluacion, realizado por un estudiante, el

cual podemos sefialar que esta correctamente realizado.
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Imagen N°13: Grafico cualitativo realizado por un estudiante.

En otro caso que se muestra en la Imagen N°14, el estudiante logra cumplir con la
tarea de realizar un grafico cualitativo, pero nos parecio importante sefialar esta resolucion ya
que, como se observa sefialado dentro de un circulo rojo, la parte del grafico por encima del

eje X 0 eje horizontal, no se corresponderia a la funcion de esta actividad.

Imagen N°14: Grafico cualitativo realizado por un estudiante.
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En la Imagen N°15 puede visualizarse un error comun por parte de los estudiantes, en
donde nosotras valoramos el hecho de que hayan obtenido la generalizacion para el problema,

pero asumimos que falta apropiacion en la notacion y en el uso de las variables.

Imagen N°15: Generalizacion obtenida por un estudiante.

En la Imagen N°16, un estudiante demuestra tener la capacidad para identificar como se
obtiene la ordenada al origen, sin embargo se observa un error en el procedimiento de célculo

probablemente debido a una distraccion o que mentalmente ya habia hecho la suma (con valor
3) y por esa razon escribid 3 en el proximo renglén.

Imagen N°16: Calculo de ordenada al origen realizado por un estudiante.

En la Imagen N°17, se muestra la resolucion correcta que realiza un estudiante para un
sistema de ecuaciones, si bien este contenido fue tratado brevemente, el estudiante logrd

aplicar este conocimiento, de una forma ordenada y clara a un contexto de naturaleza
exponencial.
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Imagen N°17: Resolucion correcta de un sistema de ecuaciones realizado por un estudiante.

2.6.2 Reflexiones finales sobre la actividad de evaluar

Consideramos que evaluar es un momento en donde culmina el desarrollo de nuestra
actividad como profesoras practicantes. Nos lleva, en consecuencia, a reflexionar intentando
mejorar y progresar, ya que nos empezamos a cuestionar si logramos alcanzar los fines
esperados, si realmente evaluamos lo que queriamos evaluar y qué se dejo afuera; las notas
obtenidas, en promedio, fueron superiores a 6 (seis), es decir, consideremos que lograron
apropiarse de los conceptos. Pensamos que no debemos tomar a la evaluacion sélo como un
instrumento que califica, sino mas bien como un elemento importante para el proceso de
aprendizaje.

Como autocritica, consideramos que se trabaj6 en la mayoria de las actividades de forma
grupal y evaluamos un trabajo autdbnomo. Al mirar los resultados de las evaluaciones debemos
hacer una revision en las estrategias de ensefianza/aprendizaje que utilizamos, qué podriamos
cambiar, los problemas que seleccionamos, los recursos o materiales, nuestra predisposicion
para atender las dudas de los alumnos, las preguntas que realizamos, cuanto interés y sentido

sobre la Matemaética les provocamos con nuestras respuestas.
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3. La problematica

En este capitulo, con una mirada mas reflexiva hacia nuestras practicas, analizaremos un
“viejo” recurso, al cual le dimos un nuevo rol o status: Las Tablas y su uso didactico como
medio enriquecedor para el trabajo matematico dulico. Para comenzar con el estudio del
problema, realizaremos un recorrido que dé cuenta del uso de tablas en distintas
civilizaciones. Para hacer esto tomamos como referencia el texto de Ugalde (2014).

Al decir “viejo” queremos hacer referencia a que, Si revisamos la historia o los
documentos dejados por diversas civilizaciones, podemos encontrar que, por ejemplo, en las
matematicas babilonicas para elaborar el concepto de funcidn, se encontraban tablas con los
cuadrados, los cubos y los inversos de los nimeros naturales, esto no quiere decir que los
babilonios conocieran el concepto de funcién. En los registros del antiguo Egipto también
aparecen ejemplos de usos de funciones particulares, como por ejemplo una tabla con la
descomposicion de 2/n en fracciones cuyo numerador es uno y el denominador un numero
entero positivo, llamadas fracciones unitarias, para los impares n desde 5 hasta 101 aparece en
el Papiro Rhind o Papiro Ahmes (ver Imagen N°18), de unos 4000 afios de antigliedad que se

considera como el primer tratado de matematicas que se conserva.

Imagen N°18: Papiro de Rhind tomada de la web (ver referencias).

Tanto en Babilonia como en Egipto, la matematica, desde el punto de vista del concepto
de funcion, estaba limitada a la elaboracion de tablas donde se evidenciaban mediciones de
fendmenos observados.
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La version méas basica y elemental del concepto de funcién es el concepto de
dependencia entre cantidades. Como tal, esta presente en tablas de arcilla de los babilonios y
en papiros de los egipcios. Los babilonios escribieron maltiples tablas de calculo, dos de ellas
datan de 2000 a.C. Un dato interesante para tomar en cuenta es como estas tablas se presentan
en forma de columnas (ver Imagen N°19), como un anticipo a través de la historia, de las
tablas que hoy en dia se utilizan en las escuelas para representar funciones de la forma y =
f(x), donde tanto x como y son variables discretas. Ademas, se sabe que tanto los babilonios
como los egipcios complementaban sus tablas por medio de célculos aritméticos, usando
interpolaciones y extrapolaciones de datos.

Entre los siglos V11 y XII1, la matemética arabe brinda las primeras evidencias de lo que
hoy conocemos como razones trigonométricas. Los arabes de esa época tenian ya tablas con
los valores del seno y coseno de un angulo dado, y también tablas para la secante, cosecante,
tangente y cotangente.

El interés en la trigonometria por parte de los arabes se vio potenciado cuando entraron
en contacto con las tablas producidas en India, de hecho tenian como finalidad basica mejorar
la exactitud de éstas. Una tradicién en la astronomia y las matematicas en el Bagdad de la
época, tiene base en las fuentes persas e indias, que subrayaba una aproximacién algebraica
en las matematicas, presente en las tablas astrondémicas, con una motivacion practica. En esa
tradicion se coloca Al-Jwarizmi, quien construyd tablas astrondmicas, que tuvieron influencia
por 500 afios.
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Imagen N°19: Tablas astronémicas de Al-Jwarizmi tomada de la web (ver referencias).

En lo descripto en los parrafos anteriores se evidencian dos concepciones primitivas del

concepto de funcion: las tablas de valores y la formula.
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De todas las representaciones para funciones, la tabla de valores es quiza la mas utilizada
en forma cotidiana. Se le ve todos los dias en los diarios o, en las noticias presentes en
diferentes medios. Se usan para indicar precios, temperaturas, porcentajes. Por su naturaleza
(de algun modo, presenta pares ordenados), es mas cercana a la nocion de relacion o
correspondencia, de la cual funcion es solo un caso particular. Dicho esto, presentaremos en
las siguientes secciones el contexto que tuvimos en cuenta para la eleccién de la problematica
a tratar y el analisis de la misma. Tal problematica se vincula precisamente con el uso de
tablas en el ambito escolar y con el fin de un trabajo matematico centrado en funcion

exponencial.

3.1 Contexto de la eleccién de la problematica

Considerando el trabajo de Ponte (2005), cabe indicar que, se espera que, las tareas

disefiadas para la ensefianza de la matematica:

...en su conjunto, proporcionen una ruta de aprendizaje coherente, que permita a los
alumnos una construccion de los conceptos fundamentales en juego, la comprension
de los procedimientos matematicos, el dominio de las notaciones y las formas de
representacion relevantes, asi como de las conexiones dentro y fuera de la
matematica. (p. 18)

En este sentido cabe mencionar que nuestra propuesta de trabajo matematico en el aula,
proporciona una ruta de aprendizaje que estuvo fuertemente atravesada por nuestra
concepcion de la mateméatica como ciencia de los modelos. Las actividades que dan cuenta de
esto son: Actividad N°1, N°2, N°6 y N°10.

Siguiendo el esquema de modelizacion presentado por Blomhgj (2004) (ver Figura N°4),
se observa que el recorrido estd compuesto por seis sub-procesos: formulacion del problema,
sistematizacion, matematizacion, analisis del sistema matematico, interpretacion/evaluacion y
validacion.

Podemos decir que la Actividad N°1 presentd una situacion real y las Actividades N°2,
N°6 y N°10 se encontraban en un escenario de aprendizaje con referencia a una semirrealidad.
Tanto la formulacion del problema como la sistematizacion, estuvo a cargo de nosotras. El
resto de los sub-procesos fue realizado en forma autonoma por los estudiantes. En ciertas
actividades, como docentes tuvimos una mayor intervencion durante el sub-proceso de
matematizacion al intervenir con sugerencias sobre la notacion, las formas de representacion o

los procedimientos matematicos.
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Figura N°4: Modelo gréafico del proceso de modelizacion segun Blomhgj, tomado de notas de clases
del curso Didéctica y Taller de Matematica (2017).

En la Imagen N°20 se muestra la manera en que un alumno traduce las relaciones que se
presentan en la Actividad N°1 y N°2 al lenguaje matematico (matematizacion) y logra obtener
el modelo matematico que necesita para dar respuesta a las actividades (analisis del sistema
matematico). Si bien la validacion se encuentra limitada, se puede verificar que los modelos
seleccionados funcionan para los primeros 5 0 6 cortes y para las primeras 7 u 8 casillas.

Imagen N°20: Produccion de un alumno para encontrar modelos matematicos.
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Como pudo observarse en la Imagen N°5 (Capitulo 2, pag. 34), durante la puesta en
comun de estas actividades institucionalizamos las tablas como objeto matematico para
reemplazar los esquemas que ellos realizaban (ver Imagen N°5 y N°20).

En el caso de la Actividad N°6 (Capitulo 2, pag. 38), nuestra intervencion fue hasta el
subproceso de matematizacion del problema. Lo que qued6 para los alumnos fue encontrar el
modelo que satisficiere el enunciado. En las siguientes imagenes (Imagen N°21 y N°22) se
muestra dos formas de modelizar la misma situacion. Al estar en un escenario de aprendizaje
con referencia a la semirrealidad, este modelo no pudo ser validado apelando a datos

empiricos reales.

Imagen N°21: Produccion de un estudiante para modelizar una situacion.

Imagen N°22: Produccion de un estudiante para modelizar una situacion.

En la Actividad N°10 (ver Capitulo 2, pag. 47), los estudiantes pudieron cumplir con los
subprocesos de matematizacion y analisis del sistema matematico creando un modelo; no asi
con el subproceso de validacion, ya que al igual que en la Actividad N°6, la referencia de este
problema es de semirrealidad.

Ademas de actividades vinculadas con la modelizacion, se decidié proponer actividades
de exploracion segn Ponte (2005). Merece la pena destacar de la Actividad N°8 el item 1
inciso a (ver Capitulo 2, pag. 42), a partir del cual surgio una duda en torno al crecimiento de
la funcion exponencial. Mediante una tabla se logré visualizar, comparando dos funciones
exponenciales de la forma a*, que a medida que el pardmetro a aumenta, el gréfico de la
funcion se acerca al eje de las ordenadas, pues para un mismo valor de x se produce un
crecimiento mas rapido en las imagenes.

71



Otra actividad de indole exploratorio que queremos mencionar es la Actividad N°5 (ver
Capitulo 2, pag. 37), en la cual los estudiantes tenian que encontrar un ajuste de una funcion
gue mejor aproximara un conjunto de pares de puntos dados. Una manera para descartar como
una buena aproximacion a la funcion lineal, fue también a traves de una tabla. En la misma se
evidencia la diferencia entre el crecimiento lineal y el crecimiento exponencial para los
mismos valores de la variable independiente.

Las actividades nombradas en esta seccion, entre otras, tienen un denominador comun
que es el uso de tablas como medio enriquecedor para el trabajo matematico. En la siguiente
seccion se daran mas detalles de este objeto matematico analizdndolo y caracterizdndolo

segun sus diferentes usos.

3.2 Analisis de la problematica
El siguiente esquema “Proceso ciclico del trabajo matematico” representa las diferentes
etapas que recorrimos durante nuestras practicas. Estas etapas no las consideramos como un

proceso lineal, sino mas bien un proceso ciclico (ver Figura N°5).

Figura N°5: Proceso ciclico del trabajo matematico durante nuestras practicas.
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Para desarrollar nuestro tema “Funciones Exponenciales”, partimos desde “Modelizar”
siguiendo el proceso de modelizacion matemaética presentado por Blomhgj (2004), también
realizamos actividades de exploracion y de aplicacion teniendo en cuenta las diferentes tareas
que presenta Ponte (2005), ademas hubo dos instancias evaluativas, donde pudimos acreditar
la apropiacion que los estudiantes hicieron de este objeto matemaético, es decir las tablas.

Todas estas etapas mostradas en la Figura N°5 estuvieron vinculadas con el uso de tablas.
Acorde a lo vivido en nuestras préacticas, reconocemos que hubo dos categorias principales del
uso de las tablas. La primera categoria vincula las tablas como recurso didactico nuestro,
como docentes y la denominamos “tablas como recurso para la ensefianza”. En este caso, las
usamos para presentar informacion relevante. Dentro de esta categoria podemos distinguir dos
sub-categorias: tablas para representar funciones y tablas para validar. La segunda categoria
se vincula con el uso de las tablas como medio enriquecedor para el trabajo matematico de los
estudiantes y la denominamos “tablas como medio para el aprendizaje”. Dentro de esta
categoria, podemos distinguir tres sub-categorias: tablas para organizar informacion empirica,
tablas para la basqueda de regularidades y tablas para generalizar.

Antes de profundizar sobre las categorias creadas, es importante, en primer lugar, definir
qué es una tabla. Siguiendo el texto de Sanz Lerma (2001) “Las tablas constituyen una
estructura del lenguaje matematico reconocible por su forma expresiva y su uso especifico”
(p.214), estan compuestas por filas y columnas en las cuales se determina una relacién entre
ellas.

A continuacién se hard una descripcion de cada una de las categorias previamente
mencionadas.

> Las tablas como recurso para la ensefianza:

- Como recurso didactico para presentar funciones:

En esta distincion podemos ver como el uso de tablas, presentadas en afiches en este
caso, fue util para visualizar y completar con los estudiantes, distintas caracteristicas de
funciones que ellos habian trabajado previamente con su docente de curso y de funcién
exponencial, que era el tipo de funcion que se estaba desarrollando en estas practicas. Se
puede ver en la Imagen N°7 (Cap. 2) que esta tabla consta de 6 filas y 5 columnas. En este
sentido cabe destacar lo afirmado por Azcarate y Deulofeu (1990) que sefialan: “...podemos
considerar las siguientes representaciones: modelo fisico o simulacion, descripcion verbal,
tabla de valores, gréfica, formula o ecuacion. Cada una de estas representaciones permite
expresar un fenébmeno de cambio, una dependencia entre variables” (p.62). Quisimos

mencionar esta cita para destacar dentro de esta categoria, que una forma de representar
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funciones es mediante tablas, las cuales fueron un recurso que trabajamos para que los
alumnos visualicen relaciones entre variables, donde en la primera columna se colocaban
valores correspondientes a la variable independiente y en la segunda columna valores
correspondientes a la variable dependiente. Por lo general, se pedia a los estudiantes
identificar qué variables estaban implicadas en cada actividad (ver Imagen N°5, Cap. 2, pag.
34) y estas eran descriptas en la primera fila de la tabla.

- Como recurso para validar:

Aqui es importante mencionar, que las tablas nos sirvieron para validar en casos
concretos, ciertas afirmaciones. Es decir para estudiar el valor de verdad de una afirmacién
dada.

En la tabla correspondiente a la Actividad N°1 como se ilustra a continuacion, se pueden
observar en la primera columna los datos relacionados a la variable independiente y en la
segunda columna los datos obtenidos empiricamente correspondientes a la variable
dependiente. Ante el intento de un estudiante de vincular los datos haciendo uso de una regla
de tres simple presentada en el siguiente cuadro, se solicitd al estudiante que lo presentara a
todo el curso. En el cuadro presentado, el estudiante, dejo asentado los datos organizados en
dos filas y dos columnas, en ese sentido, tal representacion se asemeja a una tabla. Por medio
de esa informacion y contrastandola con la primera tabla, se pudo visualizar que los datos
logrados al aplicar dicha regla no coincidian con los de la experiencia. A partir de esta
comparacion, se descartd la validez de la aplicacién de la regla de tres simple y con ella la
correspondiente funcion lineal que subyace en esa idea. Esto es, el valor de verdad “se puede

calcular el nuevo valor usando regla de tres simple” es falso.

2!’1

2

4 2

8 3

16

32

| O B W N | S

64

Tabla correspondiente a la Regla de tres simple propuesta por un estudiante
Actividad N°1
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La Tabla N°8 presentada en el Capitulo 2 (pag. 43) y que se presenta acd, fue de gran
utilidad para ilustrar la veracidad de un caso concreto, dando respuesta a la inquietud de un
estudiante, de porqué el grafico de la funcion exponencial se acerca cada vez mas al eje de las
ordenadas a medida que el pardmetro a toma valores mayores a 1. Con dicha tabla, se
pudieron visualizar dos funciones exponenciales con bases distintas, dando cuenta que a
mayor valor numérico de base, mayor es el crecimiento que presentan sus imagenes para un

mismo valor del exponente.

X flx) =2*% g(x) =10*
1 2 10
2 4 100
3 8 1000
4 16 10000
5 32 100000

Tabla N°8: Tabla para comparar el crecimiento entre dos funciones exponenciales.

» Las tablas como medio para el aprendizaje:

— Como medio para organizar informacién empirica:

En una primera instancia los estudiantes no realizaron una tabla para organizar la
informacién que obtenian de las actividades realizadas (ver Imagen N°3, Cap.2 pag. 31),
entonces fuimos nosotras las que institucionalizamos y propusimos este objeto matematico
para trabajar con las primeras actividades modelizadoras. Al realizar estas tablas logramos
establecer relaciones entre la experimentacion y las variables implicadas para cada actividad.
Por ejemplo, en la Actividad N°1 se vinculaba la cantidad de cortes realizados con la cantidad
de tiras de papel obtenidas, y en la Actividad N°2 se establece una correspondencia entre el

numero de casilla y la cantidad de granos de arroz.
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Cantidad de cortes | Cantidad de tiras NUmero de casilla | Cantidad de granos de
arroz
1 2 1 1
2 4 2 2
3 8 3 4
4 16 4 8
5 32 5 16
6 64 6 32
Tabla correspondiente Tabla correspondiente
a la Actividad N°1 a la Actividad N°2

El uso de tablas en estas actividades permitié organizar la informacion para poder
visualizar de manera mas clara los vinculos que se estaban estableciendo entre las variables en
juego. Pero podemos notar una limitacion para estos conjuntos de gran cardinalidad donde la
tabla sélo ofrece una vision parcial de la relacion de estos vinculos entre las variables.

Las tablas como medio para organizar informacion empirica que usamos durante nuestras
practicas, estan conformadas por dos columnas, la primera es correspondiente a la variable
independiente cuyo dominio, en estas primeras actividades, eran los nimeros Naturales; la
segunda se corresponde a la variable dependiente, también perteneciente a este conjunto
numérico, por lo tanto podemos decir que son variables discretas. Es importante distinguir
como una caracteristica de este tipo de tablas que esta compuesta por valores numéricos
concretos obtenidos mediante una experiencia. Por ejemplo, como se puede observar en la
tabla correspondiente a la Actividad N°1 presentada previamente, al momento de realizar un
corte, se obtienen 2 (dos) tiras de papel, al realizar 2 (dos) cortes, se obtienen 4 (cuatro) tiras
de papel. Se establece en forma concreta qué elemento del primer conjunto, es decir el
namero de corte, corresponde a qué elemento del segundo conjunto, esto es la cantidad de
tiras de papel. La relacion se puede ver a través de las filas y las columnas presentes en las
tablas, en otras palabras, al primer elemento de la primera columna, le corresponde el primer

elemento de la segunda columna, y asi sucesivamente.
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- Como medio para la busqueda de regularidades:

“..la actividad matemética que potencialmente un problema permitiria desplegar no
estd contenida en el enunciado del problema sino que,...depende sustancialmente de las
interacciones que a proposito del problema pueden generar” (Sadovsky, 2005, p.46). En
concordancia con esta frase podemos decir que con las consignas y nuestras interacciones
presentes durante las actividades, lo que buscdbamos era “tirar de la cuerda” en el sentido de
Sadovsky (2005), es decir presentarles a los estudiantes situaciones o problemas que no se
pudieran resolver empiricamente si no que tuvieran que encontrar distintos caminos para dar
respuesta a los enunciados. Fue asi que una vez que observaban los resultados presentes en la
tabla, buscaban encontrar la regularidad que da sentido al fendmeno en estudio. Esto se pone

en evidencia en las siguientes imagenes.

Imagen N°23: Modo en que un alumno hace evidente la regularidad.

Imagen N°24: Produccion de un estudiante para encontrar la regularidad.
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Siguiendo con el texto de Azcarate et.al (1990) que nos dice:

...la tabla de valores nos da una vision cuantitativa, facilmente interpretable desde la
Optica de una correspondencia, es decir, de la identificacion de pares de valores,
pero en la mayoria de los casos parcial e insuficiente puesto que de ella dificilmente
podemos extraer las caracteristicas globales de la funcion. (p. 62)

Esta afirmacion, nos conduce a la necesidad de la busqueda de regularidades que de hecho se
Ilevaron a cabo.

Las tablas como medio para la busqueda de regularidades con las que trabajamos en
clases, estdn compuestas por dos columnas, en la primera columna se colocan los datos
correspondientes a la variable independiente concordante a las actividades, en la segunda
columna se muestran los procesos realizados para obtener los datos numéricos dichos
anteriormente en las tablas con organizacion empirica. Es importante tener en cuenta cuantos
valores seran suficientes para lograr identificar la regularidad, a veces pueden ser suficientes
tres valores, en otras sera necesario ocho 0 mas, eso quedara determinado por el estudiante o

el profesor.

- Como medio para generalizar:

“...es importante que el alumno inicie con algunos casos simples directos e inversos y a
partir de ellos trate de generalizar la ley” (Azcérate et. al, 1990, p. 83). Citamos esta idea
porque pasar de casos concretos a generalizar implica un salto demasiado abstracto, por lo
cual el uso de tablas en las actividades seleccionadas fue significativo para obtener estas
generalizaciones.

Por su parte, Polya (1989) define a la generalizacion como: “...pasar del examen de un
objeto al examen de un conjunto de objetos, entre los cuales figura el primero; o pasar del
examen de un conjunto limitado de objetos al de un conjunto mas extenso que incluya al
conjunto limitado ” (p. 97).

Las tablas que usamos como medio para generalizar estdn conformadas por dos
columnas, en la primera se muestran los valores correspondientes para la variable
independiente, en este tipo de tablas es necesario tener en claro cual es el dominio
perteneciente a cada actividad, pues una vez encontrada la regularidad podra generalizarse
extendiendo la regularidad a cualquier valor del dominio. Desde luego, acompafiado esto con

un analisis de la factibilidad de extender el dominio. La segunda columna se corresponde a la
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variable dependiente, donde puede visualizarse la descripcion de esta variable en términos de
la variable independiente. Es importante escoger una buena notacion para generalizar que sea
clara y concisa, sin ambigiiedades. En la Imagen N°5 mostrada en el capitulo anterior, pag.
34, se puede observar el paso de la regularidad a la generalizacion representado mediante

puntos suspensivos.

La discusion realizada en este capitulo nos permite rescatar algunas caracteristicas
importantes de la utilizacion de tablas y los multiples usos que tuvo en nuestras préacticas.
Podemos concluir que las tablas son un lenguaje matematico que contribuy6 a arribar a las
resoluciones que se buscaban, pese a sus limitaciones, fue un medio enriquecedor para el
aprendizaje de los estudiantes, pues es conocida para ellos, es decir conocen su estructura y
fue de facil apropiacion. Como la utilizacion de la tabla fue propuesta por nosotras nos queda
la duda qué hubiese pasado de no suceder esto, es decir si algin estudiante la hubiera
presentado o si bien hubiésemos trabajado en mayor medida con otro medio de representacion
como gréaficos o férmulas.

Estas Gltimas tres utilidades de las tablas, como un medio para el trabajo matematico de
los estudiantes en el aula, denotan un fuerte vinculo, ya que luego de recoger la informacion
en las tablas, “tirando de la cuerda” con adecuadas consignas, se pueden obtener regularidades
y concluir con una generalizacion.

Ademas podemos notar que le dimos mucho uso a las tablas, logramos desnaturalizarlas
e investigar de manera mas profunda sobre este objeto, cuales son sus caracteristicas y, cuales
sus restricciones. Fue un recurso didactico para nosotras, aunque de manera inconsciente pues

lo visualizamos ahora con una mirada mas critica y reflexiva desde afuera de las practicas.
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4. Conclusiones finales

En particular, con respecto al capitulo anterior, podemos decir que las tablas son un
objeto matematico que estd muy presente en el ambito escolar, nosotras pudimos retomar este
objeto en nuestras précticas, dandole mdaltiples usos. Ahora, en instancia de escritura, las
recuperamos con una mirada analitica. Entendemos que “una tabla” puede pensarse como un
lenguaje matematico y que, como todo lenguaje debe ser entendido por los estudiantes,
apropiado por ellos y poder transmitirse ese lenguaje en instancias de ensefianzas. Estas tres
particularidades de las tablas como lenguaje, pudieron ser vistas y observadas en las précticas.
Las dos primeras en relacion con el uso que hicieron los alumnos de las tablas durante las
producciones en clases como asi también en instancias evaluativas. Como medio para
transmitir ideas por parte del docente, también fuimos capaces de mostrar ejemplos.

En general, siendo reflexivas sobre nuestras practicas, consideramos que hubo varias
instancias que significaron grandes desafios para nosotras. En primer lugar saber que ibamos
a ensefiar y aprender con alumnos de quinto afio, con una edad muy cercana a la nuestra y nos
hacia dudar sobre como ibamos a lograr que nos vean como sus profesoras dada esa
circunstancia. También mucha incertidumbre y miedos sobre el tema a desarrollar: funciones
exponenciales, no era un tema donde nos sintiéramos seguras dada la complejidad del
contenido. Después de realizar las observaciones y de elegir en qué curso iriamos cada una
por personalidades y gustos, fue tarea dificil comenzar a seleccionar, organizar, secuenciar,
los contenidos a trabajar y empezar a disefiar estrategias que llevaran a los estudiantes a
aprender el concepto de funcién exponencial. Esto tomando en consideracion que queriamos
que ellos tuvieran un rol participativo y no que fuera una mera exposicién por parte de
nosotras como docentes. Ademas consideramos que al ensefiar se debe tratar de poner ese
aprendizaje en relacion a la realidad que nos rodea, asi es que buscabamos actividades en un
ambiente de realidad o semirrealidad, modelizando para que los alumnos le encontraran un
sentido a los conceptos que aprenden.

Es para nosotras importante destacar la idea de Patricia Sadovsky (2005):

...el docente discutiendo ideas matematicas con sus alumnos, el docente considerando a
los estudiantes como sujetos productores. Se trata- por supuesto- de una construccién
producto de un modo de hacer que se va instalando en una clase, cuando el asunto es
ensefar la actividad matematica y no solamente matematica. Las relaciones de confianza

relativas al conocimiento estan aqui en juego. (p.58)

81



En concordancia con esta idea, nos enfocamos en realizar puestas en comun colectivas y
darles la suficiente importancia que merecen como forma de aprendizaje. Lo cual, no quiere
decir que siempre hayan terminado bien, por eso fue un gran desafio, pero si era reconfortante
cuando se podia aprender con ellas; buscabamos que los estudiantes se generaran preguntas,
que tuvieran la suficiente confianza con nosotras como para no quedarse con dudas.

Es valido también, analizar la construccion de planificaciones y ejecucion de las mismas,
pues nos resultd una tarea dificil crear guiones conjeturales ya que era la primera vez que
realizabamos trabajos de este estilo y crear situaciones ficticias o semirreales con cierto
sentido, no era de lo méas sencillo. Si podemos decir que en varias oportunidades tener estos
guiones fueron esenciales, ya que pudimos responder de manera rapida a las inquietudes de
los estudiantes, sin embargo eso no aseguraba que no surjan eventualidades en las que
mediante nuestros conocimientos y manteniendo nuestros principales objetivos tuviésemos
que improvisar para actuar y responder. Improvisar en el sentido de actuar ante lo no previsto
a partir de lo que si se habia pensado en instancias de planificacion.

Cada actividad debia ser revisada varias veces, generar consignas no era facil, es por
esto que el trabajo en equipo con nuestras profesoras supervisoras tuvo un fuerte peso para
lograr una buena construccion de las mismas. Hubo actividades que por cuestiones de tiempo
tuvieron que ser modificadas y otras no pudimos concretarlas. Pudimos diversificar las
actividades y las formas de desarrollarlas, con distintos recursos y materiales, donde
influyeron las herramientas que nos brindaba la institucion y lo accesible que fueron, tanto la
profesora tutora como las profesoras supervisoras, para dejarnos elegir el modo de trabajo de
cada clase.

Respecto a nuestro trabajo como compafieras, fue muy significativo y fundamental un
trabajo colaborativo, que nos sirvid para aprender de las capacidades de cada una y hacernos
mas fuertes para enfrentar los desafios que se nos presentaban. Ademas sabemos que la labor
docente requiere saber trabajar en equipo, asi es que hemos aprendido mucho de esta aptitud.

Todos estos desafios y la superacion de ellos, fueron sin duda un gran aprendizaje,
denota que la tarea del docente no es para nada simple y preparar una clase requiere de mucho
tiempo previo, de un trabajo en equipo, de conocimientos matematicos, de materiales, de
alumnos predispuestos a aprender y de docentes con ganas de ensefiar.

Este producto final refleja la inclusion de todos los contenidos aprendidos a lo largo de
esta carrera que nos forma como futuros docentes, aunque mas vinculados por un lado, al
espacio curricular Didactica Especial y Taller de Matematica, donde comenzamos a

involucrarnos mas fuertemente con alumnos, con los ambientes de aprendizajes, con las
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diferentes tareas, con distintos autores que luego ibamos a poder hacer uso de sus ideas para
lograr una practica significativa. Por otro lado, con Metodologia y Practica de la Ensefianza
pues muestra un trabajo que no comenzo con el ingreso a la institucion sino un trabajo previo
durante todo el afio. Respecto a las préacticas, consideramos que se ve enmarcado por
situaciones particulares como el hecho de no estar solas, es decir, dichas practicas estan
fuertemente guiadas, pues en esta instancia estamos acompafadas por profesoras tutoras, por
una compafiera con la cual compartimos los trabajos de las clases, dentro de una institucion
con ciertos requisitos y con un tiempo determinado para desarrollar nuestros contenidos.
También podemos decir que tal practica nos sirvié para adquirir destrezas profesionales para
la ensefianza y para acompafar el aprendizaje de las matemaética de otros, para involucrarnos
con los diferentes sujetos que conforman el ambiente educativo, ya sean alumnos, profesores,
directivos, etc. Por ultimo, no menos importante, también nos permitié visualizarnos a
nosotras mismas como futuras docentes, reflexionando acerca de nuestras fortalezas, sobre
qué debemos mejorar y qué podemos destacar como por ejemplo consideramos que podemos
mejorar nuestro lenguaje matematico para asi hablar formalmente y con propiedad. De
manera similar podemos destacar el buen trabajo en equipo, que la seleccion de actividades
fue dptima ya que pudimos hacer uso de TIC, trabajar con distintas tareas, pasar por
diferentes escenarios de investigacion y lograr empatia con los estudiantes.
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Anexos
Anexo N° 1: deberes y derechos comunes a todos los miembros de la comunidad

educativa.

DEBERES Y DERECHOS COMUNES A TODOS LOS MIEMBROS DE LA
COMUNIDAD EDUCATIVA.

Respetar a todos los integrantes de la comunidad educativa. No discriminar a las
personas pertenecientes o ajenas a la comunidad educativa. Respetar y apoyar el desarrollo de
sus tareas diarias.

Escuchar y ser escuchado, priorizando el dialogo igualitario entre los agentes, el respeto
a las personas y desde el rol que cada uno desempefia.

Respetar a todos los integrantes de la comunidad educativa dando muestra de solidaridad,
compafierismo, compresion, tolerancia y buena voluntad en su relacion cotidiana. Usar
formulas de cortesia y dejar siempre de lado la violencia para resolver conflictos personales.
Respetar y atender a la diversidad, especialmente de los agentes con necesidades educativas
especiales.

Respetar y escuchar a todos los miembros de la comunidad educativa y apelar a alguna
autoridad superior en caso de que no se cumpla.

Evaluar y ser evaluado de acuerdo a las capacidades y exigencias de cada uno,
respetando las necesidades de la institucién y de los agentes, siendo la idoneidad el Unico
requisito para la aprobacion o desaprobacién de lo realizado por el agente.

Comunicar y ser notificados de los resultados de sus evaluaciones a la mayor brevedad
de acuerdo a los plazos establecidos para cada agente.

Defenderse de acuerdo a los procedimientos establecidos por la legislacion pertinente,
para el caso de iniciarse un proceso por una falta cometida por el agente.

Participar en la determinacion de las medidas disciplinarias o de conjunto que
contribuyan al mejoramiento de la convivencia y en su caso a ser sancionado por los
superiores respetando las normas del derecho a la defensa.

Cumplir con la palabra empefiada.

Valorar y ser valorado por sus cualidades personales, logros, acciones y producciones de
parte de otros agentes de la institucion.

Desarrollar sus tareas en espacios limpios, comodos y seguros, desarrollando las mismas
en un marco de compromiso institucional de acuerdo al Horizonte Pedagdgico Pastoral.

Colaborar con el aseo de los espacios comunes.
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Participar y decidir, dentro de los limites de su competencia, en la resolucion y
superacion de situaciones de conflicto entre los miembros de la comunidad educativa. A
intervenir en las situaciones conflictivas como mediador entre los distintos agentes.

Manejar con prudencia y discrecionalidad toda aquella informacion de indole personal
que atiende a los otros agentes. Mantener comunicacion fluida con los otros agentes.

Informar oportuna y responsablemente al agente responsable acerca de inconvenientes
académicos y/o disciplinarios observador en otros agentes.

Ser responsables de las personas que se encuentran bajo nuestro control. A tomar
decisiones en relacion a las mismas, siempre cumpliendo las normativas legales vigentes.

Cuidar las instalaciones institucionales y bienes personales propios y ajenos, haciendo
que los otros agentes las respeten a su vez. Ser responsables de su conducta dentro y fuera del
establecimiento.

Abstenerse de ingresar con elementos y sustancias para la integridad propia y de la de los
demés miembros de la comunidad educativa.

Cumplir con las érdenes impartidas por los superiores, siempre y cuando las mismas sean
dictadas en cumplimiento del presente acuerdo. Asistir a todas las reuniones citadas desde las
autoridades y/u otros agentes de la institucion.

Representar al Colegio en eventos deportivos, sociales, culturales y de cualquier tipo.
Participar activamente en todas las actividades personales o grupales que se propongan para
beneficio de la comunidad educativa en su conjunto. Los eventos deberan ser autorizados por
la Institucion y la participacion del agente estara sujeta al cumplimiento de los requisitos para
intervenir en los mismos.

Cuidar el buen nombre de los integrantes de la comunidad educativa del Colegio.

Respetar los simbolos patrios y religiosos, como asi también comportarse con respeto en
todos los actos escolares, momentos comunitarios, institucionales y salidas didacticas.

Desempefiar el rol que cumple dentro de la Institucion con responsabilidad.

Cumplimentar, conforme a las normas administrativas pertinentes, las formalidades
exigidas en cuanto a presencia y puntualidad.

Respetar y cumplir los horarios. Respetar las normas previstas para el ingreso y egreso a
la Institucion. Disponer de los horarios de descanso y trabajo, salvo disposiciones de las
autoridades institucionales debidamente justificadas.

Cumplimentar la documentacion requerida por la Institucion, siendo respetuoso por los

tiempos de entrega y presentacion y asumiendo las consecuencias del incumplimiento.
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Asistir a los &mbitos escolares correctamente presentado, incluyendo en ello el debido
respeto por el uniforme.

Plantear propuestas, proyectos y criticas en el marco de las instancias correspondientes.

Participar en el Consejo de Convivencia y cualquier otro tipo de convocatoria que busque
dar respuesta a las situaciones emergentes de la realidad cotidiana. A ser representado y
representar a sus pares —siempre que se cumpla con los requisitos- a sus comparfieros, en la
manifestacion de sus intereses, necesidades y propuestas en relacion a la convivencia y
proceso de aprendizaje.

Sugerir soluciones alternativas ante problematicas escolares emergentes.

Propiciar reuniones de los distintos agentes para optimizar los recursos.

Ensefiar y aprender los contenidos educativos, sociales, religiosos y humanos en el marco
de la realidad socio-cognitiva de los agentes. Recibir capacitacion y actualizacion profesional
permanente. Aplicar las estrategias necesarias para que el otro comprenda y aprenda los
conocimientos y/o informacion transmitida.

Informar y comunicar todas las actividades concernientes al quehacer educativo.

A ser distinguido y premiado a partir de sus méritos con las distinciones previstas en la

comunidad educativa para sus miembros.
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Anexo N° 2: Reglamento Interno.

1. ASISTENCIA

- El horario escolar inicia 7:30 hs, el de finalizacion es el fijado por vice direccion y
comunicado en el horario de cada curso al comienzo del ciclo lectivo.

- Se considerara llegada tarde el arribo a la escuela después del toque de timbre. Hasta
los diez minutos subsiguientes, cada llegada tarde equivale a 1/5 de falta. Cuando llega entre
los 10 y 30 minutos después del toque de timbre, el alumno incurrira en media falta (*2) de
inasistencia.

- El ingreso tarde y no autorizado del alumno a cualquiera de las horas de clases, se
asentara en el registro de asistencia, sin perjuicio de la medida sancionatoria que pudiera
corresponder.

- Después de las 8:00 hs correspondera una inasistencia completa. Se asentara el ausente,
sin computar la inasistencia, cuando se presenten comprobantes de que la misma se debe a
tramites personales que requieran la presencia fisica del alumno y no se puedan realizar en
otro horario.

- El alumno que ingresando tarde al establecimiento le corresponda falta completa, no
podra retirarse del mismo antes del horario de finalizacién de clases si no es por medio del
padre, madre o tutor y con el registro de la firma correspondiente.

- El alumno comprendido en el inciso anterior, desde el momento de su permanencia en
el Colegio, podré ser evaluado y queda sujeto al régimen disciplinario vigente.

- Se considerard inasistencia injustificada la ausencia del alumno sin autorizacién, en
cualquiera de las horas de clases, aun cuando haya concurrido a las restantes, sin perjuicio de
la sancion correspondiente.

- La justificacion de las inasistencias debera ser solicitada por escrito a través de la
libreta o personalmente por el padre, madre o tutor dentro de los tres dias habiles
subsiguientes a las mismas, en caso contrario se anotardn como no justificadas. Sera
responsabilidad del alumno y de sus padres la justificacion en tiempo y forma de las
inasistencias, sin esperar que el Colegio las solicite.

- En caso de ausencia a una evaluacion previamente avisada, el alumno podréa ser
evaluado cuando se reincorpore a clases y el docente lo considere oportuno, en el dia de
dictado de la asignatura o en otro horario que indique el profesor previamente y por escrito.

- El retiro anticipado del alumno en horario de clases sera autorizado cuando el padre,

madre o tutor se presenten en el Colegio. Para el caso en que el retiro lo efectie un adulto
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mayor distinto a los aqui mencionados, se requiere la autorizacion expresa de los padres o
tutor del alumno, la cual debe venir asentada en el cuaderno de comunicados.

- Si dicho retiro se hace antes de las ultimas dos horas catedras, correspondera % de
inasistencia, si el alumno/a se retira antes de la Gltima hora catedra, corresponde - falta.

- La ausencia a las clases de escuadras deportivas se computan con Y% falta de
Inasistencia.

2. REINCORPORACIONES

- Cuando el 90 % de las inasistencias estén justificadas por motivos de salud, y siempre
que las mismas refieran a una enfermedad que implica faltas de manera continua, se
exceptuara el pago de la reincorporacion toda vez que se presente el certificado médico
correspondiente.

- Cuando el 90 % de las inasistencias estén justificadas por distintos motivos, ajenos a
razones de salud, se bonificara un 20% el importe total de la reincorporacion.

- En caso de una tercera reincorporacion (30 inasistencias), la misma deberd ser
solicitada personalmente por el/la padre/madre/tutor del alumno al Sr. Jefe de Preceptores.

- Llegadas a las 35 inasistencias, el/la padre/madre/tutor del alumno debera solicitar y
seguir el tramite de reincorporacion en la DGDIPE, quedando a resolucion de dicho
organismo el concederla o no.

3. UNIFORME Y PRESENTACION

- El uniforme del Colegio tiene por finalidad fomentar el sentido de pertenencia de los
alumnos a la Institucion. Todos aquellos que visten el escudo del Colegio asumen como
horizonte el carisma comunitario. Desde esta perspectiva y con la participacion de los
alumnos se ha acordado el siguiente uniforme: chomba blanca con escudo del Colegio, vivos
rojos y azules en cuello y mangas, pantalén azul (no se aceptard el pantalon de jean ni
jogging), pollera pantalon azul, sweater rojo con el escudo del Colegio, medias azules y
zapatos colegiales. Los dias de Educacion Fisica se podra asistir con conjunto deportivo azul
con el escudo del Colegio, remera blanca con escudo del Colegio, medias y zapatillas
deportivas.

- Para la clase de Educacion Fisica se podra utilizar conjunto deportivo, remera blanca o
remeras institucionales, pantalon corto azul, negro o blanco, medias y zapatillas deportivas.

- Para reforzar el uniforme se permitird excepcionalmente como abrigo una campera de
disefio y colores discretos, sin inscripciones ni escudos y logos institucionales.

- Asistir a clases sin el uniforme correspondiente y sin una justificacion valida por

escrito, dara lugar a una firma en la planilla de urbanidad. La reiteracion del incumplimiento,
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sera susceptible de sancion disciplinaria. La repitencia en los Ilamados de atencién por parte
del preceptor en este aspecto, serd considerada una falta agravada en relacion al uniforme,
pudiendo impedirse al alumno el ingreso a clases, y se dara participacion a los sefiores padres
para solicitar su colaboracién al respecto.

- La correcta presentacion de los alumnos a clases se funda en criterios de pertenencia
institucional y segln lo acordado en el marco del Consejo Escolar de Convivencia.

- Los varones deben concurrir al colegio con pulcritud, afeitados, sin aros ni piercing,
cabello recogido de manera prolija y sin tefiir.

- Las mujeres se presentaran con pulcritud, sin colgantes, sin piercing ni maquillaje y
cabello sin tefiir.

4. FIRMAS Y SANCIONES

-Las planillas de indisciplina y urbanidad constituyen instrumentos usados por el cuerpo
docente para reforzar en los alumnos la adquisicion de habitos de convivencia. En ellas
quedan asentadas de manera escrita, los llamados de atencion acerca de conductas contrarias a
los acuerdos escolares de convivencia y del presente Reglamento. Los alumnos podran ser
sancionados con amonestaciones o tareas de servicio a la comunidad. La medida sancionatoria
aplicada sera el resultado del discernimiento de un acto puntual de indisciplina o del analisis y
la evaluacion de las firmas acumuladas. Las mismas estaran a cargo del Jefe de Preceptores
juntamente con el preceptor del curso al que pertenece el alumno. La contemporaneidad,
proporcionalidad y gradualidad hacen a las caracteristicas esenciales de las sanciones.

- El alumno/a que a la fecha de realizacion de actividades extracurriculares planificadas
desde la Direccion del Nivel (viajes, campamentos, visitas didacticas, etc.) registre diez (10) o
mas amonestaciones, pierde el derecho a participar de las mismas. EIl alumno, si persiste en la
intencion de realizar la actividad, debera presentar una nota escrita al Jefe de Preceptores
solicitando autorizacién para hacerlo. La decision final sera adoptada después del analisis y
evaluacion del contexto disciplinario del alumno por parte del preceptor encargado de la
seccion a la que asiste, el Jefe de Preceptores, equipo docente encargado de dicha
planificacion y equipo directivo.

- El alumno que a la finalizacion del ciclo lectivo hubiese acumulado mas de catorce (14)
amonestaciones, sera evaluado en su situacion disciplinaria por parte del equipo directivo del
nivel, el Jefe de Preceptores y Preceptor encargado, pudiendo disponerse su matricula
condicional para el afio siguiente conforme al cumplimiento de ciertos requisitos explicitados
por escrito en un acta firmada por los padres y el alumno.

5. CLASIFICACION DE LAS FALTAS
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- Falta leve: la acumulacion de llamados de atencidén y de firmas en las planillas de
indisciplina y urbanidad.

- Falta moderada: cuando se atenta contra el mobiliario y/o instalaciones del colegio, la
falta de honestidad puesta de manifiesto en una situacion de copia durante un trabajo de
evaluacion. La reincidencia de faltas leves, una vez agotadas las instancias sancionatorias
previstas para este tipo de faltas, las transforma en moderadas.

- Falta grave: la que atenta de manera premeditada contra la integridad fisica y/o
integridad psicoldgica-moral de un miembro de la comunidad educativa. La reincidencia de
faltas moderadas, una vez agotadas las instancias sancionatorias previstas para este tipo de
faltas las transforma en graves.

- Falta gravisima: la que por su magnitud, produce un dafio significativo en lo fisico,
psicolégico y /o moral a un agente institucional. Pueden ser procedentes como atenuantes, y
segun las circunstancias de cada caso: asumir la responsabilidad, mostrarse en actitud
colaborativa y trabajar espontaneamente en la reparacion del hecho. Pueden ser procedentes
como agravantes, y segun las circunstancias de cada caso: la premeditacion e intencionalidad
explicita, valerse del anonimato, dificultar el esclarecimiento, exponer al grupo a ser
sancionado, ser reincidente. El colegio se reserva el derecho de exigir a los sefiores padres del
alumno, la reparacién econémica de lo que intencionalmente fue dafiado, sin perjuicio de la
sancion disciplinaria que pudiera corresponder.

6. NORMATIVAS PREVISTAS PARA EL USO DEL CELULAR

El uso del celular en hora clase es siempre una falta disciplinaria. A los fines de
establecer la correspondiente medida correctiva, se hace necesario distinguir entre faltas
leves, moderadas y graves. Las primeras, consistentes en tenerlo encendido y no en el modo
silencio, dejarlo sonar y distraer a la clase conlleva un llamado de atencion. La falta moderada
implica directamente su uso, como leer y responder mensajes, atender una llamada, lo cual
dara lugar a una firma en la planilla de indisciplina. Ante la reincidencia de faltas moderadas,
la autoridad interviniente podra solicitar le sea entregado el aparato y poner en conocimiento a
los padres del alumno, a los efectos de retirar ellos mismos el teléfono o autorizar su
reintegro, sin perjuicio de la sancion que pudiera corresponder. La falta grave, como utilizarlo
para filmar o fotografiar escenas de la vida escolar sin previa autorizacion, reproducir o

publicar contenidos grabados, copiar en una evaluacion, implicara una sancion disciplinaria.
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Anexo N°3: Guion conjetural clase 1

Previo a comenzar la primera clase, le vamos a solicitar a la profesora del curso que le pida a
los estudiantes que lleven, para el dia 23/07 los estudiantes del 5°D y 25/07 los del 5°C,
tijeras, calculadora (aunque pueden usar la del celular) y Tablet o dispositivo donde tengan
instalado GeoGebra. Con ésto se busca que todos los estudiantes puedan participar de las
actividades programadas para el dia que corresponde a cada curso. Para esas clases,

Ilevaremos tijeras por las dudas algunos estudiantes olviden llevar las de ellos.

En ese sentido, cabe indicar que, la cantidad de estudiantes que asiste a cada curso es: 5C, 23
estudiantes (a cargo de Florencia); 5D, 31 estudiantes (a cargo de Mariel). Los horarios de

cada curso son los que se muestran en la Tabla N°1 siguiente:

Horas Lunes Miércoles Jueves
7.30a8.15 5°D

8.15a 8.50 5°D

9.40 a10.20 5°C 5°C
10.20a 11 5°D 5°C 5°C
14.20 a 15 5°D

Tabla N°1: Distribucion de horarios por dia, horay curso.

En lo que sigue se realiza una descripcion de las clases planificadas que van acompafadas de

sus correspondientes Guiones Conjeturales.

Previo a eso, queremos dejar indicado que, para organizar esta practica, hemos privilegiado
actividades e ideas que pongan en evidencia vinculos entre el mundo real y la matematica.
Ese vinculo lo pensamos desde dos perspectivas: 1-proceder de cuestiones del mundo real o
semirrealidades extra-matematicas como medio para producir conocimientos matematicos y
2- a partir de los conocimientos que se van construyendo u otros ya conocidos, explorar la

realidad aplicando tales saberes.

Esperamos que ese modo de trabajo se vaya haciendo evidente en los Guiones Conjeturales

que presentamos a continuacion.

Clase 1 (23-7-5°D / 25-7-5°C):

Presentacion (tiempo estimado: 10/15 min.)
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P: Buen dia chicos, mi nombre es Mariel/Florencia, estoy estudiando la carrera de
Profesorado en Matemética de la Universidad Nacional de Cdérdoba; en la Facultad de
Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion. Dentro de las carreras que ofrece esta
facultad se encuentra el Profesorado en Matematicas. Puede ocurrir que los alumnos
pregunten qué se estudia en esa facultad. En caso que surja esta pregunta les diremos que las
carreras que ofrece la facultad son: Analista en computacion, Licenciatura en Ciencias de la
Computacién, Licenciatura en Astronomia, Licenciatura en Fisica, Profesorado en Fisica,
Licenciatura en Matematica y Profesorado en Matematicas. Los profesorados tienen una
duracion de cuatro afios, en el cuarto afio de nuestra carrera tenemos una materia:
Metodologia y Précticas de la Ensefianza, en donde tenemos que hacer nuestras practicas asi
es que les agradezco su predisposicién, a la profesora del curso y a la Institucion por esta
oportunidad.

Voy a estar a cargo de la materia por 5 semanas. Durante las primeras 4 semanas vamos a
avanzar en contenidos propios de la Unidad N° 4 del programa de matematica para 5° afio,
mientras que en la quinta semana habra una evaluacion. Ademas de esa evaluacion, dentro de
las primeras 4 semanas habra 2 actividades evaluativas, cortas. La forma de puntuar esas dos
actividades, serd hacer un promedio entre las notas que obtengan, para asi determinar una nota
final. Por ejemplo, si en la primera actividad se sacan un 8, y en la segunda un 6, la nota final
sera un 7. Estas actividades las podran realizar con su compafiero de banco. Las fechas que
tenemos previstas para la Primera Actividad Evaluativa son: el 6 de agosto para 5° D y el 8 de
agosto para el 5°C y estimamos que la Segunda Actividad sera el: 13 de agosto en el 5° D y el
15 de agosto en el 5°C. Por Gltimo, el 22 de agosto para ambos cursos sera la evaluacién final,
ésta se realizara individualmente. Si faltan a la evaluacion o a alguna de las actividades
evaluativas, la realizaran la siguiente clase. Esta Ultima es una evaluacion de caracter
sumativo mientras las dos primeras tienen una funcién formativa.

Las fechas acordadas, las iremos anotando en el pizarron para que los estudiantes las
copien.

Esperamos que, luego de dar las fechas de las evaluaciones, los alumnos pregunten cuél
es el contenido que entra en las evaluaciones, de ser asi les responderiamos que es una
continuacion de lo que han estado trabajando. En ese caso les diremos, que es un nuevo tipo
de funcion que por ahora no le pondremos nombre porque lo vamos a ir construyendo entre

todos.
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En el caso que consulten sobre la presencia de su profesora de curso (o profesora tutora),
les comentaremos que durante las clases estaran, su profesora del curso, nuestra comparfiera de
practicas: Mariel/Florencia, como profesora auxiliar y nuestra docente supervisora.

Una vez finalizada esta primera interaccion con los estudiantes, iniciaremos el trabajo
matematico utilizando una fotocopia con la Actividad N°1 descrita a continuacion y una tira
de papel, para cada grupo. (Las tiras de papel van a ser de distintos colores y tamafios).
Pensando en que la actividad sea resuelta en grupos de 2 estudiantes, estimamos que, en el
caso que asistan todos, tiene que haber: en el 5°C, 10 grupos de 2 y uno de 3. Y en el 5°D, 14
grupos de 2 y uno de 3. El tiempo destinado o previsto para este trabajo es de 15 minutos. Si
no asisten todos, los grupos podran reacomodarse segun como estén sentados, de forma que

queden grupos de dos 0 con un maximo tres integrantes.

Actividad N° 1 (Tiempo previsto: 15-20 min). Contar el nUmero de tiras.

Tomen la tira de papel y recortenla por la mitad a lo ancho. Luego recorten simultdneamente las
partes que quedaron por el corte anterior, nuevamente por la mitad. Repitan el procedimiento por lo
menos 3 veces mas. Deben ir registrando o tomando nota de lo que va sucediendo con las tiras de
papel. A partir de ese registro, respondan:

1. ¢Cuantas tiras de papel habia originalmente?

2. ¢Cuantas tiras hay después de cortar por primera vez?

3. ¢Cuéntas hay después de realizar los 4 cortes?

4. Si continuaran con el mismo procedimiento ¢Cuantas tiras estiman habra después de realizar
12 cortes? ;Y después de realizar 50 cortes?

5. Generen una expresién que permita encontrar el nimero de tiras que quedan determinadas

para cualquier cantidad o nimeros n de cortes.

Las primeras dudas que pueden aparecer, en esta instancia, estan en relacién con la
consigna, por ejemplo, pueden preguntar, como hacer los cortes. Si bien es a libre eleccion
como llegan a determinar la mitad de la tira, la forma de responderles sera ejemplificando
luego de leer nuevamente la actividad. Cabe aclarar, que nuestra ejemplificacion sera
plegando la hoja a la mitad haciendo coincidir sus vértices y luego recortando. Ademas
consideramos que tal vez la mayoria comience a realizar los cortes sin anotar, lo cual puede
ocasionar pérdida de informacion, asi que en caso de notarlo, les vamos a recordar que tienen
que ir registrando lo hecho, del modo mas sistematico posible, y de ser necesario se les

entregara una nueva tira de papel.
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Nosotras consideramos que es una actividad sencilla de realizar, porque ellos estan
acostumbrados a buscar regularidades desde primer afio y a expresar ideas apelando a un
lenguaje simbolico. Suponemos que, tal vez algin grupo puede arribar a la expresion “2™”. Si
asi fuere, dicho grupo sera el que pasara al frente a explicar como obtuvieron tal expresion.
Si hay més de un grupo que obtuvo la expresion, sera quien ejerza el rol de profesora quien
designe qué grupo pasa al frente a explicarle al resto de sus compafieros, con el fin que todos
registren y entiendan la expresion a la que llegaron. Le dedicaremos 10 minutos a la puesta en
comun.

En caso que la expresidn exponencial no surja en ningun grupo, la actividad terminara
con una exposicion al frente de 10 minutos intentando construirla entre todos. Serd quien
ejerza el rol de profesora la encargada de guiar a los alumnos a que concluyan que todos los
nameros obtenidos son multiplos de 2 y su valor dependerd del nimero de corte realizado.
Para ayudar con ese trabajo, se usara la propiedad de potenciacion de multiplicar dos 0 mas
potencias de igual base. Para guiar esa discusion, por ejemplo, se puede preguntar: “;Qué hay
en comun entre los primeros 5 nimeros que encontraron?” “;Qué pasa si factorizamos cada
uno de esos nimeros?” Les pediremos a los alumnos que vayan copiando en sus carpetas los
procedimientos y conclusiones a las que vamos llegando de manera tal que todos tengan
completa la resolucion de la actividad. Vamos a dar el ejemplo de tomar el nimero 16, que se

factoriza de la siguiente manera, segun se indica en la Tabla N° 2:

NUmero Divisor
16 2

8 2

4 2

2 2

1

Tabla N°2: Factorizacién del nimero 16.
A partir de esta Tabla N°2 se concluira que: 16=2*
Con ésto se busca mostrar o convencer a los estudiantes que todos los resultados
obtenidos se pueden expresar como potencias de 2. Y asi llegar a la expresion buscada.
Luego haremos preguntas en relacion al problema para ver que se haya entendido la
expresion. Como por ejemplo: “;Qué funcion cumple ‘n’?”, “Si quiero realizar 27 cortes

¢ Cuantas tiras obtendria?”.
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La idea es que considerando entonces la respuesta a la pregunta 5 de la Actividad N°1
podamos decir que, en el corte nimero n, la cantidad total de tiras sera 2".

Luego de este cierre parcial y en los 40 minutos siguientes, se continuara con otra
actividad empirica o Actividad N°2, descripta abajo, a realizar en grupos de a 4 0 5
estudiantes. Los grupos se conformaran segin coémo estén sentados.

Mientras los estudiantes se van agrupando, se les reparte la nueva actividad en

fotocopias y una bolsita de arroz por grupo.

Actividad N° 2: (Tiempo Aproximado: 25 min) El cuento del rey.

Lean la narracion del Cuento del Rey, utilicen la bolsa de arroz para hacer lo que relata el cuento
y luego respondan las preguntas que se les plantean.
El juego del ajedrez fue inventado en la India. Cuando el rey hindd Sheram se enterd de este
divertimento estratégico, se maravill6 de lo ingenioso y de la variedad de combinaciones que en él
eran posibles. Al hacerse eco que el inventor era uno de sus siervos, el rey requirié su presencia con
objeto de remunerarle personalmente por su buen invento. El autor del invento, que se hacia llamar
Seta, se presentd ante el soberano. Era un sabio que vestia con modestia y que vivia gracias a los
medios que le suministraban sus discipulos. — Seta, quiero compensarte generosamente por el
ingenioso juego que ideaste —le dijo el rey. El erudito contestd con una reverencia. — Soy lo bastante
poderoso y acaudalado como para poder concederte tu deseo mas ansiado — continu6 explicando el
rey—. Declarame una recompensa que te satisfaga y sera tuya. El sabio se mantuvo callado. — No seas
timido —le animo el rey-. Cuéntanos tu anhelo. No escatimaré en gastos para complacerlo. — Grande
es su beneplacito, gran soberano. Pero concédame un corto plazo de tiempo para pensar la respuesta.
Mafana, tras una profunda meditacion, le transmitiré mi peticion. A la mafiana siguiente Seta
comparecié de nuevo ante el monarca y lo dejé maravillado con su peticion, sin precedente alguno
por su humildad. — Oh gran soberano —dijo Seta—, ordene que me entreguen un grano de arroz por
primera casilla del tablero de ajedrez que yo inventé. — ;Un solo grano de arroz? —inquirié con
sorpresa el rey. — Si, mi sefior. Por la segunda casilla, pida que me sean entregados dos granos de
arroz por la tercera casilla, cuatro granos; por la cuarta casilla, ocho; por la quinta casilla,
dieciséis, por la sexta casilla, treinta y dos... — jBasta! —le interrumpio el rey enfadado-. Se te
entregara los granos de arroz correspondiente a las 64 casillas del tablero, tal y como es tu deseo;
por cada nueva casilla, doble cantidad de arroz que por la precedente. Pero debes conocer que tu
peticion es indigna de mi benevolencia. Al pedirme tan infimo pago, menosprecias de manera
irreverente mi recompensa. Y como erudito que eres, podrias haber dado mayor prueba de respeto
ante la magnificencia de tu rey. Ya puedes retirarte. Mis sirvientes te entregaran el saco con el arroz
que necesites. Seta esbozd una sonrisa, y tras abandonar la sala, se qued6 esperando en la puerta

exterior del palacio. Durante la comida, el rey se acord6 del creador del ajedrez y envi6 a alguien
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para que se informara de si se habia entregado ya al meditabundo Seta su mezquina recompensa.
Esta historia continuara...

Preguntas a responder:

1) Acorde a lo relatado, ¢Podrian ustedes responderle al Rey cudl es la cantidad exacta de granos
de arroz que hay en cada casilla?

2) (Cémo obtuvieron los resultados? Expliquen ésto y escriban los pasos seguidos para lograr
tales resultados.

3) ¢Por qué suponen ustedes que el Rey pensaba que era una recompensa mezquina?

Consideramos que si quedd clara la primera actividad, en esta segunda no van a tener
mayores complicaciones en cuanto al arribo a la expresion correcta. Suponemos que los
estudiantes van a encontrar que los resultados que van obteniendo coinciden con los de la
expresion “2™”, pero intentaremos hacerles ver empiricamente con las primeras 8 casillas que
esa expresion no satisface exactamente los resultados que deberian obtener. Por ejemplo:
“;Qué sucede en la primera casilla con la expresion?” Se van a encontrar con que en la
primera casilla el resultado es 1, que vendria de calcular 2° . La importancia en esta actividad
es ver qué rol cumple el “n” del exponente, que es distinto al rol que cumple en la primera
actividad. Ac4, el exponente “n” hace referencia al nimero de una casilla, y no hay, o no tiene
sentido hablar de la “casilla 0”, para la primer casilla o casilla en el lugar uno. Indicaremos
entonces que pareciera que hay que hacer algin cambio en la expresion para el exponente
para que los resultados que se obtienen acuerden con lo que efectivamente ocurre. Se van a
encontrar con que en la primera casilla o casilla 1, hay un grano de arroz, en la segunda
casilla, o casilla 2, dos granos de arroz, en la tercera casilla, o casilla 3, hay 4 granos de arroz,
en la quinta casilla, o casilla 5, hay 8 granos de arroz. Se pondréa en evidencia que la cantidad
de arroz en cada casilla se corresponde respectivamente con 2°,21,22,23 y 24 pero que, el
exponente no concuerda con el correspondiente numero de casilla. En esa instancia se puede
indicar que, para la casilla 1 corresponde el exponente 0 0 1-1, para la 2 el exponente es 1 0
2-1. Entonces para la casilla 3, ;como calculo el correspondiente exponente? , ;Para las
casilla 4?, ;para la casilla “n”? Puede pasar, que algin grupo o estudiante arribe a la
expresion deseada ( 2"7'). En esa instancia remarcaremos que en este fenémeno, el
exponente esta desplazado en 1 respecto del nimero de casilla. También puede pasar que
algunos se den cuenta observando sus registros, que poniendo como exponente el nimero de
casilla y luego dividiendo por 2, es otra forma de llegar a la expresion. Por ejemplo:

2'/2 = 1, corresponde con el resultado a obtener en la primera casilla.

222 = 2, corresponde con el resultado a obtener en la segunda casilla.
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2%/2 = 4, corresponde con el resultado a obtener en la tercera casilla.

2%12 = 8, corresponde con el resultado a obtener en la cuarta casilla y asi sucesivamente.

Si sucede ésto, le pediremos a los alumnos que hagan uso de la propiedad de
potenciacion para cociente de potencias de igual base (a®/a° = a”). Como el denominador es
siempre “2", en la expresiéon queda “2"*”. De esta forma llegarian a la expresion deseada, con
“n” variando de 1 a 64 por ser el nimero de casilla.

En caso que nadie indique algo similar, quizds se puede mostrar ese abordaje como

medio para validar o justificar lo hecho.

Un inconveniente que puede surgir luego de encontrar la expresion deseada, es que al
calcular con la calculadora 293, el resultado que ésta despliega en la pantalla, esta expresado
en notacion cientifica de dos maneras posibles: 9,223372037x102 0 9,2233720368E+18. Lo
gue haremos en ese caso, sera explicar que al ser un nimero tan grande, a la calculadora no le
alcanzan los digitos para mostrarlo completo, es por eso que lo redondea y usa este tipo de
notacién en potencias de 10, en este caso el “x10%8 ” y el “E+18” significan que hay que
correr la coma o punto 18 lugares, o como indique el exponente que acompafia al 10.

Nosotras mostraremos en el pizarron cual es el real resultado de
2 © =9.223.372.036.854.775.808 para diferencien lo que muestra la calculadora con el
resultado real.

Luego de que todos hayan finalizado la actividad, o cumplidos los 25 minutos gque tenian
para realizarla, se hard una nueva puesta en comin con algun grupo que exponga como
llegaron a la expresion final “2"71”, y dé respuesta a las preguntas de la actividad.

A modo de cierre, intentaremos que como conclusion, se vea qué tienen en comun las
dos expresiones a las que llegaron en las actividades N°1 y N°2 2™ y «"»
respectivamente. Algunos podrian sefalar que en ambas la base es “2”, entonces intentaremos
que busquen algo nuevo o algo que les resulte diferente en comparacion con las expresiones
con las que vienen trabajando. Otros pueden decir que lo que tienen en comun es “n”. Si
sefialan ésto, les preguntaremos “;Qué lugar ocupa la variable “n” en las expresiones
encontradas?” esperando que den como respuesta que “n” estd en el exponente. También
podria aparecer entre los comentarios que estas expresiones tienen la variable independiente
en el exponente. En caso que no sepan responder qué tienen en comun, retomaremos lo
registrado en la Actividad N°1 para hacerles las siguientes preguntas: “;Qué tenian que hacer
con la primera tira?” “;Cudl era el paso siguiente?” “;Qué estamos repitiendo en el

procedimiento o qué se mantiene constante?” esperando que ellos respondan que lo que se
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mantiene constante es cortar por la mitad cada tira, por lo tanto, que con cada corte siempre
se obtienen dos tiras. Eso es asi para para cada una de las tiras cortadas. Ese hecho se
representa o refleja en el ndmero 2 o base de la expresion 2" ya obtenida. Luego
preguntaremos “;Qué va cambiando con cada accidén o corte?” Revisaremos entre todos los
registros. A modo de visualizarlo, lo escribiremos en el pizarrén de la siguiente forma segun

se detalla en la Tabla N°3:

Cantidad de Cantidad de tiras
cortes obtenidas

0 1=2°

1 2=2"

2 4 =2°

3 8 =2°

Tabla N°3: Cantidad de tiras segln cantidad de cortes.

Una vez visualizada la Tabla N°3, les diremos: “Supongamos que realizan el corte
namero 12, ;cdmo calculan el nimero de tiras que obtienen?” esperamos que contesten es que

i para determinar el nimero de tiras. Luego les preguntaremos, para

tuvieron que hacer
realizar cada calculo, qué deben cambiar. Esperamos que respondan que lo que va cambiando
es el nimero que se coloca en el exponente.

A partir de esta discusion podremos indicar que, para cada célculo se vinculan dos
variables: “el nimero total de tiras que se obtienen luego de cada corte” o variable
dependiente (dependiente, ya depende del nimero de cortes que decido hacer) y el “nimero
de corte” o variable independiente (independiente, pues yo manipulo la cantidad de cortes a
realizar). De modo tal que, para obtener el valor de la variable dependiente o calcular el
namero total de tiras que se obtienen luego de cada corte, la variable independiente ocupa el
lugar de un exponente en la expresion encontrada. Decimos ésto pues, ustedes hasta ahora,
venian trabajando con expresiones de la forma ax? + bx + ¢ o funcion polinémica de grado
dos, donde “a” es el coeficiente del término principal, “b” coeficiente del término lineal y que
ambos términos dependen de la variable “x”. También acompafia a la expresion, “c” o
término independiente. Una vez que concluyamos que trabajaremos con expresiones en las
que la variable independiente se coloca en el exponente de una expresion dada, tales como por
ejemplo 2" 0 2™ 0 3™2 0 (2,5)*®. Les diremos que con ese tipo de expresiones vamos a

trabajar ahora y que las mismas, las denominaremos por ahora, “relaciones exponenciales”.
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Antes de finalizar la clase, para visualizar estas relaciones les mostraremos un afiche o

cartulina con las tablas N°4 y N°5 que se muestran a continuacion.

n : ndmero de corte | 2" : nimero total de tiras que se
obtienen luego de cada corte

1

2

4

8

16

32

64

Tabla N° 4: Actividad N°1: Contar el nimero de tiras.

o O B~ W N | O

n : nimero de 2"%: cantidad de granos de
casilla arroz en cada casilla

1 1

2 2

3 4

4 8

5 16

6 32

7 64

Tabla N° 5: Actividad N°2: El cuento del rey.

Les diremos que esta relacion entre las variables, donde para cada valor de “n”, se le
asigna un valor en 2" 0 en 2" segtin la actividad, se puede expresar como un par ordenado de
nimeros de la forma (n, 2") o (n, 2"%). Y que por ejemplo, en la tabla N°4, si “n” es 4,
tenemos el par (4,16) o si “n” es 6, tenemos el par (6,64).

Al tener pares de puntos, podremos representarlos en un plano cartesiano, cosa que
haremos la préxima clase con ayuda de GeoGebra.

Al finalizar, les recordaremos que traigan para la siguiente clase, Tablet o dispositivo

donde tengan instalando GeoGebra para poder seguir explorando tales relaciones.
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Anexo N°4: Resumen Actividad N°8 subido al aula virtual.
Dada la funcién f(x) = k.a* +b

- Sia>1yk>0entonces: limy 0o f(x) =400y lim,,_f(x)=b,y=Dhbesla
ecuacion de la asintota horizontal. Si b = 0, la asintota horizontal es y = 0, pues
lim,__o k.a* = 0.

- Sia>1yk<O0entonces: limy_, o f(x) = —c0 y lim,,_o f(x)=b,y=Dhbesla
ecuacion de la asintota horizontal. Si b = 0, la asintota horizontal es y = 0, pues
lim,__, —k.a* = 0.

- Si0<a<1lyk>o0entonces: limy,_ o f(x) =b Yy lim,,_, f(x) = +o0,y =bes
la ecuacion de la asintota horizontal. Si b = 0, la asintota horizontal es y = 0, pues
lim,_ o k.a* =0.

- Si0<a<1lyk<o0entonces: limy_, o, f(x) =b y lim,_,_ f(x) = —c0,y=Dbes
la ecuacion de la asintota horizontal. Si b = 0, la asintota horizontal es y = 0, pues
lim,_ o —k.a* = 0.

- Laordenada al origen en todos los casos es k + b, pues f(0) = k.a° +b=k.1+b =
k+b

- Gréficos cualitativos:

- Si las bases son inversas, las funciones son simétricas con respecto al eje y.
Ejemplos:
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on
—
b =
—
-

Si los coeficientes k son opuestos, las funciones son simétricas con respecto al eje x.
Ejemplos:

i

05 1 15 2 255
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Los abajo firmantes, miembros del Tribunal de Evaluacién del Trabajo Final de
Précticas de Metodologia y Practica de la Ensefianza, damos Fe que el presente

ejemplar impreso se corresponde con el aprobado por el Tribunal.
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