ANEXOS



INDICE DE ANEXOS

-ANEXO |
Croquis de Obrador y Planta
-ANEXO I
Formularios de permiso para transito y tran  sporte de planta - DNV
-ANEXO Il
Check List de inspeccion para habilitacion de planta por Secretaria de
Energia de la Nacion
-ANEXO IV
Protocolo de asfalto
-ANEXO V
Planillas de Autocontrol de Calidad
-ANEXO VI
Especificaciones Ensayo de Estabilidady  Fluencia Marshall
-ANEXO VII

Especificaciones Ensayo de determinacion del Peso Especifico y
absorcion de asfalto de agregados pétreos  para mezclas asfalticas
en caliente



ANEXO |

Croquis de Obrador y Planta
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ANEXO Il

Formularios de permiso para
transito y transporte de planta
DNV



DIRECCION NACIONAL

DE VIALIDAD PERMISO N° L1 | ! ‘A|

Lugar 1 Fecha [ [ 1

PERMISO DE TRANSITO
DE CARGA EXCEPCIONAL SOBRE VEHICULO CONVENCIONAL

DATOS DEL SOLICITANTE

'a ™
Empresa | ]
Domicilio | Localidad ]

L Provinda / Estado | 1 Pais | 1 CP 1 | Tel. | Fax. | )
CONFIGURACION DEL VEHICULO ( Ejes y Ruedas ) DATOS DEL VEHICULO

r N ™

/ﬁ—ﬂl Marca . | Modelo o0 |
. . Tara L1 1,1 atn Ancho Ll 11 m
@ + + + + @ Longitud entre paragolpes L L1 1m
[ L1 1
Patente N°
L | | 1 1 | 1 I | | 1 | 1 |
ﬂﬂ L 5 | Pdliza de seguro N® | |
@ + @ + +++ + @ Vencimiento L |
L1 [ I L1 L Cia. aseguradora | ]

DATOS DE LA CARGA

r ™
Descripcion | |
Alto L1, 1 am Ancho L1 m largo L1+ 4,1 1 m PesoL_1 1, 1 tn

. J
ITINERARIO

' ™y
Desde | ] Hasta L |

Por rutas N® | |

DATOS DEL VEHICULO CARGADO

' ™
MEDIDAS PESO TOTAL SALIENTE
ALTO L, m TOTAL
ANCHO L m TOTAL
LARGO . m TOTAL PESO L1 tn En su parte posterior [ m
" ’

IMPORTANTE: LOS DATOS QUE FIGURAN EN ESTE PERMISO TIENEN CARACTER DE
DECLARACION JURADA. LA FALTA DE CONCORDANCIA CON LAS
CONDICIONES ESTABLECIDAS EN EL, DARAN LUGAR A LA DETENCION
PREVENTIVA DEL VEHICULO CONFORME A LO ESTABLECIDO ENLALEY N°
24.449 Art. 72Inc. C.-

Fecha de iniciacion del viaje

Firma y aclaracion del solicitante

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS

PERIODO DE VALIDEZ
L ] Desde el ! |
1 ] Hasta el / /

** VER NORMAS PARA LA CIRCULACION DEL VEHICULO AL DORSO **

Firma y sello de la Autoridad Concedente



NORMAS PARA EL TRANSPORTE DE CARGAS EXCEPCIONALES S OBRE
VEHICULOS CONVENCIONALES

1. Debe circular por el carril derecho. En los casos en que debe superar la existencia de
obstaculos o vehiculos estacionados debe efectuar la maniobra haciendo las sefiales
correspondientes con tiempo suficiente y respetando la prioridad de los otros vehiculos.

2. Debe portar dos banderas de CINCUENTA CENTIMETROS (50 cm) por SETENTA
CENTIMETROS (70 cm), de colores rojo y blanco a rayas a CUARENTA Y CINCO GRADOS
(45°) y de DIEZ CENTIMETROS (10 cm) de ancho, confeccionada en tela aprobada por norma
IRAM para banderas.

3. Se debe colocar es la parte posterior, un cartel de ancho igual al del vehiculo por un metro de
altura, fondo blanco con la leyenda en letras negras:

PRECAUCION DE SOBREPASO VEHICULO
DE ..M DE LARGO Y ...M DE ANCHO

4. Debera ser precedido por un vehiculo guia a los efectos de orientar y prevenir al transito sobre la
presencia de un transporte excepcional, en los tramos en que el vehiculo mas la carga invada el
carril opuesto, pero queden 3,00 m libres.

5. Cuando el vehiculo mas la carga invada el carril opuesto pero deje tres (3 m) metros libres, se
colocaran balizas intermitentes a ambos lados de la carga, que funcionaran durante todo el
viaje y deberan ser visibles a no menos de 200 m. en condiciones atmosféricas normales.

6. Cuando el vehiculo mas la carga invada el carril opuesto pero deje tres (3 m) metros libres, no
podra circular a una distancia inferior de 500 metros de otro transporte de caracteristicas
similares.

7. Cuando el vehiculo mas la carga invada el carril opuesto pero deje tres (3 m) metros libres,
debera dar aviso de la iniciacion del viaje a los Concesionarios Viales con suficiente
anticipaciéon para coordinar la circulacién del transporte.

8. La presente autorizacion no ampara galibos, los que deberan ser previamente verificados,

conocidos y acatados por la recurrente en todas las estructuras y obstaculos aéreos del
itinerario, bajo su total responsabilidad.

RESPONSABILIDAD : La empresa transportista asume la total responsabilidad por los dafios y
perjuicios que el transporte autorizado pueda causar a la D.N.V. o a terceros.

VALIDEZ: el presente Permiso es valido exclusivamente para rutas nacionales; las provinciales o
municipales que figuran en el itinerario se incluyen exclusivamente para indicacién de tramos.

ESTA ABSOLUTAMENTE PROHIBIDO : transitar con lluvia, llovizna, nieve, nevisca, niebla, humo,
disminucién de la visibilidad por cualquier motivo y pavimento mojado.

TIEMPO DE CIRCULACION: Debe circular exclusivamente durante las horas de luz solar, desde
la hora “sol sale” hasta la hora “ sol se pone “.

VELOCIDAD DE MARCHA : debera circular a una velocidad no superior a los ........ Km/hora.

IMPORTANTE: el transporte podréa ser fiscalizado por los organismos y entidades competentes en
cualquier punto del itinerario entre el origen y el destino.



MRECCION MACIONAL
A PERMISON® | |  + | + v | | | B
Lugar  CORDOBA | Fecha L 29 05,13
PERMISO DE TRANSITO
DE CARGA EXCEPCIONAL SOBRE VEHICULO ESPECIAL ( CARRETON )
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa | ]
Domicilio | | Locafidad | ]
Provintis { Estado | | Pais | 1 GPF | 1 el Fax | ]

DATOS DEL VEHICULO

o ™
Marca L Modelo . Palemte " o 1 [ TR " N I Y SRR T S | [
Tam L1 11 I Ancho L4 1m Piizadesagumo™® L o s 0 ¢ ¥ 3
Longiud enfepamagaolpes L« 4,1 11 m Vancimento L i

'-_I i Cia aseguradom L I__;
DATOS DE LA CARGA

- ~
Dascrpoiin L ]
Alto gL | m Ancho L1 |m Llamgo Lt 44 g m Peso L 1 L1 I ]
ITHERARID
Demde | i Hasta | I
Porntas N* | I_-
DATOS DEL VEHICULO CARGADO

7 ™

MEDIDAS ¥ PESD EXCESOS SALIENTES
ALTO L2380 m ToTAL Alto L9709 \m | Sobrelateral iequierde 1211 6, 5\ m
ancho 2, 20 | m TOTAL Ancho 12,03 U m | Sobrelateralderecho 10,1 6 S5im
LARGO (i L | m TOTAL Largo (4 L1 1m En =su parte posterior i im
| PESD (= 1,1 tn TOTAL )

CONDICIONES GEMNMERALES

* Los datos comespondientes a la carga y &l equipo fransportador denunciadeos por el transparfista, tienan caractar da DECLARACION

JURADA; 15 falsedad u oculBmiento de datos dard lugar a la suspensidn de asta o ulums sutorizaciones, ndapandiantemants da ias
58N Cianes que come spoandan segin la legislaoan vigente.

* Eltransporte que se autonza podra ser fiscafizado en Ongan, Destino, o cusalquier punto del tinerano. L a falta de coincidencia entra al

Pearmiso y &l equipo cargado dard lugar ala suspen sidn del tran sporis.

# La Empresatmnsportists asume 3 total responsabilidad por los dafos y perjuicios gque e ranspors autorzado pusda causarala

D.NNV. oatarcams.

+ Elpresanta Pammso es valido exclusivamente para rutas nacionales; |as prowncisles o muncipales que figuran en & dinerarno sa

nduyen exclusivam ente pama indicacidn de ramosy obliga altransportisth a solicitaria autorzacidn partnanie.

+# [Dweberacircular exclusivamente con luz solar, enime la hora "sal s8ie” hasta la hora "=ol 58 pone”, seglin  diarios locsies. Pero siel

wehiculo es de plataforma baja y de configuracidn de ejes conwencional y no supera los 2,60 m de ancho, 4 30 m de alturs,
22 40 m de largo y 45 t de peso (vacio o cargado) podra hacerlo tambi&én en horario noctumo, en cuyo caso el cartel trasero
debe ser igidoy las franjas laterales enreflectiva

* Esta absolutamente prohibido transitar con: luwvia, llovizna, meve, nevizca, niebla, nebling, huma, disminucian de lavisibiidad por

cualguier mofivo, pavimanto moagado o banguina fangosa.
Debera circular por el extremo deredho de la calvada con prohibiciin de efeciuar sobrepasos, salvo la exsencia de obstructiones

* |glerales, obas da arle, o accidentes an cuyo caso dabard efecluarse por el cantro da la mlzada a valocidad de paso de hombre, &

impidienda el paso simuitaneo con cualguier otm vehiculo.
5i en el tinerario hubiera; puenies, particos, cebles admeos, semafors o cualquier ofro elemeanto ubicado 3 una alturainferior ala del

* transpori autorizado, deberd tomar los recaudos para sahvar el incomveniente v efectuar 13 operacidn con &l cormspondients

safialamienio prawentiva.
EL PRESEN TE PERMIS0 DEBE SERAC OMPARA DO POR ELPLANO CORRESPONDIENTE QUE ESTAFIRMADO Y CON ELMISMONUMER 0 DE PERMISO.

LA VALIDEZ DEL PRESENTE PERMISO OQUEDA SUPEDITADA AL CUMPLIMIENTD
ESTRICTD DE LAS CONDICIONES PARTICULARES INDICADAS Al DORSD CON LOS PERIODDO DE VALIDEZ
SIGUIENTESNUMEROS: DA , 1.2.3.4,10,11,12.13,14.15.16.17 Desde e 2606;13
18 . REGRESO | ; Hastaa 28 (07,13
Fecha de iniciadén del vige 26 06, 13 REGRESO POR RUTAS:  LDEM |
L ] L |
Firma y n® de documeanta del transportista Firma y sello da la Autaridad Concedenta

o persong autorizada por éste



CONDICIONES PARTICULARES

CARGADO/VACIO CARGADO/VACIO

Velocidad autorizada en ruta hasta ....... / ....Km/ hora. En autopista hasta ....... l..... Km / hora.

. Se colocardn, como minimo dos balizas color amarillo ambar, que funcionaran durante todo el viaje,

ubicadas de forma tal que sean claramente visibles desde adelante.

3. Se colocaran en la parte posterior del carreton como minimo dos balizas color amarillo ambar, que
funcionaran durante todo el viaje, ubicadas de forma tal que sean claramente visibles desde atras.

4. En la parte posterior del carretdén se colocard un cartel de como minimo 2,00 m de ancho por 1,00 m de
altura. En ambos costados contendra una franja vertical de 0,40 m de ancho por la altura del cartel (1 m),
con franjas rojas y blancas a CUARENTA Y CINCO GRADOS (459 y de 10 cm de ancho. Cuando las
dimensiones del cartel lo permitan esta franja podra abarcar todo el perimetro. En el centro con fondo
blanco y letras negras de 15 cm de altura se colocara la leyenda: PRECAUCION DE SOBREPASO -
ANCHO ...m LARGO.... m.

Estard confeccionado en material rigido o flexible pero correctamente sujeto a un marco rigido que lo
mantendrd en un plano, perpendicular al camino. También podra estar sujeto a la carga, si esta brindara
una superficie plana y de tamafio igual o superior al del cartel. Debera encontrarse en perfecto estado de
conservacion.

Para los vehiculos autorizados a circular de noche ( 2,60 m de ancho, 4,30 m de alto, 22,40 m de largo y
peso maximo 45 Ton), el cartel deberd ser rigido y utilizar para las franjas rojas y blancas, material
reflectivo. El nivel de retrorreflexion se ajustarq, como minimo, a los coeficientes de la Norma IRAM
3952/84, segun sus métodos de ensayo.

5. Debera ser precedido por un vehiculo guia a los efectos de orientar y prevenir al transito sobre la presencia
de un transporte excepcional, en los tramos donde invada el carril opuesto, pero deje 3.00m libres.

6. Debera ir acompafnado por dos vehiculos guia que circularan adelante y atras, guardando una distancia
de 50 m con el vehiculo autorizado para orientar y prevenir al trnsito.

7. Circulard acompafiado por hombres banderilleros a los efectos de prestar apoyo durante las
operaciones en que deba interrumpirse parcialmente la circulacion del transito o canalizarse por la
ejecucion de operaciones 0 maniobras especiales tales como levantado de cables, giros del vehiculo
autorizado, circulacion por el centro de la calzada en el caso de obras de arte, o desvios o ingresos a la
calzada.

8. Debera efectuar el corte total de ruta en los tramos en que no quedan 3(tres) metros libres, para lo cual
deber& contar con apoyo de Gendarmeria o Policia, para desviar u orientar al trnsito.

9. Se efectuaran paradas fuera de la ruta cada 10 Km. como minimo, para permitir el paso del resto de los
usuarios.

10.La presente autorizacion no ampara galibos, los que deberan ser previamente verificados, conocidos y
acatados por la recurrente en todas las estructuras y obstaculos aéreos del itinerario, bajo su total
responsabilidad.

11.Debera dar aviso a las empresas de servicios eléctricos o con tendido aéreo de cables en el itinerario,
para que efectle los cortes necesarios a fin de impedir que se produzcan arcos voltaicos.

12.No podra superar las 1,8 toneladas por rueda en el carreton, ni los maximos legales permitidos para el eje
0 conjunto de ejes del tractor.

13.No podra circular a una distancia inferior de 500 metros de otro transporte de caracteristicas similares.

14.Debera dar aviso de la iniciacion del viaje a los Concesionarios Viales con suficiente anticipacion para
coordinar la circulacion del transporte.

15.Debera circular por los puentes no prohibidos del itinerario autorizado con una separacion de 2 hs. de
otros vehiculos de idénticas caracteristicas.

16.Deberéa dar cumplimiento a todas las PROHIBICIONES Y CONDICIONES de circulacion contenidas en
Nota/s que forma/n parte del presente permiso cuyo N° se indica mas abajo.

17.Restricciones obligatorias para los puentes del itinerario autorizado:

-En caso de existir puentes metélicos, de madera, de mamposteria, tipo Bailey o provisorios y
mixtos metalicos-hormigon, en el itinerario autorizado, los mismos no podran utilizarse.

-Debe circular por el centro de la calzada y a paso de hombre por las obras de arte.

-En el caso de puentes ensanchados deberd circular por el eje longitudinal del preexistente.
-Prohibido introducir esfuerzos horizontales en las estructuras.

-Prohibido circular con vientos fuertes.

-Prohibido utilizar puentes con ancho de calzada inferior a 6 m.

18.Se colocaran banderas de 50 cm por 70 cm a rayas oblicuas rojo y blanco a 45°, en los cuatro extremos
salientes, fijAndolas de manera de hacerlas visibles desde atras y desde adelante. Deberan estar
siempre en perfecto estado de conservacion.

N
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Secretaria de Energia
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Informe de Auditoria (Protocolo de EstablecimientodNo Subterraneos)

Resolucién S.E. N° 1102/04 — Resolucién SE N° 4904/9

Empresa Auditora de Seguridad: N° Registro:
Certificado ANTERIOR: ¢fex Vto.: EAS:

Razén Social: CUIT:

Tipo de Actividad:

Domicilio: Localidad:

Provincia: CP: Teléfono/Fax:

Coordenadas GPS:

Abastecedora: Bandera:
Habilitacion MunicipallJ Provincial_l Nacionall
Registro Resolucion S.E. N° 1102/04 EXPEDIENTE SO01:

NORMA DE SEGURIDAD PARA BOCAS DE EXPENDIO DE COMBUSTIBLES, CONSUMO PROPIO,
ALMACENADORES y DISTRIBUIDORES EN TODO EL TERRITOR |0 DEL PAIS

El auditor debera verificar el grado de cumplimient o de los articulos que figuran en el presente proto colo,

efectuando las aclaraciones que correspondan en el rubro Observaciones. Todos los rubros deben ser

consignados con las siglas que correspondan, SI — N O o cuando no sea de aplicacién con N/A.

Plazo .
Item Texto Cumple . Observaciones
adecuacion
Tanques Consideraciones
Identificados Consignar si poseen numeracion, tipo de produgto e

identificacion del riesgo.

Estado General: techo y
envolvente, pintura y presencia g€onsignar Bien (B), Regular (R) ; Mal (M)

corrosion.
Valvulas de Presion y Vacio Cuantificar, pondesta@o y ensayos.
Cuello de cisne / Arrestallamas { ¢ antificar, ponderar estado y ensayos
Venteo
Descarga a Tierra Cuantificar, ponderar estadsgyos
Cafierias y accesorios Ponderar estado

Recintos Contencion, caracteristicas y estado general
Individual Capacidad igual al CIENTO DIEZ (110) por ciento

del volumen del tanque.

Capacidad igual al CIEN (100) por ciento del

Compartido tanque de mayor capacidad mas del CINCUEN[TA
(50) por ciento de la sumatoria de los restantes.
Estado de mantenimiento Consignar Bien (B), Red&ar Mal (M)
Piso impermeable a hidrocarburps Consignar el maater
Drenajes Descarga a un interceptor-separador
Instalaciones y Equipos Las que se encuentran en ambientes Clase |,
Eléctricos Division 1y 2 cumplen con lo reglamentado
Tableros
lluminacion
Motores
Otros
Distanciamientos A distintos referentes

Entre tanques

Limite de propiedad.

Caminos publicos

Vias férreas.

Locales interiores

Surtidores vecinos

Estacionamientos

Tableros eléctricos

Fuentes de ignicion

Rol de Incendio




@)

Rol de Incendio escrito y a la vista.

(b) Conocimiento del personal.
(c) Simulacros.
) Numeros telefénicos visibles de Bomberos, Poli¢ia

y Hospitales.

Sistema contra incendio

Comprende todos aquellos elementos y sistema|
utilizados en la lucha contra el fuego

Red contra incendio

Consignar diametros de cafierias

(a) Capacidad del tanque de agua.
(b) Hidrantes y monitores.

(c) Capacidad depdsito de espumigeno.
(d) Tipo de espumigeno.

Extintores de fuego

Cantidad y capacidad extintor de acuerdo con Iq
establecido en Decreto N° 351/79, siendo como
minimo DOS (2) de 20 BC

Posee planilla con tipo, caracteristicas , capdoyd

@ ubicacion.
(b) Tienen los ensayos y pruebas hidraulicas vegent
Accesos Facilidad de ingresos y egresos
Locacion
Tanques
Cargadero

Orden y Limpieza

General

Recintos

Senfalética

Especificar en cada caso la leyenda

Carteles de Prevencién

Carteles de Prohibicion

Carteles indicadores

Demarcacion

Otros

Recepcion y Almacenamiento

Descarga de producto y abastecimiento.

La playa permite que el camion

cisterna:
(a) No entorpezca el ingreso o egreso de otros
vehiculos
(b) Se oriente con direccién hacia una salida libr
Piso De material

Recepcion de pérdidas y/o

derrames.
(a) Rejilla perimetral
(b) Descarga a un interceptor-separador.
Manifold de carga/descarga Considerar sistemapeasn y despacho.
(@) Tiene bandeja colectora.

(b)

Bomba con motor a prueba de explosion.




Nota: En caso de observarse en las instalaciones icispeclas fallas o anomalias que por su importarwigprometan seriamente la seguridad de las pergonas
bienes, la Empresa Auditora actuante debera inftmnaala SUBSECRETARIA DE COMBUSTIBLES en forma iathata, a efectos de adoptar los cursos de
accion que el caso requiera.

En caso de auditoria realizada por primera vezuparEmpresa Auditora de Seguridad, debe confraotala inmediata anterior, para verificar la caatidle
Tanques registrados.

CROQUIS

El informe debe ir acompafiado por un croquis eralasdonde conste como minimo, la denominacion gmede las calles perimetrales, indicando las
caracteristicas edilicias, constructivas, tipoatation que la separa de cada limite de propiesdid/ando las particularidades constructivas de cetlianera.

Debe figurar asimismo, en una vista en plantaagdds edificaciones que representan las distatgdades que se desarrollan, como asi tambiéhitacion
de los tanques y surtidores, descargas remotaggtali venteos, camaras de servicio publico, sétaecinos, etc., consignados en una Referencialcgimbolo
que las identifica.

Debera acompafiar tomas fotogréficas digitalesuoanvista general, vistas frontales y laterales getalles para facilitar una mejor comprensiétadecacion y
ubicacién de los distintos equipamientos.

Debera acompafiar tomas fotogréficas digitales demalidades detectadas, como constancia de infreesia la normativa vigente.

La determinacion de las Coordenadas GPS, se ha@ntio como referencia el punto medio de la visiatél, asumiendo como parametro la calle principal,
avenida o ruta sobre la que se encuentren laacgtaks o en su defecto el frente de mayor longitud

Aclaracion Sello
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WY 50 7/[60BCA 30

afiia Argentina de Petroleo S.A
Refineria Buenos Aires

Sargento Ponce 2318

(1871) Dock Sud

Pcia. Buenos Aires, Argentina

Tel. (54 11) 5030-3000

Fax (54 11) 5030-3500

Internet http://www.shell.com.ar

BARIS-LAB

Resultados de Muestra

ID de Muestra 324096 Status Disponible
Origen D31 Fecha de Recepcion 25/04/2013 21:23hs
Producto 50_60(2R) Fecha de Muestreo 25/04/2013 17:20hs
Punto de Muestreo Extraida por ARGAR3
Observaciones : .
Andlisis Propiedad Resultado Unidad
0108 VISC BROOKF 60 C 2540 Poise
0109 BROOKFIELD 135 C (generico) Poise
0127 PENETRACION 25 C 59 0.1mm
0131 P. ABLANDAMIENTO c
0253 IND. PENETRACION
0259 P.DELG./PERDIDA %M
0260 P.DELG./PEN.RET. %
0431 IND. DURABILIDAD
0432 P.DELG/VISC 60 (generico) Poise
lhforme generado por: ARAZOO Page 1 of 1
Informe generado en: 04/05/2013 06:08



ANEXO V

Planillas de Autocontrol de
Calidad
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ANEXO VI

Especificaciones Ensayo de
Estabilidad y Fluencia Marshall



A 1 G L o e b

llil“{IIl_l

Esth nonee deislly &l procadimients o gl e
determinacifa do b estabilldst v | fliesis de meclas

inicamments & mezckin prparades =n_clisste, wilizands
cemnenty asfiltico coono liganis y coife Inet= ngregados
peireos do Rumniio- miissare 25 i o e

Cuzndn los nevepades relengn e o i TRAM 23 mm
{17 lisests wm 10 %6 de magerial 2] mismo waxd incarpecad o
A b inmecki en kb propoecidn qoe ndicue T Tespeciva
pranilometria.

g Poabifidad Mnechall 8s unn mesdn arfddiicn o 18
G mxima en kg que sepens mna pevtedn de 635
cm. de altuca y 00 LE o de didnetro cwando &2 5o
Ensyn A una - temperatea doch, copimdola &
eenti o dismetod o umn velecidad de 3,08 emminuin
n | forma que s indica en I presenie oL

b Flusscin Manhall, o la defoemasiim (i exprsac
en pEm. ok eqpermcnin In deeds el
conienzo de  apdicpciin defn cipz en ol enmyo de
estabilicksd, hasta el insame de profcine ls falla

c. Lo métodos para detertiissr of potn expociBen del
apegado e de lom pimece. pesn especifico
aparesi def rellena minersl ¥ & peeo unitmo de Lo
probelas de mezcdis asfiltiess compacialae - ssmn
tescripios & s Normns W 17; 130 [y W 15,

9 -1 APARATOR

A Naokles de compaotigdn: ciliddrics, de acers, de
1086 mm, de dsimeim ioeeme v 76,3 mm de albors,
prowisios 8 baso ¥ collwr de prolonpactds minpahlz
® Empoe mdmmos Jdel molde db | caractedsnE v
dimensiones indlcdes en ta figum W 1

b Fede de comgactacids masuil; 4 acer, gue
ordne epencialmenie en unp rapid sircyilar d= 354
= de deising en b que polpe nn ki de: 4,540
kg que == desliza por m=m. guis que Smis  meesa

Morma de Ensavo
YN-E9-86
TNSAY BILIDAD Y FLUENCIA POR E Do |-
MARSHALL -
5.1 0BT ————— lﬁmtmmm;rummim:

il o =

imBcalsd, énla Ggem W1
Tnmices: La serie ooonglietn ds mmices de b Forma
IBEaM o 1o esiablecils en &l Pliegd |:i=_
EREES AR de I obm con s comepondisnie =
15p=1 ¥ fonda -
Bafianz: de ? kg de copacidad sensibie al ) | gr.
Bsfanm: de 10 kg, de copacidad seeeitée ol preoon. ™
Frakeglal de compmciadon Se um mm apoyo &
moide dursnie &l proceso dz compactacion, esn
comtmdo por om  poste de modera dom de
M oom v M oom, de alem fimremenie anclad
nadinate cuatro Toerres Anpgulos & una base de
mwﬂﬂnﬂn&num:i
blogue de bormighn de &0 om x &0 ome x 50 om de'
altzira, 5 el eosrye S0 elixoim s un piso albe deun
edificio.

El sremo Bhre d=l posie lleva ana plincta de =
acern de Hlom, x 30 om: x 1,5 cm. asegamdn.
corn, tormallos 3 [ cabess ded poste 2 &oque =
adapta, ¢l dkspositivo que ngetn el molde de las
carcteristicas v de b dimensiones thdicadas—
i s figuen BE 3
wmmmmﬁm.ﬁmt
00 mm 3 300 ey % BOomm pan alkentanients ©
e e aETEzados.

Eecipienie: de cibre o chops  gahanivads &
wwmnﬂﬁwﬁm
altos con pico wertedero, pam calenbr o canenty-
filtico. g
Regpienie do cobie 0 Bene enlomado de fondg
pemiesfénios  de apoadmadamente: 34 o de
EAamerm ¥ de 4 & 5 liroa de capacidad pam mepcin
mwmd:mmuﬂmm

Bafp de spus caliemle Equipsdo con Ssma de™
crfsolamicals  iomosifiamanle  ooilmdadn, que
mummmﬂqmmlnﬂhﬂmilﬁllmm
d= 6P C, 4 0, ¥ C dusmme 24 homs.

Eatie hadio tendra s cormesponidienis s, Connneds,



-

con doble paed de steie, 8 ini=ior da acooo
icwkdable, atstncite con lamn do vide, Eqtlpad con
s gtemna de cemohisin del agus pad inifoemn &
Eeimparaning 8¢ 1@ priama, Mediday inferiores minimes
G cm. de' lepo & 40 e e prcho v 3 om de
Mdﬂm‘lﬂtm:imv 5 oxlos, 2

k Mwﬂw&lwﬂﬁ
GOmpATACR.

L Emify epipds con sigema de calantmienio
Icrmsilcamenle coutrokidn, gue penin epular
tmmpecaisi (@b 35 C v B0 0 e T opum
mlemar v secur bos agpepadios pérens v [np moldes de
congacackm, Conslrulds com doble pared de acers,
o ¢l lilerder s Inaadble, ailechin con lans de
vidrin Caon soportes de hiersa pem eesienes . dox
bardiejis rejilla v de dos pueras
Mietichs Tneries mindyee B0 o ds b 5 60 B8
ke aliim 560 gt de profmdidnd
Correles trifiscn 180 V, S0 qdog, 12 Kwr

m. Flapch do cileniemisnio: | tipe ot pinte | equipads
con slsizma de Glenimniede  iermesdlcamento
chfilbabad, qoe perinitn ok Smperaias eoie
3Oy 15 C, = 7" C. Dabe aleanmr 1o ismpermen
i en €0 minuies, Para mantener |n ismpentiam
“en | meecln-de los Gridng pop & cemena Acfkhice.

B Medides: 60 cn 9 lorge 5 30 om0 andSa, comicsle
trafmica 30 W, Mcidos, L5 ow

0. hiimiigir de acemo pama o aplimonn d2 las . oarges
cuermmie £l ensmye de s mmoerites v dlmensines
Inlicstas e b fgam 17 4

P Compacigor exdenapmétneg. con disd deidide en
17100 de prulgads, oen 17100 de contisret pam medie
flucrcia, corem solal 25 mm

g,  Termédmesn: con escala bass 2007 C v schilbilided de
17, para midadic temperaiurik de | ety scfiltion.

f.  TemEmedn : con esmla de 37 2 65 C v seesiiacigd
al &, C; pam madir iempeaiues =n & hao de 5pio
cadiznte,

% Pooos deonsgyo: de accleamdenm eldoron

mismm| Jue permits eplicar chrgas dx hegiw 3,000 kg
con velocided de avence constaste e igoal & 308

mum'mimnn. Provias de g dinaseméion de 3000
kg e capuciind con pommarudnr exiesenmdricn, cun
il dividideo en 0] oen Pa mesdic cirgss - Cemem
-:dmmmd:mﬁu'kowlrm Wer figues M°

. Elowenios vigiox de wo comiome, ophels
metdlicas, cucharin de altafil, seclies de sladosnen,
pudsled de amsnip, gmnies de pomn, pines, diza
Erass pars nurcar pnckeas, calibre, iz

o, Marlsmiet Zeds comenbene dspomer do wn ogeipo
oAt aulnmisos | ecorenindose en plam en
A0 P, eqiipas probades por fa TRELY ),

9.3 TREPARACION DE LA MUESTRA

¥-3-1 Eooendnin moekms reprosaniahins de Jo
ngregadms o utilizar en b elborsen de ka mezdla. Por o
o o © oS agweandis grueos que inisvissen en L
Exzria 4= Ardos o eadrin pericdke de tunaflo thayor de
2 mm. =00 B adamode ndicsds en of primer pérmfo de
5+ 1 “Objesa’

§-3-1 Eeelecsmin pom cubs uno e 1os apregados
que inferdesen en la mexcls o ensyon de gramdomatra
co el s por ¥in s ¥ ¥id himneda de acoends a o
inchicsde & 1o Nomma W' 7 delorminands odersts el peso
wtpocibon del agregadn seco d= ceda apregsdo y o pesn
epecificn sparcttie del mlleng nilseral v oacgnn o
ERsticodo an s Mormmas W3, 14y 15

9-3-3 Lesagrgados 3 willzar e |a preperacisn de b
merzla, incloide & pelbong misemd s fiesy necemio, e
porln apralamenle =n oedufy 8w LEmperium
comprrdida entre 103 = | 16° L, s comsancia de pess,
cecesitandn el hovas como minimo st o maferal oo s
“powos0 ¥ 12 1w, como misize 6 el msenl @ perosa

P=d-d4 U v seow los agregados, 5= separrds
mediante lwmkado celi wio de el oo disinis
fciaoncs  gnodomities defemnidns . por - pars de
lamimis, clepdos ssgin. mely copvEER ¥ que posdss B
log i ennsy:

AR TAMIZ %5 mm._ | BEMENE TAMLE 15 mm
r 1% mm. b 12.5 o,
5 125 mm d 03 mn
o .5 mm iy TS mim
. 4,7 mm. " 2% mm
= .55 M. 3

-3 -% D& e a loprepomisess o0 gue cala
apregdo inlsrvenga en la meects finol, & déssrmings ks
mohdades nectzaras do e Eacoonce de ol aprepada
pires v del relleng minesal, & oo ESEErn ms Iy

ejecucise de | probets,

.34 Lo prebeta deberd imner oma e compnsing
1006 mm de didansira 'y 63,5 mm, d2 alum aon ==
inlemanci e i albors de & T mm.

T.a cuntidsd de mezds asliililcs necesans gam obener
sz dimensiones. vina el EOOG ¥ LW G de
acoend: oo ke peses especificos de Jov agrepadus pecreny
v i pramilometris d& o8 msmos



&3, 5mm. % Fi
h mamn.

P = Pesoeatal de merca coomegida _

Pl=  Pesode mexcla ulilizadn pam eienstor i peobets
i pirieha.

H= alurs de & probets de prosbe on mm

4.4 PFROCEDIMIENTC

F=

9 -4~ | Prepamcicn vl paston

G-4=]=] S5pean e meidndes neremie de b
fpcciones da cada sgrogade v del rellens minenl o Lem
aecesanio pam la sjpoucitn do wm probein. = oolocan en
una handii & et adecunds ¥ £ cnlientan en st
hasty qua B meeeds d8 ambe slomen i InfpefaiiG

gniire ko Hmites smaklecidnd pam el ashito,
enpim indica o apansdo Bguieiee, Incremematos en 15 0
puapicnitsdosr coma minkms dog 7 ok & Sl
EEmpeniin

Qada] =2 Sellens bnsa aipe misde b milnd com =
coments askiflice o wilisr o espinle Stedo en (3p. 0.1
by se mbismta durmie 30 0 40 mizcics oo pefoln @ s

W@l que la viscogidsd Savbolt - Furgl calga
danitro e bos rin poe sl enies:

00 - |10 seg. par mesclng fnag ( pmen foidmenie el amiz
MAbA I e (1 LOTH 0 secrcles prosas con agrcgsdos
pEHTECE.

150 - 170 seg para mezclRs grossss com nETeIRdE no
eSS

Q-4-1-3 5 conoce b viecesdsd del CA 8
atillzar ¥ lasta foio s¢ dspocgn de mayo Edormacds
wober s iemperrturas df squivisarsided de [of asfalics de
uso comente en el pe= en funciin d: su mngo de
pensmchin, omigen v oméadn de o otencitn,  pueden
adinpisree oo miguiepies llimkes de fempesiia gm e

colentasrentn del asfalie:
TAELA]

Miezcisg e v meactas groesss mn agrepidog ponoens.

Hanpo de Penetimcan Provesdor YFF
=51 fode | WP
0 - 100 155 - 160F G
150 = 200 EME =133 10

Mlezclat groesus con agregadod no st

Femge dis Peoctracidn Proveedor YPF
40 - 50 155 . 1P
T - 100 145 - 15%0° L
130 300 130- 145 C

temperatess, & misno s cloila & wa Enpeeoe &l
que 2 'ihmd:ﬂmdpumm geclsde £ 25 +10 -

n. Se pew o moplenie con o ashlio oalienie es b
bebunsa o 0,1 pr{ap. 9 1 d ) ¥ 58 rofiran pess en .
cantidad ipan] &l peso del CA que debe Incompomrse 4
la meeesin, =

5S¢ vieme zalabo ool gecipiemle, por  pequefis
proponsones, sobee & agregade hesn resablecer of
equilibrio de 1y batanea, -

O-4-1-6 Somecl e oonlenido de CA v spregdos=
eon & cucharin lo mée rpidamene posible ¥ con ko
necesarls Iniessidnd como pam chiener una mench intma
y uniforme ez un bemps no mayor de dos minotos, A
iEEiar st operc, B euepemnnes d2 s mezcls debe
car comnprendidn - entm los limitss cRablesides mm =
A en gl apariado 9. 4 1.3, mseoos 20 C pam of casn de™
mezchs fnas [ pose tame AN 200 mm. ) & ek
ErvesEs Coi agregados mumﬂlﬂ'ﬂnnm
cie e fax Frucsss con AgIeEados 10 porosos

Dichvoe wnlores han sdo fildod provisomamessds, on fse o
:|wmmminn:ﬂﬂmﬁllqmu#i

i
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dunoaga de b imnformacide seficsems fam exablecer <
inicrvaln de tempemin que sormsponce ol mege dptime
de visosidsd deal asflin, pass peociotr [n densidad final
bajo irdnsite, oo g condeciones de ensmn

O ada«| =T [Esoz nodvws limiter deferminan 1=
feppeniura MR pars inicar b ounpachcidn de
mezclp; en conseosencin, & comproten o b teosperatan
e 1o miezch oo declivamesss deniro de cprs limiles
mﬂ:p{mﬂﬂﬂ'mhﬂdﬁﬂhlﬂh‘hﬁﬁm#:hm

{1y Agmodei 1 O VI Simposia 89, 1942 < Comisidn
Permanenie del AsEillo

G-d-1-8 Sl iempraine de b eecdls resdmn
infarior o Hmite minimo esablecido s 94 1. 6, debarh
depectarse s inercih ¥ propames on oo Eeldn. Eo
nge owo f2o oadmie = mletiniest demnle o
despinds ded mezcinda & | mmpranim dr b mexla fues
puperior & mekineg, se removerd oddsdosmserse [ minna
Thasta chigner que 1 lemperatum et denim de kg Umliss
stabdecidos

9.4 1 9 B cemems asfiico que e wllioz en k
pregamckdn dz2 la meach nooopes maniesado a8 la

nperalin di meelads dusasie 1n liespo mpeind 1 g
homs, dchizsnd proceder 8 s reemplazo 5 oyl sscediem

9-4-1 MOLDEQ DE LA FROBETA

F-4-2- 1 Anesdeprocader ol mioitss de fa poobews g
prepara ¢l molde de coarpasmadn { oo 9 -7 &) v o pisdn
de compaciacion | ap 9 « 1+ b | Erpando con safls o
kernsene of nolde ¥ b zapaa el pisln v oulenlibngolos
liego = exdufy 3w E=mperrhim comprendid, entre. P
Y L50P C duraite 10 i

Q- -3 -2 Eemim de b oeshifh ¥ =2 oamm el makds
coalochngdole In base ¥ &l ooflar de estensifn ¥ s marodace
i disco da papel de o U ot pe! phecrbenls Tasis
fondo &zl mclde.

O.+4q-2+-3 5ol rpidimois tom I cochers de
alomcenero el ol de ls wereln en el isi=ncr del molde, s
acomadh aplicando 15 polpes cob uns exsituls calice
distribeides. olrededor del perimetn 4= b probeta ¥ 10
Bolpes oo da kesrhon, v ae nivela Ja supsficle del matenal

P-4-2+4 5e mioc el molde sohre ol pedesial de
compacRacka ( ap 7 3- -T) ¥ 88 I suisis con ol v de
apasie 5o spoyn b |8 mezcle 1s zorate del etn de
compactsin v 3¢ aplican 30 & T3 goloes smrin eod
especificado, a cids libre, culdssds que el vistago del
pisde s mnlcngs bien vertical

9-4-1-5 Serctia el molde del dispositive de st ¥
3 imaerie b posiciin d¢ 1a base y d2l collar de emension.

9-d4-2-4 Seajuss mevamenls of molde sobne &
podestal de compactackin s aplicn = mismo nimens de
golpes, @ In capa inferior de (6 peobets on b forma ym
Indbzads b ap 9-4-24,

§-4-2 -7 Terminads la compactacion d= b1 probeta me
retira &l molde del pedesial ¥ s Ll e ¥ o collar de
exiermide s colocn ef modde &n un recipiente con s Tiin
durani 3 & 4 mimsog. Se retim uego ol aga, s ko colea
eeevmmerne o] ollar de exiensidon ¥ con & exzmcior e
Pt la probetn del malde,

Q] vl ¥y Mhp‘ﬂ:ﬁ:uﬁlpﬂlﬂ.ﬂﬁﬁlﬂh
desipinndols con lelns o nhmerns ssoritee en eada cam

oy i fivn pase. Hecho ego so coloch jobes wis sperfeis
Tiz ¥ b ventiada,

9-4-2 -9 Debe moldearss wn minite de ires prohelss
mm culs % de C A replilende caclamenie s
opencioees indcadas anlerionments,

4-4-3 EJECUCION DEL ENSAYD

-3 =1 Lasprobetas se cesayardn recidn al dia
sguicnie de cfociuada su claboracsin,

B4-3-2 Sedeerming b alium de mda probeta por
melbcin directa medisale wn calibee de 0.0 maw, O
npmdrnaciin. oo =l ogoe = miden k= alinac
compondicnle o lod eximmos de dos didmetms

pependiculares entre 5 Bl promedie anhmdlico die b
s |echines da b alum de | probeta.

F-4-3-3F 5 pesaa tag probeis ¥ 52 dejerming a
corglngmclin ol pesn wmiarin do probot do mozcles
asfkliicas compacadas sippendo of Sl eflsbistdn m
Iy Merna ¥M - L2 < BT,

§-4-%-4 Scpimergss ks probets &0 el ailo deagea
pallenie f ap %=1 -jya ka temperaun de 60F C 2 057 C,
pusdenkndolas sumengde dumile us periodo & anpo
comprencidy eire 30 y 400 imEmatos. ’

9 o4 -3 =5 Las probetss pe ezsmryan aplimndo B canga
compuesio de dos mochms  semiimulits  cops
dimengionss y destis caragerisicas se andican en la figua
N



R-d -3 -6 Comprebada gue b sipesfielts imeriaes de
bos arcis e ke mostlazas flenen |n fhrma moeecta v estds
pe=iortaments fmpas y b vaslls s hies ehocalc:
g refim del Bofio dermoslilico Iy peohcin 8 esShar,
cudando de oo dejeripmrla con guipes o oeesive presids
de los dedis, v & codoca sohre by mordaza (nderor
centnindola ecacinmenle. inseriandn ludgo on b varilla
ialas In manses sepenor, 86 lleva, &l comimin o 1y presm
e exanya ¥ 52 aoclons emyveseme a manivels o & mobor
hasta selir que ol compacader extentomiision de cang
COMIEITE 3 POV

He mpema eniopess o companedo ﬂmmﬂmﬂ:
delismeione Thevando su kedtum 41

G-4-3-T lmslaamenio 52 luoe findeosr o oo
de la prenm o 5o accioml b mamivdh 51 a8 mamal
muidando g 1a velocidad de aplizein de s @ s
mani=nga ompEsale 3 Redn de HF mmiminuin hasio el
insiame enoque el compasador cornsomSnios de g =
dethenie 0 Invierle su morcha, S fes en e moaeEmio o
mdviino aksrosdn. Bsie valor expresado en kilogramot &
W cargs de rouurm 3¢ 0 probesa enssrsy, djue Sovin pa
calcular e valor de ln estabilidad.

En el mimmo inmemee que lt probam slones |8 mdddina
carga debe feerse en of dial inditedor def compasndor
oxbepenmyiitien de deformacisned b delermaciin ol
mifrih por [ probetn. Esie walor expromeda en mon
disiznning |a flenn de s probe

P-4-3-8 Desdeel momenio en gee e o [
jobea del tafio de agu aboste bnda o fin dal ensayn,
e dhebe transourrr wn perdnda de tapps wpefor s los 30

segundos

=l »3 =9 5o oullzy ooy preas oo am
dinamométrice pam ol regetre de ogns, debe mlibmnes |
am detzrmindedoss el oo comsgondienie, & decir 2
CTTTES L pocagir pont deformards en wm
wmpnitud imod g ls unidsd del exierofinern de que estd
provesta, Bl products de e fonr por 1 beours egismils
e el exienudnieion &y b carga iotal en kfogreeoe

51 T altissa i b probedia fuers la noomal ipml o 61,5 mm
el salar de- b extohilidad - seris direcirmenie ln Grm de
rutura mediky en & comgmmdor extensimdricn

D yowerdo & & incbicade an of spartade -7, B allun do
28 probeias catard entre G0 3 v G635 mm. Por
lo lamto, debe efznie ln eahllidad 3 In winm noreal de
61,5 mm, mulipfcaeds i snga toml Talads poc o Betor
& cormedcuia obieiido de ln Tshh [l e facids de o
altrery renl de |z probeta

Emonces

Estabildnd = L, n Ky Ky

Dl
L= Lectum en o dinl el compamdr
Extensnmtnico de carpa
k= Factor d= eqervnknca s Kg. del arm.
Ky™  Faclor do coreocifin extrasdo de B Tabla 11 d2
cugrda con 1a Altar roal de la poobets.

TABLA Il - CORRELCION POR ALTURA DE LA
PROBET A

e = Al e | Fecior de
1:Frnhm =i | corseesitn [ poemeciin
m (b prodeu | K2 -
enmim | 2
54 5,56 G {60 8 ,.1._.9_,_:
17,0 S0 60,7 108 .
e W 4.5 DE §EL0 L7 -
1 447 6,2 106
33 1,53 S T s 7
ik 3,57 Nolga e -
M 3.1 5 &2 1,03 &
%5 3,00 AT 30T
K] 1.7 A Tl 101 b |
EX 2.5 [l R Y ™
Allura do Io| Faclor e rmdu Fazicr o
Frubsia  en | ocomeccidn M Fla CIHTECEN
aum, (o A fFpebea KD =
£ e
[Th] 237 R feid 1%
4.1 208 5 a6dd 0, -
44.4 142 H i&dB [k ¥ i
4in0) L% A g;-,;__ﬁg-__
416 167 L {658 95 - =
¥ 156 o I
0.8 147 &6 1 ™
(514 L% &7.0 0,92
A0 1.33 fE 1 249 =1
S5 1.2 U TR
L7 5] 1,19 714 o437
ST L4 o |ear
Wh |0J8, -
762 [ I

Las peobety prepaneis en el bbomiono debenin gy =
moldendhis caithndn que su alhra media segin 9433

muiga dentrn de 12 tolemncis del ap 9-36 56 han

aipliado bes Mmites de aplcacion ded factor de comesesin =
por aliura, ¢on o lnkco fin de permitr deerminr b o

exahilided cormegia de penteing extraids
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dicctaments de pavimenes comsuided e cusle
deberin wener el didmetre normalimde { 1006 mm ) e

ser enmnynles

§-5 CALCULOS

p-j-.ll
i : (DT ) (vidindo de
Hice - Mermiia de Ereayd WiN-E2 T84

9-5-1
VACIOS DE LA MEZCLA COMPACTADA (V)

Eapresada en poroentaje del wohimes boiad indic la

Felalive esure T el eieion y b eend par

de ompactatidn. glomzadn Se milada por In
fermuls sguicni=

d
veini-gz)

Diande:!
d = Pr=p wsstirio do probeis ds memcls safilllen
comacals sepim Mo ViH-E1247

DT = Dermadud tedricn {ap. 9.4, 1)

0-53 VACIOS DEL ACREGCA DD MINERAL
{ VAM }

Expeesnido en poroeninje del volumer iohl, mepresestn el
wmmlﬁuMHmmmMwaﬂ
erindo de densiSoncife plearmadn Pune de volupsen do

ks eatd ocepedn por o CoA S cubouls con b Somuke
&ipuicnle:

VAM = WV + {d 2 CA)
Dionce:

Y = Vacos de ly mewcdy compeciada {ap. $-5%1 |
il = Pesn umEaR0 & 1 peobes de meechs 2Efililce
eeenptily. Samm Merna VE-ELL-ST

CA = Porcesag: en peso de CA que Interviens &n
b metela eanfidesugdn el pesn eepedilcn el
C.A gl el

9.5:4 RELACION BETUN - YACTIOS: (RBY)

Exqpresn el porcengaje de bns iacing 4! meregado minerad
i por &l coments salfiiioo o o mezed compadcindn
Se czdoula por la finzuin siguiznic
bz dx T4

VaAM

HHY =

Teadios las drmincs de e pamsdn won corocido.

83-38 Loz walons & In Exabllidal, Fleescts Vaclos de
la mezcly compacads, Vacios ded agregaco minerd y
Rebods Betim - Vacos, s exquessn como e promedo
nnbmetics de o valores indnidoales obtenidos mua cada
probem de la serie de % de CA enmiyadcs.

9 -3-¢& Enun enssyn noemal by dispomsion de Jes
resulindos indnadustes de cudn probets, con espece af
promedio aritméticn el deniro de box sipsentes Emiey:

Esinbilidad + 10
Fluencia + 20 %
Pose nnitarin de peobets

de mezcls asfilfica compactads. 1%

B -5-7 5o de los tres valores ohilemdon s sleim
marcklmente de los Gmike indicsdes en ol sparadn

dreerior, deberd sor descartadn, caloglands Jos promodios
ankmetisn cun los dos restanbes Saloareide

86 DETERMINACION DEL CONTENIDO
OPFTIMO DE LIGANTE

B-6- | Cuando se wilice el métedo Mashall am b
determinacion del castenkds dptuma de lgame pam uma
mezsa e dndes deoune composicion ¥ grmmalomaolsia
ceierminadss, 22 prerarn senes de probehs oo
conenidos ecimles de ligente, malizindn i sone
COME 2R Teceeariss pafm fque, el menos, &2 fenges dog
comenidod de lgante por encima ¥ oums dos por Setajo
el éplime, siguiendo el procodimientn de Babricacitn v
ensxy0 descriplo en esin norma

B -6-2 Conbos waliwis madios di 1o casbilidad
efeamuciim, dersidad relativa y diferenies conbfhidos de
victos, 6 ditghicin pum cade poroeninfe de liganse Jog

Estshilidnd en bz T de lgams
Flusngla 2n mm. a5 de Ngania
Diemsided pelariva om kpilin % de Brnie
% e varios en merci “4 de Lliganie
RBVea%s " e hgasic

%% o vacios en dndos [VAM]  Vedo liganee

§-6-7 S ponsidera que el ponsrije Optimo & ehito
no debe mingls, solamemde, de un simple  promeds
ftinadtion de valerss Gptiness, & de un walar indnddsi) de
une deterisd sk curv, Emo de s eviihoicnss fatiinal del
pomjunio de VA gue represenian bt chmncloristions
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5.3 rem iy 10ima
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FETS- W% Jors
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Rl E| = Bg 8 By B
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9 9 & En corsecoencia, la mezeln totd esard constiida

ESl
1
MATERDA: FL&CCHON (i i PESTIE
LES FARCIHAIEER | TUTAL
=]
TESELL 55w - ILS mm | 100
PAHTERA iidmen -4 5 L2
55 - A, TS s i i
4.7 - 1.5 e L
Prciai T. 13§ rres IR
AREENA .5 e 2,75 mm (]
GOELESA 7 4T mm - 1L -] 21
(o8 118 [}
Paa'T. 30 187
AREMA 194 | w4
T
RELLIMDO i | T
MINERAL ]
CEMENTD -] =4
ARFALT
TOTAL (B3]

% -7 «7 Moldmdas las probetas so ehhnvizeon Ios siguienies
resulindon ©

Diensided kst :

{ Midinde Rice, Norma Exeaye VN - E27 -84 ) DT = 3,44

iobeta W - Peso MWolumese| B W '|,-"" WA B

| fgreh | fomy) lpdomad | £ ' (W) | W

L1248 | 4765 | 236 3t LLLE | 15| [/

1

a

.
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L1560 | 4R40 | 238 | 3T [LLE (185 P61
LISLST 4855 | 237 | 25 | LL5 | 144 B0
—=—_j B 256 13| jisl ']'E,El
d = Peso unimariy de n peobety de mescls pafiiltien
coengactada (segln Meana VH-12-4T)
W' = Vackos de La mncis compacisds

VAR = Vacios del agregadn mineral
REV = Relnciéu betiln - viclos

HEA
[d 3 GCA

en la mercly, cotgdernnde que ol Pedel TA o ipml a I,

:I Panceniage en vobonen de T4 que inlenaene

§ = 7 - F Ersayndaz lag probetas s= obtuwwieron log
risuladod siguisenies

DPechan AR Fiaat n La. | Emab]| [ask
L. o i) Gl p i
| _H_ L% 143 FH ?I'!; (L)
£ 1 #ap Lo fi] [Tl 7R 5]
3 K] [Wis] 13 | X 1]

Proaval. == A s F [T

T8  CALCULO DE LA DISFERSION DE
LOS RESULTADOS
ST =5=] Estabiliad :
alor mis bajoc £13 ka.-
Deviscign: 213 897 H:T”' 00 - §,2%
Vinkor s alto; 924 ke
Desviacidn; mﬂ;jmm-uﬁ
¥-7-9-2 Flutncia:
Valor més bajo: 2,5 men

Pt m—-”:;”m - 133%

Walor mds o 3.3 mm
1Ml = 1 6%

Desvincitn | 20—

9-7.9-3 Py

Walee mis bajoc 2,35 Griem®-
Dhescvincid :E'H'lﬁm-nm

“alor més ala; 2,37 Gocnr'

. 137 = LMo >
Diesvissibin —1'.,!-5 LE =1, 4%

o4 CONTROL DE PRODUCCION

% -8 -] Emzméodo de ensmyo o tambids splicable ol
cordred d= cabidad de ia diarz de I mezla
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ANEXO VII

Especificaciones Ensayo de
determinacion del Peso Especifico
y absorcion de asfalto de agregados
pétreos para mezclas asfalticas

en caliente



E

Norma de Ensayo

VN-E27-84

“DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE

ASFALTO DE AGREGADOS PETREOS PARA MEZCLAS

ASFALTICAS EN CALIENTE”

27-1.- OBJETO

Esta norma, establece el procedimiento a seguir para la
determinacion del Peso Especifico “efectivo” y de Ia
absorcion de asfalto del agregado péireo a utilizar en la
elaboracién de mezclas asfilticas en caliente, (concreto
asfaltico, arena - asfalto, tosca - arena - asfalto, efc.)

empleando el procedimiento de J. Rice (saturacién por |

vacio).

DEFINICIONES -

.a). "Peso especifico efectivo:

-Es la relacién eiitre el peso de un dado:volumen de Ia -

porcion impermeable de un agregado permeable (o
sea el volumen de sdlido més los poros impermeables
al cemento asfiltico en este caso) y el peso de un
volumen igual de agua.
b) Absorcion de asfalto:

Es la relacién entre el peso del cemento asfiltico que
ocupa los poros permeables del agregado pétreo y el
peso de dicho material, expresado en porcentaje.

27-2 .- APARATOS

a) Balanza de 4 kilos de capacidad con sensibilidad de
Olegr.

b) Dos frascos "kitasato" de vidrio pyrex para vacio de
2000 y 1000 cm3 de capacidad rcspcctwmnente

c) Bomba de 'vacio para evacuar el aire contenido
dentro del frasco y manémetro diferencial de
mercurio.

d) Dos tapones de goma para los frascos y tubos de
goma para vacio,

e) Bafio de agua, para mantener la temperatura a 25° C
+0,5°C.

€ cleccflex cced C Br

1) Enrasador realizado con varilla de acero de 5 mm. e
didmetro y 90 mm. de largo, terummdoenpur
cénica soldado, en forma perpendicular a una chapﬂ
del mismo material de forma rectangular de 90 mise
de largo, por 15 mm. de ancho y 4 mm. de espes(
(Verfig. N° 1).

g) Pipeta aforada de 25 cm3.

h) Elementos varios: Agua destilada; pinza de Hoffme
bandejas, espatula, cuchara tipo almacenero, etc.

((

CALIBRACION DEL FRAS co

€ C (

El frasco deberd ser calibrado, determinando. (:I:D 1 gr)‘_;
peso:del agua destilada, a 25 ® C, requerida para llenar'~
hasta un nivel prefijado, mediante ' el empleo der
enrasador, (W
Para ello se procede de la siguiente forma Se llena ~1
frasco de 2000 cm3. hasta aproximadamente el niver,
determinado por el extremo de la varilla del enrasac_,
estando este apoyado en la boca del frasco utilizan-~

 agua destilada, a una temperatura inferior en algunos

grados a 25° C, b
Luego se retira el enrasador y se coloca el frasco en =~
bafio de agua mantenido a 25° C + 0,5° C durante 1 hor,
Debe cuidarse que el nivel del agua en el bafio
encuentre por encima del nivel del agua contenida ep '
frasco. ==
Al cabo de este lapso se coloca nuevamente el enrasau_.:
en la boca del frasco y con la pipeta se retira el exceso *

agua hasta que el nivel coincida exactamente con"I
extremo de la varilla del enrasador. ot
Cumplido tal requisito se seca completamente el frasce
su parte exterior y en la zona del cuello interior por sobre
el nivel de enrase, para asegurar que no tenga gotas
agua adheridas a sus paredes, pesindose en -

condiciones para determinar su peso, D, en gramn
(frasco + agua). ' -

-
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'CANTIDAD DE MUESTRA A ENSAYAR

La cantidad de mezcla asfaltica a utilizar para realizar el
ensayo, se debe adoptar de acuerdo a los valores del
siguiente cuadro:

Tamafio maximo nominal d | Cantidad de mezcla asfiltica)
agregado pétreo de la 2 ensayar en peso.
' mezcla _

25 mm. (17) 2,500 gr.
19 mm. (347 2,000 gr.
12,5 mm. (1/2”) 1.500 gr.
9,5 mm. {(3/8”) 1.000 gr.
4,75 mm. (N°4) 500 gr.

Si la cantidad de mezcla a ensayar supera la capacidad del
frasco, la misma deberd ser ensayada en dos 0 tres
fracciones iguales. De acuerdo con este criterio, a fin de
acelerar la extraccion de burbujas de aire del interior de la
mezcla asfiltica asegurando que este proceso se cumpla
en su totalidad, es conveniente colocar no mas de 1000 gr.
de mezcla asfiltica dentro del frasco.

27~5 - PREPARACION DE LA MUESTRA:

Una vez fijada la cantidad de mezcla asfiltica a ensayar se
efectiia su elaboracion de acuerdo a Ia Norma VN - E. 9,
luego se la deja enfriar a temperatura ambiente durante 24
hs. La mezcla asfiltica debe ser elaborada ' con . el

porcentaje de asféltico éptimo mas 1%, a fin de reforzar-

el recubrimiento de los agregados péireos porosos y no
porosos con una pelicula de asfalto de mayor espesor.

El peso especifico de los agregados pétreos es
independiente del porcentaje de asfalto con que fue
preparada la mezcla, cuando se cumple la mencionada
condici6n de recubrimiento.

27 - 6 - PROCEDIMIENTO DE ENSAYO:

a) Se toma la mezcla, ya enfriada a temperatura
ambiente, como lo indica el parmafo anterior, de la
que se desmenuzari los grumos, tomando Ila
precaucion, de no romper las particulas de la fraccion
fina que no sean mayores de 6,70 mm. (1/4"). Si la
mezcla no es suficientemente blanda, como para ser
desmeénuzada con la mano, deberd ser colocada en
una bandeja y calentada ligeramente hasta que se
pueda desmenuzar.

b) Se equilibra la balanza colocando el frasco, de 2000
cm3., secado exteriormente en uno de los platillos y
arena fina seca en el otro. Se introduce en el frasco la

fraccién de mezcla para el ensayo y se determina su
Peso con una aproximacion de 0,1 gr. (A).

c) Al frasco conteniendo la mezcla, se le agrega agua
destilada, hasta cubrir totalmente el material - la
altura minima de agua ‘que cubra la mezcla, debe ser
de 3 cm.

d) Se colocan a los frascos los tapones de goma, y se
efectia las conexiones, a la bomba de vacio, de
acuerdo al esquema (ver fig. 2). Una vez preparado el
equipo, se pone la bomba en funcionamiento hasta
lograr un vacio, de 30 mm. en la columna mercurial
el que deberd mantenerse todo el tiempo necesario
hasta que no se observen desprendimientos de
burbujas de aire del interior de las particulas de la
mezcla. Cada tanto debe agitarse el frasco con su
contenido, de manera tal de lograr la extraccion total
del aire de la mezcla.

¢) Una vez finalizada la operaciéon indicada en el
parrafo anterior se llena el frasco hasta
aproximadamente el nivel determinado por el
extremo de la wvarilla del enrasador, estando este
apoyado en la boca del frasco, utilizando agua
destilada a una temperatura inferior en algunos
grados a 25°C, luego se retira el enrasador y se coloca
el frasco en bafio de agua a 25° C. durante una hora,
tomando las precauciones indicadas en ap. 27 - 3 Al
cabo de este lapso se coloca nuevamente el enrasador
en la boca del frasco y con la tipeta se retira el exceso
de agua hasta que el nivel coincida exactamente con
el extremo de la varilla-del enrasador.

Se seca luego completamente el frasco en su parte
exterior y en la zona del cuello. interior por sobre el
nivel de enrase para asegurar que no haya gotas de
agua adherida a sus paredes, pesindose a
continuacion. Se determina en esta forma el peso E,
en gramos del conjunto (es decir el peso del frasco.
mas el peso del material que contiene, mas el peso
del agua destilada colocada).

=

27-17.- CALCULOS-

a) Para la determinacién de la Densidad Tedrica
Méixima de la mezcla, se emplea la siguiente
formula:

A
=l
e A+D- E()
Donde:

Dz Densidad tedérica maxima

all
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A = Peso en gramos de la mezcla asfaltica

D = Peso en gramos del frasco lleno con agua destilada a
25°¢ '

E = Peso en gramos del frasco conteniendo la mezcla y el
agua destilada a 25° C complementaria para llenarlo.

b) Para la determinacion del " Peso especifico efectivo
del agregado mineral" de la mezcla, se utiliza la
formula siguiente:

100-%.C.A.

Feef = (100) (%.CA)

(Dr)  Pew
Donde:
Peef = Peso especifico efectivo del agregado mineral

% C.A. = Porcentaje en peso, de cemento asféltico de la
mezcla.

D= Densidad tedrica maxima de la mezcla
Pe(; = Peso especifico del cemento asfltico

c) Parala determinacién de:la "Absorcién de asfalto"
por:-parte: del . agregado. mineral de la mezcla, se

emplea la formula siguiente:-
o 000 SRS 100
PEef x Peas
Donde:

Ab=  Porcentaje de asfalto absorbido (por peso de
agregado). -

Peef = Peso especifico efectivo del agregado mineral.

Peas=  Peso especifico aparente saturado del agregado

PeCA = Peso especifico del cemento asféltico.

27 - 8.— OBSERVACIONES i

a) Determinada la "Densidad teérica maxima" de la—
mezcla en la forma indicada precedentemente, debe
calcularse la misma para cada porcentaje de cemento
asféltico usado en la dosificacién de la mezcla en—
base al "Peso especifico efectivo”. =

b) Para calcular la '"Densidad teérica maxima"
correspondiente a cada porcentaje de asfalto, debe —
emplearse la siguiente ecuacion; ' >

; 2 100
Densidad ted =
rica Pa B Pﬂ
PEef Pea
Donde;: .

Pa = Porcentaje en peso de la mezcla de dridos
PCA = Porcentaje en peso de cemento asfaltico

Peef = Peso especifico efectivo de la mezcla de dridos

Pea = Pesoespecifico del cemento asfaltico

c) El valor del peso especifico efectivo est’
comprendido entre. el peso especifico aparente y el
peso especifico del agregado seco (apartado a) y b)—
de las normas de emsayo N° 13 y N° 14 d
VIALIDAD NACIONAL.

o

Esto es debido a que en el peso especifico efectivos
considera la absorcion de asfalto por parte de’
agrega- do pétreo, el cual no alcanza a lenar
totalmente los vacios permeables al agua de

mismo.



O.S.P.

CION NACIONAL DE VIALIDAD

DETERMINACION DE LA DENSIDAD TEORICA — PESO ESPECI-

T T

ﬂmﬁﬁdlﬂ&-—i& jk—‘ﬂi.,_

FICO EFECTIVO Y ABSORCION DE ASFALTO

Peso del | Pesodela | Peso del Matraz |Diferencia| Diferencia Densidad OBSERVACIONES
T + 3 -2 1-4 Teorica N° de
o 5 |Matraz +Agua| Mezcla Agua +Mezcla 2 Y & Muestra
- o
° 3 1 2 .3 4 5 6
Z m
1 RUTA N*:
2 TRAMO
3 SECCION
Prom PROVINCIA
% Pespecifico 100 Divisiébn Diferencia P Especifico
o CA del Asfalto | 100 — 90 C.A. 6 7 % 8 10 - 11 Efectjvo
S g 8 %12
Z @ 7 8 9 10 11 12 13
1 i MEZCLA PARA
2
3 DOSIFICACION N
Prom .
P.Especifico | Diferencia | Multiplicacion Divisién | Multiplicacién Absorcién
- de agregado 13 - 14 13 x 14 15% 16 100x 8 de Asfalto
= § seco 17 x 18
< m 14 15 16 17 18 19
1
2
3
Prom
y Fecha Operado Laboratorista .




FIGURA No1




DE ACCIONAHIENTO OE LA BOMBA

ANO

&3

FIGURA NQQ

TUBGS B GOF

e

ROBINETF
AGUA DESTILADA

HME2CL A ASFALTICA

posA OE VACIO

FRASCO INT EIGEDIO

ERAsco DE ENSAYD.

{

—




