PROPUESTA DE PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE PARA LAS LOCALIDADES DE UNQUILLO Y MENDIOLAZA

Universidad Nacional De Cérdoba — Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

1 ANEXO B: CALIDAD DEL AGUA

En este apartado se presentan las tablas con los valores guias de calidad del agua
para bebida segun recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud (O.M.S)
del afio 1995.

Tabla 1: Calidad bacteriol6gica del agua potable

Organismos Valor guia
Toda el agua de bebida
E. coli o bacterias coliformes No deben ser detectables en ninguna
termorresistentes ™ muestra de 100 mL.

Agua tratada que llega al sistema de distribucion

E. coli o bacterias coliformes No deben ser detectables en ninguna
muestra de 100 mL.

Termorresistentes” No deben ser detectables en ninguna
muestra de 100 mL.

Total de bacterias coliformes

Agua tratada que se halla en el sistema de distribucion

E. coli o bacterias coliformes No deben ser detectables en ninguna
muestra de 100 mL.

Termorresistentes ° No deben ser detectables en ninguna
muestra de 100 mL. En el caso de los
grandes sistemas de abastecimiento,
cuando se examinen suficientes
muestras, deberan estar ausentes en
95% de las muestras tomadas durante
cualquier periodo de 12 meses.

Total de bacterias coliformes
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Tabla 2: Sustancias y parametros del agua potable qu e pueden provocar quejas de los
consumidores

Concentraciones que Razones de las quejas de los consumidores

provoquen quejas de los
consumidores

Parametros fisicos

color 15 UCVb apariencia
deben ser aceptables

sabor y olor -
temperatura - debe ser aceptable
turbiedad 5 UNTe Apariencia; para que la desinfeccion final sea eficaz, mediana de
la turbiedad < 1 UNT, muestra tnica <
S UNT
Componentes inorganicos
aluminio 0,2 mg/L depésitos, cloracion
amoniaco 1,5 mg/L olor y sabor
cloruro 250 mg/L sabor, corrosion
cobre 1 mg/L manchas en la ropa lavada y las instalaciones de fontaneria (valor
guia provisional basado en criterios sanitarios: 2 mg/L)
dureza - gran dureza: incrustaciones, formacion de espuma
baja dureza: posible corrosion
hierro 0,3 mg/L manchas en la ropa lavada y las instalaciones de fontaneria
manganeso 0,1 mg/L manchas en la ropa lavada y las instalaciones de fontaneria

(valor guia provisional basado en criterios sanitarios: 0,5 mg/L)
efectos indirectos

oxigeno disuelto =

pH bajo: corrosién

pH =
pH alto: sabor, sensacion jabonosa
preferiblemente < 8,0 para que la desinfeccién con cloro sea
eficaz
sodio 200 mg/L sabor
sulfato 250 mg/L sabor, corrosion
sulfuro de hidrégeno 0,05 mg/L olor y sabor
total de solidos
disueltos 1000 mg/L sabor
zine 3mg/L apariencia, sabor
componentes organicos
tolueno 24-170 pg/L olor, sabor (valor guia basado en criterios sanitarios: 700 mg/L)
xileno 20-1.800 png/L olor, sabor (valor guia basado en criterios sanitarios: 500 mg/L)
etilbenceno 2-200 pg/L olor, sabor (valor guia basado en criterios sanitarios: 300 mg/L)
estireno 4-2.600 pg/L olor, sabor (valor guia basado en criterios sanitarios: 20 mg/L)
monoclorobenceno 10-120 pg/L olor, sabor (valor guia basado en criterios sanitarios: 300 mg/L)
1,2-diclorobenceno 1-10 pg/L olor, sabor (valor guia basado en criterios sanitarios:1.000 mg/L)
1,4-diclorobenceno 0,3-30 pg/L olor, sabor (valor guia basado en criterios sanitarios: 300 mg/L)
Triclorobencenos (total) 5-50 ng/L olor, sabor (valor guia basado en criterios sanitarios: 20 mg/L)

Detergentes sintéticos - Espuma, sabor, olor

Desinfectantes y sus productos secundarios

Cloro 600-1.000 pg/L olor, sabor (valor guia basado en criterios sanitarios: 5 mg/L)
Clorofenoles
2-clorofenol 0,1-10 pg/L sabor, olor
2.4-diclorofenol 0,3-40 pg/L sabor, olor
2.,4,6-triclorofenol 2-300 pg/L olor, sabor (valor guia basado en criterios sanitarios: 200 mg/L)
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Tabla 3: Desinfecciones

Valor
guia
Desinfectantes Observaciones
monocloramina | 3(mg/L)
di-y NDS
tricloramina
cloro 5(mg/L) ASO. Para que la desinfeccion sea

eficaz, debe haber una concentracion
residual de cloro libre > 0,5 mg/L
después de 30 minutos de contacto, por
lo menos, a un pH < 8,0
dioxido de cloro No se ha establecido un valor guia
debido a la rapida descomposicion del
didxido de cloro y a que el valor guia
para el clorito protege suficientemente
contra la posible toxicidad del dioxido
de cloro

yodo NDS

Tabla 4: Productos Secundarios

Productos Valor
secundarios de guia
desinfectantes (ug/L) Observaciones
bromato 25b(P) | paraun riesgo adicional de 7x10-5
clorato 200 (P) NDS
clorito

clorofenoles

2-clorofenol NDS
2,4-diclorofenol NDS
2,4,6-triclorofenol 200b para un riesgo adicional de 10-5,
ASO
formaldehido 900
MX NDS
trihalometanos La suma de las razones entre la

concentracion de cada uno y su
respectivo valor guia no debe
superar la unidad

bromoformo 100
dibromoclorometano 100
bromodiclorometano 60b para un riesgo adic. de 10-5
cloroformo 200b para un riesgo adic. de 10-5
acidos acéticos
clorados
dcido NDS

monocloroacético
acido dicloroacético 50 (P)

4cido tricloroacético 100

hidrato de cloral 10 (P)
(tricloroacetaldehido)

cloroacetona NDS
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Tabla 5: Sustancias quimicas de importancia para la salud presentes en el agua potable

Valor guia
Observaciones (mg/L)
antimonio 0,005
(P)*
arsénico 0,01°(P) | Para un riesgo adicional de cancer de la piel de 6
x 10
Bario 0,7
Berilio NDS*
Boro 0,3
cadmio 0,003
cianuro 0,07
Cobre 2(P) ASO?
Cromo 0,05 (P)
fluoruro 1,5 Al establecer normas nacionales, se deben tener
en cuenta las condiciones climaticas, la cantidad
de agua consumida y la ingesta procedente de
otras fuentes
manganeso 0,5 (P)
mercurio (total) 0,001
molibdeno 0,07
niquel 0,02
nitrato (NO3- 50 La suma de las razones entre la concentracion de
nitrito (NO2-) 3(P) cada uno y su respectivo valor guia no debe
sobrepasar la unidad
Plomo 0,01 Se reconoce que no toda el agua se ajustara
inmediatamente al valor guia; entretanto,
deberan aplicarse todas las demas medidas
recomendadas para reducir la exposicion total al
plomo
selenio 0,01
Uranio NDS
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Tabla 6: Componentes Organicos

Valor guia
Observaciones (ng/L)
Alcanos clorados
Tetracloruro de 2
carbono
diclorometano 20
1,1-dicloroetano NDS
1,2-dicloroetano 30b para un riesgo adicional de 10-
5
1,1,1-tricloroetano 2000(P)
Etenos clorados
Cloruro de vinilo 5b para un riesgo adicional de 10-
5
1,1-dicloroeteno 30
1,2-dicloroeteno 50
tricloroeteno 70(P)
tetracloroeteno 40
Hidrocarburos aromaticos
Benceno 10b para un riesgo adicional de 10-
5
Tolueno 700 ASO
Xilenos 500 ASO
etilbenceno 300 ASO
Estireno 20 ASO
benzo[a]pireno 0,7b para un riesgo adicional de 10-
5
Bencenos clorados
monoclorobenceno 300 ASO
1,1-diclorobenceno 1 ASO
1,3-diclorobenceno NDS
1,4-diclorobenceno 300 ASO
triclorobencenos 20 ASO
(total)
Diversos
adipato de di(2- 80
etilhexilo)
ftalato de di(2- 8
etilhexilo)
acrilamida 0,5b para un riesgo adicional de 10-
5
epiclorhidrina 0,4 (P)
hexaclorobutadieno 0,6
acido edético (EDTA) 200 (P)
4cido nitrilotriacético 200
dialquilos de estafio NDS
oxido de tributilestafo 2
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Tabla 7: Plaguicidas

Valor guia
Observaciones (ng/l)
alacloro 20b para un riesgo adicional de 10-5
aldicarb 10
aldrin/dieldrin 0,03
atrazina 2
bentazona 30
carbofurano 5
clordano 0,2
clortolurén 30
DDT 2
1,2-dibromo
3-cloropropano b para un riesgo adicional de 10-5
2,4-D 30
1,2-dicloropropano 20(P)
1,3-dicloropropano NDS
1,3-dicloropropeno 20b para un riesgo adicional de 10-5
Dibromuro de etileno NDS
heptacloro y heptaclorepoxido 0,03
hexaclorobenceno 1b para un riesgo adicional de 10-5
isoproturén 9
lindano 2
MCPA 2
metoxicloro 20
metolacloro 10
molinato 6
pendimetalina 20
pentaclorofenol 9(P)
permetrina 20
propanil 20
piridato 100
simazina 2
trifluralina 20
Herbicidas clorofenoxidos disntintos del 2,4-D y el MCPA
2,4-DB 90
dicloroprop 100
fenoprop 9
MCPB NDS
mecoprop 10
2,4,5-T 9
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Tabla 8: Componentes inorganicos

Valor guia
Observaciones (mg/L)
antimonio 0,005 (P)*
arsénico 0,01b(P) Para un riesgo adicional de
cancer de la piel de 6 x 10™
bario 0,7
berilio NDS*
boro 0,3
cadmio 0,003
cianuro 0,07
cobre 2 (P) ASO*
cromo 0,05 (P)
fluoruro 1,5 Al establecer normas
nacionales, se deben tener en
cuenta las condiciones
climaticas, la cantidad de
agua consumida y la ingesta
procedente de otras fuentes
manganeso 0,5 ASO
mercurio (total) 0,001
molibdeno 0,07
niquel 0,02
nitrato (NO; ) 50 La suma de las razones entre
nitrito (NO,) 3(P) la concentrapién dle cadz} uno
y su respectivo valor guia no
plomo 9,01 debe sobrepasar la unidad
selenio 0,01
uranio NDS
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A continuacion se adjuntan los andlisis realizados a algunos de los pozos existentes
en el aflo 2005 lo que luego derivaron en la anulaciéon de las tomas en los pozos
E.Cartos y Monserrat. El pozo Malvinas es el Unico que se encuentra en
funcionamiento actualmente.

Figura 1: Analisis Pozo Malvinas
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Informe Técnico N°0501134 Pigina 1 de 4
Cliente: ANDRES RODRIGUEZ — UNC
Direccion: LABORATORIO HIDRAULICA — CIUDAD UNIVERSITARIA
Tipo de Muestra: AGUA DE POZO
ldenpficacion de 1n MALVINAS ARGENTINAS
Muestra
Responsable del Muestreo CLIENTE
Fecha de Recepcion 25/01/05 Fecha de Finalizacion de/los ensayo/s: 17/02/05
Resultados
4 . Unidad de Limite
Parametro Ensayado Método Utiiizado Resultado Medida Tolerable

Alcalinidad Total APHA 2320 B 296 mg/l Mix. 600
Alcalinidad de Carbonatos APHA 2320 B <1,0 mg/l
Alcalinidad de Bicarbonatos APHA 2320 B 296 mg/l
Amonio ASTM D 1426-89 0,14 mg/l Max. 0.20
Arsénico APHA' 3500-As <0,01 : mg/l Maéx. 0.2
Cloro Residual APHA 4500-C1 G <0,05 mg/l Ausencia
Cloruro APHA 4500-CI'B 42 mg/l Max. 900
Fluoruro 0O.S.N, .Ep. 50351-DL-68 0,16 mg/l Mix. 2.0
Hierro O.S.N. Ep. 50351-DL-69 <0,1 mg/l Mix. 5.0
Nitrato APHA 4500-NO; B 40 mg/l Madx. 45.0
Nitrito APHA 4500-NO, B <0,02 mg/l Max. 0.1
pH ASTM D 1249-84 Meth. B 7,5+0,1 Unidades de pH 6.5-85
Sulfato ASTM D 516-90 16 mg/l Max. 600
Dureza ASTM D 1126-86 310 mg/l Méx. 400
Sélidos Disueltos Totales APHA 2540 B 474 mg/l Mix. 500
Calcio APHA 3500-Ca B 112 mg/l
Conductividad ASTM D 1125-91 Meth. A 770 puS/cm
Magnesio APHA 3500-Mg B 19 mg/l
Sodio APHA 4500-Na B 41 mg/l
Turbiedad ASTM D1889-88a 3.4 NTU
Manganeso APHA 3500-Mn B <0,05 mg/l
Potasio APHA 2540 B 14 mg/l
Informacién Adicional: APHA: American Public Health Association, Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, ed.19. APHA': American Public Health Association, Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, ed.17. ASTM: Annual Book of ASTM Standards, Volume 11.01,
Water. C.A.A.: Cédigo Alimentario Argentino
El parametro Color no pudo ser medido por no disponer al momento del estandar requerido por el
Método de ensayo
Fecha de Emision: Cordoba, 21 de febrero de 2005

Fin del Informe
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Nota 1: Los resultados incluidos en el Informe Técnico corresponden exclusivamente al/los elemento/s ensacyga oA
CEQUIMAP no asume la responsabilidad si el Solicitante hiciere extensivo/s el/los resultado/s a un lot€F,
partida. El Solicitante podrd publicar los resultados siempre y cuando se mencione a CEQUIMAP como:
ejecutor del trabajo.

Nota 2: El presente Informe Técnico no podrd reproducirse, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de
CEQUIMAP.

Nota 3: CEQUIMAP asume la responsabilidad sobre la identificacion de la muestra s6lo cuando

sea responsable del muestreo.

Facultad de Cs. Quimicas - Medina Allende esq. Haya de La Torre - Ciudad Universitaria 5000 - Cérdoba - Argentina
Tel./Fax: +54 351 4334162 / 4130 - Web: www.cequimap.com.ar - E-mail: info@cequimap.com.ar
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Figura 2: Analisis Pozo Monserrat

Informe Técnico N°0501134 Pagina 3 de 4
Cliente: ANDRES RODRIGUEZ — UNC
Direcoiba: LABORATORIO HIDRAULICA — CIUDAD UNIVERSITARIA
Tipo de Muestra: AGUA DE POZO
Identificacion de la MONSERRAT
Muestra
Responsable del Muestreo CLIENTE
Fecha de Recepcion 25/01/05 Fecha de Finalizacion de/los ensayo/s: 17/02/05
Resultados
> ; - Unidad de Limite
Parametro Ensayado Método Utilizado Resultado Medida Tolerable
Alcalinidad Total APHA 2320 B 294 mg/l Max. 600
Alcalinidad de Carbonatos APHA 2320 B <1,0 mg/l
Alcalinidad de Bicarbonatos APHA 2320 B 294 mg/l
Amonio ASTM D 1426-89 0,11 mg/l Mix. 0.20
Arsénico APHA' 3500-As <0,01 mg/l Max. 0.2
Cloro Residual APHA 4500-C1 G <0,05 mg/l Ausencia
Cloruro APHA 4500-CI'B 41 mg/l Max. 900
Fluoruro O.S.N, .Ep. 50351-DL-68 0,19 mg/l Méx. 2.0
Hierro O.S.N. Ep. 50351-DL-69 <0,1 mg/l Max. 5.0
Nitrato APHA 4500-NO; B 41,9 mg/l Mix. 45.0
Nitrito APHA 4500-NO, B <0,02 mg/l Max. 0.1
pH ASTM D 1249-84 Meth. B 8,0+0,1 Unidades de pH 6.5-85
Sulfato ASTM D 516-90 18 mg/l Max. 600
Dureza ASTM D 1126-86 310 mg/l Max. 400
Solidos Disueltos Totales APHA 2540 B 462 mg/l Mix. 500
Calcio APHA 3500-Ca B 112 mg/l
Conductividad ASTM D 1125-91 Meth. A T, pS/em
Magnesio APHA 3500-Mg B 21 mg/l
Sodio APHA 4500-Na B 39 mg/l
Turbiedad ASTM D1889-88a 3.8 NTU
Manganeso APHA 3500-Mn B <0,05 mg/l
Potasio APHA 2540 B 14 mg/l
Informacién Adicional: APHA: American Public Health Association, Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, ed.19. APHA'; American Public Health Association, Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, ed.17. ASTM: Annual Book of ASTM Standards, Volume 11.01,
Water. C.A.A.: Codigo Alimentario Argentino
El pardmetro Color no pudo ser medido por no disponer al momento del estédndar requerido por el
Meétodo de ensayo N
Fecha de Emisién: Cérdoba, 21 de febrero de 2005 = [ i
Fin del Informe E? l “') J:I L g é ‘/
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Nota 1: Los resultados incluidos en el Informe Técnico corresponden exclusivamente al/los elemento/s ensayadofs.
CEQUIMAP no asume la responsabilidad si el Solicitante hiciere extensivo/s el/los resultado/s a un lote o
partida. El Solicitante podra publicar los resultados siempre y cuando se mencione a CEQUIMAP como
ejecutor del trabajo.

Nota 2: El presente Informe Técnico no podrd reproducirse, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de
CEQUIMAP.

Nota 3: CEQUIMAP asume la responsabilidad sobre la identificacion de la muestra sélo cuando sea responsable del
muestreo.

Facultad de Cs. Quimicas - Medina Allende esq. Haya de La Torre - Ciudad Universitaria 5000 - Cérdoba - Argentina
Tel./Fax: +54 351 4334162 / 4130 - Web: www.cequimap.com.ar - E-mail: info@cequimap.com.ar
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Figura 3: Analisis E.Cartos

Informe Técnico N°0501134 Pigina 4 de 4
Cliente: ANDRES RODRIGUEZ — UNC
Direccion: LABORATORIO HIDRAULICA — CIUDAD UNIVERSITARIA
Tipo de Muestra: AGUA DE POZO
Identificacion de la EDMUNDO “CARTOS”
Muestra
Responsable del Muestreo CLIENTE
Fecha de Recepcion 25/01/05 Fecha de Finalizacion de/los ensayo/s:17/02/05
Resultados
7 7 i Unidad de Limite
Parametro Ensayado Método Utilizado Resultado Medida Tolerable
Alcalinidad Total APHA 2320 B 351 mg/l Mix. 600
Alcalinidad de Carbonatos APHA 2320 B <1,0 mg/l
Alcalinidad de Bicarbonatos APHA 2320 B 351 mg/l
Amonio ASTM D 1426-89 0,18 mg/l Max. 0.20
Arsénico APHA' 3500-As <0,01 mg/l Méx. 0.2
Cloro Residual APHA 4500-C1 G <0,05 mg/l Ausencia
Cloruro APHA 4500-CI'B 43 mg/l Max. 900
Fluoruro 0.S.N, .Ep. 50351-DL-68 0.41 mg/l Max. 2.0
Hierro 0.S.N. Ep. 50351-DL-69 <0,1 mg/l Miéx. 5.0
Nitrato APHA 4500-NO; B 05,7 mg/l Méx. 45.0
Nitrito APHA 4500-NO, B <0,02 mg/l Max. 0.1
pH ASTM D 1249-84 Meth. B 7.3+0.1 Unidades de pH 6.5-85
Sulfato ASTM D 516-90 42 mg/l Max. 600
Dureza ASTM D 1126-86 370 mg/l Mix. 400
Sélidos Disueltos Totales APHA 2540 B 580 mg/l Max. 500
Calcio APHA 3500-Ca B 124 mg/l
Conductividad ASTM D 1125-91 Meth. A 950 uS/em
Magnesio APHA 3500-Mg B 27 mg/l
Sodio APHA 4500-Na B 50 mg/l
Turbiedad ASTM D1889-88a 42 NTU
Manganeso APHA 3500-Mn B <0,05 mg/l
Potasio APHA 2540 B 14 mg/l
Informacion Adicional; APHA: American Public Health Association, Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, ed.19. APHA': American Public Health Association, Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, ed.17. ASTM: Annual Book of ASTM Standards, Volume 11.01,
Water. C.A.A.: Codigo Alimentario Argentino
El pardmetro Color no pudo ser medido por no disponer al momento del estdndar requerido por el
Método de ensayo
Fecha de Emision: Cordoba, 21 de febrero de 2005
Fin del Informe =y { [\
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Nota 1: Los resultados incluidos en el Informe Técnico corresponden exclusivamente al/los elemento/s ensayado/s.. /

CEQUIMAP no asume la responsabilidad si el Solicitante hiciere extensivo/s el/los resultado/s a un lote'o/
partida. El Solicitante podr4 publicar los resultados siempre y cuando se mencione a CEQUIMAP como,
ejecutor del trabajo. e
Nota 2: El presente Informe Técnico no podra reproducirse, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escritande
CEQUIMAP. b
Nota 3: CEQUIMAP asume la responsabilidad sobre la identificacion de la muestra solo cuando sea responsable del
muestreo.

Facultad de Cs. Quimicas - Medina Allende esq. Haya de La Torre - Ciudad Universitaria 5000 - Cérdoba - Argentina
Tel./Fax: +54 351 4334162 / 4130 - Web: www.cequimap.com.ar - E-mail: info@cequimap.com.ar
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