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Introduccidn

El aprovechamiento y control de los recursos disponibles como el agua, la preexistencia de un ciclo
de precipitaciones y su correcto manejo permiten la incorporacion de tecnologias destinadas a su
control, ahorro, reutilizacidn y recuperacion hacia los ciclos naturales.

En la medida que las ciudades se extienden y se desarrollan en habitantes, el problema del manejo
del agua se lluvia se agrava originando problemas debido a que grandes superficies absorbentes se
impermeabilizan produciéndose el libre escurrimiento, lo que provoca anegamientos generandose
la contaminacién del fluido al escurrir por calles que contienen suciedad, acumulacion de basura,
derrame de combustibles, siendo arrastrada durante la precipitacion. El sistema de evacuacion de
aguas pluviales fluye directamente a los cursos de agua naturales sin ningln tratamiento previo,
provocando su contaminacion.

Una de los objetivos fundamentales de la utilizacién del agua de lluvia en la edificacion es la
disminucién del consumo de agua potable en usos en los cuales no es imprescindible.

El consumo doméstico del agua potable por persona en una vivienda representa la cantidad de
agua necesaria que dispone una persona para sus necesidades bdsicas diarias: higiene personal,
limpieza, riego, etc. y varia segun los paises y su grado de desarrollo. La Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) recomienda un consumo
doméstico promedio de 100 litros diarios/persona/dia, mientras que la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) recomienda 50 litros diarios/persona/dia para satisfacer las necesidades basicas.

Actualmente se produce un desequilibrio en el consumo doméstico entre distintas regiones del
mundo. Segun datos obtenidos de las estadisticas realizadas por la empresa de suministro de
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agua de la Ciudad de Cérdoba, Aguas Cordobesas (2008), en Argentina (ciudad de Cérdoba) tiene
un consumo de 350 litros/persona/dia, ubicidndose entre los paises con mayor consumo de agua.

(Figura 1).
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Figura 1.

Promedio diario consumo domeéstico del agua por persona en distintos parses.

Fuente Empresa Aguas Cordobesas Argentina. 2008.

De acuerdo a los datos de consumo, es importante advertir la posibilidad de reemplazar por agua
de lluvia el agua de aquellas actividades en que no es necesaria el agua potable como por ejemplo
las destinadas a la limpieza del inodoro, lavado de ropa, riego de jardin, limpieza general. Siendo
posible sustituir hasta un porcentaje del 50% el agua que utilizamos por agua de lluvia segln
muestra la distribucion del consumo de agua en viviendas en Espafia (Figura 2).

Distribucion del consumo de agua M Sustituible por agua de lluvia
en una casa

Lavaplatos: 9 L
Higiene personal: 9 L
Cocinar/Beber: 3 L

Otros:8 L

(150L por persona/dia)

Figura 2.

B! Agua potable no sustituible

CisternaWC: 46 L

Lavado ropa: 17 L
Riego jardin: 11 L

impieza, lavado del coche:3 L

Distribucion del consumo de agua en una vivienda.
Fuente: Agencia Catalana del agua-Espafia (2007)

El régimen pluviométrico y las caracteristicas del agua de lluvia en la ciudad de Cérdoba permiten
pensar en un retardo, acumulacion y reutilizacidn de dicho recurso. El mismo disminuiria la carga
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sobre los desaglies pluviales urbanos, y reduciria a su vez los altos niveles de consumo en la
poblacién. Promover la discusidn sobre el tema traera la consecuente produccion de legislacion al
respecto en pos de una arquitectura responsable del manejo de los recursos. (Angiolini et al.,

2016).

Cdédigos y normativas en Argentina

En Argentina contamos con las normas desarrolladas por el Instituto Argentino de Normalizacidny
Certificacién (IRAM). Las normas referidas a construccion son documentos que favorecen la

promocién de edificios eficientes y establecen las condiciones minimas que debe reunir un edificio
con el fin de contribuir a la calidad de vida.

Se cuenta con normas destinadas a la eficiencia energética especificamente pero en los ultimos
afios se han desarrollado las primeras normas enfocadas a la Construccién Sostenible (2010),
(2012) y seguidas por los indicadores de sustentabilidad (2014) en un enfoque mas integral dénde
se definen principios y esta presente la gestion del agua. Aunque aun se carece de la posibilidad de
auditar, evaluar, etiquetar la gestidn integral del edificio y en él la gestion del agua es de esperar
que las préximas normas se dirijan a dichos fines.

Legislacion nacional sobre manejo de agua de lluvia en la edificacion

Se analizan distintas reglamentaciones vigentes en Argentina, recopildandose las mas significativas,
segln muestra Tabla 1, referidas al manejo del agua de lluvia y que tratan su recoleccidon, manejo y
posterior recuperacién en las edificaciones.
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patios y riego

propios, patios y

horizontal y/o
multifamiliares
< 4 plantas

b) Inmuebles
con
superficie<200
m2 cubiertos
c) Otras
exclusiones a
determinar por
la Autoridad de
aplicacion.

Edificios
preexistentes
podran adecuar
sus
instalaciones en
forma
voluntaria.

Edificios fabriles.
Depésitos, Naves
de usos diversos
(Supermercado,
industria)

Otros usos a
determinar por la
reglamentacion
con registro
posterior a la
sancion de la
Ordenanza.
Construcciones
preexistentes
tendran un plazo
de adecuamiento
por via
reglamentaria.

altura.

de jardines sistemas de riego
de jardinerias.
Todos los Edificios de Edificios de mas Obras nuevas,
Dirigido con inmuebles, propiedad de 500m2 de ampliaciones y o
obligatoriedad excepto: horizontal y/o impermeabiliza- mejoras en obras
a) Edificios de multifamiliares de | cidn. Edificios de existentes
propiedad mas de 4 plantas. | mas de 23 m de

Recoleccién de
agua de lluvia

Desde un plano
>2,60m
respecto al nivel

Desde un plano de
2.60 m respecto
del nivel 0.00 del

Desde cubiertas
planas e inclinado
a hasta 15% de

Pisos, patios,
techos y aleros.

0.00 de acceso acceso del pendiente

al inmueble. inmueble Pisos
Tratamiento Cafieria de Cafieria de Sin tratamiento Sin tratamiento

entrada: filtro entrada filtro

mecanico mecanico previo

previo al al ingreso a los

ingreso a los tanques, sistema

tanques, antirreflujo.

sistema Caneria de salida:

antirreflujo. sifon inverso para

Cafieria de mantencion del

salida: sifén volumen de

inverso para reserva

mantener el expulsando los

volumen de excedentes




VIl Jornadas de Investigacion “Encuentro y Reflexiéon”. ISBN 978-987-4415-32-5

95
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Tabla 1.

Comparativa de Ordenanzas vigentes en Argentina

Régimen pluviométrico de la ciudad de Cérdoba

La Norma IRAM 11603/96 clasifica a la ciudad de Cérdoba en la zona ambiental Ill clima Templado
Calido, sub zona A con amplitudes térmicas mayores a los 142C. Se caracteriza por estaciones bien
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definidas: cdlida vy fria, coincidiendo las mayores precipitaciones con la estacién calida y la fria con
la seca (Figura 3).
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Segun valores anuales de precipitaciones caidas sobre la ciudad de Cérdoba entre los afios 1995-
2013 en base a estadistica realizada por la Direccidn General de Estadisticas y Censos los registros
han sobrepasado en algunos afios 949 milimetros promedio anual (Figura 4).
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Figura. 4.

Valores de precipitaciones anuales en Ciudad Cordoba, anos 1990-2013.
Fuente: INDEC- Direccidn General de Estadisticas y censos. Anuario estadistico de la Republica Argentina con
datos del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)
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Calidad del agua de lluvia en la ciudad de Cérdoba

Segun los estudios realizados en Cérdoba por Lépez, Asar, Ceppi, Burgesser, Avila (2015) en la
caracterizacion quimica del agua de lluvia, los valores de concentracién elemental en fraccion
soluble establecen que el agua de lluvia en Cérdoba se encuentra por debajo de los limites
establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud para agua de consumo humano. Esto
demuestra una contaminacidon menor plausible su tratamiento para consumo humano.

Reglamentacion en la ciudad de Cérdoba

La ciudad de Cérdoba actualmente carece de legislacidn relacionada al tratamiento del agua de
lluvia en los edificios.El Concejo Deliberante de la Ciudad de Cordoba aprobd en fecha 7 de julio de
2016 la Ordenanza 12548 sobre Cubiertas y muros verdes,como parte inicial de un Programa
Integral de desarrollo Sostenible, por la cual establece la obligatoriedad de la instalacién de
cubiertas con vegetacidon en un gran sector de la Ciudad de Cérdoba.

La norma alcanza todos los edificios residenciales y comerciales, nuevos o ya construidos, cuyas
terrazas superen los 400 m2 de superficie; y los 600 m2 si el inmueble es de uso industrial.

La Ordenanza tiene como objetivo reducir el impacto ambiental producido por las superficies
edificadas incorporando los conceptos de eficiencia energética y construccién sustentable y aportar
a mejorar la calidad ambiental de la ciudad en el sector urbano de mayor densidad poblacional.
Asimismo contribuira a la absorcion y retencidon de aguas pluviales, disminuyendo y retardando el
aporte de las construcciones a los desagies pluviales urbanos, y permitir incorporar en forma
gradual las tecnologias y sistemas de construccién sostenibles que garanticen el minimo impacto
ambiental de los edificios.

Conclusiones

e (Cdrdoba se encuentra dentro de las ciudades que presentan un alto consumo de agua potable,
350 litros por persona por dia, por arriba de los niveles recomendados por ONU y OMS. Es por
ello que teniendo en cuenta que los valores anuales relevados de las precipitaciones
registradas en la ciudad de Cordoba son significativos es necesario implementar pautas de
disefo que contemplen un retardo, acumulacién y reutilizacién del agua de lluvia en los
edificios.

e Argentina cuenta con una Legislacidn incipiente relativo al tema del Tratamiento y
Aprovechamiento del Agua de Lluvia en algunas ciudades con densidad y régimen
pluviométrico alto. Cérdoba aun no abordé el tema, siendo las ciudades de Buenos Airesy La
Plata las que presentan la mayor iniciativa sobre el tema, siendo sus normativas similares.

¢ Se hace necesario establecer criterios comunes y regular acciones a favor de una norma
integral que contemple manejo de agua general en la edificacién, tratamiento del agua en su
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conjunto que incluya manejo de agua de lluvia, techos verdes, tratamiento y reuso de aguas
grises, aguas negras y agua potable.

¢ Se cuenta con un recurso como el agua de lluvia, que si bien es estacional no registra un grado
importante de contaminacion, lo que permitiria utilizarla en distintos usos como riego, lavado
de veredas, autos, limpieza de inodoros y con un tratamiento para consumo humano.

e Legislaciones como la de Techos Verdes son las primeras iniciativas que involucra el tema de la
retencién del agua de lluvia en la ciudad de Cérdoba, evitando las inundaciones.

¢ Eltema demanda un tratamiento integral del problema: para reducir la demanda de los
reservorios de agua dulce, evitar la contaminacién de los cursos naturales con aguas servidas y
aprovechar el agua de lluvia.
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