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INTRODUCCION

La presente memoria aborda el célculo de la seccidn tipo del tramo de canal hormigonado
“‘in situ” que vincula el extremo de final del puente canal con el canal de seccion tolva
existente.

La seccidn en estudio se encuentra entre las progresivas 1362,37 metros y 1451,59
metros en la unidn con el canal existente.

La seccion “U” de paredes verticales reciben dos pasarelas longitudinales de 1,20 metros
de ancho, que se vinculan entre si con presillas cada aproximadamente 5,0 metros.

Esquema estatico y Modelos matematicos

Para la modelacion y célculo de los esfuerzos se ha utilizado un modelo de placas, en el
gque se modela una longitud de 17.00m en el sentido longitudinal, apoyada sobre
fundacion elastica y restringido a desplazarse lateralmente producto de la friccion.

Se ha dispuesto juntas de dilatacion cada 40 metros como maximo, la misma se ha
disefiado con water stop.

MEMORIA DE CALCULO

La presente memoria contiene los siguientes puntos:
1,- Combinacion de estados de carga
2,- Calculo de los esfuerzos

3,- Resumen de esfuerzos y verificacion de las secciones de HA

o Tabiques

e Losa de fondo

e Losa de pasarela

e Muro de contencion
o Compuerta
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Se adjunta planos de geometria y armadura.

SECCION TRANSVERSAL TIPICA
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Determinacion de las acciones sobre el canal
Las acciones consideradas fueron las siguientes:
Peso propio (D)

Resulta de multiplicar el volumen de hormigon considerado por la densidad de un
hormigén normal -2400kg/m?>-.

Sobrecarga (L)
La sobrecarga util utilizada sobre las presillas resulto de las “Bases para el calculo

de puentes hormigdn armado” de la Direccion Nacional de Vialidad publicado en el
afio 1952 y es igual a 400kg/m?.
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Fluidos (F)

La carga de los fluidos resulto de considerar la presion hidrostéatica el canal lleno,
es decir, con 2,7m de agua.
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Sismo (E)

El sismo provoca principalmente dos esfuerzos. Una sobrepresion dindmica —
sobre un paramento- acompafiado de un decremento de la presion — en el otro
paramento-, y fuerzas maésicas producidas por la aceleracion de la masa de la
estructura. Analizamos primero el segundo fenémeno.

Fuerzas masicas:

Basandose en el INPRES CIRSOC parte |, la ciudad de Cérdoba pertenece a una
zona sismica 1 y a un tipo de suelo Il. Se utiliza el método estatico equivalente.

Se considerd también que la estructura es de tipo A, lo que supone un factor de

riesgo de 1,3.

PROVINCIA DE CORDOBA
1 Sobremonte

3 Ischilin

4 parte de Tulumba

7 Punilla

8 Totoral

9 Colon

10 parte de Rio Primero

14 Capital

15 Santa Maria

16 parte de Rio Segundo

18 Calamuchita

19 parte de Tercero Ammiba
20 parie de Gral. San Martin
23 Rio Cuarto

24 Judrez Celman

ZONA1

PROVINCIA DEL CHACO

1 parte de Almirante Brown
2 parte de Gral. Glemes
PROVINCIA DEL CHUBUT
1 parte de Cushamen

5 parte de Futalewfd

& Languifeo

7 Tehuelches

13 Rio Senguer
PROVINCIA DE FORMOSA
1 Ramdn Lista

2 Matacos

PROVINCIA DE LA PAMPA
1 Rancul

& Chical Co

§ parte de Chalileo
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Tabla 3. Clasificacion de los suelos de fundacidn dindmicamente estables.

SUELD

IDENTIFICACION

CARACTERISTICAS

Velocidad de
propagacion de ondas
de corn

Prusba de penetracion
normalizada PPN,

Tenskin admisible
del suelo, wen

(més)

i du golpes)

(M m2)

Tipol

Muy firmes

compactos

a) Rocas firmes y formaciones
similares

& 700

Oeadm 2 2

b) Suelos rigidos sobre roca firme,
con profundidad de manto mayor
que 50 m {por ejemplo. gravas y
arenas muy densas y compactas,
suelos cohesivos muy duras con
cohesldn mayor que 0.2 MN/mz)

=700y z 400

30

0,3 5 Tagam = 2

Tipo |l

Intermedios

a) Suelos rigidos con profundidad
de manto mayor que 50 m (por
ejemplo: gravas y arenas muy
densas y compaclas, suelos
coheslvos muy duros con cohesidn
mayor que 0,2 MN/imz)

< 700 y 400

230

0,3 5 Taaim = 2

b) Suelos de caracleristicas
Intermedias con profundidad de
manio rMayor que B m (por
ejemplo:; suelos granulados
medianamante densos; suelog
cohesivos de consistencia dura
con cohesién entre 0,07 y 0,2
MMImz)

100 a 400

granunres
215y <30

cohesivos
=10y <15

0,1 = Caaom < 0.3

Tipo Il

Blandos

Suelos granulares poco densos;
suelos cohesivos blandos o

semidures (cohesldn menor que
0,05 MMN/mz), suelos colapsibles

< 100

<10

Tsaden < 0,1

De aqui se obtienen los siguientes datos:

Tabla 4. Valores de a,_, b, T, y T, para las distintas zonas sismicas y tipos de suelo de fundacion.

ZONA sisMICA SUELO a, b T, T,
4 Tipo | 035 105 || 020 | o035
Tipo Il 0,35 105 || 030 | o060
Tipo Il 035 105 || 040 1,00
3 Tipo | 025 | 075 | 020 | 035
Tipo Il 025 | 075 | 030 | 080
Tipo il 025 | 075 || 040 1,00
2 Tipo | 016 | 048 | 020 | 050
Tipo Il 017 || 051 030 | 070
Tipo Il 018 | 054 | 040 1,10
1 Tipo | 008 | 024 | 020 | 080
Tipo Il 009 | 027 | 030 | o080
Tipo Il 010 | 030 || 040 1,20
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El periodo de vibracion natural de la estructura fue obtenido de la modelizacion del
canal descripta en la introduccion en un software de calculo estructural y resulto
0,0732s

Como T<T; se utiliza la siguiente expresion para calcular la pseudoaceleraciéon
brindada por el capitulo 7.2.3 del INPRES CIRSOC 103 parte |

T
Sa=as+(fa*b—as)*T—=O,134
1

La ductilidad fue obtenida de las expresiones brindadas por el reglamento INPRES
CIRSOC 103 parte Il para tabiques en voladizo, las cuales se adjuntan a
continuacion

DUCTILIDAD
TIPOLOGIA ESTRUCTURAL GLOBAL -
1) TABIQUES SISMORRESISTENTES EN VOLADIZO 4
z
2) TABIQUES SISMORRESISTENTES ACOPLADOS 5 < 3A+ 4 < 6
z z z
Donde:
100 < z=250-0504, < 200 (3-2)
% < Afexp. 3-1) s%

4

h=7= 2700

= 2
2,50 - 0,50 * o

El factor de reduccién R viene dado por el capitulo 8.1 del INPRES CIRSOC 103
parte | y resulta

.
R=1+(}k -1). —— paaT=T,
1

R= L para T=T,

T
R=1+@u—-1)*—=2
Ty

El coeficiente sismico viene dado por la expresion

Sa*vy
C = =0.14
R
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Luego las fuerzas masicas vienen dadas por la expresion
Fi =(C * Wi

Wl=D+nLL

Siendo n un factor que contempla la probabilidad de que se encuentre la
sobrecarga, siendo 1 para los fluidos y O para la sobrecarga sobre las sendas
peatonales.

Calculando las masas asociadas a cada nodo se calcula la fuerza que actua sobre
cada uno de estos y se colocan en el modelo.

5
]
l

A
-

Cargas por el movimiento del aqua:

Las cargas producidas por el efecto hidrodindmico fueron calculadas en base a la
conocida expresion de Westergaard, que originalmente fue disefiada para presas
pero puede utilizarse con suficiente aproximacion al problema de estudio.

La presion maxima viene dada por la expresion:

Amax = 0,743 * Sa xy*H = 0,27tn/m2

Y la distribucion en altura viene dada por la expresion:
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q
CI(y) = n];ax* ‘/H*_'y

Se calculan las sobrepresiones y se las carga en el modelo. Ademéas asumiendo
que ambos tabiques del canal se desplazan al mismo tiempo de un lado
tendremos un incremento de la presion mientras que en el lado opuesto un
decremento de presion.

Empuje del suelo (H):

El empuje del suelo fue calculado para la méaxima altura que se prevé que este
alcance, es decir 2,20m, y utilizando la expresiéon para el empuje activo de
Rankine,. Esta es

op =ky*o,
k, = tan?(45 — %)

Oy = Vsuelo *Y
Con ¢ = 30° Y yeue10 = 1,8tn/m3, datos provenientes del estudio de suelo.

Sobre la margen izquierda en sentido de las progresivas se considerdé ademas del
empuje del suelo un empuje hidrostatico previendo posibles pérdidas del canal.
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Determinacion de las acciones sobre el muro de contencion

Las acciones que se consideraron sobre el muro fueron:

Peso propio (D):

Para el peso propio se considero el peso propio correspondiente al propio muro, a
los cabezales, a los pilotes, y también a un tramo de canal de 5 metros. En todos

los casos se calcula como el volumen de hormigdn multiplicado por la densidad de
este -2400kg/m>-.
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Fluidos (F):

Los fluidos actuan sobre el canal y se transfieren como un esfuerzo sobre el plano
del muro. También se consideré que un tramo de 5 metros estara apoyado sobre

el canal.

|
115
",r,z “‘; ;; ! [ / ."i— |

i i
i i |

|
|
|
|

l | 1S 5
I l | I

Sobrecarga (L)

Al igual que en los casos anteriores, se consideré que un largo de 5m descarga

sobre el muro.
‘f‘r" '\ ] f ,fr / :f

-
=

—
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Empuje del suelo (activo y sismico):

Para el calculo del empuje del empuje del suelo se utilizaron las “Normas
Antisismicas Argentinas NAA-80”.

Con esta norma se tiene que

cosa H?
Eas = Ea +AEas = (1 _Cv) * C[Hm'{‘)@? Kas

Con Eas: empuje activo total del suelo durante el sismo

Ea: empuje activo estatico. Se obtiene como caso particular de Eas reemplazando
Cv=0.

AE,,: Incremento del empuje activo originado por el sismo.
Ys: peso especifico del suelo
H: altura del relleno medido desde la superficie de fundacion del muro

g: intensidad de la sobrecarga uniformemente distruibuida sobre la superficie del
muro (0).

X cos?(¢p —a —0) 1
= *
% cos(0).cos2(a).cos(6 + a + 0) 2

1
sen(¢p + 8).sen(¢p — B — 0)\2
L+ (cos(6 +a+6).cos(a —,B))

Con estas expresiones se calcula la resultante por metro de muro y luego
sabiendo que la distribucién del empuje estéatico es triangular y la distribucién del
empuje sismico es triangular invertida se obtiene el empuje que actla en cada
faja.

i — 1

"_E\r= |

pp— g, =

o e —

" - e —

& Z— -h_

————— I —

— F

Ls — 5%

1 T— L!,___
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Determinacion de los esfuerzos sobre el canal

Para el calculo de las solicitaciones se utilizaron las combinaciones de carga del
ACI-350-01, en el capitulo 9.2. Esto se debe a que dichas combinaciones
contemplan la necesidad de estanqueidad a través de un coeficiente de
mayoracion de las acciones para controlar indirectamente la fisuracion. Asi se
obtienen las siguientes combinaciones utilizadas para el canal:

U=1,3(1,4D+1,7L+1,7F)=1,82D+2,21L+2,21F
U=1,3(0,9D+1,7F)=1,17D+2,21F
U=1,3(1,05D+1,28F+1,40E)=1,365D+1,664F+1,82E
U=1,3(0,9D+1,43E)=1,17D+1,859E

U=0,9D+1,7H

arNE

Vale destacar que en la quinta combinacién no se utiliza el coeficiente de 1,3
debido a que una pequefa fisuracion en el paramento exterior del canal no
compromete la estanqueidad del mismo. Esta combinacion prevé la posibilidad de
gue el canal se encuentre vacio y haya empuje del suelo.

Tensiones de fundacion:

Tensiones de fundacion - C1

0.000 0.550 1.067 1.583 2.100 2.617 3.133 3.650 4.200
6.5
-6.2 >
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Tensiones de fundacion - C2

0.000 0.550 1.067 1.583 2.100 2.617 3.133 3.650 4.200

6.5
-5 5
| 35 "-5.1-5
2 51
-5.2--5.1
-2 ®-5.3--5.2
53 ®-54-53
5.4 m-5.5-5.4
®-56-55
m-57-56
m-58-57

Tensiones de fundacion - C3

0.000 0.550 1.067 1.583 2.100 2.617 3.133
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Tensiones de fundacion - C4

0.000 0.550 1.067 1.583 2.100 2.617 3.133 3.650 4.200
6.5

0 5
135 m-0.5-0
-0.5

' m-1--0.5
\ -1

\ -1.5 w-1.5-1

5 m2-15

J—
\ 25 m-2.5--2
\ 3 m-3-2.5

/ ~
7 tE\ . 353

Tensiones de fundacion - C5

N

0.0

'U.0

0 0.550 1.067 1.583 2.100 2.617 3.133 3.650 4200

m0-0.5

m-0.5-0

m-1--0.5
m-15--1

m-2--15

m-2.5--2
m-3--25
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Diagramas de momentos flectores: tabiques en la presilla

C1

Momento Tabique izq
En la presilla

w

Momento Tabique der
En la presilla

2

A\

N

No (€]

C2:

Momento Tabique izq.
En la presilla

)
/.

r4

=

7

Momento Tabique der.
En la presilla

No

(o]
H
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C3:

Momento Tabique izq.
En la presilla

w

Momento Tabique der.
En la presilla

~e
N

)

w

\
ZON

/

[UEY
n

R
n

/a

o)
¢

(0]
[REY

O/

© 0

2 0 2 4 1 0 1 2 3
C4:
Momento Tabique izq. Momento Tabique der.
En la presilla En la presilla
. N
-1I.5 -I1 115 -OI.5 ) 0 015 I1 1i5 2
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C5:
Momento Tabique izq. Momento Tabique der.
En la presilla En la presilla
2 1 0 ! 20, 4 o 1 2 3 4

Diagrama de momentos flectores: tabiques entre medio de presillas

C1:

Momento Tabique izq. Momento Tabique der.
Entre presillas Entre presillas

/ AN

c
>4

N

"\
/

[REY
i

[REY

(4,]

[IEY

D
n 1N
D
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C2:
Momento Tabique izq. Momento Tabique der.
Entre presillas Entre presillas
/’/5' 2.5 \\
U\\ o /’/
4 2 i 0 é él‘r —I4 -I2 i 0 é le
C3:
Momento Tabique izq. Momento Tabique der.
Entre presillas Entre presillas

(68}
w

2.5 \

5 1.5

\ 0.5

“~
. /

0
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C4.
Momento Tabique izq. Momento Tabique der.
Entre presillas Entre presillas
3 3

2.5 ‘K‘

1.5

1 \
0.5

-1 1.5 0 0.5 1 1.5 2
C5:
Momento Tabique izq. Momento Tabique der.
Entre presillas Entre presillas

N o
e ,

No

(€2}

[REY
[UEY
(€]

o)
fos) ¢ H
o)
o) n B

Péagina N°
ACDLMC-V176-MC800



José Miguel Urrutia 542 - B CASEROS

My T Consultora sr.. C.P.X 5002JNL - Cordoba-R.A.
\Q/ MARCHESINI-TRAVERSARO Tel/Fax: (351) 4861215.- Tel.5980236
Estudios y Proyectos de Ingenieria

email: consultora@mytsrl.com.ar

Envolvente de momentos flectores en los tabiques:

tabique izquierdo

) 1

N

No
(4,

e

U

[e»]

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

momento thm

tabique derecho

2
=}

o W 4 \
L.J

N

1
ES

D
a

0
-3 -2 -1 0 1 2 3 4

momento tnm
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Diagrama de momentos flectores en la losa de fondo

C1:

M1Losa de fondo en la presilla

2.5

Momento [tnm/m]
=

-1.5
Eje transversal del canal [m]
C2:
M Losa de fondo en la presilla
2
1.5 V. _g—
~————)
— 1
£
£ s
k)
g 0
g \ 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 / 4.5
2 -0.5 \4 M
-1
-1.5
Eje transversal del canal [m]
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C3:

M11 Losa de fondo en la presilla

3.5

2.5 \
: e

15 \\
1

05 \\
0

05 0)\ 0.5 1 1.5 2 2.5 3\\ 3.5
1 \ \
N

Momento [tnm/m]

4 4.5

-1.5
Eje transversal del canal [m]
C4.
M11 Losa de fondo en la presilla
2
15 /—\
1

0.5

1.5 2 2.5 3.5 4 4.5

Momento [tnm/m]
o
n o
o
[EnY

Eje transversal del canal [m]
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C5:

M11 Losa de fondo en la presilla

0.5 745\
° N \
05 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

Momento [thm/m]
KR
%)

Eje transversal del canal [m]

Envolvente de momentos flectores en la losa de fondo:

Envolvente de momentos flectores

thm
o
r—

== Maximo
)} 1 2 3 5 == Minimo
-1
_2 \
-3
-4

Dist. transversal (m)
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Momento flector en la presilla:

C1.
Momento en presilla
1.5
1
— 0.5 \ /
g 0 N ~
é 05 0 0.5 1‘\ 15 2 25 / 35 4
S \ /
2 Eje transversal del canal [m]
C2:
Momento en presilla
0.4

o
o N

1=

(=}
n
-

tn
)

S ¢
H

M [tnm/m]

o
o

e e

Eje transversal del canal [m]

-0.8 ~ .
-1
Eje transversal del canal [m]
C3:
Momento en presilla
1.5
1 \
E 05 \
£ o \
;_0_5 0.5 1 15 N2 2.5 3 3.5 4
-1 \’\r ——
-1.5
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C4.
Momento en presilla
1.5
- 1 L
g 0.5 \\
c
2 0
S 55 0 0.5 1 15 \7§‘ 34 354 4
1 Eje transversal del canal [m]
C5:
Momento en presilla
1.5
—_ 1
= \
~
£ 05 ﬁ\
0 0.5 1 15 2 25 ———735 4
0> Eje transversal del canal [m]

Envolvente de momentos flectores en la presilla:

1.5

Momento en presillas

~
\\4._ /
0 0.5 1 1.5 2 BT e w 4
\ y —u
S~

Eje transversal del canal (m)
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Diagrama de momentos flectores entre presillas:

C1:
Momento entre presillas
1.2
1
08 N Y
g 06 \ /
S 04 AN /
02 \\ ././
0 T T T T T T T 1
-02 0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 2
Eje transversal del canal (m)
C2:
Momento entre presillas
0.4
0.3 \ /
£o02
AN /
0 : \\o : : I/./ : .
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Eje transversal del canal (m)
C3:
Momento entre presillas
0.8
0.6 l\
0.4

A

1.5 2

2.5‘\-0/3.5 4

Eje transversal del canal (m)
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C4.
Momento entre presillas
0.6
0.5
0.4 .\\
g 03
5 02 \l\
0.1 /"
0 | | \ T T ‘\l/ T )
010 0.5 1 15 2 25 3 35 4
Eje transversal del canal (m)
C5:
Momento entre presillas
0.4
03 .\\
g 02 \.\
S 01
0 . . \l . .
01 0 0.5 1 15 2 2.5 3 35 4
’ Eje transversal del canal (m)

Envolvente de diagrama de momentos flectores entre presillas:

1.2 .
Momento entre presillas
1
'\\ //'
£0.6
0.2 &» /
T 0.5 15 2 2.5 3 3.5 4
0.2 Eje transversal del canal (m)
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Determinacion de los esfuerzos sobre el muro de contencion

Para la determinacion de los esfuerzos en el muro de contencién se utilizaron las
combinaciones de carga propuestas por el CIRSOC 201, unicamente las que se
consideraron logicas para el caso de estudio. También se propuso una combinaciéon que
incluye el empuje sismico del suelo puesto que las combinaciones propuestas por el
INPRES CIRSOC no contemplan dicha solicitacion. Estas son:

1. C1=1,4D+1,4F+1ES

2. C2=1,2D+1,4F+1,6L+1,6ES

3. C3=1,2D+1,2F+1,2L+1ES+1ESS (Combinacion propuesta)
En esta etapa cabe aclarar que se consideraron dos casos: una etapa constructiva en la
cual el nivel del suelo no puede superar el nivel del fondo del canal para evitar una flexion
excesiva en los pilotes, y una segunda etapa en la cual el canal esta construido y sirve
como apoyo al muro de contencién y el terreno esta en su nivel natural.

Geometria del muro

£2.25

D45

Ty
MEONGA
]

WIGA 2
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7 E
o
é
f;-/”
Z
g’ _
gé
g
% %
=
=
10.00
i
L]
/]
Momento flector en pilotes en etapa constructiva
M22=21.87 [Ton*m]
V3=20.14 [Ton]
M22=31.44 [Ton*m]
M22=31.44 [Ton*m] A
V3=20.14 [Ton] V3=6.13 [Ton]
M22=34.35 [Ton*m]
M22=34.35 [Ton*m]
V3=6.13 [Ton] V¥3=-3.74 [Ton]
M22=32.48 [Ton*m]
M22=32.48 [Ton*m] V3=3,74 [Tori] {/3=-20.73 [Ton]
M22=22.12 [Ton*m] | V3=-25.53 [Ton]
M22=22.12 [Ton*m] , V3=-20.73 [Ton]
‘ V3=-18.65 [Ton]
M22=8.32 I_Ton*rn] V3=-25.59 [Ton]
M22=9.32 [Ton*m]
V3=-18.65 [Ton]
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Momento y corte en viga 1 en disposicion final:

C1.

M22=0.33

M22=0.1

M22=0.33

55 q a§=-0.01

M22=-Opito= = & g & =0.422=-0.06
WE=0%-0 Y208 N8 M2T 222 MR B
M22=0.4£2=2.06 M22=3.25 M22=3.25 M22=2
M22=3.24 M22=5.41
M22=5.41 M22=5,51
M22=5.51
M22=14.4 M22=14.4
M22=14.4 M22=14.4
_ v3=22.98
V3=22.98
 V3=-17.37
V3=-17.37
L v3=6.39
3 =511 V3=6.39
! | V3=-2.56
=005 Kk RS 2 =T 20,05
¥3=0.32 — V3=0.05
V3=-0. V3=1.08 —0.di V3=-1.08,_ =-0.32
¥3-032 | v3=09  laed; =028
V3=1.08 V3=2. =
V3=2.56 2 o a0 V3=5.11
V3=6.33 |
L N3=17.37
V3=17.37
N3=22.98
V3=22.98
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C2:

PG | p 1 11 - 3 M22=0.52 —o—n—a.—“—cu.—‘n-ﬁ:'o‘oz
M22=0.15 “M22=0.52 22°:0;

M22=-01§22=-0 ' =105 =1. M22=1.23 & =1 =0.122=-0.09
LR R mo-diggsty M2s12 M22=3M33=1 ¥
M22=1.14b2=3.3 M22=5.21 M22=5.21 M22=3.2
M22=5.19 M22=8.65
M22=8.65 M22=8.82
M22=8.82 |
M22=23.04 M22=23.04
M22=23.04 M22=23.04
’ V3=-36.76
V3=-36.76
 V3=-278
V3=-27.8
| v3=-10.22
L V3=8.17 V3=-10,22
W17 | ‘ V3=-4.08
iz ‘ V3=-1.44 | V3=-4.0
Tvs=ost | | S “E——l“,‘,,:l.“ ‘ i Vv3=0.08
V3=-0.08;_ ¢, V3=1.73 1 ‘ vi=144 ool V3=173%_ 5 43=-0.51
V3=1'7?/3—40g3=4'9? V3=8.17
=1 V3=10.22
V3=10.22
77777777 V3=27.8
V3=27.8
___N3=36.76
V3=36.76
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C3:

sy w20 Ly e ww - M22=0,37 .. —o—n——“—-—-.—mﬁ%'o'o 1
M22=0.26 ‘ M22=0.37 22=34,40E-04

M22=-0.01 =1.01 0. M22=0.86 M22=1M22=0.B82=-75,24E-04
M22=8 HHIE=0 e ma-p=0:88 20 M22=2'9§5=i.g§2
M22=1.812=2.71 M22=3.85 M22=3.65 M22=2.71
 M22=6,52 M22=3.64 M22=6.52
M22=6.62 M22=6.62
M22=16.16 M22=16.16
M22=16.16 M22=16.16
__v3=25.79
V3=-25.79
_ V3=-18.64
Va=-8.64
 v3=7.23
= V3=-5.73 V3=-7.23
V3=-5,73 ‘ } V3=-3.09
N \ ______ V3=-1.01 ‘ V3=-3.09 & —0.04
“'Q'M'V;—esz , o= YI=—+6t 6_- . s
0.5 V3=1.01 V3=-1, iy
V3=0.045_0 o> V3=143 | va=1.0it Lot Ys=-0.983="0.52
V=143 _ N3=3.09 V325 £
V3=3.03"" V3723 "1
v3=7.23
| V3=18.64
V3=18.64
L N3=25.79
V3=25.79

Péagina N°
ACDLMC-V176-MC800



My T Consultora sri.
MARCHESINI-TRAVERSARO
Estudios y Proyectos de Ingenieria

-

José Miguel Urrutia 542 - B CASEROS
C.P.X 5002JNL - Cérdoba-R.A.

Tel/Fax: (351) 4861215.- Tel.5980236
email: consultora@mytsrl.com.ar

Momento y corte en viga 2 en disposicion final:

C1.

M22=17.42
M22=17.42
M22=15,98

M22=14.97 M22= ﬂm= 15.98

M22=17.42
M22=17.42
M22=15.97

M22=12.73 M22= B M22=12.76
M22=12.76 lﬁﬂ‘ﬁgm e M22=12.73
M22=8.5 M22=8.54
B M22=8.5
M22=5.21 M22=5.21
M22=5.19 Recsoes
i i M22=2.67
= =0Mg2=2,07 . JHWbIZ.OZﬁ-{Jf%
M22=-1PIPRES1 2920,
M22=0.91
V3=9.08
V3=5.08
| ‘,
| V3=7.74
¥3=d.48
V3=6.08 ‘
{ V3=4.62
e | V3=2.99
e V=285
i ‘ i V3=2.08
o=l V3=2.08 |
ot S O 115 o L ¥3-089
15 | V3=0.69 ‘
T v3=-0.69 ‘
13=-0.69 . 6\/63 -1.66
1 V3=-2.08 | r/
¥3=-2.68 \ — s
V3=-2.99 -,
V3=-4.62
3=-4.62
T V3=6.08
| "\/3 —7.74
 V3=-9.08
V3=-9.08
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C2:
M22=27.88 M22=27.88
M22=27.88 M22=27.88
M22=25,56 M22=25.56
M22=20.36 M2p=dain MO WA aa g o M22=20.42
M22=20.42 e M22=20.36
M22=13.61 M22=13.66
M22=13.66 M22=13.61
M22=8.33 M22=8.33
M22=8.3 M22=8.3
M22=4.26 M22=4.28
_ﬁ—ww - —MZZ_MS =-13.24E-04
M22=-1B1ZBED45 22=1.
M22=1.46
 V3=14.53
‘\/3=14.‘:53
\ V3=12.39
o k3=anE
V3=5.73
|
V3=7.4
: V3=7.4 V3=4.79
viss e
M) \ V3=3.33
V3=2.65 V3=3.33
b b I | V3=1.11 | B (s G = G ({2 o L
T v3=-111 l boco
o V3=-111 V3=-2.66
‘ j V3=-3.33 1 s
¥3=-3.7 ] V3=-5.12
V3=-4.79 V3=-5.12
y V3=-7.4
. V3=-7.4
V3=9.73
[ £ ==
V3=-12.39
|
V3=-14.53
V3=-14.53
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C3:
M22=17.79 M22=17.79
M22=17.79 M22=17.79
M22=16.29 M22=16.29
M22=12.99 M22= lg;é_ggc J22" BTE16.29\ v2>-13.03
M22=13.03 Mo 1491 M22=12.99
M22=8.69 M22=8.72
M22=8.72 M22=8.69
M22=5.33 M22=5.33
M22=5,31 M22=5.31
M22=2.74 M22=2.74
e 220 M22=2,7% - — e .- - v ‘Jﬂ%= 11.53E-04
M22=1 V=084 5=h
M22=0.94
V3=9.27
3=9.27
‘ V3=7.9
_ ¥#3=83
V3=6.2 ‘
[ wv3=a7mt
V3=4.71 V3=3.09
V3=3.27 V3=3.¢ 09
V3=3.27 \
T va=LTt \ Gap: 2'53 =215
e 13 R ‘ |
I v3=0.71 (=] If ‘ |
= i _ V3=171
V3=-1.71
V3=-2.15
V% -3.48 T v3=-3.27
V3=-3.09  V3=3.27
. V3=-4.71
L V3=-4.71
V3=-6.2
| ¥3=%4
V3=-7.9
T V3=9.27
V3=-9,27
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Momentos flectores en la losa:
C1:

I
M22=0.1
M22=0.12

M22=-0.83

M22=-0.81
M22=-1.53
M22=-1.52
M22=-1.51

M22&0.47

2=0.16
M22=0.21

M22=-0.06
M22=-0.06

M22=-0.61
M22=-0.6

M22=-1.14
M22=-1.1

| \8=1.76

V3=1.3
3=-0.03

V3=1.3
3=-0.03

V3=1.76

M22=2.21
M22=-2.93
M22=-2.93
M22=-3.86

V3=3.88

V3=3.88
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C2:
M22=0.17
M22=0.2
M22=-1.33
M22=-1.
M22=-2.44
M22=-2.43
M22=-2.41
M22=0.75
22=0.26
M22=0.34
M22=-0.1
M22=-0.1
M22=-0.98
M22=-0.96
M22=-1.82
M22=-1.77

‘M22=3.54

M22=-4.68

1‘\/3=2.81

| V3=2.81

 N3=2.07
3=-0.05

V3=2.07
£/3=-0.05

M22=-4.68
M22=-6.18

V3=6.21

V3=6.21
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C3:

M22=0.08
M22=0.11

M22=-0.88

M22=-0.86
M22=-1.58
M22=-1.58
M22=-1.56

M22=0.5

'‘M22=0.13

22=0.19
M22=-0.1

M22=-0.09

M22=-0.65
M22=-0.64

M22=-1.18
M22=-1.15

- M22=2.28

M22=-3.01
M22=-3.01

[ Vv3=1.
| V3=1.32
V3=-0.05

V3=1.32
3=-0.05

M22=-3.96

V3=4.04

|
V3=4.04
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VERIFICACION DE SECCIONES Y CALCULO DE ARMADURAS

Canal:

Para calcular las armaduras del canal se ha calculado la armadura necesaria en distintos
puntos del tabique, de la losa, y de las presillas, en funcion del maximo momento
solicitante. Luego estas armaduras han sido incrementadas en un tercio de su valor
respondiendo al articulo 10.5.3 de; CIRSOC 201. Asi se obtiene el siguiente esquema:

Mmax =0, 96tnm M max="1,59tnm Mmax=0, 96tnm
Ascalculo=1.4cm2 Ascalculo=2 4cm2 Ascalculo=1.4cm2
Asrequerida=1.86cm2 Asrequerida=3,12cm2 Asrequerida=1.86cm2
M max=1,55tnm Mmax= 1,55tnm
Ascalculo=1,50cmz2 Ascalculo=1,50cmz2
Asrequerida=1,99cmz2 Asrequerida=1,99cmz2
M max= 2 7inm Mmax= 2 7tnm
Ascalculo= 2, Tem2 Ascalculo= 2, 7ocm2
Asreqguerida= 3,59cmz Asrequerida= 3, 59cmz
M max= 3,88tnm Mmax= 3,83tnm
Ascalculo= 3,90cm2 Ascalculo= 3,90cmz2
Asrequerida= 5 2cm2 Asrequerida= 5 2cme2
Mmax=3,47thm Mmax= 2 35inm Mmax=3,47tnm
Ascalculo= 2,85cm2 Ascalculo= 1_'92':”12 Ascalculo= 2 85cmz2
Asrequerida= 3,79cm2 Asrequerida= 2,49cma Asrequerida= 3, 79cm2

Luego se proponen las armaduras que se esquematizan a continuacion las cuales
verifican en todos los casos las armaduras requeridas.
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Armadura del muro de contencion:
Armadura de los pilotes:

El maximo momento flector en los pilotes se encuentra durante la etapa constructiva y
resulta:
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Verificacion al corte:

La resistencia al corte del hormigén resulta:

d =08 = 0,64m

1
V. = E,/f‘c.d.bw = 42tn

¢ * V., = 32tn

El hormigon resiste todo el esfuerzo cortante y por tanto no es necesario armadura de
corte. Se adopta como armadura minina un espiral diAmetro 8 con paso de 15cm.

Armadura de la viga 1:

Verificacion al corte:

1
V.= g,/f‘c.d.bw = 18,9tn
¢ *V, =14,22tn

V, — PV,
Vszu—d)C=32tn

¢

As 32tn PP
s 4.2tn/cm?%0,65m cm”/m

Se adopta estribo de diametro 12.

B 2,26cm?.4,2tn/cm?.0,65m
- 32tn

S =0,193m

Se adopta una separacion de 15 cm. El estribo resulta sobredimensionado por cual se
reduce a didmetro 10 a una distancia de 1m del apoyo sobre la losa del fondo del canal.
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Armadura de la Viga 2:

Verificacion al corte:

1
V., = g,/f‘c.d.bw = 52tn
¢ * V., =39n

El hormigdn resiste integramente el cortante. Se adopta un estribo diametro 10 cada 15.
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Armadura de la losa:
Verificacion al corte:

Para un ancho de 1,00m en la direccion vertical:

1
V= g,/f‘c.d.bw = 9,15tn
PV, = 6,86tn
Verifica.
Armadura longitudinal:

La armadura longitudinal se calcula para el sentido vertical debido a que presenta
ampliamente las mayores solicitaciones. En sentido horizontal se adopta una malla de 1
diametro 10 cada 15.

El momento de 6,18 tnm se encuentra en realidad dentro de la viga 2, por lo que la losa
se calcula para un momento maximo de 4,68tnm. Formalmente este momento deberia ser
para un ancho de 50cm, pero se asume una redistribucion de esfuerzos que se explica a
partir de que el valor 4,68 corresponde a un maximo local.

M22=-0.4 M22=-0.4
/ IM22=-0.44 M22=-0,44
M22=-0.85 ‘ M22=-1.06 M22=-0.79
M22=-OME2=un—1l08 | M22=1.28 \1oo_ b g | M22=-106  M22=-0122=-0.85
=1 il = M22=-1.34 =-0.
M22=-168 py—i.77 M22=1.67 M22=L67 wpy 177 M2y 68

‘ M22=-2.13 M22=-1.47 mM22=D.13 =0.84

M22=-2.41  M22=-2.18 M22=-2.18 M22=-2.41

M22=-2.44 M22=-2.44

Z

M22=-4.68 M22=-4.68 X l
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