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RESUMEN

El presente Informe Técnico Final corresponde a la descripcidn de la tarea realizada por
el alumno Stefano Fermin Rasino en el marco del desarrollo de su Practica Profesional
Supervisada.

En su mayor parte, la misma esta enmarcada dentro de la catedra de Transporte Ill, en
el campo de la vialidad urbana: se trata de la inspeccion del proyecto de pavimentacion
y corddn cuneta en varias zonas de la localidad de Alta Gracia. Sin embargo, se pudo
poner en practica la diversidad de tareas para las cuales se forma el Ingeniero Civil ya
gue se particip6 en las siguientes:

% Elaboracion de proyecto “Ciclovia - Puesta en valor de Costanera Arroyo
Chicamtoltina”. Ejecucién de planos, pliegos y presupuestos. (Transporte Il y )

+ Elaboracion de planos, pliegos y presupuestos en proyecto “Remodelacion de
Lagunas Sanitarias — Ampliacion para liquido cloacal proveniente de camiones
atmosféricos”. (Ingenieria Sanitaria)

+« Elaboracion de pliegos y presupuestos en anteproyecto “Remodelacién Escuela
Padre Viera: nuevos bafos, cocinas y cubierta metalica”. (Arquitectura | —
Estructuras Metalicas)

Como asi también, se pudo colaborar con otros compafieros de oficina que tenian sus
proyectos a cargo. Si bien éstos no se detallan en el presente informe, se puede decir
gue el aprendizaje que se extrajo de los mismos es sumamente importante, ya sea en
el ambito teodrico, de oficina o de obra con el personal correspondiente y con los
directivos de establecimientos publicos de la ciudad.
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1. CAPITULO 1: INTRODUCCION

El presente informe es el resultado de todas las actividades realizadas durante la
Practica Profesional Supervisada. Las tareas llevadas a cabo en este proceso, se basan
en resolver una actividad profesional, respondiendo a la formacién académica obtenida,
implicando de la mejor manera posible una transicibn del dmbito académico al
profesional, lo cual es acompafiado por personas experimentadas y responsables.

La misma se realizd en la Municipalidad de Alta Gracia, en el campo de la vialidad
urbana, bajo la modalidad de PNR (Pasante No Rentado externo).

Dentro de las tareas realizadas se destacaron: inspeccion de proyecto de pavimentacion
de 30 cuadras en la zona, inspeccion de corddn cuneta de 7 cuadras, y participacion en
distintos anteproyectos y proyectos que le competen a la Secretaria de Infraestructura
como ya se menciono.

Dichas actividades fueron realizadas entre los meses de diciembre de 2016 a febrero
de 2017.

Por parte del Municipio el tutor externo fue el Ing. Agustin Marchegiani, cuyo cargo es
Coordinador de Secretaria de Infraestructura. Ademas, el tutor académico fue el Mg.
Ing. Miguel Rico, perteneciente a la catedra de Trasporte Il de la FCEFyN.

1.1 OBJETIVOS DE LA PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA
Se pueden destacar los siguientes:

v' Completar la formacién académica con experiencia laboral asesorada vy
supervisada.

v' Aplicar a un proyecto los conocimientos, habilidades y destrezas aprendidas en
la carrera profesional.

v' Comprender la responsabilidad que implica el desarrollo de una actividad
profesional y las decisiones tomadas en cada paso de un proyecto.

v" Tomar conciencia sobre los plazos de obra y conceptos técnico-econémicos que
se manejan en esta clase de obras.

v Interactuar con el personal de la obra para lograr un buen desenvolvimiento en
el campo laboral.

v Adquirir habilidades en el manejo y control de obras. Experiencias laborales.

v' Analizar los problemas que se presentan a diario en la obra, de manera de
incursionar en la toma de decisiones en cada paso de un proyecto.
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1.2 UBICACION DE ALTA GRACIA

La localidad de Alta Gracia se encuentra en la Provincia de Cérdoba, a 36 km al suroeste
de la Capital (ver Fig. 1.1) siendo la capital del Departamento Santa Maria. Se destaca
como centro turistico de gran importancia debido a su patrimonio arquitecténico sin
descuidar la actividad agropecuaria. Por los datos censales obtenidos, se puede decir
gue la misma esta en un crecimiento constante.

La ciudad tiene una poblacion aproximada de 50.000 habitantes, con una densidad
poblacional de 0,548 habitantes por km?.

1.3 MUNICIPALIDAD DE ALTA GRACIA

La ciudad de Alta Gracia fue creada el 8 de abril de 1588 por Don Juan Nieto. Funcioné
en un principio como una gran estancia en la que existian varios ranchos y sus
pobladores eran jesuitas y esclavos en su mayoria. Recién en el afio 1900 el Gobierno
Provincial, un 14 de enero crea el Municipio de Alta Gracia, alcanzando la categoria de
“Ciudad” en el afio 1940, siendo su primer intendente Don Domingo Lepri.

Actualmente, la Municipalidad tiene su sede en Avenida Belgrano N°15.

En el edificio se encuentran las oficinas del intendente municipal y de diferentes
reparticiones pero no estan en su totalidad, gracias al proceso de descentralizacion.

(32

Villa Esquit
4 Malvinas

Argentinas

Villa -
Carlos Paz Cordoba

Malaguenio

Coronel
Olmedo

&= 42 min

380 km

Tole
Bouwer
Falda del
Carmen

Lozada

Villa Anisacate Bajo Chico

Fig 1.1 — Ubicacion Alta Gracia - Cérdoba.

Stefano Fermin Rasino 12



Ejecucion de carpeta asfaltica en varios sectores de la ciudad de Alta Gracia

1.4 SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

El actual Secretario es el Ing. Héctor Bupo. Las tareas asignadas a la misma son
estudiar, programar, proyectar, ejecutar, controlar e inspeccionar las obras publicas de
competencia municipal, incluyendo las obras viales entre otras.

La funcion de esta Secretaria es velar por el mantenimiento, la preservacion y el
relevamiento de obras que involucran a barrios de todo el Ejido Municipal, coordinando,
de ser necesario, las tareas con la Secretaria de Servicios Publicos (encargada de redes
sanitarias, redes de gas, alumbrado publico y espacios verdes). La misma esta ubicada
en Avenida Presidente Peron N° 1977.

1.5 CLASIFICACION FUNCIONAL DE LA RED VIAL

En este apartado se realiza una clasificacion funcional de la red vial de Alta Gracia a
partir de la clasificaciébn que se brinda en ordenanza municipal, la cual regula el
fraccionamiento de tierra dentro del Ejido Municipal de la Cuidad de Alta Gracia.

Si bien la clasificacidbn es mas amplia, se definiran solo los tipos de vias que existen
dentro del ejido de la ciudad:

v Arteriales Principales: vias de penetracion que tienen como finalidad servir a la
interconexion de las vias regionales y permitir el acceso al Area Central. Con o
sin control de accesos, cruces en general a nivel, con o sin separador central,
sin calles de servicio.

v Colectoras: vias cuya funcion es canalizar el transito interno barrial desde y hacia
las vias arteriales e intersectoriales. Sin control de accesos, cruces a nivel y sin
separador central.

v' Locales: vias de acceso vehicular a la vivienda y a su equipamiento inmediato.
De baja velocidad y poco volumen vehicular, no cuenta con control de acceso ni
separador central, siendo sus cruces a nivel.

En la Fig. 1.2 se observa mediante distintos espesores de lineas: la red Arterial Principal,
compuesta por la Ruta Provincial N°5, y las avenidas: del Libertador, Irigoyen y Pte.
Raul Alfonsin. Luego se destacan las calles Colectoras: Dalinger, Av. Belgrano,
Malvinas Argentinas y Pte. Perdn. Y por ultimo las que forman parte del sistema de vias
Locales.
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DESDE CORDOEA CAPITAL

DESDE VALLE DE PUNILLA RUTA PROY. N5
RUTA PROV. C45
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= N ey ™
J——"’ M
> ™ H
N
\ |

AVILLAS DE ANIGACATE RUTA FROV. s
DES0E VALLE DE CALAMUGHITA

Fig 1.2 — Red Arterial Principal, Colectora y Local de Alta Gracia.

También se presenta a continuacion la Fig. 1.3 en la cual podemos distinguir calles
pavimentadas y calles de tierra. Se puede decir que la ciudad tiene aproximadamente
un 40% de calles pavimentadas las cuales estan en la zona central en su mayoria,
descuidando asi las zonas periféricas generalmente. Es por esto que se le da gran

importancia a los planes de pavimentacién tanto por parte del Gobierno Municipal como
de los vecinos.
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REFERENCIAS
EI CALLE PAVIMENTADA
1A DE CONEXION REGIONAL SIN PAVIMENTAR
l:l CALLES DE TIERRA

e T
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- R Ny i =

Fig 1.3 — Calles Pavimentadas vs Calles de Tierra.

2. CAPITULO 2: CONTROL DE OBRA

Existen dos tipos de controles de obra, un control interno y un control externo. El primero
es por parte de la empresa encargada de la realizacién de los trabajos en obra. Se basa
en la comparacion de lo que sucede realmente con lo previsto en los diferentes aspectos
de la ejecucion, hallar soluciones a los problemas que puedan presentarse y ajustar
nuevas previsiones conforme se vayan estableciendo nuevas realidades, siempre
buscando cuidar los intereses propios de la contratista.

Los controles externos consisten en el respeto de las condiciones y plazos, ademas de
la calidad de los materiales y procesos de ejecucién, del respeto por las leyes y
reglamentos vigentes relativos a la ejecucién de trabajos, medidas de seguridad e
higiene, etc. Los encargados de realizar este tipo de control son inspectores por parte
del comitente, por lo que en todo momento persigue cuidar los intereses del mismo.

2.1 CONTROL INTERNO

El control interno posee una gama importante de ventajas tales como conocer los costos
reales de cada obra por rubro y su desfasaje frente a los presupuestos y poder actualizar
dichos costos para asi realizar en todo momento el nuevo costo futuro, aumentar la
posibilidad de tomar decisiones correctivas a tiempo en funcion de un cierto desfasaje
detectado, optimizar la gestiébn en compras, mejorar la eficiencia en la asignacién de la
mano de obra y disminuir pérdidas o desvios de materiales.

Las areas involucradas en esta tarea son Direccion Técnica, Compras y Abastecimiento,
Produccién Administracion y Contabilidad, Recursos Humanos y Control de Gestion.
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Un modelo de control interno esta compuesto principalmente por cuatro pasos
fundamentales:

Presupuesto y programacion.
Organizacion.

Ejecucién y seguimiento.
Control de costos.

PwnPE

Los principales rubros a controlar son:

v Materiales
v Mano de Obra
v' Plantel y Equipos

Los materiales son controlados mediante el presupuesto, la programacion y explotacion
de recursos previstos para la obra, notas de pedido, remitos, registros de recepcion,
transferencias internas, planillas de inventarios, facturas, etc. controlando asi entradas
y salidas de materiales, acopios y desperdicios.

La mano de obra se controla mediante registro de asistencias, planillas de horarios,
partes diarios de trabajos y sistemas de sueldos. De esta forma se logra verificar
asistencias, y asignacion de actividades.

El control del plantel y equipos debe ejecutarse por medio de fichas de equipos, parte
diario de utilizacion, hojas de ruta, partes de mantenimiento, transferencias internas,
registros de ingresos y egresos. Pudiendo corroborar con éstos, la presencia en obra de
los mismos, los tiempos y distancias de utilizacion.

Con los datos obtenidos de los controles permanentes realizados en los diferentes
rubros antes mencionados, se realizan informes de seguimiento y analisis sobre tiempos
y costos previstos y rendimientos para ir tomando sobre la marcha las decisiones
necesarias para mantener en el minimo valor posible la diferencia entre lo previsto y lo
real.

2.2 CONTROL EXTERNO. FUNCIONES DE LA INSPECCION DE OBRA

Este tipo de control se realiza principalmente mediante la inspeccion de obra cuyo
objetivo principal es velar en cada instancia del proceso constructivo por los intereses
del comitente de la obra, y especialmente porque los procesos constructivos, materiales
y mano de obra utilizados permitan alcanzar los objetivos establecidos para el proyecto.

Dentro de la inspeccion existen diferentes funciones que la misma debe ejecutar para
lograr un control general del desarrollo de las diferentes actividades que conforman la
obra.
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Dichos funciones son:

Técnica

Econdmica - Administrativa - Legal
Informativa

De Coordinacion

Control y Evaluacién del Proceso
Social

ok~ wpnE

A continuacion se realizara una breve descripcion de cada una.

2.2.1 Funcién Técnica

Es la verificaciébn de que la obra se ajusta a las normas generales y particulares,
especificaciones, planos de construccion y, en general, a la buena practica de la
ingenieria.

Las funciones que persigue esta inspeccion son:

v

Supervisar en forma continua y permanente el trabajo del contratista en toda la
extension de la obra.

Estudiar y conocer bien los planos y especificaciones de las obras, comunicar y
solicitar autorizacion para realizar cualquier modificacion al proyecto, informar
con antelaciéon cualquier cambio a la contratista y coordinar con la misma la
ejecucion de estas modificaciones.

Suspender provisoriamente la obra total o parcialmente cuando, por falta de
recursos, si se continuaran efectuando los trabajos decaeria la calidad de los
mismos, poniendo en riesgo la seguridad de las personas o el beneficio del
propietario de la obra.

Fiscalizar y solicitar la ejecucién de ensayos y pruebas de control de calidad en
cualquier momento, que a su criterio, se requieran.

Medir y computar las tareas realizadas por el contratista mensualmente,
quincenalmente o semanalmente, de acuerdo a pliegos.

2.2.2 Funcién Econémica — Administrativa — Legal

Es el mantenimiento del control del costo de la obra, asi como el conocimiento del
contrato en todos sus aspectos que terminan en la elaboracion, revision y tramitacién
de toda la documentacién pertinente.
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Entre las funciones de esta inspeccién se encuentran:

v/ Mantener registros contables actualizados del movimiento ocurrido en cada
partida.

v' Evaluar las obras ejecutadas por la contratista y convalidar las valuaciones
presentadas, si estan de acuerdo con lo establecido en el contrato,
especificaciones y mediciones de campo de las partidas ejecutadas.

v' Hacer previsiones en cuanto a variaciones en los contratos, obras extras,
elaboracion de nuevas contrataciones y todo aquello que permita a la obra
desarrollarse administrativamente sin inconvenientes.

v' Revisar, realizar y tramitar las actas, presupuestos, valuaciones, prorrogas y
toda la documentacién derivada de la ejecucidon e inspeccion de la obra,
incluyendo las observaciones y solicitudes que formule la empresa contratista.

v' Abrir simultaneamente a la firma del acta de inicio, el diario de obra y anotar en
éste todas las observaciones y aspectos resaltantes que ocurren durante el
desarrollo de las tareas.

2.2.3 Funcioén Informativa

Es la produccion, tramitacion, registro y conservacion de la documentacion necesaria,
periédica o eventual, para que los 6érganos de direccién conozcan el desarrollo, progreso
y particularidades de la obra en los aspectos técnicos, financieros y contractuales.

Las funciones que persigue esta inspeccion son:

v' Llevar informes periédicos del progreso y calidad de la obra, controlar los
aspectos que resalten ocurridos en el periodo evaluado.

v' Informarse y atender a las relaciones que deban mantenerse por razones de la
obra con autoridades de entes publicos o privados.

v" Recibir en la obra a visitantes autorizados e informarles sobre el desarrollo de
los trabajos.

2.2.4 Funcion de Coordinacion

Es la organizacién, regularizacion y organizacion légica de las actividades de los
diferentes entes involucrados en la realizacion de la obra.

Las funciones que debe cumplir esta inspeccion son:

Determinacion del alcance de las responsabilidades del personal subalterno. Dirigir,
coordinar y supervisar sus relaciones con la empresa contratista o con otras entidades
gue estén relacionadas con la obra.
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Coordinar las actividades cuando haya varios contratos o frentes en una misma obra.

2.2.5 Funcién de Control y Evaluacion del proceso

Consiste en el estudio critico mediante el cual se analizan y actualizan eficazmente la
planificacion y programacién de la obra. De ésta surgen las conclusiones tendientes a
minimizar los puntos de posibles atrasos.

Las funciones que persigue esta inspeccion son:

v

v

Analizar conjuntamente con la empresa contratista los programas de trabajo.

Colaborar con el contratista para mantener al dia la informacién gréfica y escrita
necesaria del avance de obra y tramitar cualquier informacién que sea requerida
por los érganos de direccidén y centros de control cuando éstos existan.

2.2.6 Funcién Social

Es aquella mediante la cual todos los integrantes deben convertirse en guias y amigos
de la comunidad donde actian, razonables portavoces, cruzados en la defensa del
medioambiente y los recursos naturales, y dotados de nacionalismo y civismo.

Las funciones que debe cumplir esta inspeccién son:

v

v

Buscar equilibrio entre la ejecucion de la obra y el entorno natural.
Controlar el impacto de las obras en el medio ambiente.

Evitar, en lo posible, que terceros sean afectados o sufran dafios en sus
propiedades como consecuencia de la ejecucion de las obras.

Velar por el respeto de los acuerdos entre los organismos ejecutores y terceros.

Notificar a los organismos competentes en aquellos casos en que deban
producirse interrupciones de servicios publicos y establecer acuerdos con las
autoridades respectivas a fin de tratar que las molestias sean minimas y que se
cologuen los sefialamientos necesarios.

Velar por el cumplimiento, de la empresa contratista y su personal, de las normas
de higiene y seguridad industrial en el trabajo, tanto para los trabajadores como
para terceros.
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3. CAPITULO 3: OBRA “EJECUCION DE CARPETA ASFALTICA EN
VARIOS SECTORES DE LA CIUDAD DE ALTA GRACIA”

3.1 DESCRIPCION DE LA OBRA

En este capitulo se realizara la descripcion de las tareas que hacen a la inspeccion de

la obra: “Ejecucién de carpeta asfaltica en sectores varios de la ciudad de Alta
Gracia”

Financiada mediante “Presupuesto Participativo Alta Gracia — Secretaria de

Infraestructura”, con una inversion de $ 4.189.118,40; a ejecutarse en un plazo de 240
dias.

En las figuras 3.1 a 3.5 se pueden apreciar las ubicaciones de las zonas afectadas a la
obra dentro del ejido municipal de la ciudad.
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Fig 3.1 — Calles a pavimentar en barrios Caferatta y Don Bosco
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Fig 3.2 — Calles a pavimentar en barrios Parque San Juan y Liniers.
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Fig 3.3 — Calles a pavimentar en barrio Camara.
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Fig 3.4 — Calles a pavimentar en barrios Pellegrini y Parque Casino.
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Fig 3.5 — Calles a pavimentar en barrio Parque Casino.

3.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Esta obra trata de la provision de materiales, mano de obra y equipos para la ejecuciéon
de 10.100 m? aproximadamente de carpeta asfaltica y base granular en calles que
conforman el recorrido del transporte urbano de pasajeros de las lineas N° 2, 3y 5.

En el proyecto de la obra en cuestién se intervinieron, como indican las Fig. 3.1 a 3.5,
las calles: Falucho, ltuzaingd, Divino Nifilo Jesus, Oviedo Zelaya, Profesor Miguel
Golocovsky, Cangallo, Ecuador, Uruguay, Agustin Aguirre, Concejal Barbeito y Matheu.

Stefano Fermin Rasino 22



Ejecucion de carpeta asfaltica en varios sectores de la ciudad de Alta Gracia

En cuanto al entorno de la obra podemos decir lo siguiente: gran parte de la zona que
abarca el proyecto presenta un mediano grado de urbanizacién y a su vez es de bajos
recursos, por lo que el Municipio llego a subsidiar el 50% del costo de cada frentista en
algunos barrios. En cuanto a la existencia de pavimentos, son todas zonas periféricas a
las cuales se intenta brindarles los mismos servicios y comodidades que a las céntricas
por una cuestion politica de desarrollo que lleva a cabo el Gobierno.

En cuanto a los servicios existentes podemos decir que todos cuentan con energia
eléctrica y agua potable, y en menor medida con cloacas y gas natural.

La gestacion del proyecto se llevé a cabo en la oficina de la Secretaria de Infraestructura.
Con este proyecto se beneficiarian aproximadamente 2.500 habitantes, en casi 30
cuadras, y aproximadamente 600 propietarios. Este crecimiento implica también un alza
en las construcciones y una disminucion de terrenos baldios.

Segun se establece en el Pliego de Especificaciones Particulares de la obra en cuestion,
las cotas del disefio existente deben respetarse fielmente, salvo que al replantearse las
obras se observara por parte de la Contratista y de la Inspeccién, otra soluciéon mas
conveniente para asegurar el correcto escurrimiento de las aguas.

Toda modificacion que se quiera realizar sobre el proyecto de obra deberd ser
autorizada por la Secretaria de Infraestructura y no tendra influencia en los precios
unitarios establecidos inicialmente.

A continuacion, en la Fig. 3.6, se presenta el “Perfil Transversal’ que se debe ejecutar
en las calles.

e,

5500

4 Bage gronular 0—20

Subrasante cempactada

14,00

Fig 3.6 — Perfil Transversal a ejecutar.

Como se observa, el paquete estructural se compone por:

v' Subrasante Compactada: es el mismo terreno natural rebajado y escarificado en
algunos casos hasta 20 cm, segun indiquen las cotas que se encuentran al
replantear la obra, y luego compactado mediante rolo vibratorio en pasadas
sucesivas.
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v' Base Granular: material granular 0-20 provisto por una cantera de la ciudad
compuesto por piedra triturada, arena silicea y suelo, que debe cumplir las
especificaciones de los pliegos. El espesor de esta capa es 12 cm.

v' Carpeta Asfaltica: mezcla de concreto asfaltico de 5 cm de espesor provista por
el contratista que debe cumplir las especificaciones de los pliegos. La misma
esta compuesta por piedra triturada, arena de trituracién, arena silicea y asfalto.

3.3 INSPECCION REAL DE LA OBRA

En esta parte del capitulo, analizaremos por separado la inspeccién factica que se le
realizé a los siguientes items:

Equipos y herramientas
Materiales

Ejecucion de trabajos
Higiene y seguridad
Sefializacion
Certificacion

I

La participacion de la inspeccion en el desarrollo de una obra tiene inicio en el momento
en que el expediente que contiene pliegos, propuestas de las empresas que se
presentaron a licitacion y el contrato de obra con la empresa ganadora, ingresa a la
oficina de la Secretaria de Infraestructura. Instancia en la que se labra el acta de
apertura del "Libro de Ordenes de Servicio" y el de "Notas de Pedido".

También se labra el "Acta de Replanteo" de la obra y la asignacion de un inspector
determinado para el seguimiento del desarrollo de la misma. Este sera responsable de
supervisar la labor de la contratista, organizar y coordinar las actividades de los
diferentes entes involucrados en la realizacion de obra, analizar conjuntamente con la
empresa los programas de trabajo, revisar, conformar y tramitar la documentacion
pertinente durante todo su desarrollo velando, en cada instancia del proceso
constructivo, por los intereses de la Municipalidad y en particular, que tanto los métodos
constructivos, materiales y mano de obra empleados permitan alcanzar los objetivos
establecidos para el proyecto y se adecuen al pliego de especificaciones técnicas.

La contratista debera asignar un representante de la misma que sera quien realice la
direccién técnica de la obra. Este debera encontrarse en el lugar de trabajo en todo
momento. Como primer paso dentro de los 30 dias de la fecha de replanteo, tendra que
registrar la obra en el Colegio de Ingenieros Civiles de la Provincia de Cordoba, Regional
N° 1, presentando a la inspeccion una constancia que indique que el tramite se ha
realizado. Ademas debera denunciar en el Ministerio de Trabajo los trabajos a realizar
segun lo establecido en el Decreto 346 (13/06/92) Resolucion 228 (19/06/92), donde se
indica que se deberan definir todas las medidas necesarias para lograr un adecuado
medioambiente de trabajo y cumplir con las correspondientes normas de higiene y
seguridad.

Stefano Fermin Rasino 24



Ejecucion de carpeta asfaltica en varios sectores de la ciudad de Alta Gracia

Asi mismo debera presentar un certificado de afiliacion a la Aseguradora de Riesgo de
Trabajo, con la delegacion del riesgo a favor de la Municipalidad de Alta Gracia junto a
un listado del personal que se encuentra cubierto por la misma, ademas de la péliza y
el recibo de pago del seguro de accidentes personales. Todo esto debe ser dentro de
las 48 horas de realizado el replanteo inicial de la obra. Toda modificacion realizada
relacionada a los seguros de accidentes, altas y bajas del personal afiliado deberan
notificarse a la inspeccion.

En cualquier momento que la inspeccion lo requiera y a pedido de la Secretaria de
Infraestructura, el Director Técnico de la obra debera presentar un informe escrito del
avance de los trabajos, detallando los controles realizados en los materiales utilizados
para alcanzar el cumplimiento de lo especificado en los pliegos correspondientes.

En un trabajo conjunto con el Director Técnico de la obra, el inspector interpretara los
documentos técnicos del proyecto, la revisibn y extensidbn de los certificados
correspondientes a pagos por trabajos realizados de la obra, segun lo estipulado en el
articulo 75 del Decreto Ley Provincial 1332 serie C. Ademas, en conjunto, se plantearan
soluciones a las diferentes situaciones que se presenten en obra.

Si existiera algun tipo de incumplimiento por parte del Director Técnico, sean legales o
con respecto a las tareas asignadas a su puesto, la inspeccién puede solicitar su
reemplazo. Todo procedimiento de modificacion, sea de proyecto, plazos o ampliacién
de obra debera ser presentada por la contratista ante la inspeccién para su andlisis y
rechazo o aprobacién.

3.3.1 Equipos y Herramientas

Segun el Pliego de Condiciones Generales, en su articulo 43°, el contratista present6
en la obra, en forma permanente, el conjunto minimo de equipos, constituido por:

1 Motoniveladora

1 Cargador frontal

2 Rodillo vibratorio (> 3 TN)

1 Rodillo neumético

1 Camioén regador de asfalto

1 Pavimentadora

1 Camioén regador de agua a fin de minimizar la tierra en suspension, y siempre
gue la inspeccién lo requiera.

1 Equipo de Nivelacion (Optico)

Las herramientas necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos en tiempo
y forma.

NN NI N N NN

ANERN

Al listado anterior, se le agregan los camiones volcadores pertenecientes a la empresa,
a través de los cuales transportaron el concreto asfaltico. Dichos camiones cuentan con
bateas de 6 y 9 m3.
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Los camiones necesarios para abastecer el material granular 0-20 contratado de una
cantera autdctona de la ciudad, fueron provistos por parte del Municipio.

En la siguiente secuencia de fotos se puede observar el equipo que la empresa involucrd
en la obra.

Fig 3.8 — Equipos: Cargadora Frontal

Fig 3.9 — Equipos: Rolo vibratorio
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Fig 3.10 — Equipos: Rodillo neumatico.

Fig 3.13- Eqipos: Camion regador de agua.
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3.3.2 Materiales

Cabe destacar que en el periodo de inspeccién no se presentaron resultados de ensayos
ni de parte de la cantera ni de la contratista, a pesar que se observaron procedimientos
gue no corresponden a los estudiados durante el cursado de la materia Transporte Ill.

Los mismos seran detallados en el apartado 3.4.2 correspondiente a la inspeccién
tedrica.

3.3.3 Ejecucidn de trabajos

A continuacién se detalla como se realizaron los trabajos correspondientes a la
ejecucion de subrasante compactada, base granular y carpeta asfaltica:

Subrasante Compactada:

1. Luego del relevamiento de niveles (tarea que no se observo realizar durante el
periodo de inspeccibn), se retiraron 20 cm de material aproximadamente, y utilizaron
los escarificadores de la motoniveladora en caso de terreno duro. Para ello se cuentd
con la experiencia y las habilidades del maquinista especializado en este tipo de
equipos para asi dejar el bombeo natural de 2% (aproximadamente) desde el eje de
calzada.

Fig 3.14 — Motoniveladora
Escarificadores

) Fig 3.15 — Motoniveladora
Cuchilla niveladora
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2. Este material se retir6 con un cargador frontal y camiones volcadores, transportados
en parte a un depdsito municipal para luego reutilizarlo como relleno, y otra parte a
un predio donde se desea elevar el nivel de terreno natural.

Fig 3.16 — Retiro de material

3. Con el rolo vibratorio, en 2 0 3 pasadas se procedio a la compactacion del terreno.
En ninglin momento se midi6é el grado de compactacién ni se extrajeron muestras
para ensayarlas posteriormente.

Fig 3.17 — Compactacién de
subrasante

Base Granular:

1. Con el uso de cargador frontal y camiones volcadores, se trajo desde un acopio
(ubicado estratégicamente en el barrio de turno) material granular 0-20 y se
deposit6 regularmente a lo largo de la o las cuadras a realizar.
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Fig 3.19 - Deé.sito de
0-20 en calle.

2. El material 0-20 se extendi6é con la motoniveladora, procurando siempre dejar el
bombeo natural en la calzada.

Fig 3.20 — Extensién de 0-20 en calle.
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3. Utilizando el camién regador de agua, se humecté el material extendido en dos
pasadas. Cabe destacar que en ningln momento se corroboré el grado de
humedad especificado en el pliego.

Fi 3.21 — Humectacién de 0-20.

4. Con el rolo vibratorio, en pasadas sucesivas (4 aproximadamente) se procedié
a la compactacion del material. Aqui tampoco se midi6 el grado de compactacion
ni se extrajeron muestras para ensayarlas posteriormente.

5. EI procedimiento se repiti6 3 veces por cada cuadra a pavimentar. Es decir,
nunca se mezclé el material granular con el agua para asi lograr un grado
homogéneo de humedad, lo cual marcé otro error en dicha etapa.
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Carpeta Asfaltica:

1. Luego de preparada la base, pueden existir ciertas razones por las que la carpeta
no sea ejecutada inmediatamente. La empresa sera responsable de la
conservacion de dichas capas y la inspeccion debera corroborar el estado de las
mismas al momento de ejecucion de la carpeta.

2. Se procedié con el riego de imprimacién, previo barrido y soplado de la
superficie, para extraer de ella todo polvo o material suelto. En la Fig 3.23 se
puede ver el "diente" ejecutado respecto a la cuneta para la colocacion de la
carpeta asféltica. Se controlé que el mismo no supere los 5 cm de espesor.

g
9
S

Y x

Fig 3.23 — Diente para posterior ejecucion
de carpeta asfaltica.

o

Fig 3.24— Riego de imprimacidn sobre base granular.

3. Inmediatamente después del riego de imprimacion se procedi6é al “granzeado
asfaltico”, el cual estd compuesto por el mismo concreto asfaltico que llegan en
los camiones desde la planta pero en este caso se distribuyé manualmente por
los operarios con pala y carretilla. Cabe destacar que la teoria indica que como
minimo deben transcurrir 48 horas entre el riego y el granzeado, cuestidon que
nunca llega a cumplirse ni exigirse por motivos de tiempos administrativos.

Fig 3.25 — “Granzeado” manual sobre riégd de imprimacion.
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4. Para la ejecucion de la carpeta asféltica, el sistema de distribucion de la mezcla
se realizé en caliente con terminadora asfaltica o pavimentadora en dos pasadas
para cubrir el ancho total de la calzada. La temperatura al momento de aplicarla
debe hallarse dentro de los limites permitidos (cuestion que tampoco fue
verificada en obra). La inspeccién corroboré esto y que las capas de mezcla y
su compactacion no presentaran espesores mayores compactados de 5 cm. Se
pudo observar que la plancha de la pavimentadora estaba calibrada a 5,60 cm,
para luego de la compactacion alcanzar los 5 cm estipulados en pliegos.

En la Fig 3.26 se puede observar la suerte de “ensamble” que se produjo entre
la pavimentadora y el camién volcador de concreto asfaltico a lo largo de toda la
cuadra.

Fig 3.26 — Ejecucin de carpeta asféltica — Pavimentadora.

5. Una vez que la pavimentadora concluyé una de las manos de la calzada, se
procedié a la compactacion de la capa asfaltica mediante rolo vibratorio en dos
pasadas por mano. El mismo estaba provisto por dos tanques de agua que
lubrican el rolo para que no se adhiera asfalto.

Es importante destacar que aqui tampoco se verificd el grado de compactacion
de la capa, cuestion muy importante a futuro por cualquier inconveniente de

deterioro.

Fig 3.27 — Compactacién — Rolo vibratorio. " Fig 3.28 — Compactacion — Rolo vibratorio.
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6. Para una mejor terminacion y sellado de la carpeta asfaltica se utilizé el rodillo
neumatico, el mismo se pasoé tantas veces como fue necesario hasta que no se
observaron huellas de neuméticos en la superficie. El nUmero de pasadas varié
entre las 3 y 4.

El mismo se rociaba manualmente mediante un operario con algiin combustible,
(el mas utilizado gas oil) para que no se adhiera el asfalto al neumaético.

Fig 3.29 — Copactacién — Rodillo neumatico.

7. También, se prestd especial atencion a la union entre carpeta asfalticay badenes
de hormigdn o cunetas de hormigdn, para que la primera no quede descubierta
pudiendo provocar problemas futuros de infiltracién de agua y un consecuente
deterioro y formacion de baches. Tal situacion es presentada en la Fig. 3.30,
donde se observa a los operarios extender (con previo riego de imprimacién
manual) con mucho cuidado el concreto asfaltico en dicha junta con una posterior
compactacion ejecutada mediante rolo vibratorio y rodillo neumatico.

.

Fig 3.30 — Junta entre carpeta asfaltica y badenes de
hormigén.

8. La inspeccion controlé la posible existencia de deficiencias en la carpeta
terminada, como ser alta rugosidad o falta de material fino en la superficie, que
daria lugar a la acumulacién de agua y posterior origen a baches. Esto sucede
debido a la deformacién que sufre dicha capa por accion del agua. Del mismo
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modo se controlaron si los equipos presentaban pérdida de fluidos, que también
originan dafios en la carpeta.

9. Una vez finalizados los trabajos en el barrio o cuadras de turno, el sector debe
quedar en perfectas condiciones de limpieza, las veredas adyacentes deben
dejarse en las mismas condiciones en que se encontraban inicialmente.
Respecto a esto, la empresa trabajé prolijamente, salvo en algunos casos
particulares en que se ordend la limpieza de veredas correspondientes a tramos
terminados de la carpeta y/o a poda de arboles realizadas por la misma empresa.

10. Es importante destacar que al concluir las tareas de compactado y sellado de la
superficie se deberia controlar dos aspectos fundamentales: la rugosidad
superficial y la pendiente transversal de la calzada. Ninguna de éstas tareas fue
controlada con la utilizacién de algun instrumento, simplemente se recurrié a la
experiencia del inspector municipal.

3.3.4 Higieney Seguridad

Si bien en el articulo 38° “Seguro y leyes sociales” del Pliego de Condiciones Generales
hace referencia a este tema, es muy general, delegando hacia la Contratista las
responsabilidades acerca de cargas sociales, contratos, seguros, condiciones de
trabajo, etc.

No hubo exigencias especificas por parte de la Municipalidad hacia la empresa
Contratista con respecto al tema “Higiene y Seguridad”, no se encontraron articulos
referidos a esto en el Pliego de Condiciones Generales ni en el Pliego de
Especificaciones Técnicas.

Es una cuestion que a futuro se debera mejorar para obtener un margen de seguridad
legal y delegacion de responsabilidades, ya sea para cualquiera de las dos partes
competentes.

3.3.5 Seiializacion

No se observaron en el transcurso de la inspeccion sefializaciones, vallas, carteles y/o
luces que indiquen la situacion de peligro o trabajo en los lugares de turno; a pesar de
la existencia y exigencia del articulo 37° “Letreros, vigilancia, sefializacién, medidas de
precaucion y seguridad” del Pliego de Condiciones Generales.

También es una cuestiéon que a futuro se deberd mejorar y exigir a las empresas
contratistas para prevenir accidentes por parte de vehiculos (externos o internos) y/o de
los transeulntes.
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3.3.6 Certificaciones

No se realizaron tareas de certificacion en el periodo de inspecciéon a pesar de la
existencia del articulo correspondiente en el PCG, el cual se detallara en otro capitulo.

3.4 INSPECCION TEORICA

Este apartado del Informe Técnico Final fue creado con la necesidad de explicar y
explayar un poco mas acerca de las deficiencias y/o diferencias que fueron observadas
durante la inspeccion a la obra de pavimentacion.

Para redactar el mismo se tuvieron en cuenta conceptos teéricos de Pliegos de
Especificaciones Técnicas Provinciales y apuntes de la materia Transporte Il de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

A continuacion se tratara de detallar para los mismos subitems del apartado “3.3
INSPECCION REAL” como se deberia haber realizado la inspeccién correctamente.

3.4.1 Equipos

La inspeccién de equipos fue la correcta y no se encontré observacion alguna a realizar
para este subitem.

3.4.2 Materiales

Todos los materiales deberan ser de primera calidad, y la inspeccion podra solicitar
muestras para ensayar con la frecuencia que a su criterio sea necesario, la empresa
contratista debera otorgar el nUmero de muestras que la inspeccion solicite sin previo
aviso.

Los ensayos a realizar en la muestra serén los que logren determinar que cumple con
las especificaciones requeridas en el PET de la obra en cuestién. Tales ensayos son:

Base Granular:

> AGREGADOS PETREOS: se considera al material pasante por el tamiz N° 38
(1 727), el Contratista deber& presentar el Protocolo de Cantera, con lo que se
hara responsable, conjuntamente con la Cantera, de la calidad del material
provisto. Los ensayos y resultados a exigir son:

o Desgaste “Los Angeles” < 35%
o Cubicidad > 0.50
> ARENA SILICEA: los ensayos y resultados a exigir son:

o Equivalente de arena > 50%
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o Indice de plasticidad < 6
o Sales totales < 1.50%
o Sulfato < 0.50%

» SUELO SELECCIONADO: no debera contener suelo vegetal ni sustancias
perjudiciales. Los ensayos y resultados a exigir son:

o Limite liquido < 30
o Limite plastico < 10
o Sales totales < 1.50%
o Sulfato < 0.50%
> AGUA PARA CONTRUCCION: potable y proveniente de red urbana.

» MEZCLA RESULTANTE: estara compuesta por las fracciones de los materiales
antes citados en proporciones adecuadas para lograr una mezcla uniforme, cuya
curva granulométrica sea sensiblemente paralela a las curvas limites. Los
ensayos y resultados de la mezcla a exigir son:

o Granulometria; TAMIZ % QUE PASA
1% 100
1” 70 -100
3 60 - 90
3/8” 45-75
N° 4 30-60
N° 10 20-50
N° 40 15-30
N° 200 3-10

o Sales totales < 1.50%

o Sulfatos < 0.50%

o Limite liquido < 25

o Limite plastico2 <LP <6

o Relacion de finos (PT N°200/PT N°40) < 66%
o Densidad méaxima (Proctor)

o Humedad 6ptima (Proctor)
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o CBR Base Granular > 80% para una Dopra < 97% Dmaxima

Carpeta Asfaltica:

La férmula de mezcla del concreto asfaltico debera ser estudiada por el Contratista
considerando las presentes especificaciones y presentada a consideracion de la
Inspeccién dentro de los veinte (20) dias del replanteo de la obra junto con los materiales
gue prevé utilizar y los entornos granulométricos que considere para la mezcla de los
inertes y para cada uno de ellos.

Simultaneamente con su presentacion el Contratista remitira a la inspeccion muestras
representativas de todos los materiales a los efectos de que se efectien los ensayos y
verificaciones que correspondan. En caso de que la Inspeccién no apruebe los
materiales y/o la férmula de mezcla el Contratista debera efectuar una nueva
presentaciéon con los correspondientes ensayos que la avalen y que deberan ser
efectuados, como en el caso anterior, por su cuenta y cargo. Las demoras que se
originen por problemas de esta naturaleza no justificaran ampliaciones de plazo.

El Contratista podra proveer el material de cualquier explotacién comercial o yacimiento,
siempre que el mismo cumpla con las exigencias especificadas y sea previamente
aprobado por la Inspeccion de Obra.

> AGREGADOS PETREOS: los ensayos y resultados a exigir son:
o Desgaste “Los Angeles” < 30%
o Cubicidad > 0.50
> ARENA DE TRITURACION: los ensayos y resultados a exigir son:
o Desgaste “Los Angeles” < 30%
o Indice plastico PT N°200 < 10
o PTN°40<4%
> ARENA SILICEA: los ensayos y resultados a exigir son:
o Equivalente de arena > 50%
o Indice de plasticidad < 6
o Sales totales < 1.50%

o Sulfato < 0.50%
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> CEMENTO ASFALTICO: los ensayos y resultados a exigir son:
o Tipo 50-60 de penetracion.
o Viscosidad entre 800 y 1600

» MEZCLA RESULTANTE: estara compuesta por las fracciones de los materiales
antes citados en proporciones adecuadas para lograr una mezcla uniforme, cuya
curva granulométrica sea sensiblemente paralela a las curvas limites. Los
ensayos Y resultados de la mezcla a exigir son:

o Granulometria:

TAMIZ % QUE PASA
%" 100
" 70-90
Ne 8 40 - 55
o Relacion filler-be N2 200 4-10

o Ensayo Marshall

Estabilidad minima 800 kg

* Fluencia entre 2 y 4.50 mm

* Vacios totales entre 3y 5%

= Relacion betun-vacios entre 70 y 85%

= Relacion estabilidad-fluencia entre 2100 y 4000 kg/cm
= Estabilidad residual 2 75%

o Estabilidad remanente: la mezcla bituminosa debera ser elaborada en
Planta Asfaltica, con una produccién de 80 tn/h o superior y no podra
estar a una distancia superior a los 30 km de la zona de trabajo.

Esta mezcla debera responder a la exigencia del ensayo establecido en
la Norma VN-E-32-67 (Pérdida de la Estabilidad Marshall debido al efecto
del agua). En el caso de que la mezcla no cumpliere con las exigencias
de dicho ensayo, la Inspeccion procedera de la siguiente manera:
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Estabilidad Remanente Porcentaje a descontar del Precio Unitario
75 0o mas 0%

74,9-73 5%

729-71 10%

70,9 -69 15%

68,9 - 67 20%

66,9 - 65 25%

o Compactacion: Dopra = 98 % de la correspondiente al ensayo descripto en la
Norma “Ensayo Marshall” VN-E-9-86.

3.4.3 Ejecucién de trabajos

En Pliego de Especificaciones Técnicas se expresara claramente la responsabilidad de
la inspeccion frente al control y aprobacion del plan de trabajos e inversiones que
presente la empresa contratista.

La inspeccion, deberia haber recibido y analizado la planilla del avance de obra por parte
de la contratista, debiendo realizar las correcciones pertinentes en funcién de las
necesidades de la Municipalidad respecto a la ejecucion de los trabajos y la disposicion
de los recursos. Y luego de haber llegado a un acuerdo entre ambas partes, proceder a
realizar la erogacion estipulada en el contrato.

A continuacion, se detalla como debe ser el procedimiento adecuado para la ejecucion
de cada parte del paquete estructural en caso de existir diferencias con respecto a lo
mencionado en el apartado 3.3.3.

Subrasante Compactada:

Para el primer caso se puede decir que la preparacion de la subrasante tiene un modo
de ejecucion correcto. Sin embargo se le puede agregar un control del grado de
compactacién mediante ensayo de “Cono de arena”.

Base Granular:

1. Con el uso de cargador frontal y camiones volcadores, se deberia traer desde
un acopio (ubicado estratégicamente en el barrio de turno) material granular O-
20 y depositarlo regularmente a lo largo de la o las cuadras a realizar.

2. Elmaterial 0-20 se extenderia con la motoniveladora, procurando siempre dejar
el bombeo natural en la calzada. Esta primera capa debe rondar los 10 cm de
espesor para luego recibir la humedad necesaria.
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Utilizando el camién regador de agua, se mojaria el material extendido en un
numero de pasadas determinado y no al azar. EI mismo deberia calcularse
teniendo en cuenta la velocidad del camion, la abertura y el nimero de orificios
del mismo.

Una vez regada esta primera capa, se procederia al mezclado del material para
homogeneizarlo, esta tarea podria realizarse con rodillo pata de cabra o con la
misma motoniveladora hasta alcanzar la humedad 6ptima segun el ensayo
Portor.

Las tareas 2 a 5 deben repetirse hasta alcanzar el espesor determinado de la
base granular.

Con el rolo vibratorio u otro equipo, se procederia a la compactacion del material
en un numero de pasadas calculado (mediante el peso del pisén) hasta adquirir
el grado de compactacién segun PET.

Por dltimo se extraerian muestras para luego ensayarlas en laboratorio. Un
método muy utilizado es el de “Cono de arena”.

Si la carpeta asfaltica no se ejecutara inmediatamente, se debera aumentar el
espesor de la base granular para que la habilitacién del transito no perjudique el
perfil de la calzada. Cuando se realice la carpeta, este exceso debera ser
extraido mediante motoniveladora y luego compactado nuevamente.

Carpeta asfaltica:

1.

2.

3.

Una vez extraido el excedente de material mencionado anteriormente
(verificando que el “diente” aforado con el hormigén de las cunetas y badenes
no supere los 5 cm), se procedera al barrido y soplado de la superficie para
liberar a la superficie de polvo, hojas y otros materiales perjudiciales.

Al realizar el riego de imprimacion a razén de 0.80 a 1.60 L/m?, debera cuidarse
gue la distribucion sea homogénea y que no queden sectores sin aplicar,
prestando especial atencion a las uniones con cunetas, badenes y también a la
capa de carpeta asfaltica realizada en la mano adyacente previamente.

Transcurridas 48 horas de la imprimacién, se colocara la carpeta asfaltica. Esto
muchas veces no se cumple debido a que no se llega con los tiempos
estipulados en plan de avance de obra, o puede que exista presion por parte de
la administracion para apresurar los trabajos para lograr finalizar los mismos en
una fecha determinada (decision politica).

Para la ejecucion de la carpeta asfaltica, el sistema de distribucién de la mezcla
se realizarda en caliente con terminadora asféltica o pavimentadora en dos
pasadas para cubrir el ancho total de la calzada. La temperatura al momento de
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aplicarla debera hallarse dentro de los limites. La inspeccién corroborara esto y
que las capas de mezcla y su apisonado no presenten espesores mayores
compactados de 5 cm.

5. Una vez que la pavimentadora concluyé una de las manos de la calzada, se
produce la compactacion de la capa asfaltica mediante rolo en tantas pasadas
como se halla estipulado segun el peso del rodillo. El mismo estara provisto por
dos tanques de agua que lubrican el rolo para que no se adhiera asfalto.
Ademas, se deberan extraer probetas para luego determinar que el grado de
compactacion sea el 6ptimo.

6. Para una mejor terminacién y sellado de la carpeta asfaltica se utilizara el rodillo
neumatico, el mismo se pasara tantas veces como sea necesario hasta que no
se observen huellas de neumaticos en la superficie. El nimero de pasadas
rondara entre las 3 y 4.

7. Finalizadas las tareas de compactacion y sellado de la carpeta, la Inspeccion
controlara la lisura superficial, mediante una regla de 3.00 m de longitud
colocada paralela al eje y a un gdlibo transversal al mismo. No deberan
observarse luces mayores a 5 mm entre el borde inferior de la regla y la superficie
del pavimento. Se corregiran las ondulaciones o depresiones que excedan los
valores establecidos o0 que retengan agua en su superficie. La pendiente
transversal del perfil no debera ser inferior al 0,2% ni superior al 0,4% de la del
proyecto.

3.4.4 Higieney Seguridad

Se podria generar un articulo en el PCG que haga referencia a los aspectos
relacionados con la Higiene y Seguridad en el trabajo y a la vestimenta de los operarios,
donde establezca que la contratista debe dar estricto cumplimiento a la hormativa legal
y convencional con respecto a esta materia, como asi también a las resoluciones
homologatorias del programa provincial para el mejoramiento de las condiciones y
medio ambiente del trabajo en la industria de la construccién, emanadas del Ministerio
de Trabajo de la Provincia de Cdérdoba. Igualmente, debera extremar las medidas de
seguridad durante la ejecucion de las obras y hasta la recepcién de las mismas.

La empresa estara obligada a dotar a todo su personal, para su uso en obra en forma
permanente, vestimenta adecuada de apariencia uniforme (mamelucos de trabajo color
anaranjado - botas y capa de lluvia - cascos - etc.) y todos los elementos de seguridad
gue las caracteristicas de las tareas impongan (anteojos - guantes - etc.)- Estos
elementos deberan ser reemplazados en caso de su desgaste o deterioro.

3.4.5 Sefalizacion

El articulo “Letreros, vigilancia, sefializacion, medidas de precaucion y seguridad” del
Pliego de Condiciones Generales expresa que la Contratista establecera una vigilancia
continua en las obras para prevenir robos o deterioros de los materiales y estructuras y
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a tal fin tendra un servicio continuo de guardia diurno y nocturno (actividad que nunca
fue observada), sera el Unico responsable, hasta la recepcién provisoria de la obra, de
toda pérdida o deterioro producido en las estructuras y materiales, como asimismo de
los accidentes ocurridos en ella, cualesquiera sean las causas que los motiven, salvo
los casos extraordinarios que sean constatados por la Inspeccion y justificados por la
Municipalidad.

Debera colocar luces de peligro y tomar las medidas de precaucion necesarias,
mediante la utilizacion obligatoria de vallas o letreros, en todos aquellos lugares de la
obra donde puedan producirse accidentes mientras se realice la construccion. Debera
colocarse un cartel de obra principal, con los datos en referencia a la misma.

El Contratista queda obligado a comunicar a la Inspeccién con una anticipacién de
veinticuatro (24) horas, el cierre de vias de comunicacion, debiendo en caso de ser
aprobada por la Inspeccion de la Obra, informarse a la Secretaria General - Dpto. de
Transito, con el fin de planificar los desvios.

3.4.6 Certificaciones

En el PCG se establece que la cotizacién se realizara por precio unitario de cada item,
segun computo oficial, de acuerdo al sistema de contratacion de Ajuste Alzado, todo
conforme a Planilla de Incidencia y Planilla de Cémputo Presupuesto Oficial.

La Inspeccién de la Obra convendra con el Contratista el dia en que practicaran las
mediciones de los trabajos ejecutados para la Certificacion correspondiente, que debera
serdel 1 al 5 de cada mes.

El Contratista o representante autorizado estara obligado a asistir a las mediciones
parciales y a la medicion final, a fin de dar su conformidad expresa a los cémputos
establecidos en las mismas.

Su inasistencia, serd considerada como aceptacion de las mediciones efectuadas por la
Inspeccion.

No se comprobaran las estructuras que por cualquier motivo modifique el proyecto, si
estas no han sido previa y debidamente autorizadas, en cuyo caso se haran constar los
antecedentes que asi lo demuestren.

Se confeccionara el Certificado de Obra, conforme a Planilla de Incidencia (ver Tabla
3.1).

En caso de que el Contratista no estuviere conforme con el juicio de la Inspeccién
respecto a los trabajos y mediciones de la obra ejecutada, debera exponer en el
cdmputo métrico respectivo los motivos de su divergencia, los que deberan ampliar y
fundamentar por escrito ante la Secretaria de Infraestructura en el término improrrogable
de cinco (5) dias corridos contados desde la fecha de medicién por parte de la
Inspeccién de la obra.
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MUNICIPALIDAD DE ALTA GRACIA

Secretaria de Infraestructura

ANEXO Il

Patrimonio a la Humanidad

OBRA: Ejecucion de Carpeta Asfaltica en Barrios Pellegrini, Camara y Parque Casino - Concurso Piblico N° 01/2016

Expte: -1-2016
CONTRATISTA:
MONTO TOTAL DE OBRA:

Fecha:

CERTIFICADO N°:

MES DE MEDICION:

PORCENTAJE DE EJECUCION

TOTAL
%DE | ANTERIO| % % CERTIFICADO
CALLE DESDE HASTA INCIDENCIA R ACTUAL | ACUMULADO

Concejal Barbeito Avellaneda Pje Quintana 10,9%) 0,0%] 0,0% 0,0%] 0,00%)]

Urugua) Intendente Llorens Bahia Blanca 7,7%] 0,0%] 0,0%] 0,0%] 0,00%)|

Bahia Blanca Cirilo Allende 7,4% 0,0% 0,0% 0,0%, 0,00%)

Cirilo Allende |Aguirre Camara 8,3%] 0,0%] 0,0%| 0,0%] 0,00%]

Agustin Aguirre |Cirilo Allende Aguirre Camara 8,4%] 0,0%] 0,0%] 0,0%] 0,00%]

Intendente Llorens 7,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00%]

Bahia Blanca 6,9%) 0,0%) 0,0%) 0,0%) 0,00%)|

Intendente Llorens 6,9% 0,0% 0,0% 0,0%, 0,00%]

6,7% 0,0% 0.0% 0,0% 0,00%|

J. Aguirre Camara A. Aguilera 11,0%) 0,0%] 0,0%] 0,0%] 0,00%)

A. Aguilera |Ju|\0 Antun 10,8%) 0,0%] 0,0%] 0,0%] 0,00%)

[ Julio Antun uillermo Amada 8,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00%|

PORCENTAJE CERTIFICADO ACUMULADO 0,00%)|

PORCENTAJE TOTAL CERTIFICADO ANTERIORMENTE 0,00%)

PORCENTAJE PRESENTE CERTIFICADO 0,00%)
MONTO CORRESPONDIENTE CERTIFICADO N° $
DESCUENTO POR ANTICIPO FINANCIERO 20,00% $
TOTAL DE CERTIFICADO N° $
RETENCION FONDO DE REPAROS $
IMPORTE NETO A SER ABONADO $

NOTA: DE HABER PRESENTADO LA GARANTIAY EN VIRTUD DEL ART. 28 DEL PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES,
CORRESPONDERA EL PAGO TOTAL DEL CERTIFICADO SIN RETENCION DEL FONDO DE REPARO

Tabla 3.1 — Planilla de Incidencia para certificacion mensual.
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4. CAPITULO 4: OBRA “EJECUCION DE CORDON CUNETA Y BADENES

EN CALLES LEPRI'Y SAAVEDRA - B° NORTE Y B° SUR”

4.1 DESCRIPCION DE LA OBRA

En este capitulo se realizara la descripcion de las tareas que hacen a la inspeccion de
la obra: “Ejecucion de cordon cuneta y badenes en calles Lepri y Saavedra — B°

Norte y B° Sur”

Financiada mediante

En las figuras 4.1 y 4.2 se pueden apreciar las ubicaciones de las zonas afectadas a la

“Presupuesto Participativo Alta Gracia
Infraestructura”, con una inversion de $ 319.168,00; a ejecutarse en un plazo de 60 dias.

obra dentro del ejido municipal de la ciudad.
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Fig 4.2 — Corddn cuneta en barrio Sur.
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4.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Esta obra traté de la provision de mano de obra y equipos para la ejecucién de 540 m
de corddén cuneta y 150 m de badén aproximadamente. Los materiales, tanto el
hormigén elaborado como el 0-20 para subbase granular fueron provistos por la
Municipalidad.

El objetivo principal de la misma era lograr una significativa mejora en el drenaje
superficial de aguas pluviales, beneficiando ademas el transito vehicular y peatonal con
la premisa de reducir los costos actuales de mantenimiento (perfilado de calles de firme
natural). También se buscé proveer a los barrios afectados de la infraestructura
necesaria, para que en aquellos casos donde circule el servicio de transporte urbano,
se desarrolle de modo mas fluido y sin inconvenientes logrando de esta manera una
mejor conexion barrial al vincular el tramo ejecutado con calles pavimentadas existentes.

En la determinacion de las rasantes se debieron verificar las cotas de los desagties de
las viviendas existentes hacia la calzada. También en el proyecto se debié considerar
los umbrales de las viviendas relevadas, para que al proyectar el perfil longitudinal de la
rasante, éste fuera adecuado y no quedaran desagiies ni umbrales por debajo de la cota
de la calzada. Se debieron relevar ademas las calles perpendiculares al eje en cuestion,
para lograr el correcto drenaje del agua superficial de todo su entorno.

En el proyecto de la obra en cuestion se intervinieron, como indican las Fig. 4.1y 4.2,
las calles Lepri (en barrio Norte) y Saavedra (en barrio Sur).

En cuanto al entorno de la obra podemos decir lo siguiente: gran parte de la zona que
abarca el proyecto presenta un alto grado de urbanizacion y a su vez es de bajos
recursos. Analizando la existencia de pavimentos podemos decir que las calles Concejal
Rossiy Lopez Agrello en B° Norte estaban pavimentadas, al igual que la calle Reinaldo
Luppi en B® Sur. Por lo tanto, como se dijo en el capitulo 3, dicho proyecto surgio de la
necesidad de continuar con la politica de desarrollo que intenta llevar a cabo el actual
Gobierno.

Por el lado de los servicios existentes podemos decir que todos contaban con energia
eléctrica y agua potable, y en menor medida con cloacas y gas natural.

La gestacion del proyecto se llevé a cabo en la oficina de la Secretaria de Infraestructura
mediante pedido y junta de firmas de los vecinos de ambas zonas. Con este proyecto
se beneficiaron 200 habitantes y aproximadamente 50 propietarios. Este crecimiento
implicé también un alza en las construcciones y una disminucién de terrenos baldios.

Segun se establece en el Pliego de Especificaciones Particulares de la obra en cuestion,
las cotas del disefio existente se respetaron fielmente, salvo que al replantearse las
obras se observara por parte de la Contratista y de la Inspeccién, otra soluciébn mas
conveniente para asegurar el correcto escurrimiento de las aguas.
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A continuacion, en las Fig. 4.3 a 4.7, se presenta la “Planimetria del Proyecto”, el “Perfil

Transversal de Corddn cuneta” y el “Perfil Transversal de Badenes” que se ejecutaron
en las calles.
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Fig 4.3 — Planimetria del Proyecto — Parte I.
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Fig 4.5 — Planimetria del Proyecto — Parte IlI.
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Fig 4.6 — Perfil Transversal: Corddn cuneta.
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Fig 4.7 — Perfil Transversal: Badenes.

Como se observa, el paquete estructural esta compuesto por:

v' Subrasante Compactada: es el mismo terreno natural rebajado y escarificado en
algunos casos hasta 20 cm, segun indiquen las cotas que se encuentran al

replantear la obra, y luego compactado mediante rolo vibratorio en pasadas
sucesivas.
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v' Subbase Granular: material granular 0-20 provisto por la cantera de la
Municipalidad, compuesto por piedra triturada, arena silicea y suelo, que debe
cumplir las especificaciones de los pliegos. El espesor de esta capa es 12 cm.
La funcién principal de la subbase es prevenir el bombeo de los suelos de granos
finos a través de las juntas y/o fisuras y por los bordes del pavimento, causado
por el movimiento hacia abajo de la losa al pasar una carga. La subbase es
obligatoria cuando la combinacién de suelos, agua, y trafico pueden generar el
bombeo. Ademas de la mencionada, debe cumplir las siguientes funciones:
control de la accion del congelamiento, mejoramiento de drenaje, control de
cambios volumétrico de la subrasante y mesa de construccion.

v/ Carpeta de Hormigén: mezcla de concreto H-21 de 15 cm de espesor provista
por fabrica de hormigén elaborado ubicada cerca de la ciudad, que debia cumplir
las especificaciones de los pliegos. La misma estaba compuesta por piedra
triturada, arena silicea y cemento.

4.3INSPECCION REAL DE LA OBRA

Al igual que el Capitulo 3, analizaremos por separado la inspeccién factica que se le
realiz6 a los siguientes items:

Equipos y herramientas
Materiales

Ejecucién de trabajos
Higiene y seguridad
Sefalizacion
Certificacion

oakwbdPE

4.3.1 Equipos y Herramientas

Segun el Pliego de Condiciones Generales, en su articulo 26°, el contratista presento
en la obra, en forma permanente, un conjunto minimo de equipos, constituido por:

1 Motoniveladora,

1 Rolo vibratorio (> 3 TN)

1 Pala Mecénica (Cargador Frontal),

1 Vibrador de inmersién para hormigén,

1 Equipo de Nivelacion (Optico)

150 metros lineales de moldes de Cordon Cuneta

Bateas para volcado de hormigdn (Hormigdn para llenado de cordones).
Disposicién de una unidad equipada para el riego de las calles en la
zona afectada por la obra, a fin de minimizar la tierra en suspension, y
siempre que la inspeccién lo requiera.

AN N NN N SN

En la siguiente secuencia de fotos se puede observar el equipo que la empresa involucré
en la obra. De la cual podemos resaltar varios hechos:
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v'El Unico equipo a explosién que se utilizé por parte de la Contratista fue una
retropala excavadora en lugar de una motoniveladora y un cargador frontal.

v En lugar del rolo vibratorio de 3 t, se utilizdé un rodillo compactador
autopropulsado para mayor comodidad debido al ancho de cada cordén. El
mismo no se observé en actividad durante las inspecciones a obra.

v Por ultimo, nunca se pudo coincidir con las tareas de hormigonado debido a las
trabas que existieron ya sea por parte de la Contratista, de la Municipalidad, de
la proveedora de hormigon elaborado o por impedimentos del clima. Por lo tanto,
no se pudo observar los equipos y herramientas necesarias para esta actividad.

: B _ =
Fig 4.8 — Equipos: Retropala excavadora y Nivel éptico.

quios. Moldes par
losa de hormigon.

Fig 4.10 — Equipos: Moldes para cordén.
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4.3.2 Materiales

Cabe destacar que en el periodo de inspeccion no se presentaron resultados de ensayos
ni de parte de la cantera ni de la planta elaboradora de hormigdn ni de la contratista, a
pesar que se observaron procedimientos que no corresponden a los estudiados durante
el cursado de la materia Transporte Il y Tecnologia de los Materiales.

Los mismos seran detallados en el apartado 4.4.2 correspondiente a la inspeccion
tedrica.

4.3.3 Ejecucion de trabajos

A continuacion se detalla como se realizaron los trabajos correspondientes a las tareas
de relevamiento, replanteo, movimiento de suelo, subrasante compactada, subbase
granular, hormigonado de losa y cord6n vereda:

Relevamiento:

Esta tarea fue realizada por otro inspector, antes del comienzo de la Préactica
Supervisada.

Replanteo:

De la misma manera, esta tarea fue realizada por otro inspector, antes del comienzo de
la Practica Supervisada.

Movimiento de suelo:

Comprendi6 toda el &rea del terreno entre los cordones cunetas, bocacalles, badenes y
calles que debieron procederse a perfilar, limpiar el terreno y mejorar.

A continuacion se puede observar una descripcion breve de los trabajos:

1. Limpieza del terreno en el ancho entre los cordones cunetas y de todas las
superficies destinadas a la ejecucion de los desmontes o terraplenes.

2. Extraccion de materiales existentes si los hubiera y el transporte de los
mismos, hasta depdsitos municipales.

3. La ejecucién del movimiento total de tierra, ya sea desmonte o terraplén, que
el contratista debié efectuar, estuvo determinado por las 6rdenes de la
Inspeccidn, para lograr una cota de suelo apta para las tareas que realizara en
otra etapa el Municipio.

La limpieza del terreno consistié en la remocién de arbustos y raices, de modo de dejar
el terreno limpio y libre, en una superficie apta para iniciar los trabajos. Los productos
de la limpieza fueron retirados de la obra por medio de camiones volcadores municipales
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con una capacidad de transporte de 6 m® de manera de no causar perjuicios a las
propiedades adyacentes.

Los desmontes se hicieron de acuerdo a las indicaciones de la inspeccién. El producto
de estos desmontes fue transportado por los camiones antes mencionados hacia
canteras o zonas de relleno.

En la Fig. 4.11 se puede apreciar la apertura de cajon (1,20m aprox.) para la ejecucién
del corddn cuneta, llevada a cabo por la retropala excavadora que se menciond
anteriormente.

Fig 4.11 — Apertura de cajon para ejecucién de cordén cuneta.

Al ejecutar esta tarea, la Contratista tuvo algunos problemas como por ejemplo:

v' Aparicién de conexiones clandestinas de agua potable y cloaca, hubo que dar
conocimiento de las mismas a la cooperativa proveedora Cosag.

v" Rotura de conexiones de agua potable, hubo que avisar a la cooperativa Cosag
para su reparacion. Los gastos de reparacion corrieron por parte de la
contratista.

v' Rotura de conexiones de desagues pluviales. Los gastos de reparacion corrieron
por parte de la contratista.

v" Rotura de conexiones de gas natural, hubo que avisar a la empresa proveedora
Ecogas y desalojar a los vecinos de las cuadras cercanas. Los gastos de
reparacion corrieron por parte de la contratista.

Stefano Fermin Rasino 52



Ejecucion de carpeta asfaltica en varios sectores de la ciudad de Alta Gracia

Subrasante compactada:

Este trabajo se refiere a la compactacion y perfilado de la subrasante para la
construccién de la estructura del firme. Esta capa es resultado del movimiento de suelos
efectuado con anterioridad.

Para la ejecucion de la subrasante se prepararon tramos aproximados de 100 m o por
cuadra en un ancho de 1,20 m aproximadamente por cada lado, siendo este el ancho
necesario para ejecutar posteriormente el cordén cuneta, y en las esquinas se preparo
toda la superficie completa de badén, debiendo quedar libre de suelo vegetal o material
suelto.

A continuacion se detalla el procedimiento efectuado:

1. Eliminacién de irregularidades, tanto en sentido transversal como longitudinal
con el fin de asegurar que el espesor de la capa a construir sobre la subrasante
preparada tenga un valor uniforme.

2. Extraccion de todas aquellas piedras mayores a 5 cm de diametro que se
presenten.

3. El material que en algunas zonas de la subrasante no pudo ser
satisfactoriamente compactado, debid ser totalmente extraido y reemplazado
por suelo apto.

4. La compactacion se realizd mediante rodillo compactador autopropulsado en
pasadas sucesivas, no se establecid ningin nimero de pasadas, ni de
densidad, ni de humedad.

Subbase Granular:

El procedimiento es similar al detallado en el Capitulo 3 para la ejecucion de Base
Granular en pavimentos asfalticos. De igual manera, a continuacion se describen las
tareas.

1. Con eluso de la retro pala excavadora y camiones volcadores, se trajo desde un
acopio (ubicado estratégicamente en el barrio de turno) material granular 0-20 y
se depositd regularmente a lo largo de la o las cuadras a realizar en el “cajén”
donde se desarrollaba el cordén cuneta.

2. El material 0-20 fue extendido por la misma maquinaria, procurando siempre
dejar el bombeo natural en la calzada.
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Utilizando el camion regador de agua, se humectd el material extendido en dos
pasadas. Cabe destacar que en ningln momento se corroboré el grado de
humedad especificado en el pliego.

Con el rodillo compactador autopropulsado, en pasadas sucesivas (4
aproximadamente) se procedi6 a la compactacion del material. Aqui tampoco se
midi6 el grado de compactacion ni se extrajeron muestras para ensayarlas
posteriormente.

El procedimiento se repitié 2 veces por cada tramo a realizar. Es decir, nunca se
mezcl6 el material granular con el agua para asi lograr un grado homogéneo de
humedad, lo cual marcé otro error en esta etapa.

Hormigonado de Losa:

Las dimensiones geométricas de las losas responderan a las Fig. 4.6 y 4.7. El espesor
minimo de las losas era de 15 cm, y se proyectd una pendiente tal que efectivizara un
futuro galibo central al momento de la pavimentacion, que sera materializado con un 2%
de pendiente.

El hormigén colocado en los moldes se compact6 antes de comenzar las operaciones
de terminado, con vibradores mecéanicos insertados en la mezcla y accionados a lo largo
de la totalidad de moldes y juntas.

A continuacion, se detalla el procedimiento realizado:

1.

Para aprobar la colocacion de los moldes, se debieron corregir toda deficiencia
o diferencias entre molde y molde en + 1mm. Se cuidd especialmente la zona
de apoyo de moldes, en areas de bordes o cunetas, reforzando su compactacion.

Los moldes debian estar limpios de basura o particulas perjudiciales, a su vez,
los mismos fueron pintados con aceite descartado de un taller mecanico de la
zona, por un operario, mediante la utilizacién de brocha y pincel.

Una vez apta la zona, se procedi6 al pedido de hormigén a la planta.

Cuando el camion llegaba a la obra, se procedia directamente al colado del
hormigén (en ningln momento se realizaron ensayos de consistencia como
indica el pliego) y a su distribuciéon mediante el uso de palas.

Posteriormente el hormigén se compacté mediante vibradores de inmersion,
aqui tampoco se midi6 el grado de compactacién ni se extrajeron muestras para
ensayarlas posteriormente.

Por ultimo, y dentro de los 45 minutos siguientes al colado, se realizaron las
tareas de terminado mediante la utilizacion de fratases y palén de aluminio.
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7. El curado del hormigén se realiz6 mediante la cobertura de la superficie con
polietileno de alta densidad, previamente rociado con antisol.

8. El procedimiento se repitié entre las juntas transversales ubicadas cada 6 m,y a
lo largo de toda la cuadra. Estas juntas transversales eran de poliestireno
expandido de 15 cm de alto, 70 cm de ancho y 2,50 cm de espesor.

Cordon Vereda:

Es la seccién de 15 cm x 15 cm ubicada encima de la losa mencionada anteriormente,
por lo tanto las tareas realizadas son iguales a las de la ejecucion de losa de hormigén.
Con la salvedad gue en las esquinas se necesitaron moldes curvos de radio 6m.

4.3.4 Higiene y Seguridad

Si bien en el articulo 38° “Seguro y leyes sociales” del Pliego de Condiciones Generales
hace referencia a este tema, es muy general, delegando hacia la Contratista las
responsabilidades acerca de cargas sociales, contratos, seguros, condiciones de
trabajo, etc.

No hubo exigencias especificas por parte de la Municipalidad hacia la empresa
Contratista con respecto al tema “Higiene y Seguridad”, no se encontraron articulos
referidos a esto en el Pliego de Condiciones Generales ni en el Pliego de
Especificaciones Técnicas.

Es una cuestion que a futuro se debera mejorar para obtener un margen de seguridad
legal y delegacion de responsabilidades, ya sea para cualquiera de las dos partes
competentes.

4.3.5 Sefalizacion

No se han observado en el transcurso de la inspeccién sefializaciones, vallas, carteles
y/o luces que indiquen la situacién de peligro o trabajo en los lugares de turno; a pesar
de la existencia y exigencia del articulo 37° “Letreros, vigilancia, sefializacion, medidas
de precaucion y seguridad“ del Pliego de Condiciones Generales.

También es una cuestion que a futuro se debera mejorar y exigir a las empresas
contratistas para prevenir accidentes por parte de vehiculos (externos o internos) y/o de
los transeuntes.

4.3.6 Certificaciones

No se realizaron tareas de certificacion en el periodo de inspeccién a pesar de la
existencia del articulo correspondiente en el PCG, el cual se detallara en otro capitulo.
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4.4INSPECCION TEORICA

Al igual que el Capitulo 3.4, este apartado del Informe Técnico Final fue creado con la
necesidad de explicar y explayar un poco mas acerca de las deficiencias y/o diferencias
gue fueron observadas durante la inspeccion a la obra de cordén cuneta.

Para redactar el mismo se tuvieron en cuenta conceptos tedricos de Pliegos de
Especificaciones Técnicas Provinciales y apuntes de la materia Transporte Ill de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

A continuacién se tratara de detallar para los mismos subitems del apartado “4.3
INSPECCION REAL” como se deberia haber realizado la inspeccién correctamente.

4.4.1 Equipos

Como se menciono anteriormente, en el articulo 26° del PET se establecia que el equipo
minimo a disponer en obra debié haber sido el siguiente:

v' 1 Motoniveladora,

1 Rolo vibratorio (> 3 TN)

1 Pala Mecénica (Cargador Frontal),

1 Vibrador de inmersion para hormigon,

1 Equipo de Nivelacion (Optico)

150 metros lineales de moldes de Cordon Cuneta

Bateas para volcado de hormigdn (para llenado de cordones).
Disposicién de una unidad equipada para el riego de las calles en la
zona afectada por la obra, a fin de minimizar la tierra en suspension, y
siempre que la inspeccion lo requiera.

LSRR

Podemos decir que la Contratista no cumplié con los requisitos ya que nunca se observé
motoniveladora, rolo vibratorio, cargador frontal ni camién regador.

Por el lado de la Municipalidad, nunca le exigi6 la presencia de dichos equipos en obra
mediante una Orden se Servicio, por lo cual se continu6 con los trabajos normalmente
sin cobro de multas ni modificacién alguna en el desarrollo de las mismas.

Otro aspecto importante que se vislumbré en obra y el cual trajo varios problemas con
respecto a los tiempos de ejecucion fue que los moldes para cordon cuneta tenian 12
cm de alto cuando en el PET se exigian moldes de 15 cm. Por lo cual se presté especial
atencion a ese detalle y en varias oportunidades hubo que indicarle a la Contratista que
rebajara la subbase granular y que calzara los moldes para que queden con la altura
indicada.

4.4.2 Materiales

Todos los materiales deberan ser de primera calidad, y la inspeccion podra solicitar
muestras para ensayar con la frecuencia que a su criterio sea necesario, la empresa
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contratista debera otorgar el nUmero de muestras que la inspeccién solicite sin previo
aviso.

Los ensayos a realizar en la muestra seran los que logren determinar que cumple con
las especificaciones requeridas en el PET de la obra en cuestion. Tales ensayos son:

Subbase Granular:

idem al Capitulo 3.4.2, en el apartado “Base Granular’ para pavimentos asfalticos.

Hormigén:

Debera ser elaborado en una planta hormigonera que cumpla los requisitos de control
de calidad establecidos por el CIRSOC.

El mismo debera reunir las condiciones de trabajabilidad, resistencia mecanica y
durabilidad adecuadas para su uso (cordén cuneta).

A continuacioén se establecen algunos valores que se pueden exigir a la planta, ya que
en el PET no se encontré dato alguno.

> AGREGADOS PETREOS: los ensayos y resultados a exigir son:
o Tamafio maximo: Tmax < 32 mm
o Desgaste “Los Angeles” < 30%
o Cubicidad > 0.50
> ARENA SILICEA: los ensayos y resultados a exigir son:
o Equivalente de arena > 50%
o Indice de plasticidad < 6
o Sales totales < 1.50%
o Sulfato < 0.50%
» CEMENTO PORTLAND: los ensayos y resultados a exigir son:
o Cemento Puzolanico CP — 350
o Contenido minimo de CP 340 kg/m?
» RELACION AGUA — CEMENTO:
o Relacion A/C méxima 0,45

» ADITIVOS: ningun aditivo sera permitido.
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» MEZCLA RESULTANTE: estara compuesta por las fracciones de los materiales
antes citados en proporciones adecuadas para lograr una mezcla uniforme, cuya
curva granulométrica sea sensiblemente paralela a las curvas limites. Los
ensayos Y resultados de la mezcla a exigir son:

o Resistencia a la compresion: H21 (210 kg/cm?)

o Consistencia: Dura - 5 cm = 1 cm (Cono de Abrams)

4.4.3 Ejecucion de trabajos

En Pliego de Especificaciones Técnicas se expresara claramente la responsabilidad de
la inspeccion frente al control y aprobacion del plan de trabajos e inversiones que
presente la empresa contratista.

La inspeccion, recibira y analizara la planilla del avance de obra por parte de la
contratista, debiendo realizar las correcciones pertinentes en funcién de las necesidades
de la Municipalidad respecto a la ejecucién de los trabajos y la disposicion de los
recursos. Y luego de haber llegado a un acuerdo entre ambas partes, proceder a realizar
la erogacién estipulada en el contrato.

A continuacion, se detallara como debe ser el procedimiento adecuado para la ejecucion
de cada parte del paquete estructural en caso de existir diferencias.

Subrasante Compactada:

Para el primer caso se puede decir que la preparacion de la subrasante tiene un modo
de ejecucion correcto. Sin embargo se le puede agregar un control del grado de
compactaciéon mediante ensayo de “Cono de arena”.

Como condicionante para la recepcion, por ejemplo, podriamos exigir que el grado de
densificacion minimo a lograrse sea del 95% de la densidad méaxima correspondiente
con el ensayo Proctor, donde el nivel de compactacion logrado fuera verificado mediante
ensayos acorde a la Norma VN-E-5-93 “Compactacion de suelos”, aplicando el Método
de Ensayo detallado en dicha Norma. A su vez, se podria admitir suelos con densidad
maxima no inferior a 1,70 kg/m? correspondiente con el ensayo AASHTO T-99. Estos
ensayos, serian realizados a pedido de la Inspeccion en cada frente de trabajo.
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Subbase Granular:

Al igual que en capitulo homdénimo correspondiente a “Pavimentos Flexibles” podemos
resaltar dos errores puntuales, los cuales se podrian mejorar en futuras inspecciones.
Ellos son:

1.

Disponer el material 0-20 en dos o tres capas intercalando sus respectivos
riegos. Antes de volcar una capa sucesiva de material se deberia proceder al
mezclado entre el 0-20 y el agua de riego para asi lograr un mayor grado de
homogeneidad, y por lo tanto alcanzar las expectativas de humedad éptima y
densidad seca maxima.

Por dltimo, se deberian exigir valores concretos de lo mencionado anteriormente,
y verificar en obra mediante ensayo de “Cono de Arena” por ejemplo.

Hormigonado de Losa y Cordén Vereda;

En este caso también se puede decir que el procedimiento es aceptable pero, para
mejorar el resultado en fururas inspecciones, se podrian tener en cuena las siguientes
observaciones:

1.

Previo hormigonado de losa, una vez llegado el camion mixer a la obra, se
realizardn ensayos de Consistencia o de Cono de Abrams en dos registros: al ¥
del volumen a volcar y a las % partes de la misma camionada, para realizar
ensayos de resistencia a la compresion a los 7 o 28 dias segun indique la
inspeccion (gestidn a cargo del contratista).

Para la compactacion, se utilizara vibrador de inmersion, el mismo debera
penetrar el hormigdn y extraerse en posicion vertical, y una vez finalizada la
operacién no debera quedar cavidad alguna en el lugar de la insercion. Se
insertaran a distancias uniformes y levemente menor que el radio del circulo de
efectividad de la operacion.

Se terminara la superficie de hormigon con movimientos transversales y
longitudinales mediante una correa de lana y goma. Debera mantenerse limpia
y humedecerse periédicamente y sera manejada desde los costados por lo que
su longitud sera mayor que el ancho de las losas.

No se agregara agua en superficie para la terminacién del hormigén. Solamente
si luego de la terminacion aparece fisuracion plastica, podra agregarse agua en
forma de niebla (atomizada) para restablecer el brillo hasta dar comienzo al
curado.

Después de la terminacion final se verificara la regularidad y lisura del perfil
transversal y longitudinal por medio de reglas que la Contratista debera tener en
obra y en 6ptimas condiciones.
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Cualquier irregularidad que sea observada se corregira antes que se inicie el
fraglle del hormigén. Caso contrario los resaltos deberan removerse con
carborundum o material similar. No se permitira emparejar la superficie utilizando
martillo, masa u otra herramienta similar. No se permitiran depresiones.

La regla para el control del perfil transversal debera tener exactamente la forma
del galibo especificado y una longitud mayor al ancho de la losa.

La regla para el control del perfil longitudinal deber& tener una longitud minima

de tres metros, ser perfectamente recta y se aplicara paralelamente al eje
longitudinal de las losas.

4.4.4 Higiene y Seguridad:

idem al apartado 3.4.4 Higiene y Seguridad en “Pavimentos Flexibles”.
4.4.5 Sefalizacion:

idem al apartado 3.4.5 Sefializacion en “Pavimentos Flexibles”.

4.4.6 Certificaciones:

idem al apartado 3.4.6 Certificaciones en “Pavimentos Flexibles”.

El Certificado de Obra se confeccionara de la siguiente manera, conforme a Planilla de
Incidencia (ver Tabla 4.1).
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ANEXO I
OBRA: Ejecucion de Corddn Cuneta y Badenes de H° - Calle Lepri y Saavedra - Concurso Privado N° 06/2016 -  Expte:
CONTRATISTA:
MONTO TOTAL DE OBRA:  $321.895,00 Fecha:
MES DE MEDICION:
CERTIFICADO N -
PORCENTAJE DE EJECUCION TOTAL
CALLE |DESDE HASTA LADO WDE INCIDENCI4 % ANTERIOR % ACTUAL | % ACUMULADO | CERTIFICADO
Saavedra |R. Luppi 25de Mayo  [Norte 12,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00%
Saavedra |R. Luppi 25de Mayo  |Sur 20,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00%
Lepri Concejal L. Rossi | Santillan Este 20,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00%
Lepri Santillan Lopéz Agrellos |Este 11,8% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00%
Lepri Concejal L. Rossi | Santillan Oeste 15,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00%
Lepri Santillan Lopéz Agrellos |Oeste 19,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,00%
PORCENTAJE CERTIFICADO ACUMULADO 0,00%
PORCENTAJE TOTAL CERTIFICADO ANTERIORMENTE 0,00%
PORCENTAJE PRESENTE CERTIFICADO 0,00%
MONTO CORRESPONDIENTE CERTIFICADO N° $ -
RETENCION FONDO DE REPAROS 10,0% $ -
IMPORTE NETO A SER ABONADO $ -

SON PESOS:

NOTA: DE HABER PRESENTADO LA GARANTIA'Y EN VIRTUD DEL ART. 20 DEL PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES,

CORRESPONDERA EL PAGO TOTAL DEL CERTIFICADO SIN RETENCION DEL FONDO DE REPARO
Tabla 4.1 — Planilla de Incidencia para certificacion mensual.
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5. CAPITULO 5: PROYECTO “PUESTA EN VALOR DE CONSTANERA
ARROYO CHICAMTOLTINA - CICLOVIA”

5.1DESCRIPCION DEL PROYECTO

S P o

Fig. 5.1: Render de Nueva Ciclovia — Arroyo Chicamtoltina

Una de las tareas extras que se realiz6 en la Secretaria de Infraestructura, fue el disefio
del proyecto de una ciclovia perteneciente a un programa que desarroll6 la
Municipalidad de revalorizar sectores importantes de la ciudad que en el transcurso del
tiempo y gestiones anteriores se les habia dado poca importancia.

Asi surgié la idea de retomar este proyecto que habia sido iniciado por dos arquitectos
de la Secretaria y por distintos motivos no pudieron continuar, dejando el anteproyecto
archivado por un tiempo.

De esta manera, cuando asume el nuevo Director de Obras Publicas, decide otorgar la
responsabilidad de este proyecto a mi y otro compafiero, siempre bajo la supervision
del Tutor Externo.

El mismo trata del disefio geométrico, disefio estructural, cobmputo y presupuesto de
aproximadamente 1000 m de ciclovia, ubicada en su mayor parte por la costanera del
Arroyo Chicamtoltina y en menor medida por calles locales. La primera parte se
desarrolla entre los puentes “El Ancla” y “Armenia” (650 m), y la segunda parte entre los
puentes “Armenia” y “El Cafito” (350m).

Cabe destacar que el uso que se le dara a la ciclovia es puramente recreacional y
también para aquellas personas que les guste realizar actividad fisica y no contaban con
un lugar para ello ya que el proyecto consta de dos equipamientos deportivos a lo largo
de su desarrollo.

Sin entrar tanto en detalles alin, podemos decir que la ciclovia fue disefiada de 1,60 m
de ancho, y con un paquete estructural compuesto por: subrasante compactada, base
granular de 12 cm y carpeta asfaltica de 5 cm. Mas adelante se desarrolla este tema de
manera completa.
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5.2UBICACION DEL PROYECTO

Como se menciond anteriormente, y se muestra en la Fig. 5.2, la ciclovia se impondra
en el lado oeste de la ciudad de Alta Gracia, sobre la costanera del Arroyo Chicamtoltina.

ALTA GRACIA

Py
U 2 Al

Fig. 5.2: Ubicacién de Nueva Ciclovia en Alta Gracia — Arroyo Chicamtoltina

El proyecto se divide en 7 (siete) tramos, como se observa en la Fig. 5.2:
% Tramo 1: desde Puente El Ancla hasta calle Cangallo (200m aprox.)
+ Tramo 2: desde calle Cangallo hasta calle Las Piedras (130m aprox.)
+» Tramo3: desde calle Las Piedras hasta calle Libertad (130m aprox.)
« Tramo 4: desde calle Libertad hasta Av. Victoria (85m aprox.)
« Tramo 5: desde Av. Victoria hasta Puente Armenia (160m aprox.) s/ calzada.
« Tramo 6: desde Puente Armenia hasta calle Bello Horizonte (190m aprox.)

+ Tramo 7: desde calle Bello Horizonte hasta Puente El Cafiito (190m aprox.)
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Fig. 5.3: Seccionamiento de Nueva Ciclovia — Arroyo Chicamtoltina

BEFERENCIAS:
o/ PARADAS DE COLECTIVOS LIRBANOS . . . .
Es importante mencionar que la ciclovia de
ey SECTOR DE ESTACIONAMIENTOS desarrollara sobre la costanera “oeste” del arroyo, por

PUNTOS DE ACCESOS - PARQUIZACION lo cual se tuvo especial cuidado y atencion a la
SEMDA DE OCLOVIA SOBRE COSTANERA  escorrentia de aguas pluviales de los barrios ubicados

SENDADE CICLOVIA SOBRE CALLE del mismo lado ya que las mismas generaron grandes
=/ PASARELA y profundas zanjas debido a que estos barrios, al estar
"ﬂ ESTACION DE GIMNASIO elevados notoriamente respecto a la costanera, el

agua toma gran velocidad y por ende un alto grado de
destruccion, erosion y arrastre. Para ello se disefiaron badenes de hormigon, de manera
de guiar esta escorrentia por un lugar apropiado para esas caracteristicas.

En cuanto al entorno de la obra podemos decir lo siguiente: gran parte de la zona que
abarca el proyecto presenta un alto grado de urbanizacién y a su vez es de medianos
recursos. Es un lugar de recreacion tanto para altagraciences como para turistas, muy
frecuentado los fines de semana, atrayendo gran cantidad de personas que van a pasar
el dia. Es por eso que se termina de dar el alta definitiva a la gestacién del proyecto.

Por ultimo, y antes de comenzar con la parte técnica, a modo de critica constructiva
podemos decir que la misma no se realizé de forma exacta y detallada como estamos
acostumbrados.

5.3DISENO GEOMETRICO

Para el disefio de las ciclovias se debe tener en cuenta principalmente las siguientes
condiciones:

» Un adecuado ancho, para la circulacion de los ciclistas, tanto en un sentido,
como en doble sentido.

» Garantizar que los peatones, ciclistas y automovilistas se perciban
oportunamente unos a otros con suficiente tiempo y espacio.
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» Sefiales claramente legibles y ubicadas apropiadamente de tal forma de facilitar
las maniobras y garantizar la seguridad de circulacion sobre la via.

» Compatibilizar las velocidades de circulacion en aquellos tramos de la via en los
gue se encuentren los diferentes tipos de usuarios.

» Minimizar los tiempos de espera y los recorridos.

5.3.1 Dimensionamiento basico

Para determinar el espacio necesario para la circulacién en bicicleta, se considero el
tamano del vehiculo y el espacio necesario para el movimiento del ciclista, es decir el
conjunto cuerpo-vehiculo; asi como el desplazamiento durante el pedaleo. Estas
dimensiones varian, segun el tipo de la bicicleta y la contextura del ciclista. La bicicleta
convencional o tipica tiene las dimensiones sefialadas en la Fig. 5.4.

Fig. 5.4: Dimensiones promedio de bicicleta. Fuente: Manual de Disefio para Infraestructura de Ciclovia.

Los manubrios son la parte mas ancha de la bicicleta, los mas comunes en bicicletas de
ciudad son de 0,60 m. de ancho, a esto debe incrementarse 0,20 m. a cada lado para
el movimiento de brazos y piernas. En condiciones normales un ciclista en movimiento
necesita un ancho de 1 m. para poder mantener el equilibrio durante el manejo con una
velocidad baja o a través de cruces. Sin embargo, hay que tener en cuenta los
resguardos necesarios para la ejecucion de las posibles maniobras que éste pueda
realizar, tales como movimientos evasivos durante la circulacion frente a circunstancias
en marcha, siendo necesario por ello un espacio adicional de 0,25 m. a cada lado, lo
gue hace un total minimo de 1,50 m. Asimismo, es necesario un espacio vertical libre
de 2,50 m. Una persona no alcanza esta altura cuando se sienta en la bicicleta, pero es
necesario dejar un espacio vertical libre. Todo lo mencionado, se observa en la Fig. 5.5.
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Espacio adicional
para movimientos
evasivos

Espacio de
maniobras

Fig. 5.5: Espacio de operacion. Fuente: Manual de Disefio para Infraestructura de Ciclovia.

5.3.2 Ancho de la via (B)

Los manuales indican que para la circulacion de dos ciclistas en sentido contrario el
espacio necesario es la sumatoria de lo correspondiente a 2 ciclistas en sus laterales
mas proximos (1,00 m), es decir, 2,00 m. La seccidn de una ciclovia bidireccional
depende también de los obstaculos laterales y las condiciones de los espacios
adyacentes: en este caso, las distancias de los obstaculos laterales discontinuos como
postes o arboles a los laterales mas proximos que se pueden encontrar en el recorrido
de la costanera, deberan ser como minimo de 0,75 m como se observa en la Fig. 5.6.

Fig. 5.6: Ancho de Ciclovia Bidireccional con obstaculos laterales (arboles, postes, etc.). Fuente: Manual de Disefio
para Infraestructura de Ciclovia.
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Es importante mencionar que, a pesar de toda la teoria expuesta anteriormente del
Manual de Disefio para Infraestructura de Ciclovia, por directivas de orden superior se
adopté como ancho final de la via 1,60 m.

5.3.3 Velocidad de disefio (Vd)

La velocidad de disefio con la cual se proyect6 la ciclovia determiné el radio y el peralte
de las curvas, distancias de sefializacion y el ancho de la misma. Bajo condiciones
normales (buenas condiciones climéaticas, terreno plano y pavimentado) la velocidad de
disefio es de 30 Km/h y en terrenos no pavimentados se considera una velocidad de 24
Km/h. Con la tecnologia actual aplicada a la construccion de bicicletas se pueden
esperar velocidades de operaciéon de 20 a 25 km/h; sin embargo se pueden considerar
velocidades de hasta 40 km/h.

Si la pendiente longitudinal es pronunciada, la velocidad de disefio para descensos
debera ser mayor que la empleada en los tramos rectos para permitir que el ciclista
aumente la velocidad con seguridad. La variacion de la velocidad con la longitud y la
pendiente se muestra en la Tabla 5.1.

i ° I Longitud (m N
Pendients (%) | 5575 T 752180 | 3180
3as 1 35 km/h A0km/mh | 4Skm/h
6a8 40 km/h 50 km/h 55 km/h
, 9 | 45km/h | S5kmh [ 60 km/h
Tabla 5.1: Velocidad de disefio en funcion de la pendiente del tramo. Fuente: Manual de Disefio para Infraestructura de
Ciclovia.

En el caso de la ciclovia que se disefid, se optd por una velocidad de disefio de 45 km/h
debido a que en la mayoria de los tramos la pendiente no supera el 5% y las longitudes
son mayores a 150 m. Salvo en el caso del inicio del tramo 6, donde se ingresa desde
la calzada hacia la costanera, la pendiente es incluso mayor al 9% pero la longitud de
desarrollo no excede los 30 m aproximadamente. (Ver Fig. 5.2 para ubicacion)

5.3.4 Radio de giro (R)

Los radios de giro se obtienen de relaciones empiricas y estan relacionados con la
velocidad de disefio. La siguiente ecuacion permite calcular el radio correspondiente a
las velocidades tipicas:

R=0,24*Vd+ 0,42 Ec.1
Donde R es el radio de giro en m; y V es la velocidad en Km/h.

En radios menores de 3,00 m, se recomienda sefializar la curva como peligrosa;
mientras que en radios de 2,00 m o menores se recomienda que el ciclista desmonte de
la bicicleta.
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En este caso, al reemplazar en la Ec. 1 el valor de 45 km/h de velocidad de disefio, se
obtuvo un radio de giro de 12,00 m aproximadamente.

5.3.5 Sobreanchos de ciclovia (S)

a) Por pendiente

A causa de las altas velocidades que se alcanzan en los descensos, se debe disponer
de espacios adicionales para maniobrar. El ciclista necesita un sobre ancho pararealizar
las correcciones de su trayectoria; por otro lado, un ciclista escalando una pendiente
necesita un corredor ancho, pues él tiene la necesidad de desplazarse desde un lado
hacia otro para mantener su balance; por ello las ciclovias deberan contar con
sobreanchos en pendientes, aun mas si éstas son bidireccionales. En la Tabla 5.2 se
presentan los sobreanchos necesarios en funcion de la pendiente y la longitud del tramo.

- Longitud {(m)
T tN 26a75 75 a150 >150
>3 a <=6 | 0 ] 20 cm I 30 cm
=6 a <=9 20 em 30 em 40 cm
>89 30 cm 40 cm 30 cm

Tabla 5.2: Sobreancho de ciclovia por pendiente del tramo. Fuente: Manual de Disefio para Infraestructura de Ciclovia.

Para el caso que se disefid, el manual indica que al comienzo del tramo 6 (mencionado
anteriormente), al tener una pendiente mayor a 9% y cuya longitud de desarrollo no
supera los 30,00 m, corresponde un sobreancho por pendiente de 30 cm.

A pesar de esto, por 6rdenes superiores, no se introdujo ningln sobre ancho en el
desarrollo de la via.

b) Por radio de curvatura

El sobreancho debe ubicarse en el interior de las curvas. Cuando se toma una curva
estrecha con radios menores de 32,00 m el ciclista se inclina y esta operacion
incrementa el riesgo de colisién; en consecuencia la via debe ensancharse en el interior
de la curva. El sobreancho requerido en funcién del radio de curvatura se detalla en la
Tabla 5.3 a continuacion:

Sobreancho Requerido

Radlo de curvatura | (pendientes entre 0% y 3%) |

24a32m 25cm
16a24m 50 cm
8alem 75 cm
0a8m | 100 cm

Tabla 5.3: Sobreancho de ciclovia por radio de curvatura. Fuente: Manual de Disefio para Infraestructura de Ciclovia.

Al igual que en el caso anterior, si bien para los radios de curvatura que se utilizaron (R
=12 m) corresponden sobreanchos de 75 cm en el interior de cada curva del proyecto,
por érdenes superiores tampoco se introdujo este tipo de sobreancho.
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5.3.6 Peralte (P)

Como recomendacién especial, el peralte de una curva nunca debe exceder el 12%;
porcentajes mas altos pueden causar movimientos lentos por la sensacion de
incomodidad de la pendiente. Para ayudar a los ciclistas que van escalando en un
camino bidireccional con curvas con pendientes mayores del 4%, el peralte no debe
exceder el 8%.

Siguiendo el proyecto particular de la Practica Supervisada, este item no fue tenido en
cuenta ya que en ningin motivo se superpusieron curvas horizontales con curvas
verticales.

5.3.7 Perfil longitudinal

La pendiente a determinar en el disefio de ciclovias, depende de un conjunto de
factores, tales como: tipo de bicicleta, ciclista, edad del ciclista, viento, superficie de
rodadura, etc. La pendiente maxima recomendable es de 4%, con un maximo
excepcional de 5% con una longitud de hasta 90,00 m causan fatiga al ciclista.

Como se menciond anteriormente, no se tuvo ningln tipo de inconveniente con respecto
a este item en el desarrollo de la ciclovia, 0 al menos en su mayor parte.

Sin embargo, para el disefio del tramo mas problematico del proyecto (inicio del tramo
6, como ya se ha mencionado), ingresando al &baco de la Fig. 5.7 con un desnivel de
4,00 m (medidos en campo, con nivel 6ptico y mira telescopica, en 30,00 m de desarrollo
aproximadamente) se obtienen dos pendientes: una deseable de 2,50% y una maxima
de 5%. Lo cual podemos decir que es totalmente inaceptable ya que para un desnivel
de 4,00 m en 30,00 m de longitud significa una pendiente del 13,50%; pero al igual que
en apartados anteriores, por 6rdenes superiores, este requisito fue pasado por alto
totalmente. Por lo tanto, para que los ciclistas puedan escalar dicha cuesta, la solucién
sera desmontarse de la bicicleta.

N

DESHVEL |
T

PEMDIENTES

Fig. 5.7: Pendiente Maxima vs Pendiente Deseable. Fuente: Manual de Disefio para Infraestructura de Ciclovia.

Stefano Fermin Rasino 69



Ejecucion de carpeta asfaltica en varios sectores de la ciudad de Alta Gracia

5.3.8 Distancia de Visibilidad (Dv)

La distancia que un ciclista requiere para detenerse completamente al observar un
obstaculo es un factor muy importante que se debe tener en cuenta en el disefio de
ciclovias. Esta distancia es una funcion del tiempo de la percepcion y reaccion del
ciclista, del estado de la superficie, del coeficiente de friccién, de la pendiente y de la
velocidad de disefio. El tiempo de percepcion — reaccion, generalmente se asume dentro
de los 2,5 segundos y el coeficiente de friccion en 0,25. Dichos factores permiten simular
un sistema de frenos en superficies humedas. La siguiente ecuacién es usada para
determinar la distancia de visibilidad:
vd?

Dv = m + 0,694 «Vd Ec.2

Donde Dv es la distancia de visibilidad en m; Vd es la velocidad de disefio en km/h; f es
el coeficiente de friccion igual a 0,25 y G la pendiente en %.

Cabe destacar que esta distancia tampoco fue tenida en cuenta, debido a 6rdenes
superiores.

5.4DISENO ESTRUCTURAL
Los requisitos basicos para una ciclovia, en lo referente al pavimento, son los siguientes:

» Lasuperficie de rodadura debera ser uniforme, impermeable, antideslizante y de
aspecto agradable. Las ciclovias no son sometidas a grandes esfuerzos, no
necesitan, por tanto, una estructura mayor a la utilizada para vias peatonales.

> Existe la necesidad de introducir una diferenciacion visual ente la ciclovia y las
otras vias adyacentes, sobre todo en su coloracién, como recurso auxiliar de
sefalizacién. El color diferenciado puede ser de color ladrillo, teniendo presente
gue ello elevara los costos de construccién.

» Los revestimientos mas utilizados son de asfalto y de concreto.

» No es recomendable usar bloquetas o adoquines debido a que producen
vibraciones durante el desplazamiento de la bicicleta, salvo que se requiera
reducir la velocidad del ciclista.

Los caminos o tramos con superficies afirmadas de piedra chancada, arena, limo o tierra
estabilizada son aceptables y ambientalmente preferibles, en el caso de las ciclovias
recreativas.

A continuacién se describen los materiales que componen el paquete estructural de la
ciclovia disefiada.
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5.4.1 Subrasante Compactada

Para el disefio de ésta ciclovia se determiné extraer y/o escarificar 0,15 m del terreno
natural y luego compactarlo mediante rodillo manual autopropulsado en capas
sucesivas.

No se opt6é por una subbase granular por consideraciones estructurales (ya que las
solicitaciones son pequefas) y principalmente econémicas.

5.4.2 Base Granular

Sirve para transmitir las cargas superficiales hacia capas mas profundas. Los materiales
usados para construir la base deben de estar libres de elementos organicos.

La granulometria recomendada para la construccion de la base se incluye en el siguiente
cuadro:

TAMIZ(mm) TAMIZ {(mm)
Tamiz 28 20 14 5 125 315 20
% sobre tamafio 100 %0-100 | &8-93 33-60 19-35 8917 28

Tabla 5.4: Condiciones del agregado. Fuente: Manual de Disefio para Infraestructura de Ciclovia.

Se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

» Cada capa de material de base debe ser compactada con espesores menores
a 150 mm y debe estar compactada con el 95% de la densidad del Proctor
modificado. El material debe ser compactado con la humedad 6ptima para asi
obtener la densidad deseada.

La base debe tener menos del 150 mm después de compactada.

La base no debe estar colocada sobre superficies himedas.

La base debe extenderse con un ancho de 0,30 m a cada lado de la via, con
respecto a la superficie de rodadura.

YV VY

El espesor de la base granular que se adopt6 es de 12 cm y se considera aceptable.
5.4.3 Carpeta Asfaltica
La capa de rodadura tiene dos funciones principales:

» Proveer una superficie de rodadura confortable y segura.
» Proteger la capa de base.

Las principales cualidades que determinan la seleccién del material de superficie de
rodadura son: resistencia, cohesién, uniformidad en el acabado, impermeabilidad y
durabilidad.

La siguiente figura muestra algunos ejemplos de pavimentos:
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Fig. 5.8: Tipos de pavimentos. Fuente: Manual de Disefio para Infraestructura de Ciclovia.

El espesor de la carpeta asfaltica que se adoptd es de 5 cm y se considera también
aceptable.

Adicionalmente se recomienda tener en cuenta las siguientes consideraciones:

» Las instalaciones probleméticas como las tapas de buzones deben estar
niveladas con la superficie de rodadura

» Las juntas de pavimentos rigidos deben ser selladas.

» La superficie de rodadura debe ser objeto de mantenimiento rutinario y periédico
ya que la arena, tierra u otros materiales pueden causar accidentes.

» Las irregularidades deben ser reparadas porgue causan incomodidad y
problemas de drenaje.

» Las varillas de las rejillas de drenaje deben ubicarse perpendicularmente al
sentido del transito. Asimismo, la separacion debe ser minima para evitar
vibraciones y accidentes.

A continuacion, en la Fig. 5.9, se presenta el perfil completo que se llevara a cabo en la
construccién de la ciclovia.

jh V-~
FaroIQE chrasdcoln cafio 2" /_I‘g 5
50m de largo ~2]
Alimentacidn, cableado subterraneo / L=
o

2,37

Base de Hormigon donde se alojara 1.60
50 cm el cafio de 2 y 12"

Cafio 2y 12" que alojara
el cafigdel Farol

Carpeta Asfaltica

- .-Base Granular - 20
ub-base granular

Terreno Natural

Fig. 5.9: Detalle: Estructura de Ciclovia.
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5.4.4 Badenes de Hormigon

Como se menciond anteriormente, en varios sectores de la costanera se detectaron
grandes erosiones y surcos producidos por la escorrentia de agua que provocan las
lluvias en los barrios ubicados al oeste de la misma debido al gran desnivel que existe
entre estos y la costanera.

Por lo tanto se decidio no modificar los lugares de escurrimiento natural que se observan
en el terreno, sino disefiar una estructura que soporte los mismos sin erosiones.

Los badenes, como se indica en la Fig. 5.10, tienen 0,20 m de ancho para cada lado
mas que el ancho de la ciclovia obteniendo asi un ancho final de 2,00 m y generando
una pendiente del 5% mas que aceptable para el escurrimiento del agua hacia el arroyo.

DETALLE BADEN DE HORMIGON
L 2.00 |

1 +1035 ’I‘-J 05

Adoquing
Manto de Arena «—=

—_gCarpeta Asfaltica
—*Base Granular 0 - 20

Lt e, T T —egubrasante Compactada

Terreno Natural e—— ' '

Fig. 5.10: Detalle: Badén de Hormigdn.

5.5EQUIPAMIENTO DE LA CICLOVIA

A lo largo de la ciclovia se disefiaron elementos complementarios a la misma para asi
obtener un mejor nivel de servicio no solo para los usuarios ciclistas, sino para todas las
personas que concurren a dicha zona de recreacion y para los usuarios de transporte
publico, ya que en su recorrido podemos encontrar varias paradas de 6mnibus.

A continuacion se procede a describir estos elementos en detalle.
5.5.1 Estacionamientos

Fueron disefiados por dos temas principales que preocupaban a la Municipalidad
respecto al ordenamiento del transito:

> El primero debido a que los vecinos de la zona y las personas que trabajan en la
Terminal de Omnibus estacionaban sobre la Av. Presidente Peron de manera
aleatoria y desorganizada interrumpiendo muchas veces el transito.

» El segundo debido a que los usuarios de fin de semana ingresaban con sus
vehiculos desde la calzada a la costanera hasta lugares prohibidos, provocando
molestias en otros usuarios.

Como se indica en la Fig. 5.11, se disefiaron cinco (5) lugares destinados a
estacionamientos.
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'}/ PARADAS DE COLECTIVOS URBANOS Los mismos se disponen en los tramos 2,
famy SECTOR DE ESTACIONAMIENTCS 3,5y7.
PUNTOS DE ACCESOS - PARGLIZACION El paquete estructural de los mismos esta
SENDA DE GCLOVIA SORRE COSTANERA conformado por una base de arena fina
ENDADE GELOVIA SOBRE CALLE Parana de 4 cm sobre la cual se apoyan los
— msaeLa adoquines AU-8 de 8 cm de altura.
""ﬂ ESTACIGN DE GIMNASIO

5.5.2 Darsenas de estacionamiento para 6mnibus

También se puede observar en la Fig. 5.11 anterior, las dos darsenas para 6mnibus que
se disefaron.

Las mismas tienen un disefio similar al de los estacionamientos de automoviles, sin
embargo, aqui podemos destacar que el &rea de estacionamiento propuesta con
adoquines esta rodeada por un cordon tipo serrano (o badén) de hormigén del lado
externo hacia la calzada y por cordones articulados de 1,00 m del lado interno hacia la
costanera (también de hormigdn). Esto es un requisito estructural para que el adoquin
pueda trabajar de manera correcta y soporte las cargas adecuadamente.

En la Fig. 5.12 se puede apreciar lo explicado anteriormente.

é T

MO i AT

Fig. 5.12: Darsenas de estacionamiento para 6mnibus.

T
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5.5.3 Farolas CON - TR

En este caso, lo que se disefid es el tipo de farola y la ubicacién de las mismas. Ya que
la parte de tendido eléctrico se terceriz6 a una empresa de Cérdoba Capital.

La farola que se adoptd se describe a continuacion, en la Fig. 5.13, y la distancia entre
las mismas es de 25,00 m.

f 500 { s

830

Fig. 5.13: Farolas CON — TR.

Descripcion de la Farola CON — TR: ornamental simétrica para iluminacion de parques,
plazas o sectores de transito peatonal.

Base y estructura de aluminio y tapa superior en chapa de aluminio, pintada con esmalte
poliéster termoconvertible.

El sistema Optico esta constituido por un reflector y un difusor antideslumbramiento
(louver) de cuatro anillos, todo en chapa de hierro pintado color blanco. La cubierta de
cierre es de policarbonato de alto impacto con estabilizacion a los rayos UV,
transparente.

El grupo eléctrico esta constituido por portalamparas E-40 con pistén y freno y el
alojamiento portaequipo es independiente del sistema 6ptico.

De facil instalacion y mantenimiento, posee cuatro tornillos radiales para fijacion a
columna de 60 mm de diametro, el sistema de cierre es un dispositivo a rosca.

Caracteristicas de la Farola CON — TR:

Dimensiones: Diametro = 600 mm

Alto = 630 mm

Peso: 10 kg

Potencias admitidas: 100, 150 y 250 W

Tipos de lamparas: Mercurio, sodio alta presién, fluorescentes compactas,
halogenuros metalicos y leds.

Acople a columna: 60 mm

Anclaje: mediante 4 tornillos radiales con tuerca de fijacion

VV VVVVYY
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5.5.4 Bancos de Hormigon
En este caso debemos distinguir dos tipos de bancos de hormigdn:

a) Bancos de descanso, se disefiaron 35 bancos ubicados a los costados de la
ciclovia cada 30 m aproximadamente. Los mismos tienen las dimensiones
indicadas en la Fig. 5.14

L 1.50 L

y t 2

0.50

0.10 0.10]

1.30

040 :T:

Fig. 5.14: Bancos de Hormigén para descanso.

b) Bancos familiares, se disefiaron 40 unidades y es un conjunto en el cual estan
unidos asientos y mesa de hormigoén. Se ubican cerca de los asadores y pueden
alojar 6 personas como maximo. Las dimensiones de estos se observan en la

Fig. 5.15.
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Fig. 5.15: Bancos de Hormigén familiar.
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5.5.5 Asadores

También disefiados para un mejor nivel de servicio teniendo en cuenta las familias y
grupos de amigos que van los fines de semana en busca de recreacion al aire libre.

Los asadores cuentan con un encadenado inferior de 15cm x 15cm, sobre el cual se
apoya la mamposteria de block de hormigén de 13 cm. A 1 m de altura, se construird
una losa de hormigdén armado con malla sima de 8 cm de espesor.

En la Fig. 5.16 se puede observar lo mencionado anteriormente.
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Fig. 5.17: Bancos familiares en 3D.
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5.5.6 Equipamiento Deportivo

En conjunto con la Secretaria de Deportes, se intenta llevar a cabo un programa para
mejorar el cuidado de la salud de los vecinos de Alta Gracia. Es por eso, que se
insertaron en dos lugares sobre el recorrido de la ciclovia un equipamiento deportivo
para que los usuarios puedan entrenar distintos grupos musculares.

A continuacion, en la Fig. 5.18, se muestra cOmo quedaria este equipo.

Fig. 5.18: Equipamiento deportivo.

5.6 COMPUTO Y PRESUPUESTO

Para realizar el cbmputo métrico y el presupuesto de este proyecto se tuvo en cuenta a
distintas empresas proveedoras de materiales y equipamientos, inclinAndonos siempre
por la opcibn mas econdmica, siempre y cuando cumpla con los requisitos de calidad
exigidos.

Las medidas fueron tomadas de los planos que se realizaron y también medidas en
campo con cinta métrica, ruleta y odémetro.

Es importante destacar que en ningun item se tomé el costo de mano de obra, ya que
la misma sera provista por la Municipalidad. Es decir, estos empleados cobran un sueldo
mensual sin importar la actividad u obra que ejecuten.

En definitiva, al costo que se arribé es de material Unicamente, arrojando un valor
estimado de $1.302.336,22 total. Esto implica un costo por metro de $1.302
aproximadamente.

En la Tabla 5.5 se adjunta el presupuesto realizado en la Secretaria de Infraestructura
bajo la supervision del Ing. Agustin Marchegiani, Coordinador de la Secretaria.
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Item Descripcion del Item Un| Cantidad PU Materiales

1(Ciclovia $ 459.762,04
1.1 Movimiento de Suelo m3 211,28| $ - 0,00
1.2 Base Granular 0-20 m3 17472 $ 210,00 36691,20
1.3 Asfalto tn 151,42|$ 1.600,00 242272,00
1.4 Badenes ml 31,00| $ 623,88 19340,28
1.5 Pasarela al 1,00| $ 150.000,00 150000,00
1.6 Base y Rampas de H° p/ pasarela |m3 7,68/ $ 1.492,00 11458,56
2|lluminaria $ 463.734,00
2.1 Luminaria CON TR ud 50,00($ 6.812,00| $ 340.600,00
2.2 Cable 16mm ml | 1.000,00 | $ 106,00 | $106.000,00
2.3 Tablero Eléctrico ud 200($ 1.817,00 $3.634,00
2.4 Base de Hormigén H-13 m3 750]$% 1.800,00 $ 13.500,00
3|Equipamientos $ 254.359,50
3.1 Cestos ud 30,00 |$ 5.186,00| $155.580,00
3.2 Asadores ud 20,00|$ 3.000,00 $ 60.000,00
3.3 Mesas ud 40,00 | $ 400,60 $ 16.024,00
3.4 Bancos de HoA° ud 3500 (% 307,30 $ 10.755,50
3.5 Deportivo ud 4,00|$ 2.000,00 $8.000,00
3.6 Bebederos ud 4,00[($ 1.000,00 $ 4.000,00

4 |Darsenas de estacionamiento $ 68.180,68
4.1 Adoguines AU-8 m2 63,00 | $ 208,36 13.126,68
4.2 Cord6n articulado ml 124,00 | $ 121,00 15.004,00
4.3 Cerramiento rastico ml 750,00 | $ 47,40 35.550,00
4.4 Flete adoquines y cordon ud 1,00|$ 4.500,00 4.500,00
5]0tros $ 56.300,00
5.1 Carteleria gl 6,00($ 1.450,00 $8.700,00
5.2 Demarcacion horizontal It 20,00 | $ 2.380,00 $ 47.600,00
TOTAL $ 1.302.336,22

Tabla 5.5: Cémputo y presupuesto de la Ciclovia.
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6. CAPITULO 6: PROYECTO “REMODELACION DE LAGUNAS
SANITARIAS - AMPLIACION”

6.1 UBICACION Y DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Otra de las tareas extras que se realiz6 en la Secretaria fue la participacion en el
Proyecto Remodelacién de Lagunas Sanitarias — Ampliacion, el cual se encuentra a
cargo del Tutor Externo: Ingeniero Agustin Marchegiani.

El mismo tiene lugar al sur de la ciudad, como se observa en la Fig. 6.1, en barrio 25 de
Mayo. Mas precisamente al oeste de las lagunas sanitarias existentes en dicho predio,
de manera que su funcién principal sera laguna de pre-tratamiento para efluentes
provenientes de la descarga de camiones atmosféricos (Fig. 6.2).

AerojClub

'Alta Gracia

Fig. 6.2: Ubicacion del proyecto.
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6.2 DESCRIPCION DEL PROYECYO

Se pudo colaborar en los siguientes aspectos: formulacion del Pliego de
Especificaciones Técnicas y del Pliego de Condiciones Generales, analisis de precios
para elaboracion de Computo y Presupuesto, y la ejecucién de los planos del proyecto.
Durante el desarrollo del capitulo se ampliara la informacion acerca de estos items.

La justificacion de la inversién en este proyecto radica principalmente en que la ciudad
de Alta Gracia (50.000 habitantes) cuenta con uno de los sistemas mas basicos de
depuracion de liquidos cloacales: lagunas sanitarias; ademas de esto, se calcula que un
50% de la poblacién no cuenta con servicio de red cloacal y por lo tanto se requiere del
servicio de desagotes mediante camiones atmosféricos. Esto ha provocado un mal
funcionamiento de las lagunas sanitarias causando una saturacién en las mismas, y por
lo tanto, no cumplir con los limites de DBO exigidos para depositar el liquido tratado en
un afluente natural.

La solucién que se adoptd consiste en dos partes:

1. Colocacién de aireadores en las lagunas existentes.
2. Construccion de lagunas de pre — tratamiento para liquidos provenientes de
camiones atmosféricos.

Se estima que con estas intervenciones, se prolongara la vida Gtil de las lagunas hasta
el afio 2043 cuando la poblacién de la ciudad alcance los 100.000 habitantes
aproximadamente. Este cdélculo fue realizado por otra empresa que se dedica
especificamente al area de planeamiento y urbanismo.

En el segundo caso es en el cual se pudo participar de alguna manera y se describe a
continuacion.

Como se observa en la Fig. 6.3, las lagunas de pre — tratamiento se ubican a 15,00 m
al oeste de las existentes por un tema de topografia, ya que de ese lado se encuentra
el terreno més elevado.
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Fig. 6.3: Croquis de ubicacion.

6.3 ASPECTOS IMPORTANTES DEL P.E.T

A continuacidn se desarrollardn los items méas importantes del Pliego de
Especificaciones Técnicas, indicando materiales, dimensiones, procesos de ejecucion
adecuados y unidades de medida.

6.3.1 Desmonte, extracciéon y limpieza (gl)

Se deberd realizar el desmonte, desmalezamiento y extraccion de todo elemento
existente que interfiera para la construccién de la cAmara para descarga de efluentes
provenientes de camiones atmosféricos.

La contratista sera responsable de garantizar condiciones de seguridad del personal, de
los transeuntes y de los edificios aledafios, del traslado de los materiales como asi
también de la limpieza del terreno y de la obra.

Se consideraran trabajos de “Limpieza de terrenos” los que se ejecuten para remocién
de plantas y arbustos no lefiosos, pastos, yuyos, cafiaverales, hierbas, malezas y demas
vegetacion herbacea, asi como para el emparejamiento de hormigueros de modo que
el terreno quede limpio y libre de toda vegetacion y su superficie sea apta para iniciar
los demas trabajos.
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Antes, durante y una vez concluidos todos los trabajos de la construcciéon de la obra se
limpiara todo el terreno de escombros, residuos, malezas y todo otro elemento que
hubiere y que la Inspeccion considere la necesidad de retirarlo.

6.3.2 Preparacion de Base granular (m?)

Las excavaciones (desmontes) previstas en el proyecto, cualquiera sea el tipo de terreno
(suelo fino o granular, roca descompuesta o fracturada, roca sana, etc.) y cualesquiera
sean los equipos y métodos necesarios para realizarlos (desmonte de suelo con equipo
comun, arrancamiento y escarificado de roca con equipo especial). No se permitird uso
de explosivos.

Los desmontes abarcardn una superficie igual o mayor a 23 x 23 m y se efectuaran
hasta la profundidad de la cota inferior de la base proyectada, preparando la base de
asiento de la losa de hormigdn con material 0-20, en 30 cm de espesor, dandole una
compactacion del 100% del ensayo Proctor de densidad, a fin de generar una base de
asiento firme y confiable. De ser necesario, y a criterio de la inspeccion, se escarificara
de manera de obtener por compactacion un espesor mayor.

Antes de proceder al colado del hormigon, se corregiran los defectos de conservacion
de la superficie de apoyo, rectificando su perfil. No se hormigonara antes que la
Inspeccién apruebe por escrito el estado del area a cubrir. Antes de colocar el hormigén
se removera cualquier exceso de material. No se aceptara una diferencia de cota
superior a £ 0,5 cm con relacién a la cota fijada en los planos.

Mialle T2rmm
13omx!'3an

Fig. 6.4: Planta de Estructura.
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6.3.3 Losa de Hormigén Armado (m?)

Una vez aprobado el item “Preparacion de Base granular” por parte de la inspeccion, se
proseguira al armado de la losa constituido por una malla de 15 x 15 cm con hierros ®8

El Hormigon Elaborado sera de resistencia H-21. La empresa contratista se hara cargo
de verificar la consistencia del hormigén en el momento del llenado, avisando a la
Direccién de Obra ante cualquier anomalia que presente el material provisto por el
Mixer. Se sacara una probeta, por cada camion, llenada con dos registros: a ¥ del
volumen a volcar y a las % partes de la misma camionada, para realizar ensayos de
resistencia a la compresiéon a los 7 o 28 dias segun indique la Inspeccion (gestiéon a
cargo del contratista, quien debera disponer de los moldes necesarios).

No se preparara ni colocara hormigdn cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
menor de 8° C.

Las dimensiones geométricas de las losas son 20,20 x 20,40 m y un espesor minimo de
0,15 m debido a la presencia de una pendiente del 2% en el fondo de la laguna para
favorecer la circulacion del liquido. En la Fig. 6.5 se pueden observar las medias
mencionadas.

El hormigén colocado en los moldes se compactara antes de comenzar las operaciones
de terminado, con vibradores mecéanicos insertados en la mezcla y accionados a lo largo
de la totalidad de moldes y juntas.

Si se utiliza vibrador de inmersién, el mismo debera penetrar el hormigén y extraerse en
posicién vertical, y una vez finalizada la operacién no debera quedar cavidad alguna en
el lugar de la insercién. Se insertaran a distancias uniformes y levemente menor que el
radio del circulo de efectividad de la operacion.

Luego se terminard la superficie de hormigdn con movimientos transversales y
longitudinales mediante una correa de lana y goma. Deberd mantenerse limpia y
humedecerse periddicamente y sera manejada desde los costados por lo que su
longitud serd mayor que el ancho de las losas.

El curado del hormigén se realizara con productos quimicos impermeabilizantes en base
solvente y se aplicara con mochila en forma de niebla sobre la superficie de las losas.
Se controlarad permanentemente la eficiencia del compuesto y la dosis recomendada por
el fabricante.

Ja Descargaa Laguna
Sanitaria

N.|Base

Fig. 6.5: Corte longitudinal.
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6.3.4 Vigas de Hormigén Armado (ml)

Se llevaran a cabo en todas las uniones entre la losa y los muros de hormigén armado
0 entre losas y pantallas deflectoras, en todos los casos las dimensiones seran las
mismas: 0,15 x 0,15 m.

La armadura de las vigas esta constituida por 4®8 cada 0,15 m con una densificacién
gue se producira a 2,00 m del encuentro de muros cada 0,07 m.

Esta armadura se colocara dentro de los encofrados, ubicados en la losa y calzados
correctamente para luego hormigonar y curar el conjunto losa — vigas.

6.3.5 Muros de Hormigdon Armado (ml)

Se denominan asi a los muros perimetrales de la laguna, el muro que se ubica a la mitad
de la laguna y al muro sobre el cual se apoyara la pasarela de mantenimiento.

Como se indica en las Fig. 6.6 — 6.8, las dimensiones geométricas son: 1,10 m de alto
y 0,15 m de espesor. La armadura longitudinal esta constituida por hierros 6d8 en cada
paramento del muro, y la armadura transversal por 1 “U” ®6 c/ 0,25 m, densificado a
2,00 m del encuentro de muros ¢/ 0,15 m.

%.1%
Armmadura lengtudinal: 1 — Amadura transversal 1 U~

- @ 8mm o 25cm
& amm of 20cm. -l -
| ) Densifcacion: cf 15cm.
"
Malla @&mm - Armadura longitudinal:
15 cmx 15 cm 40 gmm
; . 1 Estribos & 6mm <15 cm.

— —__Densificacion: o Tom.

Fig. 6.6: Detalle de armadura en muros perimetrales.

Armadura longitudinal:
1 & &mm cf 20cm.

15 —
01 "‘u[—.f"* Armadura transversal 1 "U"
1 malla @8mm 13 cm x 15 cm T

- . : B @ 8mm cf 25cm.
. a la mitad del tabigue Densificacion: of 15cm.
| " . ———
i “iga Hormigon Armado
I 20cm x 20cm = Armadura longitudinal:
E— Armadura longitudinal: 4@ 8mm
4@ 3mm
1 E stribos & 6mm /15 cm.
| Estribos & 8mm ci15 cm = Densificacion: o Tom.
B _ Densificacion: o Tom.

Fig. 6.7: Detalle de armadura en muro intermedio.
Fig. 6.8: Detalle de armadura en pantallas deflectoras.
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Para los encofrados se colocan tablones sobre la losa de hormigén para su nivelacion.
Se verifica que no existan deformaciones ni roturas en los encofrados, se limpian
cuidadosamente, y se realiza el montaje de los mismos. A continuacién se disponen
las armaduras segun se indicaron, luego se disponen los separadores necesarios para
lograr los recubrimientos previstos, controlando esto antes de hormigonar. Se procede
a limpiar el fondo eliminando productos nocivos y cualquier material suelto.

Finalmente se cierra la cara del encofrado arriostrando las caras, se apuntala dejando
firme y rigido el conjunto perfectamente aplomado.

Después de completados los trabajos de encofrados y armaduras, se efectuara el
hormigonado de los muros, se debera contemplar la altura de los mismos para su
colado, a fin de evitar la segregacion. Se debe seguir las mismas condiciones que lo
descripto en los puntos hormigonado de losa y curado de hormigén idem item 6.3.3
Losa de Hormigén.

6.3.6 Pantalla deflectora de Hormigon Armado (ml)

Se denominan asi a los muros intermedios de la laguna, los cuales tienen como finalidad
alargar la trayectoria del efluente desde el punto de ingreso hasta el punto de salida
para asi lograr un mayor tiempo de contacto y poder sedimentar mejor las particulas
que trae.

Como se indic6 en las Fig. 6.8, las dimensiones geométricas son: 1,00 m de alto y 0,10
m de espesor. La armadura esta constituida por una malla hierros ®6 de 0,15 x 0,15 m
ubicada a la mitad del muro.

Las tareas de encofrado, hormigonado y curado son las mismas que se mencionaron
en el item anterior.

6.3.7 Rampas de Acceso para mantenimiento (ud)

Las rampas estaran disefiadas para el transito de maquinaria tipo “Bobcat” para proveer
el mantenimiento de las camaras y la extraccion de material sedimentado.

Para la construccion se debera tener en cuenta la Fig. 6.9 que se observa a continuacién
e incluira los siguientes subitems.

L 25
Armadura longitudinal 1@ 8mm o 20cm /
Armaduratransversal 17U @ 8mm o 25cm. ~ ~_ 1malla @6mm 15 cmx 15
Densflicacion: ¢f 15cm. 1 — cma la mitad del tabique
NIN 050 o vl
\:l’ ye =~ Mat. 0-20 campactado
/> \\y\ S
Viga HPA® 20cmx 20cm g e
Armadura longitudinal: 4 @ SEim 4 = /

Estribos @ 6mm /15 cm.
Densificacion o 7om.
Losa espesor 15cm

Malla @3mm 15 cmx 15 cm.

Fig. 6.9: Detalle de rampas de acceso para mantenimiento.
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Estructura y hormigonado de tabiques perimetrales: el armado de los mismos se llevara
a cabo mediante una malla de hierro de 0,15 x 0,15 m con hierros ®6, y estaran
dispuestos en el perimetro de la rampa formando una especie de “cajon” que luego
recibira el material granular.

Relleno y compactado de rampas: estaran constituidas por una base compactada de
material granular 0-20 al 100% del ensayo Proctor de densidad, mediante capas
sucesivas de 10 o 15cm.

Estructura y hormigonado de losas superiores: una vez realizada y aprobada la base
granular compactada, sobre la misma apoyara una losa de hormigén H-21 de 0,15 m de
espesor con una malla de 0,15 x 0,15 m constituida por hierro @6. Siendo ésta aprobada
por la inspeccién para poder comenzar con las tareas de hormigonado tal cual como se
indico en el item Losa de Hormigén.

6.3.8 Camara de Rejas (ud)

Se construirdn dos camaras de rejas ubicadas como se indica en la Fig. 6.10, e incluir4
los siguientes subitems:

H
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Planta General.

Estructura y hormigonado de tabigues: el armado de los mismos se llevard a cabo
mediante una malla de hierro de 0,15 x 0,15 m con ®6, y estaran dispuestos en el
perimetro de la camara formando una especie de “cajén” que luego hara de apoyo de
las rejas.
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Elaboracién y colocacion de rejas: se debera realizar la construccion y colocacion de 2
rejas constituidas por un enrejado con barrotes de hierro liso cincado de ®12 y una
separacion de 50 mm entre los mismos de dimensiones 1,20m x 1,20m, y una chapa
perforada de 6mm de espesor con perforaciones de 20 mm de dimensiones 1,00m x
1,20m, ambas estaran soldadas a un marco bastidor compuesto por perfiles L 1 75" x
1/8”. Esta se colocara a 1,10m de la base de la losa de hormigon, como se indica la Fig.
6.11 debiendo ser aprobadas por la inspeccion para su colocacion.

Chapa microperforada
rincada Grnm of perf
E20mm.

1.2

4 Abertura de limpieza Perfil °L" 3/4°
20cmx 10cm

Rejas

- Desbnrge

L Perfil "L 34"
—| =
©
Hierro redonda Chapa Abertura de limpleza
zincado microperforada 20cmx 10cm

@12mm o 5cm

Fig. 6.11: Detalle de Camara de rejas.

6.3.9 Camara de Desborde (ud)

Se deberan construir dos camaras de desborde en los muros de hormigén armado norte
y oeste de la laguna, como se indica en la Fig. 6.10: Planta General y en la Fig. 6.5:
Corte longitudinal. Las dimensiones y detalles para la construccién de esta camara se
encuentran especificados en dichas figuras, y consta de los siguientes items:

Estructura: el armado de los muros y la losa se llevara a cabo mediante una malla de
hierro de 0,15 x 0,15 m con @6, y estaran dispuestos en el perimetro de la camara

formando una especie de “cajén”.

Hormigonado: después de completados los trabajos de encofrados y armaduras, se
efectuara el hormigonado de los muros (0,10 m de espesor) y de la losa (0,15 m de
espesor), se debera contemplar la altura de los mismos para su colado, a fin de evitar
la segregacion. Se debe seguir las mismas condiciones que lo descripto en los puntos

hormigonado de losa y curado de hormigon idem Losa de Hormigon.
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Colocacién de cafio de salida: la superficie de la base de hormigon de la Camara de

desborde tendra una pendiente del 2% hacia el invertido del cafio de salida (PVC
200mm). Toda la superficie de la cAmara en contacto con el agua debera ser estucada
e impermeabilizada procurando la correcta ejecucion en la junta del cafio de PVC con

el muro de hormigén armado para evitar futuras pérdidas o fisuras.

6.3.10 Pasarela de Mantenimiento (ml)

Para llevar a cabo la operacion y mantenimiento de las compuertas metélicas, se
proveera de dos pasarelas metalicas de mantenimiento como se muestra en la Fig. 6.10:

Planta General, a su vez, las mismas estan compuestas por los siguientes subitems:

Plataforma metélica: como se muestra en la Fig. 6.12, las mismas deben ser

construidas con perfiles IPN 120, unidos por tensores de hierros L 1 1/2"x1/8” en la parte
superior e inferior cada 0,50 m colocados en forma de “3 bolillos”, y colocando un cierre
superior en la zona de transito con metal desplegado pesado tipo 27mm x 3,2mm X
3mm. Se proveera de una baranda de seguridad con hierro cuadrado de dimensiones
30mm x 30mm con espesor de 2mm y un pasamano del mismo material. Los perfiles
IPN deberan ser empotrados en el muro de hormigén armado que corresponda segun

se indica en la Fig. 6.10. Las mismas deberan ser aprobadas por la inspeccién para su

colocacion.
IPN 120 1 ___Tabique de H®
Plataforma de metal Perfil angulo 1 1/4"inf. | [/ |P£=112'go mts.
desplegado pesado Perfil angulo 118 sup_ | 1" 1. e metal
A Perfil angulo 1 1/4"sup. ~ IPN 120 — NH——— desplogado con manija
—H— \Perfil angulo 1 1/4" inf. lﬂ\I 120 o soldada 50cm x 50cm.
Tabique de H° /@89 7 =
h=1,30 mts. 4’, ,. ——IPN 120

e e 8,33 \ﬂﬂ 120 /Y] Tabique de H°

Chapa zincada 3mm con manija soldada. / h=1,30 mts.

Perfil angulo 1 1/4" sup. /.

/

Perfil angulo 1 1/4" sup. e inf.

Fig. 6.12: Detalle de Pasarela de mantenimiento — Planta.

Barandas metdlicas: sobre las pasarelas de mantenimiento se construird una baranda

metalica como se indica en la Fig. 6.13. La misma tiene 0,90 m de altura y cuenta con

tres largueros a ambos lados ubicados simétricamente, también esta provista de
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travesafios a ambos lados cada 0,50 m, el material a utilizar serd cafio cuadrado de
chapa 30mm x 30mm x 2mm de espesor, y la union de los mismos sera a través de

soldadura eléctrica con electrodos de resistencia normal.

Baranda de cafio
cuadrade 30x30 s Tapade

21PN 120 — ] = acceso
LTI []
=
- [ LT T 1 TJ

NTNO50(] Plataforma de metal 0,85 T,
?\%/ desplegado pesado 0,00 -0.15

Compuerta
chapa zincada 14"
Perfil "L zincado 34"

Fig. 6.13: Detalle de Pasarela de mantenimiento - Corte.

6.3.11 Compuertas (ud)

Se deberé realizar la construccién y colocacion de 4 compuertas tipo “guillotina” de abrir
comun de material de chapa cincada de 6mm de espesor de dimensiones 0,30m x
0,15m con manija soldada y utilizando como guias perfiles C de 20mm de chapa
cincada. Las mismas deberan ser aprobadas por la inspeccion para su colocacion.

6.3.12 Nivelacién y Movimientos de suelo (gl)

Una vez concluida la obra, se procedera a la limpieza y nivelacién de la superficie del
terreno como se indica en las Fig. 6.5 y 6.13: cortes longitudinales y transversales

respectivamente.

Los terraplenamientos se efectuaran hasta una altura de 0,50 m medida desde la
superficie terminada de la losa de hormigén armado proyectada, preparando el relleno
con material 0-20, dandole una compactacion del 100% del ensayo Proctor de densidad,
a fin de generar un terraplén de sostenimiento firme y confiable. De ser necesario, y a
criterio de la inspeccién, se escarificara de manera de obtener por compactacion un

espesor mayor.

Toda reposicién y densificacidn del material o bien correccién que el Contratista debe
efectuar por haber sobrepasado las excavaciones previstas en el proyecto u ordenadas

por la Inspeccion, estaran a su cargo.

El material resultante de las excavaciones que por cualquier motivo no se utilice en los
terraplenes o pedraplenes, podra ser distribuido en los préstamos en los lugares y forma

gue indique la Inspeccioén, en la ciudad de Alta Gracia.
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6.4 COMPUTO Y PRESUPUESTO

Para realizar el computo métrico de los materiales se tuvieron en cuenta los planos y
pliegos del proyecto sin dejar pasar nada por alto, ya que los fondos para la ejecucion
del mismo seran otorgados por la Secretaria de Recursos Hidricos de la provincia de
Cérdoba.

En lo que respecta al presupuesto, se hizo un andlisis exhaustivo de precios,

involucrando proveedores locales, provinciales y nacionales.

A continuacién se observan dos presupuestos, el primero es el presupuesto oficial que
se adjuntd al proyecto ejecutivo relacionandolo de manera precisa con el Pliego de
Especificaciones Técnicas; el segundo mas personal para obtener un buen resultado de
cada item en cuanto a los materiales y a la geometria del proyecto. Cabe destacar que
en ningun caso se tuvo en cuenta el costo de mano de obra, ya que si bien se tuvieron
varias reuniones con posibles contratistas, al momento de finalizar la pasantia, ninguno

habia elevado una oferta formal.

Item Descripcién del ltem Un|Cantidad|Materiales Total
1|Desmonte, Extraccion y Limpieza gl 1,00 $ =
2|Preparacion de Terreno m2| 519,83 $75,60({$ 39.299,15
3|Losade Hormigén Armado $ 160.542,25

3.1 Estructura m2| 412,08 $139,09|$ 57.316,21
3.2 Hormigonado m2| 412,08 $ 250,50 $ 103.226,04
4|Vigas de Hormigén Armado (Estructura) ml | 130,50 $56,04{$ 7.313,22
5|Muros de Hormigon Armado $ 54.744,27
5.1 Estructura ml | 111,50 $21543|$ 24.020,45
5.2 Hormigonado ml | 111,50 $27555|$ 30.723,83
6 |Pantallas deflectoras de Hormigén Armado ml [ 19,00 $267,47|$  5.081,93
7|Rampa de Acceso p/ mantenimiento $ 8.445,84
7.1 Estructuray hormigonado de tabigues perimetrales |ud 3,00 $84458|$  2.533,74
7.2 Relleno y compactado de rampas ud 3,00 $563,06/$ 1.689,18
7.3 Estructuray hormigonado de losas superiores ud 3,00 $1.407,64|$  4.222,92
8|Camara de rejas ud 2,00 $1.866,20| $  5.093,32
8.1 Estructuray hormigonado de tabigues ud 2,00 $1.164,76|$  2.329,52
8.2 Elaboracion y colocacion de rejas ud 2,00 $1.381,90/$ 2.763,80
9|Camara de desborde ud 2,00 $654,93|$  1.309,86
10|Pasarelas de mantenimiento ml | 14,05 | $1.310,72|$ 17.010,62
10.1 Plataforma metélica mi 14,05 $720,90|$ 10.128,65
10.2 Barandas metalicas ml 14,05 $489,82|$ 6.881,97
11|Compuertas ud 4,00 $2.562,50| $ 10.250,00
12|Colocacion de cafierias ml | 40,00 $214,17|$  8.566,80
13|Nivelacién y movimiento de suelos gl 1,00 $ =
$ 312.575,32

Tabla 6.1: CoOmputo y presupuesto oficial.
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Iltem Descripcién del ltem Un | Cantidad | P. Unit. Total

1|Hormigon H-21 $ 145.540,50

1.1 |Tabiques m3 18,55 $ 1.670,00 | $ 30.978,50

1.2 |Pantallas m3 2,10[ $ 1.670,00 | $ 3.507,00

1.4 |Losay vigas m3 61,82| $ 1.670,00 [ $ 103.239,40

1.5 [Céamara de rejas m3 0,75 $ 1.670,00 | $ 1.252,50

1.6 [Céamara de desborde m3 0,63 $ 1.670,00 [ $  1.052,10

1.7 |Rampas de acceso p/ mantenimiento m3 3,30 $ 1.670,00 [ $  5.511,00

2|Hierros $  83.595,99

2.1 [Hierro ¢8 ud 723,000 $ 10885| $ 78.698,55
2.1.1 Tabique ud 223,00
2.1.2 Viga ud 38,00
2.1.3 Losa ud 462,00

2.2 [Hierro ¢6 ud 76,000 $ 64,44 | $  4.897,44
2.2.1 Pantallas ud 23,00
2.2.2 Rampas de acceso p/ mant. ud 10,00
2.2.3 Viga ud 27,00
2.2.4 Camara de rejas ud 12,00
2.2.5 Camara de desborde ud 4,00

3|Material granular 0-20 $  40.140,00

3.1 |Plataforma |m3 | 223,00| $ 180,00 | $ 40.140,00

4|Compuertas $  10.250,00

4.1 Perfil "U" zincado 3/4" ud 1,00 $ 250,00 | $ 250,00

4.2 Compuerta zincada 0.30m x 0.15m ud 4,00| $ 2.500,00 [ $ 10.000,00

5|Cémara de rejas $ 2.763,80

5.1 Perfil "L" 1 1/4" x 1/8" ud 2,000 $ 23348|$ 466,96

5.2 Hierro liso ®12 ¢/ 5cm ud 4,000 27421 $ 1.096,84

5.3 Chapa perforada ®20 1,0m x 1,2m x 6mm ud 2,001 $ 600,00 [ $ 1.200,00

5.4 Zincado de Reja ud 2,00| $ 1.500,00 | $ 3.000,00

5|Cafio PVC 200mm $ 7.440,00

5.1 Cafio PVC 200mm lud | 600 s 1240008  7.440,00

6 |Pasarelas de mantenimiento $ 15.766,83

6.1 IPN 120 ud 1,00( $ 2.764,87 | $ 2.764,87

6.3 Perfil "L" 1 1/4" x 1/8" ud 2,000 $ 23348($% 466,96

6.4 Cafio cuadrado 3cm x 3cm ud 13,00 $ 275,00 $  3.575,00

6.5 Metal desplegado pesado m2 16,00/ $ 560,00 | $ 8.960,00

TOTAL $ 305.497,12

Tabla 6.2: Cémputo métrico de uso personal.
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7. CAPITULO 7: ANTEPROYECTO “REMODELACION DE ESCUELA
PADRE DOMINGO VIERA”

7.1 UBICACION Y DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Como se viene manifestando en el informe, otra de las tareas extras que se realiz6 en
la Secretaria fue la participacion en el Anteproyecto Remodelacion de Escuela Padre
Domingo Viera, mas precisamente en el computo y presupuesto del mismo, el cual se
encuentra a cargo del Director de Obras Publicas: Arquitecto Marcos Moreira.

El mismo tiene lugar al suroeste de la ciudad, como se observa en la Fig. 7.1, en barrio
Villa Oviedo. Es la Unica escuela agro técnica de la ciudad y se ha inaugurado hace muy
pocos afos relativamente.

Fig. 7.1: Ubicacion de Escuela.

La intervencion del Municipio, y de la Secretaria de Infraestructura mas especificamente,
tiene que ver con un programa provincial en el cual, el Ministerio de Educacién de la
Provincia de Cdérdoba delega la responsabilidad de mantenimiento de las escuelas
publicas a manos de la Municipalidad, retribucién econdmica mediante.

El motivo por el cual los directivos del instituto educativo acudieron a la Secretaria se
basa en la usurpacion de un ala del edificio por parte de vecinos del barrio Villa Oviedo
(de muy escasos recursos). Ante la imposibilidad de desalojo (motivos externos que no
vienen al caso) se decidid la construccion de un tabique en el medio del patio para
separar a los alumnos de estos vecinos. Situacion mediante, en la mitad del colegio que
funcionara como tal, se debi6 proyectar nuevos bafios y cocinas, y también resolver los
problemas de humedad e infiltraciones que estaban a la vista en algunos sectores.
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El monto de la misma se estipulé en $ 321.484,76 incluyendo materiales y mano de

obra.

7.2 DESCRIPCION DEL ANTEPROYECYO

El pliego del anteproyecto incluye los items que se desarrollaran a continuacion:

>

>

Demolicion de bafio existente: se deberd demoler pisos, contrapisos, revoques
e instalaciones existentes.

Albafileria de bafio existente: contempla la ejecucién de carpeta de nivelacion,
pisos, revestimientos ceramicos, revoque grueso y revoque fino.

Cielorraso durlock de bafio existente: todo lo que contempla la realizacion de
este tipo de revestimiento.

Instalaciones en bafio existente: se debera colocar instalaciéon de agua fria,
caliente y cloacas, instalacion de electricidad e instalacién de gas natural.
Carpinteria en bafio existente: colocacion de una puerta tablero en ingreso a
bafios y puertas para boxes individuales.

Pintura de bafio existente.

Reparacion de cubierta en comedor y cocina: se proyectd una cubierta de chapa,
apoyada sobre montantes C para solucionar el problema de infiltraciones que
sufria la losa de hormigon existente.

Reparacion de cubierta sobre bafos: aqui, para solucionar el problema de
humedad se opt6é por la reparacion exterior mediante vendas y un aislante
hidréfugo.

7.3 COMPUTO Y PRESUPUESTO

Para realizar el computo métrico de los materiales se tuvieron en cuenta los planos y
pliegos del proyecto sin dejar pasar nada por alto, ya que los fondos para la ejecucién
del mismo seran otorgados por el Ministerio de Educacion de la provincia de Cérdoba.

En lo que respecta al presupuesto, se hizo un analisis exhaustivo de precios,
involucrando proveedores locales y provinciales.

A continuacién se observa el presupuesto oficial que se adjunté al anteproyecto
relaciondndolo de manera precisa con el Pliego de Especificaciones Técnicas. Cabe
destacar que para la realizacién del costo de mano de obra, se tuvieron en cuenta los
costos oficiales del Colegio de Arquitectos del mes correspondiente, previo a la licitacion
de la obra.
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REFACCION DE ESCUELA PADRE DOMINGO VIERA

Obra: Escuela Padre Domingo Viera
Localidad: Alta Gracia - Departamento: Santa Maria
Provincia de Cérdoba

PRESUPUESTO OFICIAL

Precios 29/12/16

Tabla. 7.1: Presupuesto oficial.

Stefano Fermin Rasino

. Precio Precio uPnri(taac:ioo Precio Precio del
Rubro|ltem Designacion Ud. |Cant.| unitario TOTAL Mano de TOTAL. ltem
Materiales|Materiales M.O
Obra
1 DEMOLICIONES EN BANO EXISTENTE $15.236,00
De piso y confrapiso m? 23,00 $292,00| §6.716,00
De revoques m | 117,00 $60,00] $7.020,00
De instalaciones (agua, cloaca, electricidad) gl 1,00 $1.500,00( $ 1.500,00
2 ALBANILERIA EN BANO EXISTENTE $107.418,81
2.1 [Revoques gruesos nm? | 128,00 $3561] $4.556,08 $100,00| $ 72.800,00
2.2_|Revoques finos m 33,00 $4134| $1.364,22 $100,00| $3.300,00
2.3 |Revestimientos m 95,00 $227,40| $21.603,00 $485,00| $46.075,00
24 |Carpeta de nivelacion m 23,00 §71,50) $1.644,50 §183,00) $4.209,00
2.5 |Pisos m 23,00 $290,87| $6.690,01 §225,00) $5.175,00
& CIELORRASOS DURLOCK EN BANO EXISTENTE m 25,00 $141,00] $3.52500] $10.200,42
Solera 0,35 x 2,60 ud 4,00 $42,76 $171,04
Montante 0,34 x 2,60 ud 30,00 $47,58| $1.42740
Fijaciones completas 8 x 1000 C/T ud 010[ §1.124,11 $ 112,41
T.T1 Aguja 8 x 1/2 x 1000 ud 0,20 § 357,62 $71,52
Placa Knauf 12,5 x 2,40 x 1,20 ud 10,00 $147,72] $1.477,20
T.T2 Aguja 6 x 1 x 1000 ud 0,50 $211,01 $ 105,51
Cintia de papel x 23m ud 2,00 $45,63 $91,26
Masilla Knaufx 16kg ud 2,00 $179,16 $ 358,32
Lana Vidrio f. 50mm 1,20m x 18m ud 2,00) $1.00332| §2.006,64
Moldura Atenea AT-35 x 2m ud 10,00 $32,79 $327,90
Enduido plasico interior x 1L ud 1,00 $53,00 $53,00
Enduido plastico interior x 4L ud 2,00 $90,13 $180,26
Pintura latex Cielo Esplendor x 4L ud 2,00 $146,48 $292,96
4 INSTALACIONES EN BANO EXISTENTE $95.090,29
3.1 |Agua gl 1,00/ $17.183,03] §17.183,03[ $10.548,00| $ 10.548,00
3.2 |Cloaca gl 1,00] $46.785,76| $46.78576[ $14.024,00| $ 14.024,00
3.3 |Electricidad gl 1,00/  $3.41350) $341350( $3.136,00) §$3.136,00
5 CARPINTERIA EN BANO EXISTENTE $ 23.369,00
Puerta tablero ingreso bafios ud 3,00 $1.000,00f $300000] $2.200,00{ $6.600,00
Puertas p/ boxes ud 7,00 $800,00] $5.60000| $1.167,00] $8.169,00
6 PINTURAS EN BANO EXISTENTE m 35,00 §103,00| $3.605,00 $ 4.205,00,
[Latex Tersuave p/ interiores x 10L ud 1,00 $ 600,00 $ 600,00
7 MESADAS EN BANO EXISTENTE $6.000,00,
[Bachas de 1.60 m2 ud 4,00 $1.200,00] §4.800,00 $300,00] $1.200,00
8 REPARACION DE CUBIERTAS $59.965,24
7.1 [Cubierta metalica reparacion sobre comedor y cocina m? 60,00 $312,00| $ 18.720,00
Chapa sinusoidal Cincalum #25 x 1,10mx ml ml 60,00 $174,10| $10.446,00
Monante PGC 100x40x12 - CH16x6m ud 11,00 $610,08] $6.710,88
Monante PGC 150x40x12 - CH16x6m ud 3,00 $856,84] $2570,52
T. hex mecha 14 x 2 1/2 C/A x 1000 kg 040| §$5.15428| §2.061,71
Lana de Vidrio Plata 50mm- 1,2 x 18m ud 3,00[ $1.333,71[ $4.001,13
7.2 |Cubierta sobre bafos m? 30,00 $220,00| $6.600,00
Sika flex 1A ud 4,000  $2.100,00] §8.400,00
Vendas p!/ techos 50 x 1 ud 1,00 $ 455,00 $ 455,00
COSTO TOTAL MATERIALES $ 158.562,76
COSTO TOTAL MANO DE OBRA $ 162.922,00
COSTO TOTAL REFACCION $ 321.484,76|
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8. CAPITULO 8: CONLUSIONES Y COMENTARIOS.
8.1 CONCLUSIONES GENERALES

En el presente capitulo se exponen las principales conclusiones a las que se arrib6 de
la experiencia laboral durante la Practica Supervisada.

Lo primero que cabe destacar es la interaccion con profesionales de distinta indole, en
la que el alumno pudo llevarse varias ensefianzas humanas y técnicas, como asi
también nuevas visiones sobre la realidad.

Otra conclusiéon importante a destacar es sobre las bondades del trabajo en grupo.
Siempre y cuando éste sea ordenado y haya respeto entre sus integrantes, permite que
cada integrante aporte ideas y conocimientos para la solucién de un problema, las que
por si solas pueden llegar a ser incompletas o no del todo certeras, pero al juntarse con
las opiniones y conocimientos del grupo permite encontrar una solucién completa y
eficaz.

Ademas, como hecho general, se puede decir que al tratarse de un ente publico como
comitente (la Municipalidad de Alta Gracia), existen ciertas flexibilidades frente al
cumplimiento de las especificaciones establecidas en los pliegos correspondientes a
cada obra, como se detallard mas adelante.

Por ultimo, de las experiencias se pudieron afianzar y aplicar los conceptos recibidos de
las distintas materias de la carrera en forma practica y a su vez, alcanzar una vision
integral de la carrera de Ingenieria Civil.

8.2 CONLUSIONES PARTICULARES

En este apartado se pondran de manifiesto las conclusiones de cada obra, proyecto o
anteproyecto en el que se haya participado de manera diferenciada. También podemos
decir que hay algunos inconvenientes que se han puesto en evidencia de igual manera
en varias obras o proyectos

8.2.1 Proyecto: Ejecucion de carpeta asfaltica en varios sectores de Alta
Gracia

v' Plazos extensos para la entrega de requisitos que las empresas deben cumplir,
como ser comprobantes de seguros, planillas de equipos, etc.

Falta de control de calidad de cemento asfaltico.

Falta de controles de ensayos de densidad en capas granulares.

Falta de controles de calidad de materiales en general.

Incorrecta ejecucion de trabajos, segun indica la teoria. Mencionado en el
capitulo correspondiente.

Ausencia de sefializacion apropiada, para proteger personal, vehiculos o
peatones.

v" Ausencia de medidas de higiene y seguridad adecuadas.
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En este caso se previ6 correctamente el tema de instalaciones subterraneas ya
gue las mismas se colocaron en un proyecto anterior, de manera que en el futuro
no se debera romper el pavimento para nuevas conexiones.

Los tiempos se ven comprometidos por la falta de registro del total de las
instalaciones de los diferentes servicios que se brindan en nuestra ciudad. La
contratista supo encontrarse con cafos de instalacion de agua, a veces de gas,
que no se hallaban a una adecuada profundidad ni con las correspondientes
protecciones. Como consecuencia de esto, la inspeccion debe ofrecer
flexibilidad frente al cumplimiento de los tiempos de avance.

Otro aspecto que afecta a los plazos, es que al ser un ente publico el comitente,
debido a decisiones politicas, en reiteradas ocasiones coloca a la obra en una
situacién de "urgencia en la finalizacién de los trabajos". Esto tiene como efecto
gue las especificaciones no se cumplan adecuadamente y la inspecciéon deba
atenerse a las urgencias del gobierno.

La inspeccidn posee una importante funcion, que va mas alla del control, cumple
un papel fundamental. El director técnico de la obra presentado por la empresa,
debe consultarle a la misma toda situacion que se presente para compartir con
ella la decision a tomar, aunque es la inspeccién quien tiene la Gltima palabra.
Como por ejemplo la coordinacioén, la aprobacién en la ejecucion de tareas, como
ser rotura, preparacion de subrasante, pavimentado, regado, poda y tala de
arboles, etc. La inspeccién debe estar al tanto de cada movimiento que se
realizara.

8.2.2 Proyecto: Ejecucién de corddn cuneta en calles Lepri y Saavedra

v
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Plazos extensos para la entrega de requisitos que las empresas deben cumplir,
como ser comprobantes de seguros, planillas de equipos, etc.

Falta de cumplimiento con respecto al equipo minimo necesario en obra.

Falta de control de calidad de hormigdén elaborado.

Falta de controles de ensayos de densidad en capas granulares.

Falta de controles de calidad de materiales en general.

Incorrecta ejecucion de trabajos, segun indica la teoria. Mencionado en el
capitulo correspondiente.

Ausencia de sefalizacion apropiada, para proteger personal, vehiculos o
peatones.

Ausencia de medidas de higiene y seguridad adecuadas.

Los tiempos se ven comprometidos por la falta de registro del total de las
instalaciones de los diferentes servicios que se brindan en la ciudad. La
contratista se ha encontrado con cafos de instalaciones de agua, cloaca, y a
veces de gas, que no se hallaban a una adecuada profundidad ni con las
correspondientes protecciones. Como consecuencia de esto, la inspeccién debe
ofrecer flexibilidad frente al cumplimiento de los tiempos de avance.

Aqui también aplica lo referido a decisiones politicas y aceleracién de plazos con
sus respectivos efectos.
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8.2.3 Proyecto: Puesta en valor de costanera Arroyo Chicamtoltina -
Ciclovia

v Como se observd en el desarrollo del capitulo, la mayoria de las

recomendaciones geométricas que indican los manuales no fueron adoptadas.
Por disposiciones superiores no se lograba entender, ya que se contradecian en
algunos aspectos, con qué nivel de exactitud se pretendia el proyecto. Para que
se entienda mejor, a veces se hacia demasiado hincapié en donde ubicar
equipamientos como asadores, bancos, cestos, etc, y no se le daba la
importancia necesaria a los radios de giro, longitudes de desarrollo en pendiente
apropiadas, pendientes maximas y limites, en el disefio geométrico de la ciclovia.
Se podria haber adoptado otro trazado geométrico, ya que en su mayoria, el
definitivo se encuentra en la “primer terraza” de la costanera del Arroyo
Chicamtoltina. Por lo que ante una precipitacion de 5 afios de recurrencia (nada
utopico, ya que en la ciudad hace poco se ha desbordado el arroyo produciendo
grandes inconvenientes arrastrando puentes) todo el paquete estructural,
equipamientos y tendido eléctrico quedaria bajo el nivel de agua pudiendo
producir enormes dafios y grandes costos de reparacion.

En cuanto al paquete estructural de la ciclovia, se tendria que haber optado por
la incorporacién de una viga de hormigéon armado a cada lado de la via para
actuar de soporte del paquete. Esta idea también fue dada de baja ya que
aumentaba el presupuesto del proyecto y por lo tanto se decidi6 realizar una
excavacion tipo cajon en el suelo de la costanera y luego compactarlo.

8.2.4 Proyecto: Remodelacion de Lagunas Sanitarias - Ampliacién

v Si bien en este proyecto s6lo se pudo participar en la elaboracién de planos,

pliegos y presupuestos, hubiera sido de mayor aprendizaje conocer el
justificativo de las dimensiones de las lagunas de retencion, las dimensiones de
losas, dimensiones de muros y pantallas deflectoras, calculo de armadura en
muros y losas, etc.

La responsabilidad para realizar el presupuesto oficial de este proyecto y la
manera de llevarla a cabo es uno de los mayores aprendizajes que incorporo a
mi formacién profesional.

Lo que mas se rescata de este capitulo es el trato y las formalidades que se
debieron tener al interactuar y/o presentar el proyecto ejecutivo a politicos
municipales y provinciales.

Algo que quedd pendiente, es que sin lugar a dudas me hubiese gustado ser el
inspector responsable de este proyecto cuando se apruebe y comience su
ejecucion.
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8.2.5 Anteproyecto: Remodelaciéon de Escuela Padre Domingo Viera

» Al ser la tarea de menor relevancia en la que se participd, son pocos los
aprendizajes y conclusiones que se pueden extraer.
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