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PROLOGO

“Ell bosque seria muy triste si sélo cantaran los pdjaros que mejor lo hacen.”

“Convertid un drbol en lefia y podra arder para vosotros, pero ya no producird flores ni
frutos.”

Rabindranath Tagore

Estas dos frases del escritor y filésofo hindu (premio Nobel de literatura
en 1913) sintetizan certeramente el contenido y el propésito de este libro. En el
Chaco Arido coexisten ambientes muy agradables con lugares extremadamente
inhospitos, esto lo hace atractivo y merecedor de ser estudiado. Ademas, no
estan conviviendo alli sélo la flora y la fauna nativa, también viven y subsisten
hombres y mujeres sacrificados que dependen de esos recursos para su
sostenimiento presente y futuro.

Por otro lado, esta obra presenta no solamente los modos actuales y
tradicionales de produccién, sino que aporta nuevas propuestas que tienden a
una mejor y més sustentable utilizacién de los importantes y variados recursos
con que cuenta esta region.

Compila en un volumen, practicamente toda la informacién vy
documentacién existente referida a esta porcion del Chaco Argentino; en una
detallada y actualizada exposicion pone de manifiesto los atributos del ambiente
fisico y biolégico, como también las particularidades socioeconémicas y
culturales de los habitantes de la region; asimismo, describe acabadamente los
valores productivos y los sistemas de produccion existentes y aquellos posibles
de implementarse en este ambiente.

Es fruto de mas de 30 afios de trayectoria de un grupo de expertos que
conoce profundamente la zona, con amplia experiencia en trabajos de campo,
solitariamente o acompafiando a los pobladores del lugar; todo ello, apoyado
por una amplia y variada bibliograffa, tanto general como especifica. De ese
modo, exponen el actual estado de conocimientos con un excelente grado de
detalle, proporcionan conceptos y explicaciones basicas para entender mejor los



fenémenos, y aportan valiosos datos historicos que permiten comprender mas
acabadamente el presente de la region.

A través de una vision minuciosa de la realidad social y cultural de las
comunidades que alli habitan, exponen diversas normativas legales aplicables al
uso y manejo de los recursos, y proponen tecnologias apropiadas y adaptadas a
este territorio, tan propenso a la desertificacion.

El libro, escrito en un léxico sencillo y de facil lectura, estd disefiado en
cinco secciones que abordan capitulos de contenidos especificos, permitiendo
identificar claramente las materias allf tratadas. Tanto el modo de presentar los
temas como los conocimientos y fundamentos alli expuestos, le da un caracter
didactico para su uso en cursos relacionados con la tematica abordada, también
es de consulta obligada para encarar tareas cientificas en areas afines. Presenta
un perfil testimonial al rescatar pareceres y saberes de sus habitantes vy,
asimismo, brinda medios y procedimientos tecnolégicos simples y de sencilla
aplicacion practica, para ayudar a solucionar los serios problemas que afligen a
esta importante pero empobrecida y olvidada region.

Es importante destacar que este libro es producto del estudio y el esfuerzo
de quienes participan en él y, gracias al aporte del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de la Provincia de Cérdoba a través del PROTRI y de la Red
Agroforestal Chaco, hoy se hace realidad.

Todavia queda mucho trabajo por delante, como lo plantean los autores
en numerosos tramos del texto, pero esta obra es un elemento basico a tener en
cuenta para alcanzar los propédsitos de un futuro desarrollo sustentable, que les
permita un mejor bienestar a quienes, con sacrificio y duro trabajo, habitan el
Chaco Arido.

Por ultimo, quiero agradecer a los autores que me invitaron a prologar
este libro, pues representa un halago y un honor para mi, el habérmelo
propuesto.

Ingeniero Agronomo (M.Sc.) Esteban Alessandria



4

INDICE
Agradecimientos .......ueeeeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeice e 5
ProOlo@O cccceeiiiinniiiiiiiiiiiiiitttiiieectctree e 7
Seccion I-Caracteristicas fisicas y ambientales........ccoovvuuuireeeiiiiiiiinnnnnns 13
Capitulo T: UbIcacion GEOZIATICA. ....cuvuueeiuecrrecieeeieeeieceieee e eaeneeans 15
Capitnlo 2 CHMA ... seeaes 25
Capitnlo 3: GEOMOTTOLOZIA. .....vuveveeiieicieciecec e 37
Capitnlo 4: SUCLOS ........ccuuiriiiiiiiiiiccitcce et 51
Capitulo 5: HIdrologia........cccucuiiiiviniiciiiiiiciccsssc e 63
Capitulo 6: Ambientes y VEZEtaCION.......cccvuivrieivriiiiiniriiiiiiseisinessiessisesiseseenns 79
Capitulo 7: Fauna silVESTLE. .....cvvivviiiiiiiiiciicis e 99
FIZULAS COLOT ittt saees 113

Seccién II-Caracteristicas ecoldgicas de las especies vegetales mas

IMPOLLANTES coeiiiiiiiiinriiieetiiiiiiiirere e e eessssssse s e s e e e ssssssssssneeeesas 123
Capitulo 8: Ecologia, usos y potencialidades de los algarrobos ................. 125
Capitulo 9: Ecologfa, usos y potencialidades de las especies vegetales mas
IMPOLLANLES Lorieeeriiisieiiiie sttt bbb 137

Seccién III-Caracteristicas sociales, econémicas y culturales............... 153
Capitulo 10: Historia de ocupacion y uso de reCursos......uerieeieninerennes 155
Capitulo 17: Demografia.........ccoevcinciininiciicnicniecceceennes 175
Capitulo 12: Necesidades DASICAS ..ot 185
Capitulo 13: Percepciones locales y etnoecologfa.........cocuvecuviciniciricncans 199



Capitulo 14: Cambios en el uso de la tierra, redistribucion de la tierra y

fragmentacion de haAbItat .......ccovcuiciiiciiiciiiirccc e 221
Capitnlo 15: DeSErtifICACION. c...vmiueerieeerieeeieeecreereeiree et sesesseaeseeaes 243
Seccion IV-Sistemas productivos actuales.......ccouueeneeeeeeeiiciiiinnneeneeeen. 259
Capitulo 16: Produccion ganadera y oferta fOrrajera ... eencrreceurecnnenes 261
Capitulo 17: Produccion fOrestal.......oevieeieerieeniciniereereereeseenseeneeens 277
Capitulo 18: Producciones forestales alternativas y servicios ecosistémicos
el BOSQUE ... s 297
Capitulo 19: Produccion agriCola ... 313
Capitulo 20: Produccion apicola ... 325
FIGULAS COLOT i 341
Seccion V-Potencial productivo y de conservacion .........ueeeeeviueeeeennnne 347
Capitulo 21: Potencial de los sistemas agrosilvopastotiles........cceecurecunees 349

Capitnlo 22: Areas naturales protegidas: una herramienta para la

COMNSELVACION 1.ttt et eseteeae st e st e eae st esatesestesssesesrtesssessesatesssesesnsesssenses 365
FIGULAS COLOT i 387
Bibliografia.......ccciiieiiniiiiiiiiiiiiiiiiieccee e 389

10









El Chaco Arido

I

CARACTERISTICAS FiSICAS
Y AMBIENTALES






CAPITULO 1

UBICACION GEOGRAFICA

Marcos Sebastiin Karlin, Ulf Ola Karlin y Rubén Omar Coirini

El Chaco Arido Argentino posee una superficie cercana a las 9,6 millones
de hectareas, extendiéndose desde los 64° 00" (limite este de las Salinas de
Ambargasta) a los 67° 50" (piedemonte de las Sierras de Valle Fértil) de longitud
Oeste, y desde los 28° 20" (S. F. V. de Catamarca) a los 34° 00" (Sur de la Salina
del Bebedero) de latitud Sur. Ocupa la porcién Sudoeste del Gran Chaco
Americano y es su expresion mas seca y menos productiva, correspondiendo al
8,7% del total del Gran Chaco Americano. Abarca parte de las provincias de
Coérdoba, La Rioja, Catamarca, San Luis, San Juan y una pequefia area del
suroeste de Santiago del Estero. Esta rodeada al oeste por la Provincia
Fitogeogratica del Monte, por el Espinal al sureste, por las subregiones del
Chaco Semiarido al noroeste y el Chaco Serrano en todas las areas serranas
aledafias (Figura 1.1).

En general, los limites de esta ecorregion estin bien definidos por las
montafias circundantes cuyas alturas varfan entre los 1000 y 3000 msnm, las que
crean una serie de amplias cuencas cerradas. Los cursos de aguas intermitentes
y estacionales terminan en detrrames arcillosos y salinos. Estos limites suelen ser
abruptos, observandose dicho cambio en la vegetacion; hay poca superposicion
de especies con la Provincia Fitogeografica del Monte, pero presenta especies
comunes con otras regiones del Gran Chaco. Las areas salinas presentan
especies endémicas, varias de ellas del Monte (Morello et al., 1985; Ragonese,
1951).

La delimitacién clasica del Chaco Arido (Katlin et al., 1994; Karlin et al,,
1992) esta dada por la ubicacién de las isohietas de 500 mm al este y 250-300
mm al oeste, aunque los cambios en las precipitaciones de los ultimos afios
indican valores medios de entre 550 y 650 mm en localidades ubicadas al
sureste de la ecorregion (Villa Dolores y ciudad de San Luis respectivamente;
ver Capitulo 1.2 “Clima”). Esta variacion debiera tenerse en cuenta al momento
de definir limites geograficos.
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Figura 1.1: Regiones fitogeogrdficas de Argentina (modificado de Rubichich, 2002).
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Otro criterio usado es la altura maxima del tetreno, que segin Anderson
et al. (1970) delimita la ecorregion a los 850 msnm. Este ultimo se fundamenta
en los cambios en la fisonomia vegetal, por presencias o ausencias de ciertas
poblaciones vegetales caracteristicas, vinculadas a las serranfas (Anderson et al.,
1970; Cabrera, 1976).

De acuerdo a esto ultimo existen, sin embargo, areas cuya inclusién dentro
de la regién esta en duda (Figura 1.2, color) y que corresponden a zonas
ecotonales, donde es posible encontrar elementos del Chaco Arido, aunque
mezclados con otras ecorregiones:

1) Zona del sureste de Catamarca, limitrofe con Santiago del Estero. El
area entre las localidades de Recreo y Frias es un area de transicién, donde
domina el quebracho blanco, pero las precipitaciones promedio (como se vera
en el Capitulo 1.2 “Clima”) han corrido las isohietas hacia el suroeste,
superando en los ultimos 20 afios los 500 mm de lluvia. Igualmente ocurre
hacia el suroeste de Santiago del Estero, donde los promedios en las
precipitaciones han aumentado, aunque son mucho mas erraticas que en afios
anteriores. Aparecen consecuentemente especies tipicas del Chaco Semiarido
tales como el quebracho colorado santiaguefio (Figura 6.6) que dificultan la
definicién de limites en esta zona.

En este libro se establecerd como limite arbitratrio el limite este de las
Salinas de Ambargasta, aunque otros especialistas lo definen en las Salinas de
San Bernardo, situadas entre Recreo y el paraje de La Suerte (Sgo. del Estero).

2) Zona del Valle de Conlara, ubicado entre las Sierras de Comechingones
y las Sierras de San Luis. El avance de la agricultura en esta zona ha borrado los
bosques originales de quebracho blanco (Figura 1.3), dejando relictos o patrches
de vegetacién donde se fusionan elementos del Chaco Arido, el Chaco Serrano
y el Espinal, con lo cual no es posible definir limites estrictos. El criterio de
seleccion de esta drea como integrante del Chaco Arido es la presencia de
Prosopis flexuosa en los bosques remanentes, tal como lo observan también
Anderson et al. (1970), aunque se han observado individuos de Prosopis caldenia,
caracteristicos del Espinal Distrito Caldenal, y especies caracteristicas de las
sierras. Otro aspecto que dificulta la delimitacién es el tipo de suelos presentes
en esta zona, correspondientes a Ustortentes tipicos y liticos (Figura 4.1, color;
Capitulo 1.4 “Suelos”); esto udltimo significa que los suelos son poco
desarrollados (Entisoles) y que el régimen hidrico de los suelos es mayor que en
el resto de los suelos encontrados en el Chaco Arido (particula formativa
“Ust”), y también indica influencia de las sierras por la presencia de roca madre
cerca de la superficie (“litico”). En este libro hemos tomado como limite los
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pedemontes de ambas Sierras y los alrededores del Embalse San Felipe (Figura
5.1, color), areas por debajo de los 850 msnm, limite establecido por Anderson
et al. (1970) para diferenciar la vegetacién del Chaco Arido del Serrano. Sin
embargo, algunos especialistas toman como limite la localidad de Villa Dolores
(Cérdoba) y la Ruta Nacional N°20 que une esta localidad con Quines (San
Luis).

Figura 1.3: Mosaico de vegetacion fragmentada de un sector del 1Valle de Concarin (Fuente: USGS,
2013).

3) Zona suroeste de la ciudad de San Luis hacia el Rio Desaguadero, en
el limite politico con Mendoza, donde aumenta la frecuencia de Larrea
cuneifolia (jarilla macho), Zuccagnia punctata (pus pus) y Bougainvillea
spinosa en el ecotono con la Provincia Fitogeografica del Monte
(Anderson et al., 1970), y se reduce la de Aspidosperma guebracho-blanco,
hasta desaparecer completamente al cruzar el rio. El limite establecido
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9

5

aqui es el mencionado rio hacia el suroeste de San Luis y las
estribaciones de las Sierras del Gigante y Las Quijadas (Figura 1.4,
color).

Otra zona difusa dentro de la ecorregién son las Sierras de los Llanos,
Malanzan, Chepes y de Las Minas, cuyas alturas maximas no superan
los 1600 msnm. A pesar de sobrepasar los 850 msnm, las areas
elevadas y con influencia serrana son reducidas y gran parte mantiene
la vegetacion caracteristica del Chaco Arido.

El limite oeste desde el norte de la sierras de Las Quijadas, las Salinas
de Mascasin y hasta el rfo Paganzo es un ecotono con el Monte
(Figura 1.5). Asi, al oeste de la Salina de Mascasin, predominan
especies del monte, pero con cierta presencia de quebracho blanco.

Figura 1.5: Rio Paganzo (La Rigja), limite fisico del Chaco Arido con la ecorregion del Monte. © M.

Karlin.

La conjuncién de las variables clima y suelo, las que condicionan la
vegetacion, son los criterios importantes que pueden usarse de acuerdo a los
objetivos perseguidos en cualquier investigacién o diagnoéstico, teniendo en
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cuenta que estos deben ser actualizados petriddicamente en funcién a los
cambios que pudieran ocurrir de acuerdo al panorama de los grandes cambios
climaticos (Capitulo 1.2 “Clima”) y los consecuentes cambios en la dinamica de
los ambientes (Capitulo 1.6 “Ambientes”), acompafiados por cambios en el uso
de la tierra (Capitulo I11.14 “Cambios en el uso de la tierra”).

Un criterio practico es la definiciéon de la ausencia o presencia de ciertas
especies leflosas, como es la falta del quebracho colorado santiaguefio y de
especies ordfilas como el orco quebracho (Sehinopsis marginata), manzano del
campo (Ruprechtia apetala), entre otras. Una constante en todo el Chaco Arido,
es la presencia del quebracho blanco, el que puede encontrarse solamente
aislado y de bajo porte en sitios puntuales del Monte, y en zonas de transiciéon
con el Espinal.

Un problema serio en la aplicacién de politicas para esta ecorregion es la
falta de informacién socio-econémica discriminada por tipo de ecosistema, ya
que la misma suele presentarse por departamentos, en los cuales muchas veces
abarcan diferentes condiciones ambientales, en relacion a las ecorregiones.

Vias de comunicacion

El Chaco Arido esti cruzado por una marafia de caminos, desde nuevas
autovias hasta huellas que dificultosamente pueden ser transitadas los dfas de
lluvia o en época seca por los guadales que se forman. En la Tabla 1.1 y la
Figura 1.6 (color) se presentan las principales rutas Nacionales y Provinciales
que surcan el territorio. No se hace referencia a los caminos vecinales.
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Tabla 1.1: Rutas Nacionales y Provinciales que surcan el Chaco Arido.

L

Ruta Tipo Desde Hasta En el Chaco Arido Rumbo
pasa por:
Pavimentada ~ RN 9 Villa Chile, Paso Dean Funes, Quilino, S. J. E-O
Nac. del Totoral, San . de lash Salinas, L. V.
60 Coétdoba. Francisco, Mansilla (Cba.)
Catamarca Casa de Piedra, San
Martin, Chumbicha (Cat.)
Pavimentada ~ RN 60 RN 38 San Recreo (Cat.) S-N
Nac. Salinas Miguel de
157 Grandes, Tucumin
Catamarca
Pavimentada ~ RN 20 RN 60 Casa Candelaria, El Caldén S-N
Nac Quines, San de piedra, (SL)
79 ’ Luis Catamarca Cuatro Esquinas, Ulapes,
D. Tello, Olta, Chamical
(LR)
Pavimentada ~ RN 20 Carlos ~ San Miguel de  Cruz del Eje, Soto, Paso S-N
Paz Cérdoba  Tucuman Viejo, Tuclame,
Setrezuela (Cba.)
Castro Barros, Chanar,
Chamical, P. de los
Llanos, Patquia,
3N8ac. Talamuyana, La Rioja
Capital, Bazan, Cebollar
(LR)
Chumbicha, Capallan,
Huillapima, Miraflores,
SF del Valle de Catamarca
(Cat.)
Nac. Pavimentada ~ RN 20 Villa RN 188 Santa Rosa de Conlara, N-S
148 (Chba) Dolores Nueva Galia, Concaran, Tilisarao,
Autovia (SL)  Cérdoba San Luis Naschel (SL)
N Pavimentada ~ RN 38 Chile, Paso Paganzo (LR) E-O
ac. .
150 Pz.ltqula La Agua Negra,
Rioja San Juan
Pavimentada ~ RN 38 Limite RN 79 El Chacho (Cba.) N-S
Nac. Coérdoba — Desidetio Comandante Leal,
71 La Rioja Tello, La Milagro (LR)
Rioja
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Tabla 1.1 (cont.): Rutas Nacionales y Provinciales que surcan el Chaco Arido.

Ruta Tipo Desde Hasta En el Chaco Direccion
Arido

asa por:

Pavimentada ~ Cérdoba San Juan Ciudad  Villa Dolores E-O
Ciudad (Cha.)
Nac. 20 Quines, Lujan
S)
Pavimentada RN 20 RN 143 San L. N. Alem, San N-S
Nac. 146 Lujdn, San Rafael, Mendoza  Luis Ciudad,

Beazley (SL)

Consolidada RP 511 (§))
Valle Fértil, San
Juan

Prov. 28
La Rioja Consolidada

Pavimentada RN 38 La Merced
Punta de
los Llanos

Pavimentada  RP 28 RN 141 Chepes Nogqueve, San
Portezuelo Antonio, El
Rodeo

Prov. 20 Consolidada Limite con RP
La Rioja 28 Cérdoba

Prov. 28 Pavimentada RN 38 RN 79 Olta San Ramoén, Bajo E-O
La Rioja Chafar Grande
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Tabla 1.1 (cont.): Rutas Nacionales y Provinciales que surcan el Chaco Arido.

Ruta Tipo Desde Hasta En el Chaco Direccion
iasa ior
Prov. 6 Consolidada RN 79 Sietra  RP 5 El Barreal, San
La Rioja Brava Pedro
Prov. 16 Pavimentada RN 60 Dean ~ RN 38 Cruz  Jaime Peters,
Cordoba Funes del Eje Chufia, Huascha

Consolidada RN 38 Tanti RP 20 El Cadillo
Prov. 28
Limite la
Cordoba ..
Rioja

Pavimentada  Hipdlito San Luis Ciudad,
Yrigoyen Zanjitas

Consolidada ~ RP 29 Corral RN 20 Bella  Botija N-S§
de Isaac La Vista

R10|a

Prov 4 San
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CAPITULO 2

CLIMA

Marcos Sebastiin Karlin

Generalidades de la region

La bibliografia clasica define el clima predominante de la regién como
subtropical seco; mesotermal con precipitaciones que oscilan entre los 500 mm
en su franja este a los 300 mm en su limite oeste, con gran variabilidad
estacional, anual y plurianual, de acuerdo a Morello et al., 1985.

Segun Capitanelli (1979a) la region pertenece al Dominio semi-desértico,
de las planicies del Noroeste, con excesivo déficit de agua (300 a 550 mm), sin
invierno térmico. Se presenta en esta region (principalmente en el Valle Central
de Catamarca) un centro de baja presién, de origen térmico, de gran
importancia en el clima local, alcanzando su maximo desarrollo durante el
verano, favoreciendo el ingreso de masas humedas de aire del este, responsables
de las precipitaciones durante esta época (Red Agroforestal Chaco, 1999;
Capitanelli, 1979a).

El régimen pluviométrico es marcadamente estival, concentrandose el
70% de las lluvias en los cuatro meses mas calidos (noviembre a febrero). Las
lluvias suelen ser torrenciales, de gran intensidad y baja frecuencia, por lo que
producen, en areas degradadas, efectos de erosién por efecto del impacto de la
gota en el suelo desnudo y por la escorrentfa superficial, arrastrando materiales
a zonas mas bajas de las cuencas. Es muy comin que las lluvias se presenten en
forma de chaparrones aislados, abarcando unos pocos kilémetros cuadrados.
Esta caracteristica hace que el analisis de datos pluviométricos sea poco preciso
si no se cuenta con una red meteorolégica densa.

El verano térmico comienza en octubre y finaliza en marzo. Las
temperaturas en verano son elevadas, con una media mensual del mes mas
calido (enero) de 26°C. Suelen presentarse 20 a 25 dias con temperaturas
superiores a los 40°C y maximas absolutas que sobrepasan los 45°C. Gran parte
del Chaco Arido forma parte del polo de calor de Sudamérica (Prohaska, 1959).
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Los inviernos son templados, la temperatura media mensual del mes mas frio es
aproximadamente de 12°C, aunque siempre hay heladas (5 a 10 dias en el afio),
las cuales pueden comenzar en la segunda semana de mayo y finalizan en
agosto. Las oscilaciones térmicas diarias son importantes, siendo comun
diferencias de mas de 10°C entre el dia y la noche.

El indice hidrico (Thornthwaite) es menor a -20 en toda la regién y la
evapotranspiraciéon anual es de 1000 a 1200 mm (Katlin y Diaz, 1984). Se
produce déficit hidrico durante todo el aflo, alcanzando valores de hasta -400
mm durante el verano térmico, y de hasta -200 mm en invierno. Debido a esto,
es de destacar la importancia que tiene la cobertura vegetal leflosa sobre el
suelo, modificando el microclima bajo la copa de los arboles y arbustos,
reduciendo su desecaciéon y permitiendo un mejor aprovechamiento de agua
por parte de la vegetacién herbacea.

Los vientos predominantes son los del norte y sur, pero existe la
ocurrencia de vientos del este en el area correspondiente al suroeste de Santiago
del Estero, donde las sierras son mas bajas (Capitanelli, 1979a). Se encuentra
expuesto a vientos secos y calientes del noroeste, condicionado por la falta de
humedad debido a la presencia de las Sierras de Cérdoba y de Ancasti, las
cuales impiden el ingreso de masas de aire himedo del anticiclén subtropical
del Atlantico.

Analisis espacial de temperatura, precipitaciones y evapotranspiracion

En base a datos climaticos de siete localidades (S. F. V. Catamarca, La
Rioja, Quilino, Chamical, Chepes, Villa Dolores, San Luis), se obtuvieron los
climogramas correspondientes (Figuras 2.1 a 2.7).

Las temperaturas medias anuales varfan en forma decreciente de acuerdo
al aumento de la latitud y altitud con valores que van desde 21,4 en S. F. V.
Catamarca a 17,8°C en San Luis (Tabla 2.1). Las temperaturas maximas medias
mas elevadas pueden encontrarse en la ciudad de La Rioja durante los meses de
diciembre, mientras que las temperaturas minimas medias mas bajas
corresponden a las localidades de Villa Dolores y San Luis con valores de -3,4 y
-3,3 respectivamente durante los meses de julio.

La mayor amplitud térmica estacional, calculada como diferencia del
promedio de las temperaturas maximas y minimas medias, puede encontrarse
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en Catamarca y Villa Dolores, ambos con 28,7°C de diferencia promedio entre
los dias mas calidos del verano y mas frios del invierno. Las menores
amplitudes térmicas anuales corresponden a Chepes, aunque probablemente se
deba a que los datos analizados correspondan a un periodo menor de tiempo
(datos disponibles desde enero 1973 a mayo 1991).

Las amplitudes térmicas diarias promedio oscilan entre 4 y 6°C, siendo
mayores durante enero y febrero. Las mayores amplitudes diarias promedio
registradas para esta regioén corresponden a La Rioja, y las menores a Chepes.

Las precipitaciones medias anuales de estas localidades varian en forma
decreciente a medida que nos desplazamos hacia el oeste, aunque se aprecia
gran influencia de los cordones montafiosos sobre las ciudades asentadas en los
piedemontes. De esta forma pueden apreciarse mayores valores de
precipitacién en las localidades de San Luis, Villa Dolores y Quilino, los tres
con valores superiores a 500 mm anuales, lo que rompe con el paradigma de
que esta regién se encuentra limitada por la isohieta de 500 mm, como
probablemente ocurtia hasta mediados del siglo pasado. Posiblemente, los
ultimos 40 afos hayan estado signados por un aumento en las precipitaciones,
tal como analizaremos mids adelante (ver Cambio climitico en este mismo
capitulo). Las localidades ubicadas en el centro de la region (Chamical y
Chepes) presentan los valores mas bajos de precipitaciéon media anual, mientras
que La Rioja y Catamarca, a pesar de encontrarse bajo influencia de las sierras,
presentan también bajos valores (Tabla 2.1).

La evapotranspiracién potencial depende casi exclusivamente del efecto
temperatura, incidencia de radiaciéon (latitud) y humedad relativa ambiente.
Catamarca presenta los mayores valores de evapotranspiracion (1610 mm)
debido a una alta heliofanfa (menor latitud), mayor temperatura y menor
humedad relativa promedio anual (53%) (FAOCLIM, 2000). Los menores
valores corresponden a Quilino (950 mm) (Capitanelli, 1979a), aunque
probablemente sea necesario actualizar los valores y definir si han sido
obtenidos a través de calculos indirectos o mediciones in situ.
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Fignra 2.1: Climograma de la Cindad de San Fernando del V' alle de Catamarca (aeropuerto), valores
promedio periodo enero 1974 a diciembre 2010.
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Fignra 2.2: Climograma de la Cindad de La Rioja (aeropuerto), valores promedio periodo enero 1973

a diciembre 2010.
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Fignra 2.3: Climograma de Quilino, valores promedio periodo enero 1973 a diciembre 1996

(FAOCLIM, 2000).
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Fignra 2.4: Climograma de Chamical (aergpuerto), valores promedio periodo enero 1976 a diciembre

2010.
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Figura 2.5: Climograma de Chepes, valores promedio periodo enero 1973 a mayo 1991

(FAOCLIM, 2000).
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Fignra 2.6: Climograma de Villa Dolores (aeropuerto), valores promedio periodo
diciembre 2010.
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Figura 2.7: Climograma de la cindad de San Luis (aeropuerto), valores promedio periodo enero 1973
a diciembre 2010.

Tabla 2.1: Datos climdticos promedio de las principales localidades del Chaco Arido.

Temperatura  Precipitacion

Localidad  Coordenadas ﬁtsl:ll:: media anual media anual Evazcr)ltr;a)nsp.
(menm) ) (mm)

S.F.V. W EEE

Catamarca S 28°3¢’ 454 21,4 481 1610
W 66°49

La Rioja S 29°23° 429 20,5 428 1307
W 64°28°

Quilino S 30°12° 392 19,8 518 950
W 66°17°

Chamical S 30022’ 461 20,4 412 S/D
W 66°36°

Chepes S 31°20° 658 18,8 418 1590
; W 65°08

Dzigf‘es S 31057 569 19,0 555 1186
W 66°21°

San Luis S 33°16° 713 17,8 624 1511
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Cambio climatico

Los cambios climaticos ocurridos a lo largo de la historia han sido
producidos por causas naturales, y es el hombre quien ha tenido que adaptarse
a sus condiciones. En la actualidad, el concepto de cambio climatico esta
intimamente asociado a causas antropogénicas, y la comunidad cientifica
atribuye cambios en el comportamiento del clima a la emisién desmedida de
gases de invernadero, debida principalmente a la produccién industrial y a
actividades agropecuarias. Es innegable que las condiciones climaticas actuales
difieren de los datos promedio histéricos, y que gran parte del impacto de los
fenémenos meteorolégicos y los desastres naturales se deben, al menos
indirectamente, a la expansién de la actividad humana sobre los grandes
reguladores de dichos fenémenos, tales como el suelo o los bosques.

El cambio climatico global sugiere una tendencia creciente de las
temperaturas del aire de +0,61°C en los ultimos 30 aflos, intimamente
correlacionado con el aumento en las emisiones de didxido de carbono
(National Academy of Science, 2008). El efecto del cambio climatico sobre las
precipitaciones es muy variable y dependiente del area a considerar. La
influencia de El Nifio-Oscilacién del Sur y La Nifia también impacta la regién
pampeano-chaquefia en forma directa, generalmente aumentando las
precipitaciones con la ocurrencia del primer fenémeno, y provocando severas
sequias con el segundo.

De acuerdo a los datos climaticos histéricos (1973-2010) recabados de
cinco localidades (S.F.V. Catamarca, La Rioja, Chamical, Villa Dolores y San
Luis), fue posible graficar las tendencias sobre la temperatura y las
precipitaciones para cada una de ellas (Figuras 2.8 y 2.9, color), y a partir de
ellas construir graficas que indican las tendencias medias de toda la regién
(Figuras 2.10 y 2.11).

Las tendencias en las temperaturas de las localidades analizadas muestran
comportamiento diferentes. Tanto Catamarca como La Rioja presentan
tendencia ligeramente creciente; el primero con un aumento del 2,66% y el
segundo con 3,82% en un periodo de 37 afios, mientras que Chamical, Villa
Dolores y San Luis presentan tendencias decrecientes con -1,97, -6,24 y -0,96%
respectivamente en el mismo periodo de tiempo. La tendencia general para la
region es ligeramente positiva, aunque estadisticamente no significativa con un
1,36%. Si se observa por otra parte, que desde 1980 a la actualidad han
aumentado los coeficientes de variacién decadales, con valores de 1,51, 3,31 y

32



Caracteristicas fisicas y ambientales

3,77% para los periodos 1981-1990, 1991-2000 y 2001-2010 respectivamente; es
decir las temperaturas medias anuales son cada vez mas erraticas.
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Figura 2.10: Variaciones en las temperaturas medias correspondientes a valores promedio para las
cinco localidades mencionadas, periodo 1973/74 a 2009/ 10, y su linea de tendencia.
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Figura 2.11: Variaciones en las precipitaciones correspondientes a valores promedio para las cinco
localidades mencionadas, periodo 1973/ 74 a 2009/ 10, y su linea de tendencia.
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Mas interesantes son los cambios ocurridos con las precipitaciones, que se
muestran en las figuras 2.9 (color) para cada localidad analizada y 2.11 para toda
la regién. Puede observarse para todas las localidades existen tendencias
crecientes en las precipitaciones, aunque Catamarca practicamente presenta una
pendiente nula, con cambios en las precipitaciones en 38 afios de 2,6%. Las
demas localidades analizadas presentan variaciones muy importantes con
cambios para el mismo periodo de 102,9, 229,7, 162,0 y 210,9% para La Rioja,
Chamical, Villa Dolores y San Luis respectivamente.

La variacién general para la regiéon es de 106,6%, es decir duplica los
valores iniciales de precipitacién en el periodo de 38 afios, lo cual explica en
parte el avance de la agricultura de secano (Figura 2.12) y la ganaderia hacia esta
regién en las dltimas décadas (ver Capitulo II1.14 “Cambios en el uso de la
tierra, redistribucién de la tierra y fragmentacién de habitat”). Sin embargo es
necesario ser cautos en el analisis de esta variable, ya que en primer lugar esto
corresponde a tendencias lineales, y por otro lado este aumento puede
corresponder a un incremento ciclico que puede revertirse en el futuro.

s . s F A T ety i

Figura 2.12: Cultivo de soja bajo secano al oeste de 1'illa Dolores. © M. Karlin.
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Se destacan algunos afios de sequia en este petiodo, especialmente los que
se muestran durante los aflos 1985-89 en forma generalizada para toda la
regién, en los cuales practicamente no cay6 lluvia durante los afios 85" y 86’.
Otros periodos menos importantes de sequia corresponden a los afios 1975-76,
1998-99 y 2003-04. Los dos primeros petfiodos de sequia mencionados
corresponden a eventos ‘“Nifia”, que en teoria producen efectos negativos
sobre la ocurrencia de precipitaciones en la region pampeano-chaquefio. Se
entiende por sequia a los perfodos de tiempo en los cuales la cantidad de
precipitacién es considerablemente menor al promedio histérico de luvias
recibidas

A pesar de la tendencia positiva en las precipitaciones (ver linea de
tendencia de la Figura 2.11), es de destacar la percepcion regional de que “cada
vez llueve menos” (ver Capitulo II1.13 “Percepciones locales y etnoecologia™)
evidenciado posiblemente por la degradaciéon de los recursos suelo vy
vegetacion, la reduccién de la cantidad de agua efectiva y el aumento en la
evapotranspiracion, traduciéndose en una mayor arbustizacién y una reduccion
en la disponibilidad efectiva de forraje (ver Capitulo 1I1.15 “Desertificacion”).
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CAPITULO 3

GEOMORFOLOGIA
Marcos Sebastiin Karlin

Dentro del Chaco Arido es posible identificar dos grandes subregiones
desde el punto de vista geomorfolégico: el area de las Salinas Grandes y el drea
del Chaco Arido Lefioso (Figura 3.1, color).

La identificacién de las distintas geoformas en ambas subregiones permite
establecer relaciones con los diferentes tipos de suelo, los cuales de acuerdo al
clima predominante y la topografia definen los grupos funcionales de
vegetacion que se describen en el Capitulo 1.6 “Ambientes y vegetacion”.

Subregion Salinas Grandes

Corresponde a la depresion de las Salinas Grandes, incluyendo las Salinas
de La Antigua, Ambargasta y San Bernardo (aunque las dos ultimas presentan
sectores correspondientes al Chaco Semiarido), area que se desarrolla en las
provincias de Catamarca, Cordoba, La Rioja y Santiago del Estero, siendo la
mas extensa del pafs con una superficie de 8400 km? (aproximadamente el 10%
del Chaco Arido) y 200 km de largo con su eje mayor orientado de suroeste a
noreste (FAO-LADA, ingreso: 16/12/2010; Capitanelli, 1979b).

Es una cuenca endorreica sedimentaria de origen tecténico donde se
acumulan materiales finos como arcillas y limos de origen fluvio-edlico
(Agencia Cérdoba Ambiente, 2004), rodeada de una costa salina donde, a
medida que se aproxima a las sierras, aumentan los materiales mas gruesos, con
cambios en salinidad, infiltracién y evapotranspiracion. La altitud varia de 175 a
200 msnm (Dargam, 1995).

Las caracteristicas morfoldgicas se encuentran definidas por las variables
tecténica, litologica y climatica. En el bolsén se reconocen tres geoformas de
primer orden: abrupto de falla, bajada y playa (Capitanelli, 1979b). La primera
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corresponde a las montafias circundantes correspondientes a las Sierras de
Ancasti, Portillo y Recreo en Catamarca, Sierras Brava, de la Higuerita y Los
Cerrillos en La Rioja (Miré et al., 2005), y Sierra Norte y norte de la Sierra
Grande en Cérdoba (Zamora, 1990). La segunda estd formada por los taludes
entre las montafas. La ultima, formada por materiales aportados por conos de
deyeccién y sedimentos aportados por los cursos de agua torrenciales.

La bajada presenta mayor pendiente del lado de Cérdoba que del lado de
Catamarca, por lo que es posible encontrar diferentes manifestaciones de las
geoformas en un lado y en otro. En el lado catamarquefio, los cambios
geomorfolégicos son mas graduales, por lo que se dificulta establecer limites
entre las unidades ambientales.

Se distinguen en esta zona las siguientes geoformas:

Bajadas: Se presenta como un area de transicién entre las Sierras y los
salares, caracterizandose por suaves ondulaciones del terreno. Del lado de
Coérdoba se presentan abanicos aluviales remanentes de épocas geoldgicas
anteriores (pleistoceno) y abanicos activos que se sobre imponen a los
anteriores. Estos pertenecen a los trios Cruz del Eje, Soto, Pichanas
Guasapampa y Copacabana. Los abanicos aluviales son geoformas
deposicionales que se forman cuando correntadas de agua emergen del
encajonamiento de las montafias hacia zonas de bajo poder de escorrentia,
provocando una acumulaciéon progresiva de sedimentos (Harvey, 1989),
especialmente gruesos tales como gravas, arenas y limos. Estos abanicos actian
como filtros de la escorrentia que sélo dejan pasar material fino (limos finos y
arcillas) que se deposita posteriormente por manto laminar en las areas salinas.

Las pendientes varfan desde el 8% en la zona proximal a menos del 1% en
la parte distal (Candiani et al., 2001, Dargam, 1995). La pendiente del pie de la
Sierra de Ancasti y los caudales de escorrentia en los valles son menores que del
lado de Cérdoba, por lo que los abanicos aluviales no son tan evidentes.

Mantos de arenas y campos de dunas: Estos ambientes geomorfolégicos se
encuentran predominantemente en una franja ubicada en el limite entre las
salinas y las playas hacia el norte del salar (Zamora, 1990) y en la periferia del
mismo hacia el sur (Candiani et al., 2001, Dargam, 1995), aunque también es
posible verlas también intercaladas dentro de dichas geoformas. Estan
formadas en su mayor parte por sedimentos edlicos de texturas arenoso francas
finas, susceptibles a la erosién edlica e hidrica. Consisten en lomadas
medanosas formadas por procesos de deflacion de la cuenca y fijadas por
vegetacion local que puede ser haléfila en el pie del médano o xerdfila en las
crestas, disponiendo las dunas en forma noreste-suroeste hacia el borde
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noroeste, mientras que presenta orientacién noroeste-sureste en el borde
sudeste (Candiani et al., 2001). Las dunas, denominadas bordos por los
pobladores, son lomadas longitudinales de hasta 10 metros de altura, 30 a 50
metros de ancho y largo variable (Karlin, 2010; Ruiz Posse et al., 2007) (Figura
3.2).

= ¥ - 7
7.;—‘3‘. .Z;( = = 3 2 : -

Figura 3.2: Duna o “borde” vegetado (Salinas Grandes, Dpto. La Pag, Catamarca). © M. Karlin.

Los efectos de los procesos de deflacién y erosion edlica de zonas mads
elevadas, actualmente acelerados por el sobrepastoreo y la tala, pueden verse en
acumulaciones arenosas a sotavento de obstdculos representados por matas y
arbustos (Zamora, 1990), constituyendo la fase inicial de la construcciéon de
médanos.

Terrazas aluviales: Se encuentran principalmente del lado de la Provincia de
Coérdoba debido a que alli las pendientes son mayores que del lado
catamarquefio. Comprende los valles de los rios Pichanas, Soto, Cruz del Eje y
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Copacabana en sus tramos finales desde el pie de monte hasta los campos
dunarios. Las terrazas estan labradas sobre sedimentos aluviales de las
Formaciones Rio Cruz del Eje y Charbonier. La morfologia de las terrazas es de
lomadas planas y suaves, siendo las pendientes de las terrazas inferiores al 2%,
mientras que los taludes se encuentran entre 12 y 20%. En la parte distal de los
valles los rfos han generado derrames aluviales cubiertas de limos y arenas
(Candiani et al., 2001), lo cual se evidencia con los guadales formados en el
borde sur de las Salinas Grandes, principalmente en el area de Guanaco Muerto
y areas aledafas al Monte de las Barrancas.

Llannras aluviales: Del lado catamarquefio son llanuras aluviales ubicadas al
este de la Sierra de Ancasti y limitadas al este por la Sierra de Recreo y un alto
estructural visible al este de la Ruta 38 entre Lucio V. Mansilla y Totoralejos, en
coincidencia con una falla de extensiéon regional (Recreo-Las Salinas). Las
planicies aluviales no han desarrollado cursos de agua permanentes ni sistemas
de terrazas (Miré et al., 2005) del lado de Catamarca. Las pendientes medias son
superiores al 1% (Ruiz Posse et al., 2007). Estas planicies son de suelos de
textura franca con fracciéon de arenas gruesas, alternando con sectores franco
arenosos en capas (Zamora, 1990). Los dep6sitos sedimentarios superficiales
provienen de épocas donde la humedad fue mucho mayor que en el presente;
en la actualidad, después de lluvias intensas, tan solo pequefios flujos laminares
se deslizan por las lomas y suaves pendientes locales, pero mayormente en
flujos concentrados por el centro de los colectores, desapareciendo a medida
que se aproxima a la depresion salina (Zamora, 1990).

Barreales y playas salinas (Figuras 3.3 y 3.4): Son areas bajas con suelos
arcillosos debido a la acumulaciéon de material fino por acarreo fluvial
proveniente de zonas aledaflas mas altas, intercaladas por dunas. Las playas
salinas presentan suelos de alto contenido de sales solubles y deposicion de
limos arcillosos y limos arenosos finos, donde la fraccién arcilla no representa
mas del 25% del total. Los barreales se transforman en pantanos en la época
himeda, mientras que en la época sin lluvia, al secarse, la contraccién de la
masa agrieta la superficie del suelo en forma poligonal, con estructura laminar
port el levantamiento de los bordes (Morello, 1958). Sayago (1981) describe los
barreales como areas de acumulacién de material fino por arrastre hidrico. Se
forman alrededor dunas consolidadas por vegetacion. Los batreales se
encuentran afectados por procesos de deflacién-acrecion debido a procesos
fluvio-edlicos.

Salinas (Figura 3.5): Llanura de sedimentos limo atcillosos ocupados por
sales y parches de vegetacion haldfita. Costras salinas finas y ampollas salinas
son caracteristicas de estas geoformas (Dargam, 1995). Las pendientes de estas
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geoformas son menores al 0,1% (Ruiz Posse et al., 2007). Ocasionalmente el
area central de este ambiente es ocupado por lagunas salinas efimeras (Dargam,
1995). La napa freatica se encuentra cercana a la superficie provocando la
deposicién de sales solubles al producirse ascenso capilar del agua. Al bajar la
napa en época seca, la evaporacion promueve la precipitacion y cristalizacion de
las sales. La presencia de la napa freatica cerca de la superficie limita los
procesos de deflacién, con lo que en épocas humedas se restringe el arrastre de
materiales por accién edlica (Yechieli y Wood, 2002).

i Zoc e Andd : =
Figura 3.3 y 3.4: Barreal y playa salina (Dptos. Capaydn y La Paz, respectivamente, Catamarca). ©
M. Karlin.

Muestran una superficie llana que limita con la formacién anterior en la
cota de 190 metros. Los depédsitos estin formados por sales de cloruros y
sulfatos, con presencia variable a lo largo del perfil de carbonatos, intercalados
sobre sedimentos limo arenosos. Es posible ver también bordos en forma
intercalada. De acuerdo a la época del aflo, y en funcién a las precipitaciones
estacionales y la evaporacion, es posible encontrar una disposicién estratificada
de las sales en funcién a su solubilidad, encontrando cloruros en supetficie por
ascenso capilar y sulfatos hasta los 90 cm de profundidad donde pueden
encontrase ctistales de yeso. Los carbonatos se encuentran en forma
intercalada, observando reaccién a lo largo del perfil (Karlin, 2010).
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Figura 3.5: Salinas (Salinas Grandes, limite politico Catamarca-Cérdoba). © M. Karlin.

Lagos  salinos intermitentes: Los primeros son cuerpos de agua poco
profundos que se secan durante la época seca (invierno-primavera). Se deposita
en superficie una fina capa de sales solubles al evaporarse el agua acumulada.
Esta zona esta dominada por sales cloruradas y sulfatadas. El agua es aportada
por precipitaciones, escorrentia difusa y por la freatica en época lluviosa
(Dargam, 1995). En sitios donde la acumulacién de sales alcanza mayor espesor
se los denomina “salares”, tales como el de San José, Monte Negro y Monte de
las Barrancas (Capitanelli, 1979b) donde se encuentran empresas que hacen
aprovechamiento econémico de la sal (esto se describe en Ragonese, 1951).

Lagos salinos efimeros: Estos lagos son mas persistentes que los anteriores y
normalmente se mantienen con agua a lo largo del aflo. En afios de sequia
tienden a perder toda el agua por evaporaciéon. Su profundidad media es de
alrededor de 30 cm y la maxima profundidad es de 70 cm. Los lagos mas
importantes son los de San José de las Salinas y Lucio V. Mansilla. A diferencia
de los lagos intermitentes, estos lagos se alimentan de vertientes y aguas
subterraneas (Dargam, 1995).

Elevaciones estructurales: Corresponde a las formaciones del Monte Negro y
el Monte de las Barrancas, cubiertos por vegetacion tipica del Chaco Arido.
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Estan formadas por sedimentos arenosos sueltos, con intercalaciones de
materiales limo-loessoides y yeso (Dargam, 1995). Constituyen importantes
reservorios de fauna nativa.

Subregion Chaco Arido Lefioso

Fisiograficamente esta subregién estid constituida por valles y llanuras,
dentro de grandes bolsones rellenados con sedimentos gruesos y a veces
salinizados. Los limites orograficos son bastante nitidos, y encierran un sistema
de cuencas arreicas (FAO-LADA, ingreso: 16/12/2010).

Los valles corresponden de norte a sur a: 1) Valle de Catamarca, 2) Llanos
Riojanos, 3) Valle de Concaran.

Los factores modeladores de ambientes en esta subregion son las
pendientes de los abruptos de falla, bajadas y conos aluviales (Capitanelli,
1979b); los cursos de agua intermitentes y estacionales, originados en las sierras
circundantes, tales como los tios Del Valle (Catamarca), Salado, Paganzo, La
Paloma (La Rioja), Los Sauces (Cérdoba), Conlara, Los Molles, Lujan, Quines,
Del Carrizal (San Luis), que al llegar a los llanos poseen baja pendiente y
depositan su gran carga de sedimentos, formando en algunos casos pequefias
salinas tales como La Antigua, Mascasin, Pampa de las Salinas o del Bebedero,
o desagiies como los de los Colorados y del Rio Salado.

1) Valle de Catamarca:

HEs una extensa depresién tectonica delimitada al oeste por la Sierra de
Ambato - Manchao y al este por la sierra de El Alto — Ancasti (Figura 3.6). Su
limite norte esta dado por las ultimas estribaciones de la Sierra de Farifiango y
Sierra de Gracian, las que descienden hasta hundirse en el relleno cuartatio, un
poco al norte y al este de la ciudad capital. Hacia el sur, el valle de Catamarca se
continua con los llanos de La Rioja. El valle no tiene origen fluvial sino que se
trata de una depresion tectoénica (Morlans y Guichon, 1995).

Morlans y Guichén (1995) identifican y caracterizan las siguientes
subunidades geomorfolégicas:
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Bajada occidental: Esta geoforma corresponde al piedemonte de las Sierras
de Ambato, ubicada entre los 500 y 900 msnm, entre San Fernando del Valle de
Catamarca y la ciudad de La Rioja. Se depositan aqui materiales aluviales,
constituidos sobre dos niveles de piedemonte de distinta edad que
corresponden a antiguos conos aluviales. El nivel mas nuevo presenta una capa
de material parecido a loess. Esta geoforma constituye dentro del area de
estudio una de las mas humedas, debido a la presencia de cauces que
descienden del Ambato, por lo que se desarrollan cultivos frutales.

Lianura fluvio-alnvio-edlica: Corresponde a una llanura donde se depositan
materiales acarreados por el Rio del Valle, ubicada entre los 400 y 500 msnm.
El cauce del rio produce procesos de acumulacién de material limo-arenoso por
efecto fluvial, y formacién de meandros y terrazas a lo largo de su recorrido. A
sus costados se acumulan sedimentos arenosos de tipo aléctono, formando
médanos por efecto edlico.

Figura 3.6: Valle Central de Catamarca, visto desde El Alto, Sierras de Ancasti. Entre medio, el
Rio del Valle. © M. Karlin.
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Lianura aluvio-edlica: Ubicada al sur de la subunidad anterior, llegando a la
localidad de San Martin. Se ubica entre los 300 y 375 msnm, y presenta
pendientes menores al 1%. No cuenta con cursos de agua debido a que aquellos
que descienden de las sierras circundantes se insumen en su trayecto antes de
llegar a esta llanura. Los materiales que componen esta subunidad son limo-
arenosos, de deposicién mixta, con acuiferos por debajo de una capa de tosca
que se ubica entre los 10 y 16 m de profundidad.

Bajada oriental: Se encuentra al pie de las Sierras de Ancasti, ubicado entre
los 200 y 600 msnm La parte superior del piedemonte corresponde a la
formacién Concepcién formada por gravas medianas y gruesas y cantos
rodados sobre una matriz arenosa gruesa. La parte intermedia corresponde a la
formacién Coneta que consiste en derrames rocosos con intercalaciones de
arenas medias y limos; su espesor no supera los 15 metros de profundidad
(Mit6 et al., 2005). La parte mas distal corresponde a la formacién Paclin, con
materiales limo- arenosos.

Barreales: Ubicada entre los 220 y 300 msnm En el dltimo tercio de la
planicie aluvial la pendiente es baja y el lento escurrimiento de las aguas
combinado con la alta evaporacion ha dado origen a la formacion de barreales.
Al desecarse, se depositan las sales que el agua llevaba en disolucién. El material
fino por acarreo aluvial proviene de la ladera occidental de las Sierras de Ancasti
(Karlin, 2010). El proceso de formacién se encuentra descripto para la
subregion Salinas Grandes y ha sido muy bien desarrollado por Sayago (1981).

2) Llanos riojanos:

Hsta extensa planicie se encuentra enmarcada entre diversos cordones
montafiosos que desaguan en su interior, haciendo de ésta una cuenca arreica
en la cual los rios se pierden en su trayecto en salinas o en desaguaderos (Figura
3.7). Las sierras que la delimitan corresponden de este a oeste las Sierras de
Serrezuela, Guasapampa, Pocho (Cérdoba), Sierras de San Luis, del Alto
Pencoso, del Tala, del Gigante, Cantanal, de las Guayaguas (San Luis), del Valle
Fértil (San Juan), Paganzo y Velasco (La Rioja), con una serie de sierras que se
intercalan en la llanura tales como la Sierra Brava, de los Llanos, de Malanzan,
de Chepes y de Ulapes, las cuales actian como divisorias de agua.

Dentro del area es posible encontrar areas salinas de poca supetficie (en
relacion a las Salinas Grandes) y que corresponden a las Salinas de La Antigua,
Mascasin, Pampa de las Salinas y del Bebedero (Figura 3.8).
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Los principales factores formadores de esta area son los rios que
descienden de las sierras circundantes, la escorrentia del agua en areas de baja
pendiente y los vientos. Estos son los responsables del desarrollo de diversas
geoformas particulares tales como los barreales, salinas y médanos.

Calella y Corzo (2006) hacen una detallada descripcién de las diferentes
areas homogéneas (denominadas por ellos subregiones) que sintetizaremos a
continuacion.

Figura 3.7: Llanos riojanos vistos desde las Sierras de Pocho (Reserva Natural Chancani, Dpto.
Pocho, Cordoba). La linea sinuosa blanca corresponde al lecho seco del rio Chancani. © M. Karlin.
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Figura 3.8: Salinas del Bebedero (Dpto. La Capital, San Luis). © M. Karlin.

Medanales: Son campos dunarios con médanos de hasta 70 m de alto
orientados de este a oeste, formados segin Sayago (1981) durante épocas
pasadas mas dridas, cambiando de forma por la erosién hidrica y habiendo sido
vegetadas en épocas mas humedas. Los materiales son provenientes de salinas,
barreales, ateniscas terciarias (accién edlica), conos aluviales, cauces pluviales,
laderas de sierras (accion hidrica).

Barreales: Los procesos formadores y caracteristicas ya han sido descriptos
para otras areas. Dentro de los Llanos existen barreales de considerable
superficie, intercalados por dunas. La formacién de estos estd dada
principalmente por cuatro tios aléctonos:

— Rio Colorado o Salado, el cual forma una gran area de desaglies que
llegan casi hasta la Salina de la Antigua, depositando materiales finos y
sales solubles.

— Rio Paganzo o Colorado, depositando sus sedimentos en el desagiie de
Los Colorados, ubicada entre Chamical y la ciudad de La Rioja.
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— Rio del Valle, ya mencionado, responsable de la formacién de barreales
al sur de la localidad de San Martin junto a otros cursos de agua
efimeros correspondientes a la Sierra de Ancasti.

— Rio Valle Fertil, junto al rio Usno, definen en el limite San Juan-La
Rioja, el barreal de Chucuma, finalizando en la Salina de Mascasin.

Lianura fluvio-edlica: Formada por la influencia de las Sierras de Velazco en
el norte de La Rioja. Es una planicie con deposicion limo-loessoide por aporte
fluvial y en la cual actdan procesos edlicos que la modelan. No posee franjas o
capas de deposicion aluvial, a diferencia de la Planicie Occidental descripta para
el Valle de Catamarca.

Bajada  Oriental: Descriptas por Capitanelli (1979b), éstas geoformas
corresponden a los pie de sierra de las sierras circundantes (ya mencionadas) a
los Llanos. Las bajadas que miran hacia el oeste son generalmente abruptas, tal
como ocurre para el area de Chancani en Cérdoba, mientras que las laderas que
dan al este son mas suaves. Para ambos casos, es posible encontrar conos
aluviales de superficie variable, dependiendo del area de captacién de
sedimentos. Los materiales que componen los abanicos disminuyen su tamafio
desde su apice a la parte mas distal. Sobre ésta ultima es posible encontrar capas
de diferente granulometria dependiendo de la fuerza de escorrentia de
diferentes épocas.

Llanuras Loessoides Oriental y Occidental: Es una extensa area que abarca tanto
las Provincias de Cérdoba, San Luis y La Rioja. Son similares a los anteriores,
aqui actian también procesos edlicos. Dominan los materiales limo loessoides,
con presencia de carbonatos en forma de tosca a poca profundidad. Dan suelos
sueltos. La llanura oriental abarca una superficie importante que tiene como
limites las sierras de Pocho y sus bajadas al este, las Salinas Grandes y la
Antigua al norte, sierras de Los Llanos, de Chepes y de Minas al oeste y las
Sierras de San Luis al sur. La llanura occidental comprende el area bordeada por
las sierras de Chepes y las salinas de Mascasin y Pampa de las Salinas.

Salinas: Correspondientes a las Salinas de La Antigua, Mascasin y Pampa
de las Salinas. Comparten caracteristicas similares a las descriptas para las
Salinas Grandes.

3) Valle de Concaran:

Esta cuenca es una depresion tecténica con rumbo N-S; flanqueada por
los empinados bloques cristalinos de la sierra de Comechingones al este, las
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Sierras de San Luis al oeste, de pendientes mas suaves, y el limite transicional
hacia el sur lo determina la Sierra del Morro (Chiesa y Strasser, 2009). Rellenada
con materiales de erosiéon de las regiones altas, principalmente sedimentos
edlicos y aluvio-edlicos. Esta surcada por el Rio Conlara, el que se pierde en su

zona mas baja cercana a la localidad de Villa Dolores en la Provincia de
Cordoba.

Las unidades geomorfoldgicas incluyen el piedemonte oriental, el
occidental y la depresién central. La geomorfologia de la cuenca incluye conos
aluviales asociadas a las sierras de Comechingones hacia el este. Al sur, el
Arroyo del Carrizal, de aguas temporarias, deposita sus sedimentos procedentes
de la sierra de la Estanzuela a lo largo de su curso hasta llegar a las sierras de
Tilisarao y las Lomas del Carrizal. Hacia el oeste, surcando paralelo al pie de
sierra de las Sierras de San Luis, se encuentra el rio Conlara encajado en una
sucesion sedimentaria que genera barrancas de hasta 10 m de profundidad
(Chiesa y Strasser, 2009). En la depresién central, se encuentran, como ya se ha
mencionado, sedimentos edlicos de limos loessoides y loésicos, depositados
sobre estratos aluvio-edlicos cuaternarios.
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CAPITULO 4

SUELOS
Marcos Sebastiin Karlin

Los suelos del Chaco Arido se caracterizan en general a ser poco
desarrollados debido a que las escasas precipitaciones no influyen de forma
importante en los procesos edafogenéticos. Los materiales originarios son
loésicos, depositados durante el holoceno (cuaternario). Exceptuando algunos
suelos de dreas salinas y barreales, correspondientes a zonas bajas, los perfiles
son simples, correspondiendo a suelos esqueléticos, con drenaje excesivo de
agua, con contenido variable de materia organica, dependiendo si es suelo
desnudo o bajo monte, con presencia de tosca o carbonatos cercanos a la
superficie.

La gran mayorfa de los suelos del Chaco Arido corresponden, de acuerdo
al Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 2010) a entisoles, con escasa participacion
de aridisoles en zonas bajas y molisoles en suelos que limitan con el Chaco
Semiarido (Figura 4.1, color).

Granulometria y permeabilidad

Las particulas del suelo varfan su diametro de acuerdo a la distancia desde
las montafas, encontrando suelos de granulometria gruesa en los piedemontes,
y mas fina en areas mas bajas.

HEs posible identificar la textura de las unidades geomorfologicas de
acuerdo a un gradiente topografico descendiente.

Las bajadas o piedemontes presentan material por acarreo aluvial, lo que
forma en algunos casos abanicos aluviales (ver Capitulo 1.3 “Geomorfologia”),
cuyos suelos presentan granulometrfas variables, mas gruesas en la parte
proximal del abanico y mas finas (franco limosas) en la parte distal. Los suelos
de piedemonte son suelos sueltos, permeables franco arenosos de arenas
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gruesas, los cuales, debido a esto, a las elevadas pendientes y a la presencia de
mantillo de caracter hidrofébico en superficie, receptan poca agua. Esto los
hace especialmente interesantes para la implantacién de arboles frutales bajo
riego ya que provocan menos problemas de susceptibilidad a enfermedades de
suelo. Las pendientes, la granulometria y el mal manejo de estos suelos las
hacen susceptibles a erosién hidrica (Figura 4.2), para lo cual es necesatio
sistematizar pendientes y manejar cobertura.

Figura 4.2: Efecto de erosion bidrica en drea pedemontana, con posterior quema de cobertura vegetal
(E! Jumeal, Dpto. 1.a Paz, Catamarca). © M. Karlin.

En las lanuras, planicies y valles intermontanos predominan los suelos francos
de estructura granular, existiendo grandes diferencias con suelos de dunas, salinas
y barreales. Estas llanuras son destinadas generalmente a uso pastoril y forestal,
ya que los rios efimeros provenientes de las sierras suelen perderse en su
trayecto a estas areas, por lo que es muy dificil conseguir agua para riego. Si
bien estos suelos almacenan mas agua que suelos de dreas pedemontanas, es
necesario manejarlos con cobertura para reducir la evaporacion.
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Las dunas, que pueden encontrarse en campos dunarios hacia el sur de la
zona de los barreales al norte de La Rioja y en las planicies edlicas del Valle de
Catamarca, o como bordos intercalados en zonas de barreales y salinas, de
origen edlico, son arenosos francos a franco arenosos (finos), formados por
efecto de deflacion. Estos suelos son extremadamente permeables y muy
susceptibles a erosién si no se encuentran fijados por la vegetacién nativa.
Estos suelos forman parches de vegetacion muy interesantes desde el punto de
vista de la biodiversidad ya que la variacién topografica hace que se instalen
diferentes especies de potencialidad variable, sobre todo cuando las dunas se
encuentran intercaladas sobre salinas (Katrlin et al., 2009). En 4reas de barreales
y salinas, estos bordos son los que encausan el agua de la microcuenca, siendo
importante tener esto en cuenta para la correcta ubicacién de aguadas.

Los suelos de areas salinas y barreales presentan la caracteristica de que se
forman por deposicién de materiales de diferente granulometria dependiendo el
origen de los mismos y el clima. Ambos se caracterizan por presentar
discontinuidades litolégicas con capas de granulometria més fina en superficie y
mas arenosas en profundidad, repitiéndose la secuencia de acuerdo a los
procesos geomorfolégicos ocurridos en épocas anteriores. Asi, las capas
arenosas pueden haber sido depositadas en épocas mas secas por efecto edlico,
habiendo sido posiblemente antiguos campos dunarios. Con la ocurrencia de
épocas mas himedas, tales como la actual, los materiales depositados
predominantes son mas finos, limosos y arcillosos. El contenido de sales
acumuladas define si la cuenca que se forma es salina o poco salina (barreales),
evidenciandose en la forma de los poligonos formados. En suelos salinos estos
tienden a levantar sus bordes por el efecto de cristalizaciéon de las sales,
mientras que en suelos de barreales, los poligonos son convexos (Figuras 4.3 y

4.4).

En salinas es posible encontrar manchones de vegetacién halbfita,
mientras que en barreales la vegetaciébn es pricticamente inexistente
(exceptuando algunas especies como rodajillo o mastuerzo) condicionados
aparentemente por la estructura laminar y la escasa permeabilidad del suelo.
Esto hace que frente a épocas de lluvia se anegue completamente y actie como
aguadas naturales de corta duracion.
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Figura 4.3: Eflorescencias
salinas y costras limo
arcillosas formando poligonos
salinos. © U. Karlin.

Figura 4.4: Barreal
con algunos individuos
de Plectrocarpa
tetracantha. Notese la
diferencia de los
poligonos del barreal
con los de la Fignra

4.3. © U. Karlin.

Carbono y nitré6geno

Los suelos en general tienen bajos tenores de matetia organica, siendo este
elemento un regulador fundamental del sistema, ya que controla el contenido
hidrico del perfil, aumenta la estabilidad estructural del suelo y evita la erosion.
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La materia organica mineraliza rapidamente debido a las altas temperaturas que
actian con el agua de lluvia en la época estival, generando un “pico de
fertilidad” cuando se produce desmonte, para luego declinar precipitadamente a
valores menores que los iniciales, perdiendo el suelo la capacidad estructurante
y generandose erosion.

Los valotes son extremadamente variables entre las distintas zonas
geomorfologicas. Callela y Corzo (2006) mencionan los mayores valores para
las bajadas con valores de 2,4% para horizontes superficiales, mientras que el
resto de las areas estudiadas presentan valores superficiales muy bajos (0,8%
para dunas, 0,5% para barreales, 0,5 a 1% para las planicies). Los valores
obtenidos en el drea de Chancani (Provincia de Cérdoba) por Bachmeier y
Buffa (1992) coinciden. Estos autores muestran una variaciéon para esta area de
piedemonte de entre 2,5 y 1% de materia organica para el horizonte A,
observando los mayores valores promedio entre 1,5 y 3 m desde el inicio de
transectas realizadas en copas de Prosopis, tomando como inicio el fuste del
arbol. Cora (2009) por su parte encontrd valores similares a los anteriores, sin
embargo muy superiores para pastizales naturales dentro de la Reserva
Provincial Chancani, los cuales no han sido pastoreados, por lo cual la biomasa

se acumula como materia organica. Los valores obtenidos aqui oscilan entre 3,5
y 6%.

Los contenidos de nitrégeno total estan relacionados a la cantidad y
calidad de la materia organica acumulada. Los valores encontrados por Calella y
Corzo (2006) fueron, a nivel superficial, de 0,05% para médanos, 0,04% para
barreales, entre 0,04 y 0,05% en las planicies, 0,12% para las bajadas,
coincidiendo con los valores encontrados en Chancan{ por Oliva et al. (1993) y
Cora (2009) en quebrachales de Aspidosperma quebracho-blanco. Los valores mas
elevados corresponden, en relaciéon al contenido de materia organica, a
pastizales no pastoreados con valores promedio de 0,27% (Cora, 2009).

Es de destacar que las relaciones C/N en los quebrachales son mas altos
que los encontrados en pastizales y algarrobales con promedios de 10,8 del
primero contra 9,9 y 8,7 para el segundo y tercero respectivamente (Cora,
2009). Esto tiene relacion con el tipo de material aportado por la vegetacion,
siendo mas dificil de degradar por los microorganismos las hojas de quebracho
que los tejidos de las pasturas o las hojas de algarrobo.

Las tasas de mineralizacion y la liberacién de nitratos son muy variables,
no solo por el tipo de materia organica, sino que también depende de la época
considerada y el manejo forestal. Las tasas de mineralizacién son menores
durante la época seca, por la menor disponibilidad de humedad para los
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microorganismos y las menores temperaturas medias. Oliva et al. (1993)
mencionan diferencias en ambas variables dependiendo si se mide bajo o fuera
del arbol, tipo de arbol y de si se trata de un desmonte selectivo (40% de
cobertura) o sitio sin desmonte. Los valores mas elevados de nitrégeno de
nitratos correspondieron a sitios bajo quebracho (Figura 4.5, color) en sistemas
de desmonte selectivo, seguido de la misma situacién pero bajo Prosopis flexunosa.
Los valores se invierten en zonas sin desmonte. Fuera de la copa de los arboles,
los contenidos de nitratos fueron menores a los de la situacién bajo arbol, pero
sin diferencias entre los tratamientos. Esto implica que bajo desmonte, las
pasturas que se encuentran bajo los arboles poseen mayor disponibilidad de
nitrégeno, lo cual sumado a un mayor contenido hidrico bajo arbol, permite
una mayor productividad forrajera.

A pesar de que bajo quebracho en desmonte el contenido de nitrégeno
soluble fue mayor, la inmovilizacién (Oliva et al., 1993) también fue alta quizas
debido a una mayor relaciéon C/N de los tejidos. La mayor mineralizacién se
produce por una mayor incidencia de la luz solar al abrir el monte. Por otro
lado, la mayor inmovilizacién evita pérdidas de nitrégeno por lixiviacién, ya que
estan retenidas por los microorganismos y es liberado en la préxima estacion
humeda (Oliva et al., 1993). Debido a la alta permeabilidad de algunos de los
suelos del Chaco Arido, los nitratos liberados en la mineralizacion pueden
perderse junto al agua de lluvia, si no son captados inmediatamente por la
vegetacion presente.

Foésforo

La cantidad de fésforo para el Chaco Arido es relativamente alta (10 a 30
ppm), pero debido a la alta presiéon de extraccion (tanto cultivos bajo riego
como carne a través del pastoreo) estos niveles estan cayendo en forma
importante. La presencia de calcireo en estas zonas genera una menor
disponibilidad del fésforo por fijaciéon con calcio, sobre todo en suelos salinos
y/o sédicos con pH supetior a 7,8, por lo que la planta no puede tomatlo.

Existen en la bibliograffa grandes diferencias en los valores comunicados
para fésforo, quiza debido a diferencias en los métodos de extraccion. Cora
(2009) menciona valores diferentes de fésforo dependiendo del tipo de especie
dominante y el grado de degradacién. Los mayores valores los obtuvo para
monte con pastura natural sin aprovechamiento ganadero entre 13 y 25 mg/kg
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(media de 19 mg/kg), seguido de quebrachales entre 8 y 30 mg/kg (media de 17
mg/kg) y algarrobales entre 7 y 37 mg/kg (media de 14 mg/kg). Situaciones de
sobrepastoreo presentaron valores entre 5 y 25 mg/kg (media de 13 mg/kg). Es
evidente la diferencia que existe entre el dltimo caso y el resto debido a la fuerte
presion de extracciéon de este nutriente en forma de carne. Estos valores se
diferencian de los obtenidos por Hang y Sereno (1994), con valores promedio
mas elevados: 39 mg/kg para suelos bajo Prosopis (monte natural y desmonte),
entre 28 y 25 mg/kg en algarrobales, pero fuera de la influencia del arbol
(monte natural y desmonte respectivamente) y 29 mg/kg en pastizales.

Puede apreciarse en datos de Cora (2009) que los pastizales presentan
medias mas elevadas, quiza debido a que las pasturas aportan mayor contenido
de fésforo labil facilmente disponible. La mayor variabilidad en el quebrachal y
el algarrobal puede deberse a la presencia de arbustivas que aportan diferente
calidad de materia organica y por ende diferentes aportes de foésforo labil.

CIC, bases de intercambio, pH y salinidad

La capacidad de intercambio catiénico en los suelos del Chaco Arido es en
general baja, con valores que rondan entre 6 y 14 meq/100 g (Cora, 2009;
Calella y Corzo, 20006) debido a la presencia de suelos arenosos esqueléticos. En
condiciones de pasturas naturales sin aprovechamiento, los valores trepan a
promedios de 30 meq/100 g (Cora, 2009) quiza debido a la presencia de mayor
contenido de materia organica.

Zonas bajas de barreales presentan altos valores que oscilan entre 20 y 36
meq/100 g (Callela y Corzo, 2006) desde la supetficie a hotizontes entiquecidos
con arcilla y limo fino. En estos casos el aporte por materia organica es casi
inexistente.

El complejo de intercambio se encuentra en casi todos los casos saturados
de bases, con predominancia de calcio en mas del 60% (Calella y Corzo, 20006).

Los barreales presentan contenidos similares de calcio en superficie,
aunque los valores de sodio son importantes, aumentando hacia horizontes
profundos, dominando el complejo de intercambio.

En zonas salinas, la presencia de carbonatos de calcio enmascara el
complejo de intercambio. Los carbonatos en estas areas superan el 1% en
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superficie y alcanzan hasta un 4% de la masa total del suelo (Karlin, M.; datos
inéditos). Es posible que en areas salinas existan carbonatos de sodio, sin
embargo los carbonatos de calcio los enmascaran, evidenciado por los pH
encontrados que rara vez superan los valores de 8,5.

Como se mencioné anteriormente, los valores de pH en areas salinas
depende de la presencia de carbonatos de sodio y el efecto represivo o
enmascarador del carbonato de calcio. Los valores encontrados en zonas de
salina superan raramente los valores de 8,5 (Karlin y Buffa, 2010), con lo cual
esta variable no resulta un verdadero impedimento para el desarrollo de las
plantas. Los valores encontrados no definen diferencias significativas entre
época humeda y seca.

La profundidad de los carbonatos es variable. A medida que se desciende
desde las bajadas hacia los llanos la profundidad de los carbonatos aumenta,
aproximadamente desde los 35 cm hasta profundidades promedio de 60 cm
(Calella y Corzo, 2000), en relacién a la capacidad de absorcién de agua por el
suelo y el drenaje. En zonas de de salinas y barreales los carbonatos se
encuentra a nivel superficial debido al ascenso capilar del agua. En estos casos
es posible encontrar reaccién al acido clorhidrico a partir de los 5 cm de
profundidad (Katlin y Buffa, 2010; Calella y Corzo, 2006) y evidencias de
nédulos (Figura 4.6, color).

Es de destacar que avances en ciencia del suelo y fisiologia de plantas en
areas desérticas muestran que en suelos con pH elevados podrian ser
responsables de una importante fijacién de carbono atmosférico (comparable
con cantidades de carbono fijado en un bosque) como carbonatos de la
siguiente forma:

CO, + CO5Ca == 2 HCO5 + Ca** (Stone, 2008)

lo cual podtia ser interesante de estudiar en el marco de estudios sobre cambio
climatico, sobre todo en zonas salinas.

Los pH en zonas de monte presentan en el comun de los casos valores
cercanos a la neutralidad, generalmente mas bajos en casos de suelos con gran
acumulacién de materia organica en superficie, por liberacién de Aacidos
organicos, mientras que en areas degradadas los valores rondan en 7,5, por la
reduccion del efecto buffer de la materia organica y por un menor lavado de
sales solubles por efecto de una menor porosidad. A medida que se profundiza
en el perfil los valores aumentan ligeramente hasta valores no superiores al 8 -
8,5 por presencia de carbonatos de calcio. Estos carbonatos generan perfiles
poco desarrollados ya que reduce la velocidad del efecto de los factores
formadores.
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Las bajas precipitaciones impiden que las sales del suelo se laven, por lo
que existe un tenor significativo de estos elementos, a tener en cuenta en
sistemas que se destinen a la implantacién de especies cultivables, y en relacién
a la calidad del agua de riego.

Los suelos de zonas boscosas presentan bajos tenores de sal en los
horizontes A, donde son lavadas a estratos inferiores. Suelos poco degradados
presentan conductividades menores a 4 dS/m (1:1) en estos horizontes, con
valores promedio de 2 dS/m (1:1). Sin embargo areas degradadas por
sobrepastoreo o por fuego alcanzan valores 3 a 4 veces mayores por reduccién
en la conductividad hidraulica del suelo y, por ende, menor lavado de sales
solubles.

En horizontes subsuperficiales la salinidad aumenta considerablemente,
aunque la profundidad de acumulacién depende de la cantidad de
precipitaciones, la permeabilidad del suelo, la presencia de napas cercanas a
superficie y la salinidad del agua de las napas.

Las 4reas salinas presentan conductividades eléctricas extremadamente
altas, acumuldndose las sales en superficie, evidenciado por la presencia de
capas blancas de sal. El ascenso capilar del agua produce una disposicion
estratificada de sales, dependiendo de su solubilidad. En superficie se acumulan
sales cloruradas, mas solubles, seguidos de sulfatos y luego carbonatos. La
profundidad a las napas es escasa, siendo variable en relacién a la recarga por
precipitaciones. En dreas de pampa salina la profundidad maxima de las napas
calculada es de 6 m, llegando a nivel superficial en época de luvias y
permaneciendo dias o semanas.

Los valores de conductividad eléctrica son extremadamente variables, con
valores en dreas de pampa salina que van desde los 30 a los 80 dS/m en los
primeros 20 cm de suelo (Karlin y Buffa, 2010). Evidentemente estos valores
superan las tolerancias maximas de la mayoria de las especies, pudiendo
desarrollarse unicamente especies halofitas tales como los jumes (Alenrolfea spp.,
Heterostachys  ritteriana) 'y sarcocornias (Sarcocornia spp.). Generalmente la
instalacién de estas especies depende inicialmente de la presencia de algin
sustrato que aisle el propagulo del contacto directo con las sales, tal como una
fina capa de arena o deyecciones de animales (Figuras 4.7 y 4.8).

59



Suelos Marcos Karlin

Figuras 4.7 y 4.8: Calicata sobre suelo salino, con eflorescencia de sales solubles (izq.) y acummnlacion
de arena fina en alrededores de un parche de vegetacion haldfila (der.). © M. Karlin.

La salinidad en los barreales aumenta hacia horizontes subsuperficiales,
encontrando hotizontes A no salinos, con 0,4 dS/m (Calella y Corzo, 2006) y
valores fluctuantes entre 3 y 17 dS/m en hotizontes B.

Fisica de suelos

Los suelos de pie de sierra presentan materiales mas gruesos debido al
aporte de los rios que se descargan de las sierras circundantes, generando suelos
de alta conductividad hidraulica, por lo que el agua de lluvia profundiza mucho
y el agua estd poco retenida en el perfil. Esto es particularmente critico en dreas
degradadas donde la ausencia de materia organica en superficie impide contar
con un perfil himedo que permita realizar cultivos sin riego. Es comtn ver en
la descarga de los rlos mas importantes y en sistemas serranos de pendientes
superiores a 2%, abanicos o conos aluviales que generalmente desembocan
hacia cuencas salinas. Las areas perifluviales también presentan caracteristicas
de alta conductividad hidraulica, por el aporte de materiales de los desbordes de
los tios en época de creciente.

De acuerdo a Calella y Corzo (20006), estas areas presentan elevadas
densidades aparentes promedio (1,54 Mg/m?) lo cual se traduce en una baja
porosidad total (42%), aunque hay dominancia de macroporos que permiten un
buen drenaje y baja retencién de agua. Karlin, M. (datos inéditos) encontr6
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valores similares para zonas de bajada en la parte oriental de las Sierras de
Ancasti, con iguales valores en hotizontes supetficiales y valores de 1,41 Mg/m3
en horizontes subsuperficiales.

La infiltracion basica en estos ambientes rondan alrededor de los 13
mm/h (medido por Calella y Corzo, 20006, en el Dpto. Chamical).

En zona de planicies, los materiales acumulados tienden a ser mas francos,
con lo cual la densidad aparente disminuye a valores que rondan en 1,30
Mg/m?3 (Calella y Corzo, 2006; Karlin, M., datos inéditos). La porosidad total es
mayor (50%) y la distribucién de poros es mas equilibrada en micro, meso y
macroporos, con lo cual el drenaje es menor y la retencién de agua es mayor

que en areas de pie de sierra. La infiltracién basica medida por Calella y Corzo
(2006) es de 30 mm/h.

En médanos, de suelos arenosos francos (finos), se pueden encontrar
valores modales de alrededor de 1,35 Mg/m? (Calella y Corzo, 2006; Katlin, M.,
datos inéditos), debido al didmetro menor de las arenas, con porosidades totales
del 49%. La infiltracion basica medida es de alrededor de 140 mm/h (Calella y
Corzo, 2000).

En las zonas bajas de la region se forman ambientes salinos y barreales
que pueden estar inundados en algin perfodo del afio. Se acumulan aqui
materiales finos por arrastre fluvial, generando suelos de muy baja
conductividad hidraulica. En barreales los altos contenidos de sodio producen
pobres conductividades hidraulicas, lo cual se evidencia en época de lluvias,
inundando completamente estos ambientes. Los valores de densidad aparente
para salinas varfan entre 1,40 y 1,50 Mg/m? (Karlin, M.; datos inéditos),
dependiendo de la topografia, la acumulacion supetficial de arenas y los parches
de vegetacion. La permeabilidad es pobre (no se encontraron datos medidos),
pero debido a la influencia de napas subsuperficiales poco profundas, mas que a
la textura de los suelos. Para barreales, Calella y Corzo (2006) muestran valores
promedio de 1,39 Mg/m3, probablemente por efecto de la textura y la
dispersiéon de arcillas por sodio, produciendo infiltraciones basicas muy bajas,
de alrededor de 10 mm/h, acumulando agua que es aprovechada por el ganado,
ya que a nivel superficial el contenido de sales es bajo.
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Implicaciones para el manejo

De acuerdo a las caracteristicas de los diferentes tipos de suelo (zonales y
azonales) se debe considerar para cada uno practicas adecuadas que hacen una
mejor productividad y sustentabilidad del sistema.

La gran limitante para la produccién en los suelos azonales
(Torriortentes) de los llanos es la materia organica y la baja retencién de agua.
El elemento a manejar mas importante para mantener una buena calidad de
suelo es el arbol, el cual actia como gran regulador del sistema, aportando
materia organica y reduciendo la evaporacién. El mantenimiento de una
adecuada cobertura vegetal a través de una estructura disetinea y poliespecifica
del bosque, con una adecuada regeneracién, debe acompafiarse de un adecuado
manejo de los arbustos, los cuales también contribuyen al mantenimiento de las
caracteristicas del suelo. Este dltimo, sin embargo debe ser manejado en cuanto
a su participacién en el sistema bosque ya que compite fuertemente con las
pasturas y reduce el drea efectiva para el pastoreo. Por lo tanto su abundancia
debe evaluarse en funcién a los objetivos de produccién y al mantenimiento de
los servicios ecosistémicos.

Respecto a los suelos zonales, principalmente suelos salinos y dunas, la
gran limitante es el contenido salino y la baja retencion de agua
respectivamente.

En el primero, el exceso de sales solubles reduce la disponibilidad de agua
efectiva y nutrientes para las especies. El manejo del sistema con el
aprovechamiento y control de la cobertura de especies adaptadas haléfilas es la
principal herramienta que cuenta el productor para mantener una adecuada
productividad de estas areas, estas ultimas aprovechadas en forma planificada
junto con otro tipo de suelos de menor contenido de sales solubles. Las
especies haldfilas, por otro lado, gracias a su arquitectura, permiten la retencién
de particulas de suelo, construyendo horizontes (discontinuidades litolégicas)
importantes para la instalaciéon de nuevas especies, permitiendo la evolucién de
las sucesiones primarias (Karlin et al., 2011).

En suelos esqueléticos de dunas la gran limitante es la baja retencién de
agua en el perfil, el cual debe ser mantenido con cobertura vegetal evitando la
evaporacioén, a la vez que actia como protector frente a procesos erosivos.
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Las planicies del Chaco Arido se caractetizan por la pobreza de sus aguas
superficiales, tanto corrientes como estancadas, y por la mala calidad de sus
aguas subsuperficiales, ya sea para consumo humano o para la actividad
agropecuaria. Las escasas precipitaciones, principalmente en temporadas
extraestivales, la excesiva evapotranspiracion, la permeabilidad de los suelos y el
mal uso del recurso agua, hacen necesario un cuidado especial de este recurso
vital para la superviviencia de las poblaciones locales.

Aguas superficiales

La red hidrolégica superficial de la regién tiene como base la captacion de
aguas en zonas montafiosas, las cuales son arrastradas por escorrentia
superficial a areas bajas de esta extensa cuenca arreica y cuencas endorreicas
salinas (Figura 5.1, color).

El Chaco Arido puede ser analizado utilizando el concepto de cuenca. A
modo de simplificacion se puede generalizar que en la cuenca se presentan
distintas situaciones: una parte alta que es recolectora de agua, de poca
superficie que recibe escasas lluvias y termina en una quebrada por donde corre
un arroyo o un rfo de bajo caudal (A); la boca de la quebrada (B) donde se
ubica el poblado con cultivos aledafios regados con agua de la fuente; le sigue la
zona de piedemonte (o pie de sierras) que es un plano levemente inclinado (C)
y luego empieza el llano propiamente dicho (D). Finalmente, las partes mas
bajas del llano estan generalmente salinizadas, ya que el agua se insume y
deposita los materiales atrastrados finos (arcillas y limos) y sales solubles
(Figura 5.2, color).
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Existen areas en donde las sierras dominantes son de baja pendiente
(menores a 2%) o su area de captacion es pequefia, donde los tfos que nacen de
ellas se pierden muy rapidamente y no llegan a ser aprovechables
econémicamente, tal es el caso de rios nacientes en las Sierras de Ancasti,
Brava, de los Llanos, Ambargasta, del Valle Fértil, de Las Quijadas, Velasco,
Ambato, Guasapampa y Pocho.

Asimismo, la construccién de diques y represas para la derivacion de agua
a chacras y fincas para la produccién frutihorticola y para el abastecimiento
urbano, reduce los caudales de los rios permanentes que llegan a las planicies y
salinas. Los diques mas importantes de la regién son los de Cruz del Eje,
Pichanas, La Vifia (Cérdoba), San Felipe (San Luis), Los Sauces, Olta y
Anzulén (La Rioja), Las Pirquitas (Catamarca). Sélo en época de crecientes
extraordinarias es posible que alguno de los rios alcance la parte mas baja de las
cubetas.

Las areas salinas y los batreales constituyen dreas en las cuales se acumula
agua de lluvia y de escorrentia durante periodos considerables de tiempo,
debido a la cercania de napas a la superficie y a la baja conductividad hidraulica
de sus suelos. En época lluviosa estas cuencas almacenan agua para el
aprovechamiento animal, la cual dura algunos dias o semanas disponible hasta
que la evaporacién termina de eliminarla (Figura 5.3 y 5.4, color).

Figura 5.3: Salina La Antigna inundada (Dpte. Capital, Ia Rigja). © M. Karlin.
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Los caudales medios anuales (médulos) de los arroyos y rios son de escasa
importancia, entre 0,3 a 3 m?/s. Sin embargo, algunos rios permanentes
presentan moédulos medios anuales mas elevados, tales como el tio del Valle en
Catamarca (4,5 m3/s) (Subsectretatia de Recursos Hidricos de la Nacion,
ingreso: 16/02/2011), rio los Sauces (6,3 m3/s) (Vazquez et al., 1979), tio Soto
(4,7 m3/s), tio Pichanas (6,5 m3/s) (Secretatria de Minetia de la Nacion, ingreso:
16/02/2011). Durante las lluvias pueden presentarse crecientes de hasta 50
veces el médulo, mientras que durante el invierno llevan hasta 100 veces menos
agua que su caudal medio. (Vazquez et al., 1979). Los tios y arroyos se insumen
generalmente a poca distancia de abandonar las montafias, llevando agua
superficial hacia los bajos s6lo después de lluvias intensas (Figura 5.5).

- gt =

Figura 5.5: Arroyo temporario “Bordo de Paja” (Dpto. San Alberto, Cérdoba). © M. Karlin.

Los rios permanentes (Soto, Pichanas, Cruz del Eje, Rio de los Sauces,
Conlara, Quines, Lujan, Paganzo, La Paloma, del Valle) constituyen ejes de
asentamiento de la poblacién permitiendo la instalaciéon de regadios en las
explotaciones circundantes (Figura 5.6, color). El riego en estas areas se hace
predominantemente por gravedad, debiendo los usuarios solicitar turnos de
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riego mediante el pago de canones a los consorcios vinculantes (Figura 5.7). La
distribucién del agua hacia los campos se realiza generalmente por canales no
revestidos al aire libre, lo que trae aparejado grandes pérdidas de agua durante el
trayecto.

En la actualidad, los caudales de los rios permanentes de esta region se
encuentran reducidos debido a la canalizacién para riego y aprovechamiento de
pueblos y ciudades.

Figura 5.7: Canal derivador de agna del Rio los Sances, V'illa Dolores (Dpto. San Javier, Cdrdoba).
© M. Karlin.

Aguas subterraneas

La captacién de agua en zonas serranas hace que el agua descienda por
canales subterrdneos hasta la planicie. La freatica al pie de las montafias, se
encuentra entre los 80 y 120 metros de profundidad, reduciéndose la
profundidad hacia las zonas bajas hasta los 8-12 metros. Las areas salinas la
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freatica se encuentra casi a nivel de supetficie, fluctuando de acuerdo al aporte
de lluvias entre 0 y 5 metros de profundidad. La calidad del agua, considerando
el porcentaje de sales, es buena cerca de las montafias, pero decae hacia las
zonas bajas. En estas dreas es comun la presencia de arsénico con valores no
aptos para el consumo humano, y marginales para el consumo animal con
valores que oscilan entre 0,005 y 0,5 mg/1 (Croce et al., 2010; Karlin, M. et al.,
2010a). Al acercarse a areas salinas, los campos pierden posibilidades de
aprovechamiento de esta agua ya que aumentan los tenores de sales,
principalmente sulfatos y cloruros de sodio.

En el Chaco Arido, caracterizado por un marcado déficit de lluvias y
fuerte evaporacién, los acuiferos se recargan gracias a las precipitaciones caidas
en las zonas serranas de Ambato, Ancasti, Ambargasta, Sierras de Cordoba,
Sierras de San Luis, de Valle Fértil, de Paganzo y Velasco.

1) Area de influencia de las Sierras de Ancasti:

En el sector al este de la Sierra de Ancasti, las aguas escurren sobre las
zonas de basamento rocoso, luego se infiltran a profundidades relativamente
importantes (20 2 30 m en el primer acuifero hasta mis de 100 m en los
acuiferos inferiores), en sedimentos gruesos de conos de deyecciéon cuartarios
formados por destruccién de las rocas de las sierras. Circulan rapidamente y
conservan aceptables calidades con wvalores de sales totales disueltas (STD)
menores a 2 g/1, proporciones variables de bicarbonatos, cloruros y sulfatos,
hasta un bloque elevado por la Falla de El Portillo, tomando luego rumbo sur
(petforaciones de La Guardia, Casa de Piedra y Pozo de El Bosquecillo (Figura
5.8), al oeste de El Cerrito) (Croce et al., 2010).

Al este de la Falla de El Portillo, las aguas procedentes del norte, al
atravesar sedimentos terciarios finos salobres, se cargan de sales sulfatadas
(STD de 3 a 15 g/l). Por lo que no suelen ser aptas para bebida humana,
pudiendo ser utiles para bebida animal (perforaciones de Portillo Grande, San
Nicolas, Palo Cruz, Esquia, El Bosquecillo, El Clérigo, Recreo) (Croce et al.,
2010).

Mas al sur de la Ruta N° 60 (area de las Salinas Grandes) es muy dificil
encontrar aguas aptas aun para consumo animal (STD > 12 g/ I; sulfatos > 3
g/1); por otra parte en este sector ya domina la dindmica del fondo del bolsén
con aguas cloruro sulfatadas sodicas. Aqui las aguas subterrineas estan muy
proximas a la superficie (Croce et al., 2010). Aguas similares se encontraron en
el area ecotonal entre Salinas Grandes y las Salinas de Ambargasta (La Suerte),
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con contenidos de sales de hasta 14 g/l, hasta 5 g/l de sulfatos y 3,5 g/1 de
cloruros, principalmente de sodio, (Karlin, M. et al., 2010a), calidad que se vio
manifestada en la alta mortandad de animales y los bajos indices reproductivos
en ganado bovino.

Figura 5.8: Perforacion en El Bosquecillo (Dpto. 1.a Paz, Catamarca). © M. Karlin.
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Al oeste de la Sierra de Ancasti, por la presencia de sedimentos terciatios
muy proximos a la superficie, las aguas no se infiltran rapidamente, se salinizan
y por ello, se hace dificultoso alumbrar aguas de calidades aceptables
(petforaciones de Balde de La Punta y Telatitos). Estas presentan STD de 11 a
21 g/1, tipo cloruro sulfatadas sédicas (Croce et al., 2010).

La zona mas prometedora para alumbrar aguas subterrineas aptas en el
area de estudio serfa la ubicada al sureste de la Sierra de Ancasti, entre La
Guardia y El Clérigo, que recibe una corriente de agua dulce desde el noroeste

(Croce et al., 2010).

La zona ubicada mas al este de esta area, estd caracterizada por aguas mds
salinas, sobre todo en el primer acuifero y las capas inferiores pueden ser
menos mineralizadas (La Guardia, Esquid, Recreo) (Croce et al., 2010).

2) Area de influencia de las Sierras de Cérdoba y San Luis:

La presencia y disposicién de sedimentos paleozoicos, terciarios y
cuartarios, regulan la circulacién de los acuiferos, con variaciones en caudal y

calidad.

En los alrededores de Cruz del Eje, Serrezuela y Dean Funes se cuenta
con aguas mas supetficiales y de buena calidad debido a la influencia de los rios
mencionados en esta zona (Vazquez et al., 1979). Hacia las Salinas Grandes, las
calidades se reducen considerablemente, tal como se detalla para el drea de
influencia de las Sierras de Ancasti.

En Cruz del Eje se encontraron fredticas a los 120 m (aptas, Q=4500 1/h),
a los 141 m (mediocre, Q=2450 1/h) y 147 m (apta para ganado, Q=4500 1/h);
en Dean Funes se hallaron freaticas a los 6, 11, 45 y 55 m, todas con aguas
aptas; en Tuclame, a los 72y 80 m de profundidad (ambas aptas, Q= 2000 1/h
cada una) (Vazquez et al., 1979).

En el area de Chancani se hicieron perforaciones, encontrando aguas
aptas entre los 110 y 140 m de profundidad, que abastecen gran parte de las
necesidades de la poblacion.

En el Valle de Conlara, los rios de los Sauces y Conlara tienen gran
influencia en la calidad del agua subterranea. Hacia el oeste y el sudoeste de
Villa Dolores, perforaciones profundas podrfan alumbrar aguas surgentes de
buena calidad, no muy mineralizadas, aptas incluso para riego, entre los 15 y 50
m, y alrededor de 150 m con altos rendimientos (Q=150.000 1/h). La
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conductividad eléctrica del agua subterranea es baja con valores menores de 800
micromhos/cm, cetrca de los arroyos en el borde de las sierras (pot recarga) y
en zonas donde la velocidad de flujo es mayor. Valores entre 1500 y 3000
micromhos/cm se encuentran sobre las divisorias de aguas subterraneas. Los
valores miés elevados, mayores de 3000 y ocasionalmente de 6000
micromhos/cm se encuentran bastante alejados de las zonas de recarga (sierras
o arroyos influentes) o donde el agua subterranea es muy somera (Secretaria de
Minerfa de la Nacion, ingreso: 16/02/2011).

En la zona de Quines se registran cuatro perforaciones que arrojaron los
siguientes datos (Secretarfa de Minerfa de la Nacidn, ingreso 16/02/2011)
(Tabla 5.1):

Tabla 5.1: Datos de perforaciones en la ona de Quines.

Ubicacion de

Nombre Filtros (m) RS CE DT pH CO; HCO; SO; CI Ca Mg
Desde Hasta

Lujan N°2

fecha 1941 814 829 324 n/d 165 n/d n/d 154 n/d 11 78 10
Leandro

E;};&lem 58,4 69,2 520 n/d 280 =n/d n/d 305 119 30 24 17
fecha 1953

Quines

N°1 16,5 28,3 503 n/d 193 7 n/d 263 140 21 54 14
fecha 1960

Candelaria

fecha 1969 48,03 75,5 620 813 276 7,7 n/d 207 202 89 200 12

C.E.=Conductividad Eléctrica medida en micromhos/cm
D.T.=Dureza Total en mg/l de CO3Ca

R.S.=Residuo Seco en mg/1

n/d=no determinado

Los valores de cantidad de iones estin dados en mg/1

El area de los llanos, comprendida entre el centro y sur de las Sierras de
San Luis y el complejo de sierras Las Quijadas-del Gigante no presenta registros
de aguas aptas para el consumo humano ni para riego.
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3) Area de influencia de las Sierras de los Llanos y Valle Fértil:

El agua de los pozos balde en esta cuenca es en general del tipo sédica —
sulfatada y sédica — clorurada.

A lo largo de su recorrido subterraneo desde la zona de recarga situada en
el borde de las sierras de Chepes hasta el area de los llanos, el agua se
empobrece en calcio y bicarbonato y se enriquece en sodio, sulfato y cloruro. El
tenor salino es muy variable, fluctuando entre 572 micromhos/cm y 39.700
micromhos/cm.

Los pozos menos salinos se localizan al noreste en la zona de El Alto, al
pie de la Sierra de los Llanos, y al suroeste, en coincidencia con perforaciones
profundas (limite con San Juan) con salinidades cercanas a los 1500
micromhos/cm.

Los puntos de agua mas mineralizados corresponden a pozos baldes
ubicados fundamentalmente al oeste y sudeste, con valores por encima de los
10.000 micromhos/cm (Damiani et al., 2007).

4)  Area de influencia de las Sierras de Velasco:

El 4rea comprendida entre las Sierras de Velasco y la salina de La Antigua
presenta aguas subterraneas que varfan en su calidad a lo largo del trayecto. Asi,
es posible encontrar aguas con STD de entre 660 y 2300 mg/1, cloruros entre
37 y 400 mg/1 y arsénico hasta 0,4 mg/1. El flujo de escorrentia subsuperficial
es interceptada por la extraccidén para riego cercano a la ciudad de La Rioja. La
profundidad de las napas en las cercanfas de esta ciudad es de 150 m.

Entre la ciudad de La Rioja y el desaglie Los Colorados, presentan STD
entre 500 y 1800 mg/1, cloruros entre 30 y 140 mg/1 y arsénico hasta 0,08 mg/1.

Las aguas subterraneas de estas zonas han sufrido cambios en su
composiciéon debido fundamentalmente al aumento en la cantidad de
perforaciones, con alto riesgo de salinizacion de suelos (Martinez et al., 2002).

Es imprescindible la conservacion del agua de escurrimiento superficial
por medio de represas y barreales, y eventualmente utilizarlos como puntos de
recarga a la fredtica, reduciendo asf las pérdidas por evaporacion.
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Fuentes de agua para el consumo humano, ganadero y riego

Para la explotaciéon de animales domésticos es de vital importancia el
aprovechamiento de represas naturales (barreales) o construidas, las cuales
acumulan agua de escorrentia
que sirve para dar de beber a
estos animales. Debido a la
presencia de materiales sueltos
para su construccion, es que se
hace necesario la utilizacién de
estrategias para formar el piso
de las represas, siendo estos la
utilizacion de gravas y gravillas,
bentonita, cloruro de sodio,
pata de cabra o pisoteo de
animales. Son importantes las

Fignra 5.9: Represa abierta al ganado en El pérdidas por  evaporacién, no

Bosquecillo (Dpto. 1a Paz, Catamarca) © M. — tanto asi por infiltracion Si. s¢
Karlin. utilizan las técnicas

mencionadas anteriormente. Para
evitar  dichas  pérdidas  pueden
utilizarse plasticos, plantas acuaticas,
cortinas  forestales, entre  otras
alternativas.

El agua almacenada en las
represas se ensucia en su recorrido
(tierra, hojas, etc.) y en ciertos casos
se contamina por el contacto con los
animales que beben directamente en
ella (Figura 5.9). Ademas pueden
contener  sales que  provocan
disturbios fisiolégicos en los animales.

Las represas son concavidades
del terreno que permiten almacenar
agua. Ocasionalmente se encuentran
concavidades naturales que pueden
ser utilizadas como represas aunque,
en la mayorfa de los casos, son hechas

Figura 5.10: Canal derivador de tierra,
Chancani (Dpto. Pocho, Cérdoba). © M.
Karlin.
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por la mano del hombre ya sea de manera total o parcial. En ellas puede
almacenarse agua proveniente de vertientes, arroyos o tios, de perforaciones o
bien del escurrimiento o arrastre natural de aguas de lluvia (Katlin, U. et al,,
2010a) derivados a través de canales. Los canales derivadores para el llenado de
represas suelen ser de tierra, por lo que las pérdidas por infiltracién son muy

elevadas (Figura 5.10).

Es muy comun que los pobladores de los campos usen agua de las
represas para consumo humano, presentando altos indices de parasitosis y
enfermedades infecciosas.

En algunas dreas se construyen pozos balde alrededor de las represas
(Figura 5.11) con el fin de aprovechar el agua infiltrada (agua de rezumen),
como estrategia para que los recursos hidricos alcancen todo el afio.

y y - \ SO ?”&I{/L f =
Figura 5.11: Pogo balde en la localidad de La Suerte (Dpto. Choya, Sgo. Del Estero). © M. Karlin.
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Los pozos balde son hechos generalmente dentro de la represa para poder
explotar el agua que se ha insumido por debajo de las represas.

Otra de las formas de almacenar agua en la regién es a través de cisternas.
El agua de lluvia almacenada es captada por una estructura parabolica
recubierta de laja de superficie acorde a la capacidad de almacenamiento. Esta
estructura presenta una pendiente que desemboca en canaletas que son las
responsables de conducir el agua de lluvia captada hacia una cisterna cubierta
para evitar contaminacién. La desembocadura de las canaletas que conducen el
agua a la cisterna posee una malla que filtra las impurezas del agua. Este sistema
se construye en lugares donde no es posible llegar con agua de red, y el agua
almacenada se destina fundamentalmente para consumo humano (Katlin, U. et

al,, 2010a) (Figura 5.12).

Figura 5.12: Cisterna en Palo Santo (Dpto. La Pag, Catamarca). © M. Karlin.

Para la obtencién de agua para consumo humano se adoptan distintas
formas de captacién como aprovechamiento del agua de lluvia sobre techos y
almacenamiento en cisternas subterraneas o a nivel (Croce et al., 2010; Karlin,

M. et al,, 2010a) (Figura 5.13).
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Estos tipos de almacenamiento han probado ser las formas fundamentales
de aprovechamiento de agua en la region, aunque en los ultimos afios el
aumento de la cantidad de animales con el consecuente mayor consumo de
agua, y las oscilaciones climdticas, provocan que muchas veces el recurso
hidrico no alcance para todo el afio, impactando en las condiciones corporales
de los animales incrementando su mortandad.

Para lograr una mejor refuncionalizacién de las represas y los pozos balde,
evitando pérdidas y reduciendo la contaminacién del agua se pueden hacer
algunas recomendaciones.

Figura 5.13: Sistema de captacion de agna de lluvia en La Suerte (Dpto. La Pag, Catamarca) © M.
Karlin.

La orientacion que se le da a una represa es importante por la acciéon de
los vientos sobre la misma, el cual provoca oleaje y evaporacién. Para evitar esta
accién es recomendable cruzar el lado mayor de la represa a la direccion del
viento predominante (Bavera et al., 1979).
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Al elegir el lugar, también se deben tener en cuenta otras caracteristicas
importantes, tales como facil acceso, proximidad a la vivienda, posibilidad de
usos diversos (bebida para el ganado, riego para huerta o chacra). Se debe tener
cuidado de que la represa no quede ubicada muy cercana a corrales de hacienda
para evitar contaminaciones.

Los canales naturales o artificiales que conducen el agua hacia la represa
deben mantenerse limpios (sin ramas, hojas, basura, etc.); asimismo, es
conveniente impedir el transito de los animales sobre los mismos, evitando de
esta manera su rotura y la contaminacién por bosteo y orina.

En el ingreso a la represa se puede construir un desarenador, cuya funcién
es frenar la velocidad de ingreso del agua para separar el barro de arrastre,
permitiendo de esta manera que el agua se almacene mas limpia y para que no
se acumulen sedimentos en la represa, los cuales disminuyen su vida util.

Para disminuir la accién del viento que provoca oleaje, evaporacién y que
levanta polvo ensuciando el agua, es conveniente plantar arboles alrededor de
los taludes. Asimismo, el efecto de sombreado disminuye la temperatura del
agua, disminuyendo la evaporacién. Las especies del género Prosopis o Tamarix
pueden adaptarse muy bien ya que toleran suelos salinos y compactados (Figura

5.14).

-y

Figura 5.14: Tamarisco sobre talud en represa de San Agustin (Dpto. La Pag, Catamarca). © M.
Karlin.
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Para favorecer la retencién del agua dentro de la represa, cuando se la
construye se impermeabiliza el suelo compactandolo con maquinaria o bien, se
lo hace pisotear con animales o se le agregan arcillas expandibles tales como la
bentonita. También se suele utilizar suelo-cemento en los taludes y laminas de
plastico en el piso.

Como hemos dicho anteriormente, el contacto de los animales con el agua
de la represa produce contaminacién por bosteo y orina, la transmisiéon de
enfermedades a otros animales y la rotura de taludes y piso por el transito
permanente. La mejor manera de evitar estas complicaciones es alambrar los
bordes de la represa (impidiendo el acceso de los animales) y colocar bebederos
a su alrededor.

Para evitar la rotura del piso de la represa por la excavacion de pozos
balde dentro de la misma se recomienda hacer los mismos por fuera,
aprovechando también el agua de rezumo, pero reduciendo las pérdidas de agua
a través de los pozos (Karlin, M. et al., 20104a).
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CAPITULO 6

AMBIENTES Y VEGETACION'

Marcos Sebastiin Karlin

Introduccion

Existen innumerables clasificaciones ambientales en la bibliografia,
algunos referidos a la geomorfologia (Calella y Corzo, 2006; Morlans et al., 2004
y 1995), al suelo y topografia (Cora, 2009; Ruiz Posse et al., 2007) o a las
comunidades vegetales (Cabido y Pacha, 2002; Morello, 1977; Anderson et al.,
1970). Es evidente que las formaciones vegetales estin definidas en funcién a
las condiciones geomorfolégicas, edificas o climaticas, sin embargo muchas
veces las comunidades se definen en funcién al uso y a los disturbios sufridos
ya sea por pastoreo, deforestacion o incendios.

Si bien es posible encontrar microclimas dentro de la regién del Chaco
Arido, tal como los valles de Catamarca o Conlara, o vegetacion en relacion a
un gradiente negativo de precipitaciones hacia el oeste, la vegetacién en
equilibrio o “climax” es practicamente la misma en toda la extensién de los
suelos azonales, con variaciones en suelos zonales e intrazonales, tal como
sierras, medanales, salinas o barreales que definen comunidades particulares. La
heterogeneidad de los bosques actuales, principalmente secundarios, estd
definida practicamente por la intensidad de uso, estando su regeneracion
definida por el grado de disturbio y las condiciones edaficas dominantes
(Contreras, 2011; Karlin et al., 2011).

! Los nombres cientificos fueron actualizados de acuerdo al criterio del Instituto de Botanica
Darwinion (http://www2.darwin.edu.at).



http://www2.darwin.edu.ar/
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Tipos de comunidades vegetales

Las comunidades maduras, en equilibrio o “climax” en los llanos
corresponden a comunidades de quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-
blanco) (Figura 6.1) (Anderson et al., 1970; Morello, 1958) desarrolladas sobre
suelos Torriorténticos franco arenosos, exceptuando zonas salinas, con
comunidades haléfilas de jumes (Alenrolfea patagonica y Heterostachys ritteriana) y
barreales con suelos descubiertos y pequefias comunidades de chafiar (Gegffivea
decorticans) y rodajillo (Plectrocarpa tetracantha), detinidas por la presencia de sales
solubles y granulometria del suelo.

Figura 6.1: Bosque “climax” de quebracho blanco en la Reserva Natural Chancani (Dpto. Pocho,
Cirdoba). © M. Karlin.
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Bosques de Prosopis flexuosa (algarrobo negro) (Figura 6.2) y Aspidosperma
guebracho-blanco son generalmente comunidades secundarias definidas por el uso
intensivo forestal, por la extraccion de lefia y carbon. La frecuencia y cobertura
del Prosopis flexnosa depende en gran parte de la diseminacién por los animales
debido a la necesidad de escarificar las semillas, por lo que estos ambientes se
encuentran en mayor proporciéon en campos ganaderos.

. R R Sesed — -
s R : - S S

Fignra 6.2: Bosque secundario decrépito de P. flexuosa (La Horgueta, Dpto. La Paz, Catamarca).
© M. Karlin.

La eliminacién total de arboles de algarrobo y quebracho han contribuido
a la formacién de comunidades de Larrea divaricata (jarilla), Mimozyganthus
carinatus (lata) y Acacia gilliesii (garabato macho) en gran parte de la superficie del
Chaco Arido. Estas especies compiten fuertemente con las especies forrajeras
herbéceas, definiendo ambientes de baja productividad forestal y forrajera. La
dominancia de estas tres especies reduce la entrada de luz necesatia para el
crecimiento de poaceas nativas.
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Es posible que algunos jarillales ocupen sitios de suelo degradado por la
compactacion y el consecuente escurrimiento superficial encausado y laminar,
donde no puede desarrollarse el bosque en su plenitud (Cabido y Pacha, 2002).

Si bien los quebrachales maduros poseen una gran biodiversidad de
especies (Tabla 6.1), es de destacar la baja tasa de renovabilidad en estos
ambientes, encontrindose escasos renovales de quebracho y/o algarrobo que
permitan la regeneracién del bosque original. Muchos especialistas concuerdan
en el hecho de que estos ambientes se regeneran muy lentamente debido a esto,
e incluso que a la larga pueden llegar a formar bosques decrépitos o ser
ocupados por otras comunidades no climécicas.

Por otro lado se ha visto que sectores del Chaco Arido con cierto grado
de disturbio presentan mayor cantidad de renovales de las especies climax
debido a un mayor ingreso de luz y agua que permiten regenerar estas
poblaciones. Se ha observado también el “efecto claro” o “gap” (Figura 6.3,
color), donde la caida de arboles maduros de quebracho han dejado areas
abiertas donde se encuentran gran cantidad de renovales de esta y otras especies
interesantes.

Sin embargo, en areas que son intervenidas para produccién, altas cargas
animales o desmontes selectivos con rolos pueden llegar a eliminar estos
renovales, dificultando o retrasando la regeneraciéon natural del bosque.

Zonas de transicién entre sierra y llanura, correspondiente a las bajadas,
presentan poblaciones de orco quebracho (Schinopsis marginata) y especimenes
aislados de manzano del campo (Ruprechtia apetala) que se mezclan con la
comunidad madura de quebracho blanco, desarrollados sobre suelos
Torriorténticos liticos, con presencia de roca cerca de la superficie.

Areas salinas o de bajos acumulan mayor cantidad de sedimentos
acarreados por escorrentia y sales solubles, definiendo suelos tales como
Acuisalids o Haplosalids de textura arcillo-limosa. Las lluvias estivales provocan
un ascenso de las freticas casi a nivel de superficie eliminando gran parte de la
vegetacion no adaptada. Estos ambientes se caracterizan por la presencia de
parches de vegetacion haldfila (A. patagonica y H. ritteriana), definida por la
acumulacién de material de granulometrfa mas gruesa, formando pedestales
donde las plantas adaptadas pueden germinar por ruptura de capilaridad (Karlin
y Buffa, 2010; Ruiz Posse et al., 2007).

El ascenso topografico en estas areas permite comunmente la instalacién y
desarrollo de comunidades cada vez menos haléfilas, definiendo cachiyuyales
(Atriplex spp.), cardonales (Stetsonia coryne), chafiarales y latales, acompafiado por
la disminucién en la concentracién de sales solubles (Karlin et al., 2012 y 2011).
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A estas zonas salinas se le intercalan médanos consolidados con
comunidades que dependen de la potencia de las dunas formadas por arenas
finas acarreadas por viento, definiendo suelos Torripsaménticos y favoreciendo
el desarrollo de comunidades similares a las comunidades maduras del Chaco
Arido, aunque con presencia de especies hal6filas al pie de los médanos,
constituyendo ambientes de gran biodiversidad (Katlin et al., 2009).

Los barreales son ambientes con suelos tipo Haplargid en los cuales la
vegetacién cubre muy poca supetficie del suelo, dominando el rodajillo y el
chafiar de bajo porte. Dentro de los barreales se ubican islas de vegetacion
formados sobre médanos, desarrollando una vegetacién similar a la de los
médanos intercalados de las salinas.

Especies vegetales

Las sierras que bordean el Chaco Arido presentan especies del Chaco
Serrano que se distribuyen en funcién de la exposicion y la altura. Asi, por
encima de los 850 m se encuentran comunidades de Lithraea molleoides (molle de
beber) acompafiado por Schinopsis marginata y Zanthoxylum coco (coco) en el
estrato arbéreo, mientras que Eupatorium viscidum, Buddleja cordobensis (salvia de la
hora) y Ruprechtia apetala se encuentran en el estrato arbustivo. Entre los 450 y
850 m se presentan comunidades de Schinopsis marginata (Figura 6.4) que se
extienden sobre las laderas superiores del piedemonte acompafiado por
Ruprechtia apetala, Acacia praecox (ufia de gato), Dyckia floribunda (chaguar),
Deuterocobnia longipetala (chaguar) segin si se trata de laderas, de fondo de
quebradas o de areas soleadas. Suelen presentarse también matorrales de
Flourensia oolepis (chilca) en sitios con afloramientos rocosos y en las cumbres de
las laderas (Carranza et al., 1992).

En los faldeos de las sierras y en los piedemontes (Figura 6.5) se encuentra
una zona de transicién donde conviven elementos serranos y de la llanura, por
lo tanto se pueblan con Schinopsis marginata y Aspidosperma quebracho-blanco
acompafiados por un estrato mas bajo de Ruprechtia apetala, Mimozyganthus
carinathus, Acacia visco (viscote), Acacia gilliesii y Acacia praecox con Prosopis flexuosa
y Prosopis torquata (tintitaco) (Carranza et al., 1992). La bajada occidental y
oriental de las Sierras de Ancasti presenta junto a estas especies individuos de
Ceiba chodatii (palo borracho) y Jatropha macrocarpa.
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Figura 6.5: Vegetacion del drea de transicion entre faldeos y lanura (Reserva Natural Chancani,
Dprto. Pocho, Cérdoba). © M. Karlin.
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Para el Chaco Arido de llanura el bosque maduro de Aspidosperma
guebracho-blanco tendria una estructura y composicion floristica similar a la que se
presenta en un sector de la Reserva Forestal Chancani (Tabla 6.1), Cérdoba, y
fue descripto por Carranza et al. (1992) de la siguiente manera: “La fisonomia
general de la comunidad es un bosque abierto con un dosel de copas
discontinuos a muy localmente continuo. El estrato arbéreo alcanza hasta 15 m
de altura y, ademas del "quebracho blanco" se presentan en ¢l escasos
cjemplares de algarrobo negro (Prosopis flexcuosa) y de mistol (Ziziphus mistol),
generalmente mas bajos (5-7 m) que aquél”.

El Chaco Arido en San Luis presenta las mismas especies, aunque es
posible encontrar bosques de caldén (Prosopis caldenia) en el ecotono con el
espinal hacia el sureste de la region, mientras que hacia el oeste aumenta la
frecuencia de Larrea cuneifolia (jarilla macho), Zuccagnia punctata (pus pus) y
Bongainvillea spinosa en el ecotono con la Provincia Fitogeografica del Monte

(Anderson et al., 1970).

Hacia el Valle Central de Catamarca las especies de los bosques originales
coinciden con las de los llanos, aunque puede observarse un incremento en la
frecuencia de ciertas especies tales como Mimosa detinens hasta los 500 m de
altitud y M. farinosa entre 500 y 1500 m.s.n.m., Bulnesia foliosa y B. bonariensis
(jaboncillo) (Motlans y Guichén, 1995).

La zona de transicion entre Salinas Grandes y de Ambargasta, definida por
una elevacién estructural bien marcada, presenta un gradiente positivo hacia el
este de incremento de la frecuencia de quebracho colorado santiaguefio
(Schinopsis lorentzii), aunque sus comunidades se encuentran bastante degradadas
por la extraccion forestal (Figura 6.6).

Figura  6.6: Bosque de  quebracho
colorado  santiagueiio  (La Cruzada,
Dpto. Choya, Sgo. del Esters). © M.
Karlin.
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Tabla 6.1: Tabla fitosocioligica sintética de dreas “climax” de la Reserva Natural Chancani. Areas
bordeadas representan la vegetacion caracteristica de cada ambiente. Elaborado por M. Karlin. (*):

Especies indicadoras.

Ambientes y vegetacion

Quebrachal-

Ambientes garabatal Q(UL?;);?](;Q)E‘ :
(Bajada)
Altitud (m.s.n.m.) 415 345
Sub-grupos de suelo Tor[iprtent To,rrio_nent
litico Ustico

Cobertura arbustiva (%) 95 50
indice Shannon Weaver 2,39 3,09
Ruprechtia apetala Wedd. 1°
Schinopsis marginata Engl. 1
Geoffroea decorticans
(Gillies ex Hook. & Arn.) 1
Burkart
Selaginella sellowii Hieron. 2
Mimozyganthus carinatus 2
(Griseb.) Burkart
Capparis atamisquea Kuntze 1 1
Cleistocactus baumannii 1 1
(Lem.) Lem.
Prosopis torquata (Cav. Ex 2 1
Lag.) DC.
Tillandsia duratii Vis. var.

- 2 1
duratii
Prosopis flexuosa DC. 1
Aspidosperma quebracho- 2 3
blanco Schitdl. *
Cordobia argentea (Griseb.) 3 3
Nied.
Justicia squarrosa Griseb. 3 4
Acacia gilliesii Burkart* 4 2
Bromelia urbaniana (Mez) 2 2
L.B. Sm.
Larrea divaricata Cav. 2 2
Ziziphus mistol Griseb. 2
Setaria cordobensis R.A.W. + 1
Herrm.
Celtis ehrenbergiana 1

(Klotzsch) Liebm

: individuos muy raros o raros de cobertura despreciable: 0,5%
: individuos abundantes, pero de muy débil cobertura: 2,5%

: en cualquier nimero, pero que cubren hasta 1/4 de la superficie: 15%

: idem con cobertura que va de 1/2 a 3/4: 62,5%
: idem con cobertura mayor de 3/4: 87,5%

+
1
2
3: idem con cobertura que va de 1/4 a 1/2: 37,5%
4
5

Marcos Karlin
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El estrato arbustivo alcanza hasta 4 m de altura, compuesto por arbustos
entre los cuales Larrea divaricata (jarilla), Mimozyganthus carinatus (ata), Lycium spp.
y Acacia gilliesii (garabato macho) son los que presentan mas altos valores de
abundancia-cobertura, sobre todo en areas degradadas, por lo que se las utiliza
como especies indicadoras de degradacion. Se encuentran en la region también
especies como Acacia aroma (tusca), Acacia caven (aromo), Acacia atramentaria
(espinillo bravo), Cercidium praecox (brea) y Geoffroea decorticans (chafar), entre
otros, de gran importancia econémica para los pobladores. Se presentan otras
especies, como Bulnesia retama (retamo), Condalia microphylla (piquillin), Capparis
atamisquea (atamisqui), Senna aphylla (pichana), Moya spinosa (abriboca), Celtis
ehrenbergiana (tala churqui), Ximenia americana (pata o albaricoque), Schinus
fasciculatus (molle), etc., que presentan numerosos usos etnobotanicos.

El estrato herbidceo se manifiesta en mayor grado en el perfodo de
precipitaciones y en suelos con buen contenido de nitrégeno aportado por la
materia organica. La mayor parte de la biomasa de este estrato esta representada
por gramineas perennes como 1richloris crinita, T. pluriflora, Gouinia paragnayensis,
Sporobolus pyramidatus, Neobontelona lophostachya, Aristida mendocina, Chloris ciliata,
Setaria cordobensis, S. lencopila, Digitaria californica, Microchloa indica, Diplachne dubia,
Cottea pappophoroides y Pappophorum caespitosum entre las mas comunes.

Otras herbdceas o subarbustos interesantes desde el punto de vista
forrajero son las especies del género Justicia, Tricomaria wsillo (usillo), Lippia
turbinata (poleo) y L. integrifolia. Asimismo, las especies epifitas también son
buenas forrajeras, tal como las especies del género Tillandsia y las ligas (Ligaria
cuneifolia’y Struthanthus nragnensis).

Existe una buena diversidad de cactiaceas como Cereus forbesii (ucle), Cerens
aethiops (hachon), Stetsonia coryne (cardon), Opuntia sulphurea, O. quimilo (quimilo),
Cleistocactus baumannii, Echinopsis lencantha, Harrisia bonplandii (ulta), Pterocactus
tuberosus, Tephrocactus articnlatus (bola de indio) y Trichocerens candicans, siendo la
mayorfa de ellas una interesante fuente de agua y forraje de emergencia para el
ganado.

En las zonas mas bajas se observa un cambio paulatino en la composicion
de las especies. A medida que aumenta la salinidad los arboles van
desapareciendo, persistiendo el Geoffroea decorticans (chafar), aumentando en
importancia las especies arbustivas como Larrea cuneifolia (jarilla), Mimozyganthus
carinatus, Maytenus vitis-idaea (palta o carne gorda), Lycium spp., Cyclolepis genistoides
(palo azul). Comienzan a predominar las cacticeas, entre ellos Szetsonia coryne,
Tephrocactus spp., Opuntia quimilo, Opuntia sulphurea, Cereus aethiops entre otros.
Asociados a ellos se puede encontrar arbustos tipicamente hal6filos como los
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matorrales de Atriplex cordobensis, A. argentina, A. lampa (cachiyuyos), Sarcocornia
spp. v de Cyclolepis genistoides, y los jumeales de Swaeda divaricata, Allenrolfea
patagonica, A. vaginata, Heterostachys ritteriana (Ragonese, 1951; Karlin U. et al,,
2010b) (Tabla 6.2). Existen especies en la costa salina como Distichlis acerosa
(pasto guanaco), de vital importancia ya que constituyen un importante recurso
forrajero durante el invierno. Esta condicién ocupa en el Chaco Arido una
superficie cercana al millén de hectareas.

En los médanos que se intercalan dentro de las areas salinas es posible
encontrar especies tipicas de los llanos como Aspidosperma quebracho-blanco,
Larrea divaricata, Mimogyganthus carinatus, Lycium spp., Tricomaria wusillo y Stetsonia
coryne, mezcladas con especies haldfilas como Swaeda divaricata, Allenrolfea

pataginica y Atriplex spp. (Figura 6.7).

Fignra 6.7: Imagen de pampa salina_ y médano vegetado al fondo (sur de Palo Santo, Dpto. a Paz,
Catamarca). © M. Karlin.
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Tabla 6.2: Tabla fitosociolggica sintética de las Salinas Grandes. Areas bordeadas representan la
vegetacion caracteristica de cada ambiente. (¥): Especies indicadoras. (En base a Karlin et al., 2011)

Ambientes

Salinas
(jumeal)

Salina
transicion
(cardonal-

cachiyuyal)

Monte
transicion
(latal-
chafiaral)

Médanos
(latal-jarillal)

Grandes grupos de suelo

Aquisalids y
Haplosalids

Haplosalids

Haplosalids

Torripsaments

Cobertura (%)

18 - 45

82

88

83

indice Shannon Weaver

1,09 +/-
0,49

2,90 +/- 1,83

3,06 +/-
0,36

3,19 +/- 0,45

Conductividad eléctrica promedio (dS/m)

56,4 +/-
14,7

12,6 +/- 6,57

8,23 +/-
3,77

2,22 +/- 0,90

Prof. horizonte superficial (cm)

0-8

6-19

12 -42

> 100

Heterostachys ritteriana (Mog.) Ung.-Sternb.*

w

Allenrolfea patagonica (Mog.) Kuntze

Distichlis acerosa (Griseb.) Speg.

Lippia salsa Griseb.

Tephrocactus weberi (Speg.) Backeb.

Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitchc.

[N

Alternanthera nodifera (Mog.) Griseb.

Prosopis reptans Benth.

Grahamia bracteata Hook. & Arn.

N

Plectrocarpa tetracantha Gillies ex Hook. &
Arn.

+

Opuntia sulphurea Gillies ex Salm-Dyck

+

Trichloris crinita (Lag.) Parodi

[y

Opuntia quimilo K. Schum.

Ehretia cortesia Gottschling

Cyclolepis genistoides D. Don*

Atriplex argentina Speg.*

Maytenus vitis-idaea Griseb.

+|+ [+ [+

Stetsonia coryne (Salm-Dyck) Britton & Rose*

Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.)
Burkart

Lycium spp.

N[ RN+ |+

Suaeda divaricata Mog.

Rk w (wlw|s|lkr|klklRk] B ke l+

Mimozyganthus carinatus (Griseb.) Burkart*

w

Gymnocalycium schickendantzii (F.A.C.
Weber) Britton & Rose var. delaetii

Bromelia urbaniana (Mez) L.B. Sm.

Larrea divaricata Cav.*

Aspidosperma guebracho-blanco Schitdl.*

+|+ | P |0 |,k @ [wdw|R|R+ Rk ke

Pappophorum sub-bulbosum Arechav.

Capparis atamisquea Kuntze

+

Prosopis torquata (Cav. ex Lag.) DC.

+

Cleistocactus baumannii (Lem.) Lem.

Ximenia americana L.

Tricomaria usillo Hook. & Arn.

Harrisia pomanensis (F.A.C. Weber ex K.
Schum.) Britton & Rose

I N N N N I L R
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En areas inundables (barreales) (Figura 6.8) se pueden encontrar especies
como Plectrocarpa tetracantha (rodajillo) y Prosopis reptans (mastuerzo), las cuales
cubren una muy escasa superficie del barreal, mientras que Suaeda divaricata,
Atriplex: argentina, Lycinm spp., Grabamia bracteata (vinagrillo), Opuntia sulphurea,
Prosopis pugionata, P. sericantha (barba de tigre) se encuentran en las zonas de
borde de barreal. En las islas de vegetaciéon formadas por médanos pueden
encontrarse especies similares a las de los médanos de salinas.

Figura 6.8: Barreal (Puesto Nuevo, Dpto. Capaydn, Catamarca) © M. Karlin.

En los bajos y areas de derrame sueclen presentarse algarrobales
constituidos por un bosque de Prosopis flexnosa'y Celtis ebrenbergiana acompafiados
por Atriplex: undulata, A. cordobensis y Suaeda divaricata o por emergentes de
Aspidosperma  quebracho-blanco, Capparis atamisquea (atamisqui), Castela coccinea
(mistol del zotro) y Larrea divaricata (jarilla). Cuando la erosién hidrica es intensa
domina Atriplex: lampa (zampa) acompaiados por Geoffroea decorticans (chafiar),
Celtis ehrenbergiana y Atriplex undulata, segin el tipo de suelo (Cabido et al., 1994)

(Figura 6.9).
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Existen otras comunidades menores en supetficie como los medanales,
que se encuentran en forma dispersa. En general son dunas bajas, fijadas por la
vegetacion, encontrandose especies arboreas como Aspidosperma quebracho-blanco,
Prosopis flexnosa acompafiados por arbustos y gramineas perennes (Cabido et al.,
1994; Morello, 1977) (Figura 6.9).

QUEBRACHO BLANCO QUEBRACHO BLANCO
QUEBRACHO SERRANO ALGARROBO NEGRO
LATA

&

I'5)

I
FALDEO Y | BOSQUE
PIEDEMONTE

ALGARROBO NEGRO
QUEBRACHO BLANCO

MEDANAL
QUEBRACHO BL. CARDONAL | MATORRAL DE JUME
LATA ! | MATORRAL DE CHARAR
JARILLA ‘ \
! ;
%@ I |
i mM&Mﬂﬂ%mk _:,JL}ﬁ
| 1 -
MATORRAL | PERISALINO | BAJOS SALINOS

Figura 6.9: Perfiles de vegetacion del Chaco Arido (Cabido et al., 1994).

Segun distintos autores (Ruiz Posse et al, 2007; Cabido et al., 1994;
Morello, 1977; Ragonese, 1951) se encuentran tipos de comunidades en funcién
del relieve, tipo de suelos, etc., presentandose comunidades tales como
“retamales” (Bulnesia retama) (Figura 06.10), “breales” (Cercidium praecox),
“cardonales” (Stetsonia coryne), “cachiyuyales” (Atriplex spp.), entre otros.
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Figura 6.10: Retamal (Dpto. Rosario V'era Pesialoza, 1.a Rioja). © M. Karlin.

Caracterizacion y dinamica de la degradacién ambiental

Los suelos degradados y desnudos son cubiertos generalmente por una
pteridofita lamada Selaginella sellowii (alfombra del campo) que cumple la
funcién de cicatrizar el suelo y se lo encuentra principalmente sobre pedestales
formados por la erosion.

La superficie cubierta actualmente por el quebrachal de Aspidosperma
guebracho-blanco se reduce a lugares protegidos o a escasos sitios poco
perturbados. En su lugar, si el disturbio no ha sido muy severo, se presentan
bosques con dominancia de Prosopis flexnosa acompafiados de algunos
ejemplares de quebrachos blancos, mistoles y talas, y un estrato arbustivo denso
(Cabido y Pacha, 2002; Cabido et al., 1994).

Prosopis flexcuosa es una especie colonizadora y su estrategia se debe, entre
otras, a las siguientes caracteristicas:
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— Buena capacidad de multiplicacién por semillas que son dispersadas
por el ganado, fauna silvestre y el agua de escorrentia.

— Buena capacidad de multiplicacién agamica rebrotando tanto de cepa
como por rafces gemiferas.

— Buen establecimiento, ain en condiciones de aridez.

— Hojas poco palatables. Poco ramoneado aldn con altas cargas de
ganado.

— Presencia de espinas.

— Helidfila, prospera bien en areas expuestas.

Muchos de estos caracteres son compartidos con otras especies del género
y con algunas arbustivas.

Su proliferacién en el Chaco Arido, se debe a la combinacién de
disturbios como tala y sobrepastoreo: cuando se elimina el estrato arbéreo
dominante se disminuye la competencia por luz favoreciendo su crecimiento. El
ganado lo disemina en forma endozooica y a través del ramoneo y pastoreo
disminuye la cobertura herbacea. Se encuentra en alta densidad cerca de los
puestos ganaderos, aun con poblaciones caprinas o bovinas abundantes.

Como en la mayor parte de la superficie del Gran Chaco, el Chaco Arido
ha sido sometido a un inadecuado pastoreo y tala excesiva. Al deteriorarse el
estrato arbéreo comienzan a predominar los arbustos, las herbaceas anuales y
los peladares, transformandose en un fachinal poco productivo de dificil, lenta
y costosa recuperaciéon (Morello y Saravia Toledo, 1959a y b)

HEstos fachinales presentan, segtn la region y la historia de uso, abundancia
de determinadas especies que hacen que se los denomine segin la especie
dominante. Asi se pueden encontrar, en pequeflas superficies “tuscales”,
comunidades con dominancia de Acacia aroma y Prosopis flexunosa habitualmente
en areas agricolas abandonadas, acompanados de chafar (Geoffroea decorticans),
brea (Cercidium praecox) y jarilla (Larrea divaricata) (Cabido et al., 1992). También
pueden presentarse “jarillales” (Figura 6.11), matorral de Larrea divaricata
“latales” (Figura 06.12), matorral de Mimogyganthus carinathus, “garabatales”,
matorral de _Acacia gilliesii; “chafiarales”, matorral de Geoffroea  decorticans;,
acompafiados por otras arbustivas menos abundantes, y por la presencia de
gramineas y/o herbaceas anuales (Tabla 6.3).
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Figura 6.12: Latal (Reserva Natural Chancani, Dpto. Pocho, Cdrdoba). © M. Karlin.
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Tabla 6.3: Tabla fitosocioldgica sintética de dreas disturbadas de la Reserva Natural Chancani.
Areas bordeadas representan la vegetacion caracteristica de cada ambiente. Elaborado por M. Karlin.

(%): Especies indicadoras.

Ambientes Peladal Jarillal Jarillal Jaillal- Latal Jarillal- Ge_lra_batal-
denso latal algarrobal jarillal

Sub-grupos de suelo Torriortents Usticos
Cobertura arbustiva (%) <5 65 85 75 75 70 65
P 1,70 +/- 2,17 +/- 2,07 +/-
Indice Shannon Weaver 0,75 0,06 2,09 0.18 1,64 1,77 0,13
Acacia aroma Gilles ex Hook. &

+ 1
Arn.
Chloris ciliata Sw. F. 1 1 1 +
Solanum elaeagnifolium Miers 1
Sporobolus pyramidatus (Lam.) 2 + 1 1 1
Hitchc.
Condalia microphylla (Cav.) + 1 + + +
Aspidosperma quebracho-
blanco Schitdl. * ! ! * *
Prosopis flexuosa DC.* 1 + 1 + 2 +
Justicia squarrosa Griseb. 2
C_ordobla argentea (Griseb.) 1 1 1 2
Nied.
Acacia gilliesii Burkart* 1 + 3
Larrea divaricata Cav.* 4 4 3 2 2 3
C_eltls ehrenbergiana (Klotzsch) + 1 1 2 .
Liebm
Digitaria californica (Benth.)

1 1 3
Henrard
Abutilon pauciflorum A. St.-Hil. + 2 2 4 + +
Setaria cordobensis R.A.W. 1 3 1 1 1 1
Herrm.
Mimozyganthus carinatus
(Griseb.) Burkart* L * 2 3 * !
Trichloris crinita (Lag.) Parodi 1 1 1 + +
Geoffroea decorticans (Gillies
ex Hook. & Arn.) Burkart L * * ! *
Gouinia paraguayensis
(Kuntze) Parodi L * * + *
Zinnia peruviana (L.) L. 1 + 1
Ampbhilophium cynanchoides 1 1 1 1
(DC.) L.G. Lohmann
Lycium ciliatum Schldtl. 1 + + +
Opuntia sulphurea Gillies ex 1 1 R
Salm-Dyck
Justicia gilliesii (Nees) Benth. 1
Cercidium praecox (Ruiz &
Pav.) Burkart & Carter * + + 1 *
Lycium elongatum Miers + 1 +
Talinum paniculatum (Jacq.)

+ 1

Gaertn.
Bromelia urbaniana (Mez) L.B. 1
Sm.
Selaginella sellowii Hieron. 1
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Si la presion es mayor, el suelo queda expuesto o colonizado por especies
cicatrizantes como Selaginella sellowii. En los alrededores de las viviendas y
corrales, condiciones de maxima degradacién como consecuencia de las
actividades humanas, aparecen Boutelona aristidoides, Gomphrena martiana,
Verbesina encelioides y Partheninm hysterophorus entre otras (Morello et al., 1977,
Cabido et al., 1992).

En el siguiente esquema se visualizan las relaciones entre la degradacion y
los procesos de tala y sobrepastoreo (Figura 6.13):

Precipitacion

El Sobrepastoreo &E f Tala severa
o _
g (6
\/ v § Mas
enos roedores
Suelo fuego g
>3
g.

=
\V4 ' @ Arbustizacion

Forrajimasa "‘W—/

cant. forraje +/- competencia

Q
% Menor circulacién aire Disminucién de
c

Menor area efectiva L,
5 arboles y

Prod. animal < Moror por poca sombre | renovales

Figura 6.13: Esquema de los procesos de tala y sobrepastoreo (Karlin et al., 1994).

Las diferentes estructuras vegetales que se encuentran actualmente se
deben principalmente a disturbios antrépicos tales como el sobrepastoreo y la
tala (Figura 6.13), siendo la intensidad del mismo la que condiciona la capacidad
de recuperacién de la comunidad vegetal. La eliminaciéon de masa forestal ha
conducido a la arbustizaciéon con la formacién de comunidades de Larrea
divaricata, Mimozyganthus carinatus y Acacia gilliesii, que compiten con las especies
forrajeras herbaceas y retrasan la regeneracion natural de las especies forestales,
obteniendo ambientes de baja productividad forestal y forrajera.

Los efectos alelopaticos de L. divaricata restringen la instalacién aleatoria
de especies, aunque actuarfa como nodriza de especies como M. carinatus y A.
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gilliesit, adaptadas a canopias densas, pero mas exigentes en agua y nutrientes
(Paez y Marco, 2000).

El excesivo pisoteo y los incendios conducen a una disminucién en la
capacidad de los suelos de captar agua, aumentando la escorrentia y
conduciendo a severos efectos de erosion. Una menor captacién vy
almacenamiento de agua en el perfil reduce la capacidad de los pastos de
desarrollarse, sumado a una importante reduccién del area forrajeable por
presencia de arbustos.

La alta intensidad y frecuencia de pastoreo conducen a una menor
cantidad y calidad de las pasturas junto a una menor cobertura arbérea, y
consecuentemente a bajas productividades ganaderas (especialmente bovinas),
colaborando a los procesos de degradacion.

Estos procesos degradativos conducen muchas veces a la desertificacién,
tema que sera tratado en detalle en el Capitulo II1.15.
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CAPITULO 7

FAUNA SILVESTRE

Gustavo Jorge Reati
Diversidad y abundancia de la fauna silvestre en el Chaco Arido

La riqueza, abundancia y distribucién de las especies de fauna silvestre ha
variado en la regién del Chaco Arido, como consecuencia de la pérdida de
habitat ocurrida por cambios en el uso de la tierra, y como resultado de las
interacciones sociales y econémicas del hombre. La fauna silvestre, al igual que
otros recursos naturales renovables, sufre estos cambios y responde con la
desapariciéon de especies, la disminuciéon de sus poblaciones o variando los
patrones de distribucién geografica. Sin embargo, y pese a estos factores de
disturbio, muchas especies pueden adaptarse y sobrevivir en el Chaco Arido.
Las especies caracteristicas de la regiéon (Maldonado, 2006; Cabido et al., 2003;
Bucher y Abalos, 1979) son:

Anfibios v reptiles: rana mono (Phyllomedusa sanvagei), rana coralina
(Leptodactylus laticeps), sapo comun (Bufo arenarum), vibora de cascabel (Crotalus
durissus), yarara chica (Bothrops diporus), coral (Micrurus pyrrbocryptus), ignana colo-
rada (Tupinambis rufescens) e iguana overa (Tupinambis merinae), boa lampalagua
(Boa constrictor occidentalis), boa arco iris (Epicrates alvarezi), tortuga terrestre
(Chelonoides chilensis) (Figura 7.1).

Aves: Aguila coronada (Buteogallus coronatus), perdiz chica occidental
(Nothura darwini), perdiz montaraz (Nothoprocta cinerascens), lechuza bataraz
chaquena (S#rix chacoensis), carpintero negro (Dryocopus schulzi), carpintero negro
lomo crema (Campephilus lencopogon), monijita salinera (Neoxolmis salinarum),
cardenal amarillo (Gubernatrix cristata), halconcito gris (Spiziapterix circuncinetus),
chinchero chico (Lepidocolaptes  angustirostris), gallito copeton  (Rhinocrypta
lanceolata), suiriti coman (Swuzriri suiriri), torcacita (Columbina picui), cotorra o cata
(Myiopsitta monachus), loro hablador (Amazona aestiva), reina mora (Cyanocompsa
brissondi). También chufla de patas negras (Chunga burmeisteri), martineta
copetona (Eudromia elegans), charata (Ortalis canicollis), pavas de monte (Penelope
sp.), v fanda (Rhea americana), entre otros. En primavera aparecen algunas
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especies migradoras del norte del pais y de Sudamérica, como cuclillo canela
(Coceyzus  melacorhyphus), crespin (Tapera naevia), fio fio pico corto (Elaenia
parvirostris), benteveo rayado (Myiodinastes maculatus) y golondrina parda grande
(Progne tapera) entre otras. Mientras que en otofio llegan agachona mediana
(Thinocorus orbignyianns), bandurrita coman (Upucerthia dumetaria), diuca comun
(Diuca dinca) y monterita canela (Poospiza ornata) (Figura 7.2).

Mamiferos: pichi ciego (Clamyphorns truncatus), quirquincho blanco
(Cabassous  chacoensis), mataco bola (Tohpentes matacus), pichiciego chaquefio
(Cabyptophractus retusus), conejo de los palos (Pediolagus salinicola), mara (Dolichotis
patagonum), puma (Puma concolor), gato montés (Oncifelis geoffroyi salinarum), gato
de pajonal (Lynchailurus pajeros), zorro gris occidental (Dusicyon grisens), comadreja
(Didelphis albiventris), zotrino (Conepatus castanens), pecari de collar (Pecari tajacu),
guanaco (Lama guanicoe voglit), corzuela parda (Mazgama gonazonbira), vizcacha

(Lagostomus maximus), taco tuco (Crenomis sp.) y wmara (Dolichotis patagonum)
(Figura 7.3).

o5 A A ""
Figura 7.1: Anfibios y reptiles representativos del Chaco Arido: a) Phyllomedusa sp, © G. Leynand;
b) Tortuga terrestre, © M. Karlin; ¢) Lampalagna, © G. Leynand.

Figura 7.2: Aves representativas del Chaco Arido: a) Carpintero negro lomo crema (Campephilus
lencopogon, © G. Sferco); b) Inambii montaraz, (Nothoprocta cinerascens,© G. Sferco); ¢) Calacante
comiin (Aratinga acuticandata, © G. Sferco).
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Figura 7.3: Mamiferos representativos del Chaco Arido: Corzuela (Mazama gonazonbira), © M.
Karlin; Pichi ciego (Clamyphorus truncatus) ,© G. Sferco; Pecari de collar (Pecari tajacn), © G.
Reati.

Las regiones aridas y semidridas se encuentran fuertemente
comprometidas por la degradacién de la tierra con serias consecuencias para la
biodiversidad y el uso sustentable del ambiente natural. El Chaco Arido no
escapa a esta realidad y su paisaje actual presenta grandes modificaciones como
consecuencia de diferentes usos de la tierra. La sobreexplotacién de especies
vegetales de valor forestal, la cria extensiva de ganado bovino y caprino donde
la vegetacion natural es la principal fuente de alimentacién de los animales, el
desmonte selectivo para la implantacién de gramineas exéticas como forraje
para incrementar la productividad de los sistemas de produccion ganadera, la
expansion de la frontera agropecuaria, el incremento marcado de la superficie
bajo riego en establecimientos con cultivos a gran escala para el mercado
internacional y el fuego han desencadenado severos procesos de degradacion de
la tierra; en la dltima década, la adquisicién de grandes extensiones de tierra por
inversionistas y la incorporacién de tecnologias tales como riego, desmonte con
topadoras, agroquimicos, etc., pero sin la adecuada visién de sistema para este
ambiente fragil, han agravado el estado de degradacién ambiental de los
ecosistemas chaquefios. Entre estos procesos caben mencionarse la pérdida en
la estructura y composicion de la vegetacion como consecuencia de la drastica
disminucién del estrato arboreo, la pérdida o extincién de especies de
gramineas y latifoliadas herbdceas, y el incrtemento de especies arbustivas; la
erosién hidrica y edlica, la salinizacion y compactacion de los suelos asi como la
pérdida de materia organica.

Si bien el habitat se refiere a las caracteristicas fisicas y biologicas de un
area, la vegetacion satisface los requerimientos esenciales de los animales, por lo
que las comunidades vegetales tienen una fuerte influencia para determinar la
riqueza, diversidad y distribucién faunistica de una regién. Asi también los
cambios en los patrones espaciales por fragmentacién del bosque nativo
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continuo dan por resultado nuevos habitats con diferente aptitud para las
especies de fauna silvestre.

Animales endémicos

Algunas zonas salinas del Chaco Arido cuentan con especies endémicas,
es decir que no se encuentran en ninguin otro lugar del mundo. Rosacher (2009)
menciona la presencia en las salinas grandes de Cérdoba y Catamarca de la
monjita de las salinas (Neoxolmis salinarum), el chelco de las salinas (Cezolaemus
anomalus  ditadai), y la rata vizcacha de los chalchaleros (Salynoctomys
loschalchalerosorum), género y especie nueva para la ciencia, descubierta en el afio
2000 y actualmente catalogado en la Lista Roja de la Unién Internacional de
Proteccion de la Naturaleza IUCN) con categorfa “en peligro critico”.

Beneficios de la fauna sobre mantenimiento de los ecosistemas

En los ecosistemas boscosos la fauna silvestre cumple un rol fundamental
en los procesos que regulan el funcionamiento ecoldgico, en la interrelacion
entre sus componentes vivos y con el ambiente fisico-quimico que los soporta.

Son innumerables las interrelaciones ecolégicas funcionales entre los
componentes de la fauna silvestre y su ambiente. Como ejemplo se puede
mencionatr:

Polinizacién: La polinizacién por animales garantiza la reproduccién de
muchas plantas con flores y favorece el mantenimiento de la diversidad
biolégica. Muchas de las principales especies arboreas y arbustivas del Chaco
Arido son polinizadas por abejas, avispas, moscas, hormigas y aves influyendo
en la fenologia de las especies (Marco y Paez, 2002). Cambios en las
poblaciones de estos polinizadores pueden afectar la descendencia de los
componentes del bosque chaquefio; incluso, cambios ambientales como la
fragmentacién del bosque pueden afectar directamente a los polinizadores e
indirectamente a la supervivencia de los parches de bosque (Aizen y Feinsinger,
1994). Un caso particular en el Chaco Arido es la presencia de abejas silvestres
sin aguijén llamadas “meliponas” que anidan en cavidades de cardones,
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mistoles y otros arboles (Allier et al., 2010), y que producen la “miel de palo”,
muy apreciada por los pobladores locales.

Dispersién de semillas: asi como algunos animales son importantes para la
polinizacion, otros cumplen un papel también fundamental para la dispersion
de frutos y semillas. Algunas aves y mamiferos se alimentan de frutos con
carozos duros, dispersindolos y facilitando con su sistema digestivo la
viabilidad de las semillas.

Movilizacién de nutrientes: en los ecosistemas chaquefios muchos
animales participan activamente en la movilizacién de nutrientes desde y hacia
la superficie y su dep6sito en el subsuelo. Asi:

— Las wvizcachas viven en grupos grandes en cuevas llamadas
“vizcacheras”, con numerosas entradas, camaras y tuneles que pueden
llegar hasta los 3 m de profundidad y cubrir amplias zonas de suelo
desnudo. Muchos otros cavicolas como micro y macro roedores,
armadillos y comadrejas movilizan los nutrientes desde el interior del suelo
hacia la supetficie. Otros como los escarabajos o cascarudos peloteros
intervienen transportando las heces de mamiferos y enterrandolas en el
suelo para la alimentacion de sus larvas.

— Las hormigas chaquefias cortadoras de hojas (tribu Attini), un grupo de
hormigas que cultivan hongos, cumplen también un importante papel en el
ciclo de nutrientes, movilizando la materia organica vegetal hacia los nidos
subterraneos, con la cual nutren a los hongos de los que se alimentan.
Caracteristicas del Chaco Arido son las hormigas de los géneros A#ta y
Acromyrmex. Es frecuente observar los caminos de las hormigas que
convergen a los timulos de sus nidos, con un movimiento permanente de
individuos trasladando su carga, en general fragmentos de hojas, que en
muchos casos ha sido recogida a cientos de metros.

El rol de la fauna silvestre en el ecosistema arido
Uso sustentable de la fauna silvestre por los pobladores rurales
Por lo general, y a falta de otros recursos, la fauna silvestre ha sido y es un

componente insustituible de la economia familiar de las comunidades que
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abitan los ambientes aridos, sea como fuente de alimento (carne), de materias
habitan los ambientes aridos, mo fuente de aliment rne), de materi
primas (plumas, cueros, etc.) o elementos de la medicina popular.

Histéricamente, la fauna ha sido una de las principales fuentes de proteina
animal para las comunidades rurales. Hasta la fecha, mataco bola y
quirquinchos o “anchos” son componentes regulares de la dieta (Figura 7.4),
seguidos en importancia por la vizcacha, conejo del palo, mara, inambues o
perdices, entre otras. Este tipo de caza es conocida como “caza de
subsistencia”, y fue de gran importancia hasta hace poco cuando, con la
incorporacién de la energia eléctrica en algunas comunidades, y la posibilidad
de mantener frescos los alimentos, ya no fue necesario apelar a carne fresca
proveniente de la fauna silvestre.

Figura 7.4: Preparacion de quirquinchos como alimento. El Quimilo, Catamarca. © M. Karlin.

En la actualidad, los pobladores rurales cazan animales silvestres y
recolectan productos derivados de éstos (Figura 7. 5 76 color) en forma
complementaria a la cria doméstica de e
animales. Algunos pobladores
consideran que estas actividades les
significan un aporte  econdémico,
mientras que para otros es parte de sus
tradiciones y costumbres,
desarrollandose como un
esparcimiento. En ambos casos, el
recurso obtenido es aprovechado
como alimento principalmente,
pudiendo tener otros usos segun la

. Figura 7.5: Cueros de animales silvestres.
especie  que  sc  trate, como  set Casa de Piedra, Catamarca. © G .Reati.
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obtencién de grasa, cuero, plumas y ocasionalmente la venta del animal.
También la fauna silvestre es aprovechada como proveedora de elementos para
la medicina local. A modo de ejemplo, la grasa de puma, iguanas y lampalaguas,
se usa como ungliento para torceduras y dolencias éseas. Segiin manifiestan los
pobladores: grasa de suri “para sacar las espinas”; grasa de iguana “para
dolores”; grasa de lampalagua “cura moquillo de cabritos”; grasa de gato
montés “para muela y oido”. También estin las especies perjudiciales que son
cazadas por el dafio que producen a los sistemas productivos, o por representar
un riesgo para la salud, por ejemplo, pumas, comadrejas, aves rapaces,
serpientes venenosas, etc., muchos de los cuales eventualmente pueden
incorporarse a la dieta de los pobladores (Reati et al., 2010).

El poblador es el principal beneficiario de estos productos de la caza, pero
también ingresan al circuito comercial cueros, pieles y animales vivos; la mayor
parte de la renta por esta comercializacion no queda en la region, sino que es
derivada al resto de los centros urbanos (Karlin et al., 2005).

Caza cinegética

La carencia de controles por patte de los organismos estatales incentiva la
caza ilegal practicada por cazadores foraneos. Por sus caracteristicas resulta uno
de los factores mas impactantes de presion para la fauna silvestre local. Estos
cazadores provenientes de centros urbanos tanto cercanos como distantes de la
zona, conocedores de la condiciéon de refugio que ciertos ambientes brindan a
la fauna, y amparados en la inexistencia de controles, concurren regularmente y
realizan intensas batidas de caza (Reati et al., 2010).

Todos los pobladores son conscientes que la ley prohibe cazar animales
silvestres, y todos conocen que los inspectores de fauna pueden visitarlos en
busca de presas. Sin embargo, todos manifiestan haber cazado alguna vez,
especialmente cuando escaseaba la carne y necesitaban incorporatla a su dieta
diaria. En general, la cacerfa se produce espontineamente cuando encuentran
un animal a tiro, o cuando salen a buscar alimento. Pero también salen a cazar
cuando algin animal silvestre les estd causando dafios en su ganado, caso del
puma. Y no cazan patra obtener subproductos como la piel, por el escaso valor
de las mismas y por la prohibicién existente.
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Los pobladores locales hacen una diferencia muy evidente entre la caza
que hacen ellos y la actividad cinegética externa. Saben perfectamente que los
ultimos son cazadores deportivos y que no necesitan cazar para comer.

Las cacerfas se realizan persiguiendo a los animales en vehiculos de gran
porte con traccién 4x4, perros y armas de alto poder de fuego, como es el caso
de la caza de guanacos y fianddes, o con la técnica del apostaje en bebederos,
como sucede en la caza de pecarfas y corzuelas. La finalidad de la caza no es la
alimentacién, sino mds bien el “deporte” o la comercializacién del animal o de
partes del mismo (Reati et al., 2010).

Situacién legal de la fauna silvestre

La fauna silvestre estd contemplada en la legislacion Argentina en muchos
niveles de la estructura administrativa, en algunos casos protegiendo el recurso
natural (conservacién) o regulando su aprovechamiento (caza deportiva y
comercial). Argentina es signataria de muchos acuerdos internacionales que
buscan la proteccién de la fauna silvestre; entre ellos el mds importante es la
Convencién CITES (Convencion sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre; siglas en inglés); la misma tiene por
finalidad velar para que el comercio internacional de especimenes de animales y
plantas silvestres no constituya una amenaza para su supervivencia. Hste
acuerdo internacional al que los pafses adhieren voluntariamente, tienen que
aplicar la Convencién promulgando sus propia legislacién nacional para
garantizar que la CITES se aplique a escala nacional. El texto de la Convencion
fue acordado en 1973 por representantes de 80 paises. Argentina integra los
actuales 175 paises miembros de CITES.

Las especies amparadas por CITES estan incluidas en tres Apéndices,
segun el grado de protecciéon que necesiten (CITES, 2012). El Apéndice 1
incluye todas las especies en peligro de extinciéon y su comercio se autoriza
solamente bajo circunstancias excepcionales. En el Apéndice 1I se incluyen
especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincién, pero
cuyo comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con
su supervivencia. En el Apéndice 11 se incluyen especies que estan protegidas
al menos en un pais, el cual ha solicitado la asistencia de otras Partes en la
CITES para controlar su comercio. La Nacién regula la conservacion vy
comercializacién de la Fauna Silvestre a través de la Secretarfa de Ambiente y
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Desarrollo Sustentable de la Nacién; la Res. 1030/04 indica su estatus de
conservacion a nivel nacional (Tabla 7.1).

Tabla 7.1: Estatus de conservaciin de especies de fauna silvestre incluidas en Apéndice I y I de Cites.

Mamiferos Categoria CITES
Guanaco (Lama guanicoe) NT APENDICE II
Mara (Dolichotis patagonnm) vu

Pecari de collar (Pecari tajacn) NT APENDICE IT
Gato montés (Oncifelis geoffroyi salinarum) NT APENDICE IT
Gato de pajonal (Lynchailurus pajeros) vu APENDICE II
Quirquincho blanco (Cabassous chacoensis) vu

Pichiciego (Clamyphorus truncatus) VU APENDICE I
Puma (Puma concolor) NT APENDICE IT

Categorfas SAREM (Difaz y Ojeda, 2000): Extinto (EX), En Peligro Critico (CR), En
Peligro (EN), Vulnerable (VU), Potencialmente Vulnerable (N'T), Datos Insuficientes
(DD), Preocupaciéon Menor (LC).

Aves Categoria CITES
Nandt (Rbea americana) AM APENDICE IT
Martineta copetona (Eudromia elegans) vu

Aguila coronada (Harpyhaliaetus coronatus) EN APENDICE 1II
Loro hablador (Amagona aestiva) NA APENDICE 1II
Cardenal amarillo (Gubernatrix cristata) EN APENDICE 1II
Halconcito gris (Spiziapterix circuncinctus) VU

Lechuza bataraz (Strix chacoensis) vu

Carpintero negro (Dryocopus schulzi) AM

Monjita salinera (Neoxolmis salinarum) EN

Categotias de la Secretarfa de Ambiente y Desarrollo Sustentable/Asociacion
Ornitolégica del Plata, (Lopez Lanus et al, 2008): En Peligro Critico (EC), En Peligro
(EN), Amenazada (AM), Vulnerable (VU), No Amenazada (NA), Insuficientemente
Conocida (IC).

Reptiles y anfibios Categoria CITES

Tortuga terrestre (Chelonoidis chilensis) A APENDICE II
Lampalagua (Boa constrictor occidentalis) A APENDICE 1
Boa arco iris (Epicrates alvarezi) \ APENDICE IT
Iguana colorada (Tupinambis rufescens) NA APENDICE IT

Rana coralina (Leptodactylus laticeps)

Categorias de la Asociacion Herpetologica Argentina (Giraudo, 2012): En Peligro (EP),
Amenazada (A), Vulnerable (V), No Amenazada (NA), Insuficientemente Conocidas

(10
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En cuanto a las legislaciones provinciales y, eventualmente municipales,
las provincias involucradas en el Chaco Arido, es decir Catamarca (Ley N° 4855
de Proteccién de la Fauna Silvestre), San Luis (Ley N° IX-0317), La Rioja (Ley
N° 4677), Cérdoba (Ley N° 7343), San Juan (Ley N° 6911) cuentan con sus
respectivas normativas legales y con organismos encargados de hacerlas
cumplir. Sin embargo, la realidad no siempre muestra el cumplimiento de las
leyes, ya sea por falta de control oficial, corrupcidn en los agentes de gobierno,
carencia de programas de educacién ambiental, etc.

Disminucion de la fauna silvestre. Causas y efectos

Al igual que la vegetacién del Chaco Arido, la fauna silvestre sufre los
impactos de las actividades humanas, a veces en forma directa y otras en forma
indirecta a través de las modificaciones del ecosistema boscoso. Este fenémeno
no es privativo del Chaco, sino que existen ejemplos similares en el resto del
mundo; el més notorio y cercano es la pérdida de las selvas amazoénicas con el
avance de las fronteras humanas.

Las causas de la disminucién son muchas y variadas, pero puede
mencionarse el cambio climatico como modelador de las temperaturas de la
superficie del globo terriqueo, desertificacion, lluvias torrenciales,
inundaciones, etc. En siglos pasados (y aun en la actualidad), la aparicién del
alambrado para delimitar propiedades y facilitar el control del ganado significa
un impedimento para la fauna silvestre, especialmente la de mayor tamafo,
afectando sus territorios de caza, busqueda de patejas y habitos reproductivos,
dificultad de escape, etc. Lo mismo se puede decir de la apertura de caminos
que permite el acceso del hombre a territorios remotos y antiguamente
inaccesibles, facilitando el acceso de cazadores y el desmonte de bosques
virgenes. Un parrafo especial merece la expansion de la frontera agropecuaria,
fenémeno asociado a la necesidad de disponer de nuevas tierras para los
cultivos; en los Gltimos afios el Chaco Arido ha sufrido un avance permanente y
aparentemente irreversible de desforestacion de areas boscosas para ser
destinadas a cultivos o forrajes, relegando a la fauna silvestre a los escasos
parches boscosos remanentes y franjas verdes en bordes de caminos, vias de
ferrocarril y alambrados. Si a esta situaciéon le sumamos el efecto de la
aplicacion sistematica de insecticidas y otros biocidas en los cultivos, la
diversidad y abundancia de fauna silvestre esta sufriendo un impacto de dificil
solucién.
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Algunos animales emblematicos del chaco arido como la vizcacha, el
guanaco y el puma nos pueden servir para ejemplificar el estado actual de
situacion.

Vizcacha. La actividad de pastoreo de los mamiferos cavicolas asociados a
un refugio central, cumple un papel fundamental como modeladores del paisaje
chaquefio, ya que modifican el habitat circundante creando parches que difieren
en su estructura y funcién respecto de la matriz en los que se hallan insertos. La
vizcacha, el mayor roedor de la familia Chinchillidae, es uno de ellos. De
habitos gregarios, nocturno y de régimen alimenticio herbivoro que se alimenta
preferentemente en el area inmediatamente cercana a las cuevas comunales
(“vizcacheras”) que consiste de muchas camaras y tdneles interconectados. La
vizcacha en el Chaco Arido se distribuye en ambientes con baja cobertura de
gramineas, hierbas y arbustos de 0 a 1,5 m. Si bien la vizcacha esta categorizada
a nivel nacional como "Preocupacion menor (LC)", en la actualidad las
poblaciones de esta especie han disminuido marcadamente, posiblemente como
resultado de la presion de caza y por la degradacién extrema del estrato
herbaceo, principal fuente de alimentacién de este roedor.

Guanaco. El guanaco chaquefio, antiguamente distribuido por todo el
Chaco, es una subespecie que se encuentra con poblaciones de baja densidad y
aisladas al noroeste de Coérdoba, sur de Catamarca y sureste de La Rioja.
Mientras que las poblaciones de Bolivia y Paraguay se encuentran en riesgo de
extincién, las de Argentina no cuentan con estudios sistematizados para
determinar su estado de conservacion, aunque sufren las mismas presiones. El
aislamiento reproductivo de las poblaciones en Argentina, sumado al reducido
nimero de individuos avistados, da pauta de la delicada situacién regional de la
especie y su hdbitat (Schneider y Rufini, 2008). Las escasas poblaciones de
guanaco chaqueflo son muy perseguidas por cazadores y se desconoce el estado
de sus poblaciones.

I Y—

Puma. La abundancia de las

poblaciones de puma esta >
disminuyendo debido a multiples 2
factores, principalmente, la

fragmentacion de su  habitat, la
disminucién de sus presas naturales y la
cacerfa. El lugar que ocupa este felino
dentro de la cadena tréfica, su amplitud
de nicho y su valor cultural hace que

esta especie sea indispensable para
Figura 7.7: Cuero de puma (Puma concolor).

Casa de Piedra, Catamarca. © M. Karlin.
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asegurar el buen funcionamiento del ecosistema chaquefio. Sin embargo, en los
pobladores rurales estd muy arraigada la creencia de que el puma es dafiino y
que es el responsable de la pérdida de sus terneros y cabras. Esta actitud tiene
como consecuencia que todo puma sea considerado un enemigo y debe ser
eliminado. Son frecuentes las batidas para cazar al puma y su piel es un trofeo
muy valorado. Hs interesante la experiencia recogida por algunos pobladores,
los que manifiestan su aversién al puma, fundamentado en los dafios que
produce en las majadas de cabras; el puma se seba con las cabras y
peribdicamente ataca y mata a varios ejemplares simultaneamente. La respuesta
de la gente es organizar salidas de caza o colocar trampas para capturarlo. Sin
embargo, tienen muy claro la relacién entre la presién de los cazadores sobre la
fauna silvestre y los ataques del puma: “el leén ataca a las cabras porque no
tiene otros animales para comer” (Figura 7.7).

Especies conflictivas

Algunas especies de animales silvestres son perseguidas y cazadas por el
dafio que producen a los sistemas productivos, 0 por representar un riesgo para
la salud humana. Aparte de los ya mencionados, la vizcacha y el puma, otros
animales perseguidos son el zorro, el jabali (introducido), la cotorra y el loro
barranquero, palomas, etc. De alguna u otra forma, y de acuerdo a la visién de
los pobladores, son responsables de la pérdida de animales y de dafios a los
cultivos y frutales; sin embargo, no siempre la visiéon popular es acertada,
aunque debe ser tenida en cuenta en el momento de evaluar los dafios con
criterios profesionales.

Las serpientes, tanto en el Chaco Arido como en otras regiones,
constituyen un problema sanitario de dificil resoluciéon. La existencia de
serpientes venenosas como la yarara chica, cascabel y coral genera temor por la
posibilidad de un accidente mortal, y ello conduce a una actitud generalizada de
eliminarlas sin contemplacién. Lamentablemente también son eliminadas las
culebras y boas, que no son venenosas. Es necesario profundizar mas en la
educacién ambiental y sanitaria, destacando la diferenciacién entre las especies
peligrosas y las no peligrosas, medidas de prevenciéon y primeros auxilios de
accidentes. El estado debe garantizar la correcta disponibilidad de antivenenos
en las zonas criticas.
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En algunas zonas del Chaco Arido esti presente también un anfibio
peligroso. La rana coralina, de habitos subterraneos, es muy dificil de encontrar,
aunque ha sido vista en el norte de Cérdoba y sur de Santiago del Estero; este
animal segrega a través de la piel una substancia irritante que puede causar
envenenamientos de caracter local al tocarlas. Otros animales son considerados
venenosos, aunque infundadamente; es el caso de algunas lagartijas llamadas
“chelcos”, las iguanas y los sapos.

Algunas enfermedades humanas estin relacionadas con la fauna silvestre,
conocidas como zoonosis. El Mal de Chagas, tan frecuente en el Chaco arido,
es transmitido por la vinchuca (Tratoma infestans), un insecto hemiptero de
habitos nocturnos que se alimenta de sangre de mamiferos. Al picar, la
vinchuca transmite un parasito unicelular flagelado que es el responsable de la
enfermedad endémica conocida como Enfermedad de Chagas o
Tripanosomiasis, que se manifiesta con cardiopatias que pueden producir
pérdidas econémicas por incapacidad laboral e incluso la muerte. La vinchuca,
ademas de transmitir el parasito entre humanos, también puede tomarlo al picar
reservorios silvestres como el zorro, comadrejas y otros mamiferos del bosque
chaquefo arido (ver también Capitulo I11.12 “Necesidades bésicas”).

La hidatidosis es también una zoonosis frecuente en ambientes
chaquefios. La hidatidosis es una enfermedad transmitida por un parésito, una
tenia 0 gusano que se encuentra en el sistema digestivo de animales mamiferos
silvestres o domésticos. El poblador rural se contagia a través de las heces de
los animales infectados, especialmente de las cabras, ovejas y perros con los que
convive, y por ingerir visceras de estos animales contaminadas. En el ser
humano se aloja la larva o quiste hidatidico en el higado, rifiones, pulmones,
etc.

Otro caso es el de las abejas africanizadas que producen ataques masivos
que pueden causar la muerte del accidentado. Estas abejas fueron introducidas
en Brasil en 1957 para incrementar la produccién de miel, pero accidentalmente
algunas se escaparon y se hibridizaron con abejas silvestres. En la actualidad se
encuentran ya en el Chaco Arido y hay ejemplos de productores que han tenido
que abandonar sus panales por la agresividad de las abejas africanizadas. Por
suerte con el correr de los aflos, se han cruzado con las abejas comunes, mas
mansas, aunque se advierte todavia cierta agresividad, y que también es causa de
la disminucién de muchos himendpteros nativos (ver Capitulo IV.20
“Apicultura”).
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Figura 1.2: Area de distribuciin del Chaco Arido en linea punteada. Las dreas blancas difuminadas
corresponden a ecotonos e indican limites difusos.

.

Figura 1.4: Zona de influencia de Pampa de las Salinas con las Sierras de las Quijadas al fondo
(Provincia de San Luis). © M. Karlin.
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Figura 2.9: Variacion en las precipitaciones (1973/74-2010/ 11) para las localidades de S. F.
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S. F. V. de Catamarca

- Bajadas
- Llanuras fluviales y/o aluviales

Llanuras edlicas o medanales

- Barreales

Salinas

- Basamento cristalino

Figura 3.1: Mapa geomorfoldgico del Chaco Arido. © M. Karlin.
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S. F. V. de Catamarca

- Torriortentes tipicos
Torripsamentes tipicos
Ustortentes tipicos y liticos

- Torriortentes liticos

Acuisalides. Haplosalides y
Torripsamentes

. Haplargides tipicos y
Torripsamentes tipicos

I Haplastoles torriorténticos

| Haplastoles énticos y tipicos

.Roca

Figura 4.1: Mapa de suelos del Chaco Arido. © M. Karlin.
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Figura 4.5: Influencia de la copa de quebracho blanco sobre la materia orgdnica, el nitrigeno y el
contenido hidrico, evidenciado en el desarrollo de las pasturas. © M. Karlin.

Figura 4.6: Nodulos de carbonatos en un suelo de Salinas Grandes. © M. Karlin.
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SINOONIHDINOD 30 YS

Figura 5.1: Mapa fisiografico e hidroligico del Chaco Arido. © M. Karlin.
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Figura 5.4: Barreal innndado (sur de Casa de Piedra, Dpto. La Pag, Catamarca). © M. Karlin.
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sobre la cindad y los campos de regadio en sus margenes. (Fuente: SIG-250 IGM).
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Figura 6.3.: “Efecto claro” por caida de un quebracho blanco, con regeneracion de renovales (Reserva
Natural Chancant, Dpto. Pocho, Cérdoba). © M. Karlin.

Figura 7.6.: Recoleccion de productos fannisticos en La Horgueta (Catamarca). © U. Karlin.
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CAPITULO 8

ECOLOGIA, USOS Y POTENCIALIDADES DE LOS
ALGARROBOS

Rubén Omar Coirini

Prosopis spp. (Algarrobos)

Ecologia

Debido a la historia de uso de los recursos del Chaco Arido, en particular
a la introduccién del ganado, han predominado varias especies del género
Prosopis. Los algarrobos son sin duda las especies mas importantes del punto de
vista productivo y econémico. Se destacan los algarrobos blancos (Prosopis
alba y P. chilensis) y los algarrobos negros (P. nigra y P. flexuosa) (Figura 8.1)
aunque el mas abundante en la actualidad es Prosopis flexnosa (Katlin et al.,

2005a).

Estas especies poseen una gran capacidad de hibridacién, por lo cual se
encuentran ejemplares con caracteristicas intermedias entre las especies que
dificultan su determinacién taxondmica.

Otras especies del género pueden ser considerados, ya sea como arboles o
arbustos, son: el tintitaco (P. forguata), el alpataco (P. pugionata), el mastuerzo
(P. reptans) protectora de gramineas y suelos y el albardén o barba de tigre
chico (P. sericantha). Presencia escasa de P. abbreviata en zonas donde existe
confluencia entre P. forguata y P. reptans, siendo ésta un hibrido entre ambos.
(Karlin U., com. pers.). Otras especies de Prosopis relevantes como itin (P.
kuntzer) y vinal (P. ruscifolia) comunes en el Chaco Semiarido, no se encuentran
en el Chaco Arido, como asi también, P strombulifera, comun en el Monte.

Los algarrobos blancos son arboles longevos que pueden alcanzar un
gran porte. Presentan hojas de mayor tamafo y también un tamafilo mayor de
los foliélulos respecto a los algarrobos negros. Sus frutos son amarillos y planos
en su secciéon. Se encuentran ubicados en las dreas peridomésticas y a los
margenes de rios y arroyos en los piedemontes, por su mayor requerimiento
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hidrico, en comparacién con las otras especies del género que tienen menores
requerimientos y se los encuentra en toda la zona. Estos arboles son de madera
muy buena y dura, ofrecen sus frutos para alimentacién humana y del ganado y
varios otros usos potenciales, ademas de adaptarse muy bien a planteos
silvopastoriles por su rol como protectores de la productividad de los pastizales
alo largo del tiempo.

i ; =T
Figura 8.1: Prosopis aff. flexcunosa con vainas en el piso. © M. Karlin.

El algarrobo negro o algarrobo dulce (P. flexuosa) es una especie de
amplia distribucién. Se la encuentra en zonas de 50 mm hasta 500 mm de
precipitacién de concentracién en la época estival. Prospera bajo temperaturas
que van desde los 48°C de maxima absoluta hasta los -12°C de minima
absoluta. Es la especie arbérea del género que mas frio tolera llegando hasta los
40° de latitud sur. Habita distintos tipos de suelos, preferentemente profundos
y especialmente franco arenosos, medanosos y salinos. En el Chaco Arido se
comporta como freatéfita facultativa. P. flexuosa, al igual que todas las especies
del género Prosopis, es heliéfila, poco tolerante a la sombra y posee la capacidad
de fijar nitrégeno.
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La protoginia, otra caracteristica comun con el género, favorece la
presencia de individuos hibridos con otros individuos del género Prosopis. Se
cuestiona la presencia de P. #igra en el Chaco Arido, razén por la cual se
considera, por el momento, que los algarrobos negros de la zona corresponden
a la especie y variaciones de P. flexnosa. La polinizacion es entomofila, realizada
preferentemente por himendpteros. La dispersién es zodfila y endozoica,
siendo el ganado y especies de la fauna silvestre importantes diseminadores.
Esta caracteristica posibilita la diseminacién de sus semillas a mayores distancias
que las especies anemotfilas.

Dentro del género, P. flexnosa es una de las especies con mayor potencial
colonizador, pudiendo comportarse como invasora debido en parte a su menor
palatabilidad por el ganado y a la mayor resistencia a condiciones de aridez y
degradacion.

Es una especie caducifolia. La caida de las hojas se produce en invierno,
cuando ocurren heladas, o en su defecto cuando comienza la nueva brotacion.
La floracién se produce entre setiembre y octubre. La fructificaciéon comienza a
fines de diciembre y se extiende hasta fines de enero (Karlin et al., 2010d). La
fenologia es variable segun la latitud y altitud. Comparado con los algarrobos
blancos en un mismo sitio, se adelanta aproximadamente 15 dias por lo cual
puede ser més afectada por heladas tardias pero con mayores chances de
escapar a las lluvias en la época de floracion.

Se regenera bien por semillas, estableciéndose aun en areas degradadas. La
semilla es de larga viabilidad, por lo que el banco de semillas en el suelo facilita
el restablecimiento de la especie a lo largo de muchos afios. El establecimiento
de los renovales estara en funciéon de la presion fundamentalmente del ganado
caprino, roedores y hormigas, asi como también de pulsos climaticos. Posee
buena capacidad para rebrotar de tocén o de raices superficiales. Se ha
observado una disminucién en el nimero de rebrotes en funcién del aumento
del diametro de la cepa.

Existen solo datos puntuales de crecimiento individual de arboles y de
productividad de la masa forestal. Asi, para individuos dominantes en la zona
aledafia a Chancani (500 mm de precipitacién) se cita un maximo incremento
radial corriente (ancho de anillo de crecimiento) de 2,9 mm a los 24 afios,
mientras que el maximo crecimiento lefloso medio anual (IMA) es de 2,7 dm?3 a
los 70 afios que se corresponde con un didmetro a la altura de la base de 30 cm.
Es de destacar que existe una amplia variacién entre arboles, atin de un mismo
sitio. El valor promedio de productividad lefiosa para el mismo sitio, con una
densidad promedio de 120 arboles/ha, fue estimado en 32 tn/ha en un bosque
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de rehache de aproximadamente 40 afios. Los arboles provenientes de rebrote
son de mas rapido crecimiento en los primeros afios, ya que aprovechan el
sistema radicular del arbol madre y sus propiedades mecanicas de la madera son
semejantes a individuos provenientes de semilla.

Los principales problemas sanitarios estan relacionados con la presencia
de insectos xiléfagos, llamados vulgarmente taladros, pertenecientes a las
familias Bostrychidae, Cerambycidae y Buprestidae. Las larvas de estos insectos
cavan galerias que pueden ir de la albura al duramen, donde empupan. Los
adultos salen posteriormente desplazandose por los canales preparados por las
larvas y perforan la corteza. En especial en el Chaco Arido se encuentra gran
parte de la masa de P. flexuosa atacada por barrenadores (Torneutes pallidipents),
afectando seriamente su calidad maderera (Ferrero et al.,, 2013). Dentro del
grupo de los xiléfagos se encuentran especies del género Oncideres, conocidos
como cortapalo o serruchero, que se caracterizan por el habito que tienen las
hembras de practicar incisiones alrededor de las ramas y en troncos de poco
didmetro produciendo la muerte de las mismas. Los dafios que producen
pueden llegar a ser de importancia cuando se trata de renovales o plantaciones
nuevas (Coirini et al., 2001) (Figuras 8.2 y 8.3).

Otra plaga de importancia que ataca frutos y semillas son diversas especies
de Hemipteros, Lepidopteros y Coledpteros. Dentro del orden Coledptera se
encuentra la familia Bruchidae, grave plaga, con géneros como Pectinibruchus,
Rbipibruchus vy Scutobruchus que se alimentan exclusivamente de semillas de
Prosopis Mazzuferi y Conles, 2005).

5 e PVt e e,
Figuras 8.2 y 8.3: Efecto de cortapalo y barrenador sobre especies de Prosopis spp. © M. Karlin.

Los frutos en planta son atacados por loros, que los abren y extraen las
semillas. Los renovales suelen ser severamente atacados por roedores y
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hormigas dificultando, en ocasiones, el éxito de las plantaciones. Se debe
destacar que en el Chaco Arido suelen coincidir las precipitaciones con la etapa
de floracién y por lo tanto la produccion de frutos es menor y erratica respecto
a otras zonas. Aunque el pico de floracién es de corta duracién, suele
compensarse con la alta variabilidad entre los ejemplares de una masa y entre
rodales.

Se adapta perfectamente a sistemas de produccién silvopastoriles y
agroforestales ya que permite que pasturas y cultivos prosperen bajo su dosel
(Figura 8.4). La amplia copa no densa, aporta nutrientes y favorece el balance
hidrico bajo su dosel. Funciona perfectamente con especies nativas graminosas
o arbustivas (A#iplex cordobensis) y con algunas introducidas como _A#riplex
nummnlaria y Cenchrus ciliaris.

Figura 8.4: Arreglo silvopastoril con algarrobos y pasturas nativas en Chancani. © R. Coirini.
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Posee una alta tolerancia a la salinidad. Se han observado bosques en areas
cuyos suelos presentaban una conductividad de 16,75 dS/m. En la etapa de
germinacién toleré hasta 0,2 M de NaCl con una mortandad del 40% y una
disminucién del 50% del desarrollo de sus plantulas a 0,4 M. En la etapa de
vivero, se observé que la totalidad de los plantines, hasta 6 meses de edad,
toleraron concentraciones salinas de 51 g/1 de NaCl con una reduccién del 50%
de su biomasa total a partir de los 22,4 g/1.

Es una especie promisoria para la recuperacién de suelos salinos. Se ha
registrado que bajo arboles adultos ocurre una disminucién del 50% de la
concentracion salina. Ha sido probada en forma experimental para la fijacién de
médanos con buenos resultados. Esto es debido a su bioforma, a su sistema
radical, a su capacidad competitiva y a que mejora las condiciones ambientales
para el establecimiento de otras especies.

La forma de propagacién mas utilizada es la de semilla, para lo cual hay
que contar con material de buena calidad. Para asegurar la especie hay que
cosechar las vainas en rodales puros y en lo posible aislados para evitar que la
semilla esté contaminada con otra especie (Katlin et al., 2005b).

La trilla de las vainas de esta especie presenta mayor dificultad que otras
del mismo género, por la dureza de los artejos. Esta dificultad ha sido superada
por la construccién de una maquina trilladora especifica para el género
(Cosiansi et al., 2005). La cantidad de semillas por kilogramo oscila entre 15.000
a 20.000 obtenidas a partir de 9 a 11 kilogramos de vainas secas. El poder
germinativo de las mismas supera el 90%.

Para controlar el ataque de briquidos, una alternativa es someter las
semillas a una temperatura de -18°C durante 10 dias.

Las semillas de Prosopis presentan latencia impuesta por su tegumento
duro, por lo que se realiza escarificacion mecanica o inmersion en agua a 80° C
dejandolas enfriar por 24 horas, lograndose mas de un 95% de geminacién a
partir de semilla seleccionada. Las temperaturas Optimas de germinacion
comprenden un rango de 20°C a 30°C.

Para la produccién de plantines puede utilizarse envases de polietileno de
100 micrones de espesor, de 15 cm de largo por 4 cm de didametro. Los mismos
deben ser sin fondo para que las raices no se enrulen en la base. Se puede
sembrar directamente una semilla por envase y luego taparlas con una delgada
capa de arena a fin de evitar la desecacién del sustrato y el ataque de hongos. Se
suele aplicar riegos cada 2 o 3 dfas durante el primer mes, luego cada 7 a 10
dias. Con buenas temperaturas el plantin estara listo para llevar a campo a partir
de los dos meses.
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Para la plantacion es conveniente hoyos de 30 cm de didmetro por 40 cm
de profundidad. Se aconseja realizar un riego al hoyo previo a la plantacion.
Luego se deposita el plantin sacandole el envase plastico y compactando bien la
tierra a su alrededor. Posteriormente se realiza una cazuela y se riega
abundantemente. Se recomienda realizar la plantacion en el perfodo de lluvias,
evitando los meses de mas altas temperaturas para independizarse de riegos
posteriores.

El marco de plantacién varfa segin el destino de la misma. Asi, si el
objetivo es la produccién de frutos, se recomienda un marco de plantaciéon de 5
x 5 m; si se desea construir un sistema agroforestal se puede utilizar un
espaciamiento de 10 m entre lineas con una separacién de 5 m entre plantas a
tin de facilitar las labores culturales; si el objetivo es netamente forestal puede
plantarse de 3 x 3 m. En todos los casos se podra realizar un raleo y poda de
formacién a los 15-20 afios. Se debe cuidar el lugar de plantacion del ataque de
insectos y roedores.

Para la zona de Chancani se observé que la edad de culminacion biolbgica
en volumen para individuos provenientes de semillas es superior a los 70 afios,
valor que se corresponde con un didmetro a la altura de la base de 30 cm. Los
calculos econémicos, realizados en funcién del mercado local, indican que se
puede comenzar a extraer madera para lefia, carbén, varillas y postes a partir de
los 40 afios.

Debido a la fragilidad del ambiente en que se desatrolla la especie, donde
es muy importante su funcién como protectora, se recomienda realizar el
aprovechamiento mediante raleos periédicos de aquellos arboles que llegan al
diametro de corta. No es conveniente la corta final por tala rasa, debido entre
otros factores, a que el sistema tiende a arbustizarse. Como Prosopis posee buena
capacidad de rebrote, es muy importante la época de corta de los mismos.
Experiencias realizadas demuestran que rebrota mejor cuando se corta el arbol
en otofio - invierno, época que coincide con la mayor acumulacién de hidratos
de carbono solubles en raiz (Karlin et al., 1994). La costumbre de los hacheros
de la zona es cortar con luna en cuarto menguante para obtener productos de
mayor durabilidad y libre del ataque de insectos.

Esta especie es apta para ser combinada con pasturas naturales o
implantadas. La produccién tradicional de la zona contempla desde hace ya
tiempo, aunque en una forma no planificada, su uso mediante sistemas
silvopastoriles. Se recomienda en este caso una cobertura arborea del 30 a 50%,
la cual se corresponderia aproximadamente con una dotaciéon de 100 arboles
adultos por hectarea.
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Dada la necesidad de incrementar el nimero de plantas por unidad de
superficie, se puede realizar un enriquecimiento con plantines utilizando como
proteccién ramas espinosas o plantando bajo la proteccién de arbustos. En las
zonas donde prospera esta especie es muy importante el manejo de la
regeneraciéon natural, debido a que los renovales presentan una mayor
supervivencia que los plantines, fundamentalmente por el ataque de roedores, y
por razones de indole econémico. Las plantas que prosperan, generalmente se
encuentran resguardadas por arbustos u otras plantas espinosas, las que
impiden que los animales lleguen hasta los renovales. Es importante destacar
que para todos los casos, debe realizarse un estricto y continuo control del
pastoreo.

Pueden implementarse, bajo riego, sistemas agroforestales mediante
combinaciones con maiz, hortalizas, tuna, etc. Dada las caracteristicas de la
especie y segun el tamafio de la unidad de produccién puede propiciarse un uso
multiple del sistema con la obtencién ademas de productos como miel, goma
de brea, frutos, forraje, etc. Se citan experiencias de sistemas agroforestales con
Prosopis 'y Cicer arietinum (garbanzo) con altas producciones de biomasa del
ultimo, cuando es sembrado a 3-4 m de distancia del fuste del arbol.

Un arbol adulto puede producir en afios favorables hasta 50 kg de vainas
(Figura 8.5), con un promedio de 10 a 15 kg de vainas por arbol. Los frutos
tienen elevada cantidad de hidratos de carbono, mediano tenor de proteinas,
hierro, calcio, bajo tenor graso Ne” ]
y buena digestibilidad. El
analisis quimico de los frutos
presenta los siguientes valores:
humedad 6,14 %; cenizas 3-4,9
%; proteina bruta 9-17%;
proteina digestible 7,5%; grasa
3,50%; fibra 19,57%; hidratos
de carbono 40-55%; calcio 0,31
% y téstoro 0,10% (Silva et al.,
2000). Estas caracteristicas lo
hacen utilizables tanto en la
alimentacién humana como
animal. La probabilidad de obtener regularidad en la produccién y mayor
cantidad de frutos aumenta cuanto mas seco y calido es el ambiente en el que se
desarrolla esta especie. Asi, en la parte norte del Monte su produccién es
abundante y a medida que se avanza hacia el sur o aumenta la altitud, ésta
disminuye, debido tanto a los efectos de las bajas temperaturas como al efecto

Figura 8.5: Vaina de P. flexnosa. © R. Coirint.
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fenoldgico que se genera, el cual aumenta la probabilidad de que coincidan las
precipitaciones en la etapa de floraciéon. El Chaco Arido presenta mayores
precipitaciones, por lo tanto la produccién es sensiblemente menor y erratica.
La produccion depende también de los carbohidratos almacenados en las raices,
por lo que si no ha podido acumular reservas, la produccién, sumada a las otras
condiciones climaticas, se vera disminuida.

El peso de 1000 semillas oscila entre 23 a 56 g que representan del 8 al
15% del peso del fruto en seco. Poseen 32 a 36% de proteina, 17% de grasas,
36 a 40% de hidrato de carbono, 5% de ceniza y 6% de fibra. A nivel del
contenido en grasas mantiene la generalidad del género domina el acido
linoleico (50%) y en segundo lugar el 4cido oleico (29%). Como todas las
especies del género posee un potencial interesante para la producciéon de
mucilagos (galactomananas).

Usos

La madera de P. flexnosa presenta una alta densidad, es dura de clavar,
tiene gran capacidad mecinica y muy buena estabilidad dimensional que
permite el trabajo en verde. Las propiedades fisicas y mecanicas presentan los
siguientes valores promedios: densidad en verde, 1150 kg/m3; densidad de la
madera seca al aire, 822 kg/m?; densidad anhidra, 770 kg/m3; contracciéon
volumétrica, 6,2%. La tensién al limite proporcional de las siguientes
propiedades son: flexién estitica, 450 kg/cm? tenacidad, 18 kg/cm?
compresién tangencial, 230 kg/cm?; compresion perpendicular, 230 kg/cm?, y
patalela, 400 kg/cm? dureza tangencial, 858 kg/cm? corte tangencial, 127
kg/cm? (Tortorelli, 1940). Estos valores hacen que esta madera sea apta para
usos tecnologicos:

— DPostes y varillas para la infraestructura ganadera. Rodrigones y
varillones para las vifias. Estos productos son de mediana duracién, 15
a 30 afios segun la humedad del ambiente.

— Carpinterfa de obra: construccién de marcos, puertas, ventanas,
parquet, tirantes, etc.

— Carpinterfa rural: fabricacién de mangas, bretes, casillas de operar,
construcciones y viviendas rurales, etc.

— Carpinterfa fina: fabricacion de sillas y muebles pequefios, ya que no es
posible actualmente encontrar individuos con fustes muy largos. Los
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mismos son de estilo rustico, pesados y de color mas claro que P. alba.
Suelen presentarse problemas de rajaduras en diametros grandes.

— Artesanfas: Elaboracion de platos, utensilios, cajas, adornos, etc.

— Combustible de calidad como lefia (4600 Kcal/kg) o para la
elaboracién de carboén vegetal (6500 Kcal/kg.) con una eficiencia de 4-
5 tn de lefia = 1 tn de carbén.

— Viviendas: Utilizacién como horcones, palos y viguetas para la
fabricacion de ranchos.

Es una especie productora de gomas, a partir de heridas en el tronco y/o
las ramas. Esta produccién es baja pero puede ser incrementada con sustancias
estimuladoras.

Los frutos pueden ser consumidos directamente o almacenados con el fin
de complementar la dieta de los animales en las épocas criticas (invierno y
primavera). Con las vainas se prepara distintos productos que son muy
consumidos por la poblacién local. Por su alto contenido de azicares puede ser
utilizado como edulcorante, son preferidos para la elaboracién del patay (pasta
harinosa obtenida al moler la algarroba madura y seca en mortero y pasatla por
cedazo fino). Luego puede ser secada al horno lo que le confiere una alta
duracién en comparacién con la moldeada al "rocio".

También se prepara arrope
(Figura 8.0), algarrobina o miel de
algarrobo, liquido oscuro y espeso que
se obtiene al cocinar en agua las vainas
de algarrobo. En menor proporcién se
utiliza para la preparacion de afiapa,
bebida refrescante que se obtiene al
machacar en mortero la algarroba y
agregarle agua, y de la aloja, bebida
alcohélica obtenida de la fermentacion
de las vainas de algarrobo en agua.
También se puede producir alcohol de
buena calidad a partir de la
fermentacion de los frutos, con un
rendimiento superior a los 27 litros de alcohol absoluto por cada 100 kg de
vainas. La semilla es un alimento de alto valor proteico, por encima del
promedio general de las otras especies arbéreas del género. Sus frutos son muy
buen alimento: posee 30 % de azucares, 20 % de almidén, 8 % de proteina y 2

Figura 8.6: Arrope de algarroba.  ©
R. Coirini.
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% de lipidos. Las chauchas del algarrobo negro son menos nutritivas que las de
algarrobo blanco. Las semillas tostadas son utilizadas como café y la harina
como sustituto del cacao para hacer leche “chocolatada”.

De la resina se obtienen colorantes oscuros, tojizos y grises. La corteza y
los frutos secos también tifien. Su corteza se usa para curtir cueros.

Para las fracturas de huesos se extrafan las semillas y se las mezclaba con
corteza, se las machacaba y se la mezclaba con sebo para hacer una pomada. Se
menciona las infusiones de los frutos de algarrobo negro para las infecciones de
ojos y las de algarrobo blanco para los cilculos de vejiga. La infusion de las
flores es diurética y la de la corteza antidiarreica. Se recomienda aspirar el
humo de los frutos quemados para el asma.
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CAPITULO 9

ECOLOGIA, USOS Y POTENCIALIDADES DE LAS ESPECIES
VEGETALES MAS IMPORTANTES

Rubén Omar Coirini

Aspidosperma quebracho-blanco (quebracho blanco)

Ecologia

Aspidosperma  quebra-
¢ho-blanco (quebracho blan-
co) (Figura 9.1) es la
antigua dominante forestal
del Chaco Arido. Los
arboles de esta especie se
presentan en todo el
Chaco; su ausencia indica
el limite entre las
Provincias Fitogeograficas
del Chaco y del Monte. Se
caracteriza por su altura,
de 7 a 25 m, y por poseer
un fuste recto y largo que
equivale a la mitad de la
altura total.

Sus hojas son poco
ramoneadas por el ganado,
aunque a veces pueden
ramonear  los  brotes
tiernos. Sus plantulas son
severamente roidas por
roedores, en especial por
el conejo de los palos. Las flores aparecen de setiembre a enero, con mayor
concentraciéon entre octubre y noviembre (Karlin et al., 2010d). Es una planta

A G 1 = >
Fignra 9.1: Quebracho blanco adulte. © M. Karlin.
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de facil regeneracién, las que son dispersadas por el viento, por lo cual es
necesario contar con arboles semilleros para lograr su renovaciéon. Debe
contarse con una buena densidad de arboles padres debido a que el 4rea de
expansion de sus semillas es reducida. También se reproduce por el desarrollo
de brotes epirrizos, que son estimulados por heridas de sus raices superficiales
o por incendios.

A pesar de ser una especie muy importante por su abundancia en el Chaco
Atido, no ha sido muy estudiada en este habitat. Sin embargo, se pueden citar
trabajos relacionados al Chaco Semiarido: estudios botanicos (Lizarraga y Hilal,
1978; Rothlin, 1918), quimicos (Zelada, 1928), descripciones de la madera
(Lizarraga y Hilal, 1972; Tortorelli, 1940); determinacién de los arreglos de
tejido que conforman el afio de crecimiento. (Giménez de Bolsén y Moglia de
Lugones, 1993) estimaciones de volumen o relaciones alométricas (Juarez de
Galindez et al., 2006; Velez et al., 1988; Armand et. al., 1969), regeneracion
artificial (Alonso y Cersosimo, 1961), regeneracién natural (Barchuk et al., 20006;
Barchuk y Diaz, 1999) y aplicaciones industriales (Besold et al., 1988).

Usos

El lefio es de color
amarillo-ocre a rosado. Su
madera es pesada pero sin
llegar a hundirse en el agua
(0,85 kg/dm?). No es apta
para carpinterfa porque se
deforma mucho, sin
embargo se presta para la
fabricacién de sillas y otros
muebles de piezas chicas. Es
apropiada para la catpinteria
rural en la que se la utiliza
como horcones y se la ha
usado como durmientes de
ferrocarril. Es utilizada como
un excelente combustible,
principalmente como carbén (Figura 9.2), ya que su brasa es duradera, da poca
ceniza y no chisporrotea. Su poder calorifico es de 7300 Kcal/kg. No es
empleada para la preparacién de utensilios domésticos debido a que le confiere
mal sabor a los alimentos. Su corteza contiene taninos y es considerada

S R
Figura 9.2: Produccion de carbin de quebracho blanco
(E! Puesto, Dpto. La Pag, Catamarca). © M. Karlin.
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medicinal. Se usa la decocciéon de su corteza para curar heridas en forma de
lavados o bafios de asiento para ayudar en los partos dificiles. Sus hojas y brotes
son anticonceptivos y abortivos, es recomendado como ténico para las
personas débiles. Su alcaloide aspidospermina baja la fiebre. Sin embargo afecta la
motilidad provocando temblores, convulsiones y paralisis, de acuerdo a la dosis.
La corteza se usa para combatir el asma. Los campesinos utilizan las guabachas
(fruto del quebracho) machacadas y hechos cataplasma para las hinchazones. Se
utiliza también para eliminar los piojos. El jugo de las guabachas se utiliza para
cuajar la leche en la elaboracién del queso. El cocimiento de la corteza se utiliza
para tefir color naranja (Trillo y Demaio, 2007).

La medicina basa sus conocimientos acerca de esta planta en la medicina
popular de Argentina y Bolivia. Alli se aprovecha la corteza y lo extractos
acuosos y alcohdlicos obtenidos de ellas, como remedio contra los trastornos
respiratorios, las enfermedades febriles y los males hepaticos, asi como
tonificante.

Geoffroea decorticans (chafar)

Ecologia

Habita lugares con precipitaciones desde 50 a 300 mm, donde se
encuentran napas poco profundas, hasta los 1200 mm. Tolera temperaturas
extremas, desde los 48°C a los -15°C. Prospera en distintos tipos de suelos.
Tolera suelos salinos y se desarrolla bien en areas medanosas. Es considerada
en varias zonas como una leflosa arbustiva invasora, principalmente en zonas
semiaridas y subhimedas debido a sus raices gemiferas. Indicadora de salinidad
y de napas poco profundas en zonas aridas.

HEspecie de crecimiento estival, de follaje caduco. Es afectada por el
fotopetiodo y/o por el termoperiodo tanto en la etapa de reposo como en la
vegetativa. El comienzo de su actividad biolégica no depende de las
precipitaciones. La floracién ocurre temprano en la primavera, generalmente
en el mes de septiembre y usualmente comienza antes de la foliacién. Fructifica
en verano (Karlin et al., 2010d). La variabilidad entre arboles y poblaciones es
notable. A menores latitudes se observa mayor adelanto de las fenofases.
Produce una gran cantidad de flores las cuales son formadas en las yemas
laterales en las axilas de las hojas del afio anterior.
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Su regeneracién se produce por semillas o por raices gemiferas y corona
de la planta. Las semillas poseen diseminacién endozoica. La activaciéon de
yemas en las ramas o corona del tallo o las raices puede ser provocada entre
otros factores por el fuego. Frente al fuego presenta un gran poder de rebrote.

Parte de su sistema radicular es superficial y extenso, pudiendo desarrollar
raices profundas en ciertos ambientes. Puede formar densas colonias, debido a
que su sistema radical da origen a un conjunto de plantas dispuesta en forma
circular u oval (isletas), con plantas de mayor tamafio y edad proximas al centro.

La especie es apta para fijaciéon de médanos y para la recuperacion de
suelos salinos. En chaflarales no muy densos se pueden implementar sistemas
silvopastoriles. Los montes de chafiar protegen el suelo contra la erosion, e
incluso son formadoras de suelo.

Para implementacién de sistemas silvopastoriles debe tomarse en cuenta la
cobertura y la densidad de individuos, regulando mediante podas y raleos la
entrada de luz y espacios de circulacién del ganado.

Para la producciéon de plantines es conveniente usar semillas del afio. Se
recomienda sembrar a una profundidad no mayor de 1 cm. En plantaciones
debe tenerse en cuenta su caracteristica heliéfila. Factible de ser podada para
elevar su fuste, como asi también para mejorar la produccién (reduciendo la
vecerfa) y calidad de frutos. Cuando existe una alta densidad de plantas debe
procederse a un raleo. Por su capacidad de rebrote es recomendable realizar los
cortes en invierno si se desea estimular su regeneracién, mientras que si se
desea evitar su rebrote, se debera cortar cuando sus hojas se encuentran en los
2/3 de su desarrollo.

Usos

La madera del chafar es blanco-amarillenta, flexible, porosa, de textura
fina, ficil de trabajar y semidura con una densidad de 0,6 a 0,8 kg/dm3. Su uso
para mueblerfa se ve restringido por el reducido diametro de los troncos. En el
ambito rural se usa para construcciéon de viviendas, corrales y varillas de
alambrados, muebles rusticos y cabos de herramientas. La estructura de sus
fibras le da flexibilidad. También es utilizado para lefia y para la fabricacién de
carbén; su poder calorifico (4500 Kcal/kg) es ligeramente inferior al del
algarrobo.

El fruto es consumido crudo, elaborado o conservado. Junto a los
algarrobos y el mistol, conforman la triada mas importante desde el punto de
vista alimenticio. La pulpa del mesocarpio es dulce, aromatica, aspera y
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harinosa. La parte comestible estd constituida por el mesocatpio carnoso que,
secado al aire, contiene 11,10% de azucares, 4,49% de resinas, 8,75% de
proteinas, 15,20% de azucar reductor y 52,89% de almidén y otros hidratos de
carbono. En condiciones adecuadas los frutos secos pueden ser conservados
hasta la préxima cosecha. Una forma comun de almacenamiento es secandolos
al sol y utilizando diversas plantas insectifugas para preservarlos del ataque de
insectos, como paico (Chenopodinm ambrosioides), Aloysia virgata, Pluchea sagittalis,
ancoche (Vallesia glabra), atamisqui (Capparis atamisquea) y otras (Silva et al.,
2000). La semilla tambien es comestible, tanto fresca como tostada, posee un
alto contenido de aceite (45%) de excelente calidad donde se destaca la relacién
oleico/linoleico (1,75), el contenido proteico es del 21 %. El follaje, brotes
tiernos y frutos son consumidos por animales domésticos y silvestres. Las hojas
contienen 18% de proteina bruta, 10% de proteina digestible y 50% de
digestibilidad de la materia seca (Passera y Borsetto, 1987).

Con los frutos se elaboran numerosos productos alimenticios. Se hace
afiapa agregandoles agua o leche, mezclados con otras harinas. La fermentacién
produce una aloja de buena clase, que a la vez se destila para obtener
aguardiente, al que se le atribuyen propiedades antiasmaticas. Las semillas se
consumen tostadas o cocidas ya que tienen mucha proteina y grasas. El arrope
de chafiar es el producto mas reconocido: para preparar 3 litros de arrope hacen
falta 5 kg de frutos. La semilla contiene importantes cantidades de aceite
vegetal, pudiendo ser usado como aceite comestible.

La corteza es muy usada contra catarros, tos comuin y tos convulsa, en
forma de decoccién y generalmente con el agregado de azucar y miel. También
suele ser indicada en casos de hemorragia, neumonia y flatulencia. La infusién
de las hojas tiene propiedades emolientes, antiasmaticas y antitusivas. Un uso
parecido se da a sus flores y al arrope de sus frutos.

La corteza también se utiliza para tefir lanas o telas. Luego de un
tratamiento con alumbre se sumergen las fibras en un bafio de agua donde se ha
hecho hervir la corteza, lograindose una coloraciéon parda oscura. Distintos
tonos de amarillo-anaranjado se obtienen amortiguando las telas con jugo de
chafiar. Con la ciscara del fruto se tifie de amarillo. Pueden obtenerse tintes
indelebles (Trillo y Demaio, 2007).
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Ziziphus mistol (mistol)

Ecologia

Rubén Coirini

En forma dispersa pero constante aparece Zzigiphus mistol (mistol). Su copa
es muy densa, por lo cual no se lo recomienda para planteos silvopastoriles
(Figura 9.3). La diseminacién de las semillas del mistol es de tipo endozoica. En
la fase de establecimiento sus ejemplares suelen presentar una estrategia
mediante la cual desarrolla una mata plana y expandida, con profusas espinas y
luego prioriza un brote en el centro de esta mata, mediante el cual comienza a

incrementar su crecimiento en altura.

Figura 9.3: Ziziphus mistol en drea peridoméstica.
© M. Karlin.

Usos

La madera de mistol, muy
dura, fuerte y pesada, se emplea
en construcciones rurales, cabos
de herramientas, rayos de ruedas,
y para fabricar carbén. Su peso
especifico es de 0,9 kg/dm?. Es
muy importante por su aporte de
sombra  para  las areas
peridomésticas y los animales. Su
escasez en el bosque y su aprecio
port los frutos y sombra sumado
a las deformaciones del tronco,
hacen que su extraccion para
madera sea muy rara.

Sus frutos de color coral,
de sabor dulzén, hatinosos, y
muy aromaticos, son muy
apreciados para confeccién de
numerosos productos comes-
tibles: hatinas, arrope, bolanchao.

Se reconocen tres variedades (Ragonese y Martinez Crovetto, 1947), segin la

época del afio en que maduran sus frutos:

— Mistol colorado, que madura en diciembre.

— Mistol cuaresmillo, que madura en marzo.
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— Mistol invernizo, que madura en junio.

Estos dos dltimos no se los encuentra en el Chaco Arido. Los frutos son
muy perecederos, por lo que no se los puede almacenar mucho tiempo. Para
esto se los puede secar al sol para mantenerlos mas tiempo, se los puede moler
para harina o fermentatlos con agua para obtener una bebida.

El arrope es utilizado para la tos convulsa. La infusiéon de los frutos se
utiliza para curar la ictericia y afecciones pulmonares, la corteza para afecciones
cutaneas. El agua hervida de los frutos con hojas masticadas de mistol se utiliza
para curar picaduras de arafias. La semilla de mistol posee un aceite comestible.
Se sospecha que con estos aceites se podrian elaborar en el futuro
medicamentos contra el cancer. Faltan sin embargo muchos estudios al
respecto.

La corteza se utiliza como desengrasante y como quitamanchas para la
ropa fina. La corteza y la raiz hervidas tifien de color café. Las cascaras con
mordiente de aloja de algarroba tifien de negro. El cocimiento de hojas da un
color rosado, y la infusién de la madera da un color amarillento.

Acacias: A. gilliesii (garabato macho), A. praecox (garabato hembra), A.
caven (churqui) y A. aroma (tusca)

Ecologia

Diversas especies del género Acacia son abundantes en toda la region del
Chaco Arido como el garabato macho o teatin (A. gilliesii) conocido por sus
espinas bifidas, el garabato hembra (A. praecox) con espinas en forma de gancho
por lo cual es también llamado ufia de gato, la tusca (A. aroma) de espinas
rectas, y el churqui o espinillo (A. caven) de blancas espinas rectas. Los garabatos
presentan inflorescencias en forma de pompones blancos mientras que la tusca
y el espinillo presentan pompones amarillos.

Son especies colonizadoras y helidfilas. Su crecimiento es rapido en
comparaciéon a las otras especies pero sus ejemplares son de corta vida.
Caducifolias, florecen en primavera produciendo sus frutos en verano, A.
praecox, que es una especie que prefiere las cercanias a los piedemontes, suele
adelantarse fenologicamente a las otras (de alli su nombre). A. gilliesii y A.
praecox presentan diseminacion anemofila mientras que A. aroma y A. caven
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tienen diseminaciéon endozoica. Sus semillas son duras e impermeables. Poseen
buena capacidad para rebrotar.

Son especies muy importantes en areas degradadas por su proteccién al
suelo y aporte de nutrientes (son fijadoras de nitrégeno). Pueden ser manejadas
via raleo y poda a fin de lograr cierto porte con un nimero reducido de fustes,
convirtiéndolas asi en especies aptas para planteos silvopastoriles.

Usos

Su material lefiloso es buen combustible, utilizindolas como lefia o
carbon, y cuando el tamafio de la planta lo permite suele ser aprovechado como
postes, varillas, yugos, cumbreras, tirantes y cabos de herramientas. La madera
de la tusca no es reconocida por su calidad, ya que es de escasa durabilidad. El
garabato macho es apto para ebanisterfa, mangos de bastones, cabos de
rebenques, esculturas, etc. Las ramas de estos arboles se utilizan para la
confecciéon de cercos para los animales debido a la presencia de espinas.

A. caven fue muy utilizada en la antigliedad en perfumeria, mezclada con
azahares. El té de la corteza se usa haciendo gargaras para ronqueras o en gotas
contra la otitis. Las hojas secas se aplican en heridas como cicatrizantes. El té de
hojas se usa contra el reumatismo, la gota y como purificante de la sangre. Las
semillas sirven como digestivos y se hace una especie de rapé como
estornutatorio. Con la ceniza de la madera se hace jab6n. Triturada con alumbre
tifie color café. La decoccién de sus frutos, después de amortiguado el hilo con
alumbre, aloja de algarroba y sulfato de hierro, tifie de negro brillante, y con
grana da un color borravino. En el norte chileno preparan con los frutos una
bebida que reemplaza el café.

Por la intensa fragancia de sus flores, A. praecox puede ser utilizada para la
confeccién de perfumes, pero no existen experiencias en el tema.

Por destilacién de las flores de A. aroma se extrae una esencia utilizada en
perfumerfa. En forma de té, las flores se usan como antiasmaticos y como
hipotensor. La decocciéon de la corteza da buenos resultados para el “pié de
atleta”. Se usa también para las mordeduras de vibora cuando se saca en forma
de tiras (yuchan de tusca). La coccion de las hojas tiene propiedades
antisifiliticas. En infusion son buenas para la conjuntivitis y lavaje de heridas.
Molidas, se usan como cicatrizantes.
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Cercidium praecox, subsp. praecox (brea, chafiar brea, palo verde)

Ecologia

En la Provincia Fitogeografica del Chaco Arido es una especie de amplia
distribucién. Se la encuentra en planicies suavemente onduladas con pendientes
entre 2-3%, habitando principalmente suelos arenosos profundos con material
fino en el perfil. Prospera en ambientes muy degradados pero no en suelos
salinos.

Tiende a formar un arbol de 4 a 5 m de altura. Su fenologfa depende de su
ubicacién en latitud, altitud y de la disponibilidad hidrica. Florece durante la
primavera, produciendo una abundante fructificaciéon (Figura 9.4). Las semillas
estan maduras al comienzo de la estacion lluviosa (noviembre a febrero) (Katlin

et al., 2010d).

Figura 9.4: Brea (Cercidinm praecox) en plena floracion. © M. Karlin.
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Especie colonizadora de relativo rapido crecimiento, de corta vida y
heliofila. Regenera sélo por semilla. Su dispersién es endozoica y por agua de
escurrimiento, con gran abundancia de semillas latentes en el suelo. Semillas de
larga vida, presentando dormancia debido a sus tegumentos duros e
impermeables. El fuego estimula su germinacion.

Apta para planteos silvopastoriles por su copa relativamente amplia y de
baja densidad de follaje, permitiendo el desarrollo de especies forrajeras nativas
o exéticas como Cenchrus ciliaris bajo su dosel.

Es una especie colonizadora, por lo cual puede ser utilizada para la
restauraciéon de ambientes degradados o como protectora de cuencas. Aporta
una cantidad importante de materia organica y nitrégeno al suelo.

Suele presentarse en altas densidades por lo cual se aconseja su raleo con
fines productivos. La siembra directa puede implementarse con la finalidad de
disminuir los costos de plantacién. Para la produccién de plantines pueden
utilizarse las técnicas habituales aplicadas para los géneros Acacia y Prosopis.
Especie susceptible al ataque de roedores y rumiantes menores en estado de
plantula. Su escaso valor maderero y la forma de crecimiento, no justifica
econémicamente tratamientos de poda.

Debe tenerse en cuenta que la extracciéon de gomas disminuye la
longevidad de la planta. En afios de sequia o en situacién de competencia no es
recomendable la extraccién de goma por debilitamiento de la misma. Debe
evaluarse la relacién de compromiso entre su finalidad como planta productora
de goma, frutos, semillas, flores, o cobertura para sistemas silvopastoriles. La
produccién de gomas deberia ser reservada para ambientes con mayor
disponibilidad hidrica. Se podtia pensar en la utilizacién de la semilla para
distintos fines, debido a su composicién quimica, a su abundante produccién y
a su facil recoleccion y separacion del fruto (von Miiller et al., 2010).

Usos

Utilizada en seco es una madera muy blanda y flexible, pero cuando esta
en contacto con el agua, la madera se endurece notablemente y es muy durable.
Con este principio los campesinos lo utilizan para fijar las paredes de los pozos
balde. De su madera se fabrican gavetas y cajas. Los carboneros lo utilizan para
datle brillo al carbén, resultando mds atractivo para la venta.

El tronco y ramas principales del arbol presentan la particularidad de
exudar una sustancia gomosa a través de heridas accidentales o provocadas.
Este exudado, es una goma hidrosoluble, muy semejante a la llamada goma
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"ardbiga" o goma de "acacia", utilizada como espesante en distintas industtias,
especialmente la alimenticia, debido a que no contiene sustancias téxicas.
También es utilizada como caramelo por su sabor ligeramente dulce. El arbol
comienza a segregar goma después de 15 a 30 dias de producida la herida. Al
ponerse en contacto con el aire ésta se solidifica facilitando la cicatrizacién de la
corteza. Luego de 12 a 15 dias cesa totalmente la secrecion. Por esta razén es
conveniente ir separando el exudado de manera periddica. Esta practica facilita
la nueva exudacién asi como, al evitar el contacto prolongado de la goma con el
aire y la tierra (polvo), permite obtener un producto de mejor calidad. Ademas,
por ser un producto hidrosoluble, las lluvias pueden disminuir el rendimiento.
La produccién de goma es primavero-estival abarcando un perfodo de
septiembre a marzo, con un pico de maxima produccién que coincide con las
precipitaciones. Un arbol adulto puede secretar hasta 300 gr de goma al afio
aunque presenta gran variaciéon en producciéon por lo que se recomienda
realizar mejoramiento (localizacién de 4arboles productivos y selecciéon de
semillas). L.a goma es insoluble en solventes organicos sin componentes
volatiles compuesta en un 75% por azicares hidrolizables. No presenta
presencia de almidoén, dextrina, ni tanino. Tiene alto contenido de metroxilo,
nitrégeno, metionina, xylosa, acidos galacturénicos y escasa viscosidad. De
acuerdo a la intensidad de produccién de goma y la época de extraccion,
depende su vida util (von Miiller et al., 2010).

Las flores son de posible uso medicinal. Su ceniza se utiliza para combatir
la vinagrera, y su infusion mezclada con miel se utiliza contra la tos. Los
cogollos sirven para el dolor de muelas. La utilizacién de la parte lefiosa en el
agua la vuelve mas dulce y evita que las aguas salinas corten el jabon.

Bulnesia retama (retamo)

Ecologia

En el Chaco Arido se encuentra solo en forma dispersa ya que fue
intensamente explotado por su madera dura y perdurable. Se lo encuentra en
climas subtropicales y templados secos, con precipitaciones en un rango desde
los 50 mm hasta los 500 mm. Tolera heladas de hasta -15°C y prospera con
temperaturas de hasta 45°C. Se adapta a varios tipos de suelos prosperando
bien tanto en los de textura gruesa como fina. Se observa una mayor presencia
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hacia el sur y oeste del Chaco Arido. No se observa su presencia en suclos
salinos o inundables.

Posee una extrema resistencia a la sequia, aunque es una especie de
relativo lento crecimiento. Sus individuos son longevos, se ha calculado la edad
de ejemplares en 250 afios (Figura 9.5).

o -

Figura 9.5: Retamo adulto (Bulnesia retama). © M. Karlin.

Su comportamiento fenolégico varfa en funcién a su ubicacién en altitud y
latitud. Florece como respuesta al aumento de humedad del suelo desde
septiembre hasta enero. Flores actinomorfas hermafroditas autocompatibles,
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ofrecen néctar y polen y son visitadas hasta por 50 especies distintas de
insectos. Muchas de estas flores no llegan a producir fruto o semilla. Fructifica
de noviembre a marzo. Es un género partenocarpio, lo que implica la
produccién de frutos de apariencia normal sin ninguna semilla. La semilla es
albuminada oblongoreniforme.

La capacidad de regeneracién natural se realiza via semilla, notindose
siempre la aparicién de renovales en los campos con retamo, especialmente en
los zanjones, bordes de caminos, cunetas, desniveles del suelo hacia donde las
semillas son arrastradas por el agua de lluvia. De diseminacién anemofila y por
el agua de escorrentia.

La formacién de brotes en plantas cortadas es notable por su intensidad y
frecuencia tanto en plantas jovenes como en viejas.

Posee una abundante produccién de semillas que son de facil extracciéon
del fruto (por frotaciéon suave). Las semillas germinan una vez realizado un
escarificado mecanico leve. Conviene sembrar en envases largos, utilizando
tierra con alto contenido de arena y colocando la semilla a escasa profundidad
(0,5 cm). Se recomienda llevar plantines con una altura de por lo menos 20 cm
de largo y plantar al comienzo de las lluvias, (fines de octubre a principios de
diciembre segin régimen de lluvias), evitando el mes de enero por los calores.
Se puede plantar también a fines de febrero pero utilizando plantas mds
grandes. Es conveniente aplicar por lo menos un riego en el momento de
plantacion.

El retamo tiene la ventaja de no ser ramoneado por el ganado ni comido

por roedores por lo que no necesita protecc1on Es conveniente que se plante

5 protegido de vientos y sol

ditecto. Es de lento

crecimiento relativo (vatfa

segin el aporte hidrico
recibido)

Bajo su copa se
encuentran especies  de
mayor  valor  forrajera
(perennes), por lo que
podria ser utilizada para
planteos silvopastoriles. Es
una especie muy apta para
la fijacién de médanos y

Figura 9.6: Postes de retamo. © M. Karlin.
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para la construccién de cortinas rompevientos. Su bioforma, permite el paso del
viento por entre sus ramas, impidiendo la acumulacién de arena. Posee un alto
valor como especie protectora de cuencas.

Apto para ser podado, tanto para formacién de fustes para uso futuro,
como sostenedor de vifias, postes (Figura 9.6), varillas o incluso madera. Si es
utilizado para la obtencién de cera, es conveniente realizar poda de ramas de
manera de mantener su funcién protectora. La poda es conveniente realizarla
en la época invernal a fin de obtener un rebrote mas vigoroso debido a la
acumulacién de reservas.

Actualmente debido a la tala y la extraccién irracional se ha reducido
drasticamente su superficie de ocupacién por lo cual es necesario evaluar
cuidadosamente su utilizacién. Debe recordarse que esta especie posee lento
crecimiento, bajo rendimiento relativo de cera y que ejerce un fuerte rol como
protectora del ambiente.

Usos

Se utiliza en tornetia por la belleza de su madera, es del mismo género del
palo santo. Es una de las maderas mas durables, duras y pesadas, utilizada para
obtener excelentes rodrigones, varillones, postes, varillas, etc. En vifiedos se ha
observado una durabilidad mayor a los 100 afios. Es utilizada para mangos de
herramientas, cofres y artesanfas. Su poder calorifico es alto.

De sus ramas se extrac cera de buena calidad reemplazante de la cera
carnauba. El proceso de obtencion de la cera y su rendimiento se describen en
el Capitulo IV.18 “Producciones forestales alternativas”.

Los tallitos tiernos del retamo, cocidos, se utilizan para activar la
circulacién de la sangre y para fortalecer las piernas. La corteza sirve para tefiir
de amarillo verdoso.

Otras especies arbustivas

Ecologia

Otras leflosas arbustivas de importancia por su abundancia son la lata o
iscayante (Mimozyganthus carinatus), el tala churqui (Celtis ehrenbergiana) forrajera
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de emergencia, el moradillo (Schinus fasciculatns), el piquillin (Condalia
microphylla), el jaboncillo (Bulnesia bonariensis), la jarilla negra (Bulnesia foliosa), el
poleo (Lippia turbinata) planta aromatica, el abriboca (Moya spinosa) y la carne
gorda (Maytenns vitis-idaea) que es una especie comestible, forrajera y muy
melifera. El atamisqui (Capparis atamisquea) se utiliza como repelente de insectos
en el almacenamiento de frutos. En los ambientes mas degradados se
encuentran elementos caracteristicos de la Provincia Fitogeografica del Monte
como las jarillas (Larrea divaricata y L. cuneifolia) de las cuales se puede extraer
productos antioxidantes y ceras.

Existen algunos estudios en relacién al cachiyuyo (A#riplex cordobensis)
habiéndose encontrado relacién simbidtica entre esta especie y Frankia sp. En
esta especie se evalud, también, la efectividad de cepas. En el género se han
realizado estudios de germinacién, implantacion, valor forrajero y palatabilidad
en la especie nativa A. cordobensis y en la especie introducida A. nummularia.

En general, la mayorfa de estos y otros arbustos son considerados malezas
ya que dificultan el manejo ganadero y disminuyen la produccién de gramineas,
pero, algunos de ellos presentan distintos e interesantes usos y pueden resultar
en el futuro, un importante recurso econémico. Ademas, cumplen un
importante rol en la manutencién de la fertilidad del suelo, el cual se maximiza
cuando, por malos manejos se ha eliminado el estrato arbéreo.

Usos

De  Mimozyganthus  carinatus  se pueden extraer varillones, varillas,
rodrigones; son duras y durables, similares a las del quebracho blanco. Han sido
usados en las vifias de Cuyo. Su rebrote luego de las cortas la hace apropiada
para realizar normas de manejo para su aprovechamiento. La madera se usa
como lefia de buena calidad, y cuando alcanza buen porte se usa para carbon,
siendo muy apreciado por los vendedores, ya que al ser pesado rinde mas en el
precio de venta. Se utiliza como postes y varillas para alambrado y para cercos.

La madera del tala (Celtis ebrenbergiana) es dura, pesada y se apolilla
rapidamente. Se usa para la confecciéon de postes, ejes de carretas, horcones,
cabos de rebenque y mango de herramientas de labranza por ser flexible y
fibrosa. Sirve para la construccién de instrumentos musicales. Presenta un alto
poder calorifico al ser usado como lefia.
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CAPITULO 10

HISTORIA DE OCUPACION Y USO DE RECURSOS

Marcos Sebastiin Karlin
Introduccion

Para comprender mejor el estado actual del Chaco Arido, es importante
recurrir a su historia, ya que nos puede explicar la situacién actual, y adn
servirnos para planificar el futuro.

Los periodos comprendidos en este capitulo corresponden a la época
preincaica, incaica, conquista y colonizacion espafiola, virreinato, independencia
y etapa moderna.

Epoca preincaica (ca. 3000 a.C — ca. 1490)

Hace unos 5000 afios los viajeros del norte y del sur se instalaron en las
sierras de los Llanos y sierras circundantes, para echar las bases de una cultura
mixta “rudimentaria”, transformada luego por el afluir permanente de
contingentes indigenas cazadores-recolectores (Corzo, 1994) cuyo punto de
convergencia eran los valles fluviales de las serranfas, y desde alli aprovechaban
la rica llanura riojana.

Hacia el norte y noreste, en inmediaciones de las Sierras de Ancasti, y en
lugares fronterizos con las yungas, habitaban aborigenes de lengua tonocoté,
jutf y kakan, identificados como los “tonocotés”, los “juries” y los “lules”
(Pizarro, 20006). Hacia el centro y centro-oeste, e incluso hasta inmediaciones de
las Sierras de San Luis, fueron identificados como “diaguitas”, todas aquellas
tribus que hablaban el dialecto kakan, y los “olongastas”, relacionados a los
huarpes. Hacia el noroeste de la regién, en el pie de sierra de las Sierras de
Ambato se encontraban las tribus de “capayanes” y “conetas”; mientras que
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hacia la regiéon de Salinas Grandes y Ambargasta y los oasis de riego del
noroeste de Cérdoba se encontraban los “diaguitas”, “comechingones” y, en
cierta manera, los “sanavirones”. Los “comechingones también habitaron la
falda occidental de las Sierras de Comechingones, llegando hasta el valle de
Conlara. Las areas de influencia de los “huarpes” abarcaban el suroeste de la
regiébn, mas precisamente el centro oeste de la Provincia de San Luis,
manteniendo algunos pobladores incluso en la actualidad su identidad aborigen.

Los pueblos némadas ocuparon a su llegada las faldas montafiosas, cerca
de fuentes de agua, donde se aseguraban la caza. Ademds aprovechaban los
frutos silvestres que les proporcionaba el bosque, principalmente algarroba.
Producian cosechas periédicas y obtenfan arcilla para la construccion de
ceramica (Corzo, 1994). Las tribus compartian tecnologias similares, quiza
debido al intercambio de conocimiento y bienes que se realizaba en esta extensa
regiéon. Una de estas caracteristicas compartidas era la practica de una
agricultura intensiva en los valles, laderas y quebradas. Esta actividad requitié
del manejo de sistemas de riego y de un permanente desarrollo tecnolégico que
implic6 un conocimiento agroecolégico y astronémico muy perfeccionado
(Pizarro, 2000), y quiza atin mas mejorado por la posterior influencia incaica.

En los llanos alternaban la caza del guanaco con los suris, transformando
la carne en charqui para facilitar su transporte y conservacion. La vida en los
llanos, lejos de las vertientes serranas, obligd a los aborigenes a construir pozos
para almacenar agua de lluvia.

Los cazadores-recolectores-agricultores se instalaban en los algarrobales
con sus familias, sus quinchas (construcciones basadas en un esqueleto de cafias
recubierto de barro, precursor de los actuales ranchos), pirguas (especie de
granero para almacenar maiz), telares, secaderos, chacras y miradores,
definiendo una cultura “llanista” como resultado del intercambio de rasgos
némadas y sedentarios que dio origen al caracter pacifico que habria de facilitar
mas tarde la conquista incaica.

Hasta el siglo XV, fecha en que el inca Tupac Yupanqui extendié sus
dominios al centro del actual territorio argentino, los pueblos aborigenes se
dedicaban en forma intensiva a la caza y a la recoleccién de frutos y sal, y en
menor escala a la agricultura, representada principalmente por el cultivo de
maiz.

En los Llanos riojanos abundan grabados que reproducen la caza mayor,
en tanto que aves, reptiles y utensilios escasean en su representacion,
respondiendo a una finalidad practica. (Corzo, 1994), lo que demuestra la
preferencia sobre cierto tipo de animal o su abundancia y practicidad de caza.
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Epoca incaica (ca. 1490 — 1527)

A fines del siglo XV irrumpié el inca conquistador, y aquellos hombres
déciles y fuertes de la region fueron afectados al servicio de chasquis, a la
construcciéon de tambos, pucaras, caminos y a la agricultura intensiva, pasando
de esta manera a una etapa acultural que interrumpié un proceso pluriétnico y
multisecular.

La Sierra de los llanos servia de sitio de avanzada y de defensa de la
frontera meridional del Kollasuyu frente a los pueblos transhumantes de los
llanos.

Esta influencia cultural fue adoptada por los llanistas, generando una
hibridacién de costumbres y extendiéndose hacia el sur de los llanos (Corzo,
1994). Un ejemplo es la introduccién del huso vertical inca, que favorecié el
mejoramiento de la calidad textil. Esta innovaciéon hilandera trajo aparejado un
detallado conocimiento de las propiedades colorantes de los vegetales y la
adopcion de prolijos procedimientos de tefiido.

Las sierras circundantes, la abundante vegetaciéon y las dreas salinas,
constitufan barreras fisicas frente al avance de otras culturas, que era dificil de
cruzar. El avance hacia el sur y hacia el este, aparentemente también incorpord
a la cultura incaica a pueblos huarpes y comechingones.

Las tamberias, ubicadas en zona con escasos accesos viales adecuados y
vegetacién abundante que ha crecido en las mismas ruinas, han impedido su
desmantelamiento total, y asi es como buena parte de las pircas conservan
todavia su primitiva distribuciéon que los lugarefios denominan corrales por su
forma y extension.

Otros vestigios dignos de destacar son los chasquihuasi o casas del
chasqui, ubicados a la vera de lo que fue el ramal del camino del inca que
costeaba la Sierra de los Llanos en su falda oriental. Los chasquis, “profesion”
ejercida por los lugarefios, debieron aprender quechua y transmitirlo a sus
familias, ya que sus descendientes masculinos debian reemplazar a sus padres en
caso de enfermedad o muerte. Esta lengua rapidamente se extendié por el

noroeste y centro de la actual Argentina, reflejado en la toponimia regional
(Cotzo, 1994).

La influencia incaica en la regién no se limitaba a areas de sietra, sino que
se extendio a través de la extensa red vial sobre los actuales departamentos
Chamical, Capital, General Belgrano (La Rioja), Junin y Chacabuco (San Luis),
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San Javier (Cérdoba), e incluso Salinas Grandes y Sierra Brava, afectando los
pueblos asentados en estas zonas.

El limite oriental del Chaco Arido era controlado por los soldados del
imperio, quienes aparentemente avanzaron sobre los pueblos comechingones.
Estos caminos conducfan a sitios estratégicos como Pozo Redondo, Chaguaral
y Quimilo en las Salinas Grandes, controlando los recursos de caza, de
recoleccion y los pozos de agua naturalmente impermeabilizados (Corzo, 1994).
Aparentemente, los barreales también eran lugares a donde asistian con el fin de
cazar y para aprovechar el agua dulce acumulada en épocas de lluvia. Se
menciona también el avance sobre la actual localidad de Soto como sitio de
proteccién de frontera (Corzo, 1994), y quizas para el aprovechamiento del
agua del rio homénimo.

En zonas aledafias e las Salinas Grandes, La Antigua y pie de la Sierra
Brava, se ubicaban los charquiadores, expertos en la conservacion de la carne,
ya que tenfa asegurada la provisién de sal, agua y caza. Ademas, las vertientes de
la Sierra permitfan la siembra de maiz.

Pizarro (2006) menciona la produccién de numerosos cultivos locales tales
como maiz, porotos, calabazas, zapallos, aji, mani, papa, quinoa, algodén, entre
otros en la ladera oriental de la Sierra de Ambato, previo a la llegada de los
conquistadores, lo que indica la riqueza de los suelos y la gran diversidad
productiva con que contaban los aborigenes locales. Es posible que muchos de
estos cultivos fueran traidos por los incas a estas tierras durante los siglos XV'y
XVI, junto con nuevas tecnologias de regadio.

En cercanfas de los Cerrillos y El Retamo (ubicados entre las actuales
Chamical y Casa de Piedra) se realizaban extraccion de miel de melipona y
frutos silvestres, ademas de tener acceso cercano a sal y agua. También se
realizaba la caza del “tigre”, actividad a la que eran afectos los nativos.

La localidad de Polco (a 7 km de Chamical, hacia la Sierra de los Llanos)
alcanzo, gracias a su riqueza acuifera y a su ubicaciéon geografica, un importante
nivel cultural que se manifest6 a través del desarrollo econémico (sistemas de
riego, agricultura, actividad de cria de llamas, incorporacién de especies
vegetales nuevas), de la evolucién artistica y el uso del quechua como lengua
oficial. Polco representd un centro religioso originado en la creencia mitica
primitiva del agua. El agua surgida de esta localidad, permitid, a través de la
canalizacion, conducirla hacia los llanos a fin se ser utilizada para los rituales
religiosos, para el consumo humano y para la agricultura intensiva (Corzo,

1994).
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En el Valle Central de Catamarca, la influencia andina también se hizo
sentir, especialmente en las ladera orientales del Ambato, donde se realizaba
una distribucién de tierras tipica de las tierras cuzquefias, en donde areas de
montafia se destinaban a la ganaderia (ctfa de llamas especialmente) en forma
comunitaria, y en areas de piedemonte se realizaban actividades de agricultura
intensiva, caza y recoleccién de frutos de algarrobo.

Si bien, la influencia incaica sobre los aborigenes locales era clara en la
regién, éstos mantenian cierta autonomia identitaria que los definfa como tribus
con diferentes concepciones, a pesar de la hibridizacién cultural con los incas
(Ver vifieta).

Asi, antes de la llegada de los espafioles coexistian en la regién una variada
cantidad de grupos aborigenes, quienes fueron homogeneizados bajo un mismo
nombre por el hecho de compartir metodologias de construccién de artefactos,
convivir en el mismo territorio, vestir de forma similar, y poseer sistemas
sociales similares. Pero fue el hecho de que hablaran la misma lengua lo que
determiné la identificacién que hicieron los cronistas espafioles de estos grupos
sociales (Pizarro, 2000).

Epoca de la conquista y colonizacién espafiola (1527 — 1776)

La Ciudad de los Césares

De acuerdo a Diaz de Guzman (1612 [1969)]), los que habrian llevado a
cabo la primera exploracion del oeste del Rio de la Plata habrfa sido un grupo
de espafioles a cargo del capitin Francisco César. Estos, saliendo de Sancti
Spiritus (primer asentamiento espafiol, fundado por Gaboto en 1527, a orillas
de la desembocadura del Carcarafid), se habrian dirigido hacia el oeste
trasponiendo la Sierra de Comechingones, segun algunos autores, o los Andes
meridionales, segun otros.
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“Los Michilingiies, rama de la gran familia de los diagnitas, ocupaban el 1 alle
de Concardn |...|. Estas tribus revelaban poseer una cultura muy superior a la de los
comechingones, y segiin Ameghino, debieron establecerse en la region puntana en la época
de la conguista incdsica. Vivian en agrupaciones numerosas_y construian ranchos de
paja; cosechaban la algarroba y hacian el patay. Tejian la lana de guanaco (huarcu o
millbua); teriian los bilos con las plantas tintdreas de la region; conocian la alfareria y
fabricaban cantaros (juros), vasos de diferentes tamarios y formas (pucos). Cultivaban el
maiy (sara), araban la tierra con una especie de lengua de madera dura lamada
lampa, de aqui el significado de llampo o sea tierra removida, aflojada o blanda, gue se
ha conservado en el lenguaje de los mineros. Generalmente las siembras se hacian en
cariadones hiimedos o en la orilla de los arroyos, pues también practicaron el riego,
mediante tomas y larcas o rarcas, acequias que sacaban para ese fin. Se han encontrado,
en distintas partes de la Provincia, las huellas de esa obra |...| Después aprendieron a
moler los granos, a juzgar por las conanas o morteros y manos de piedra, o tacanas, que
se recogen en todas partes y, particularmente, en las faldas y valles de las serranias.
Llamaban dncna al maiz, triturado como grano de arroz, y, con la harina fina o hacn,
hacian un pan o torta, sancu, asi como con el choclo molido amasaban la exquisita
pasta de la humita que con el dpi o mazamorra, constituia una excelente y nutritiva
alimentacion. Con estas artes manuales y domésticas practicaban la medicina, pues
conocian las propiedades curativas de numerosas plantas regionales. Aprendieron, de los
incanos, la lengna quichna y el culto del Sol y el de Lilastay, genio o numen de un lngar,
duerto de las aves (animales silvestres o bichos del campo), al cual se invocaba o se le
hacian ofrendas para que la caza, o las boleadas les fueran propicia y abundante”.

Juan W. Gez, 1916. Historia de la Provincia de San Luis

Después de cruzar esta “sierra”, cuyos habitantes les “agasajaron y dieron
pasaje, entraron en una provincia de gran suma_y multitud de gente, muy rica de oro y plata,
que tenian juntamente mucha cantidad de ganados y carneros de la tierra, de cuya lana
Sfabricaban gran suma de ropa bien tejida” (Diaz de Guzman, 1612 [1969]). Estos
exploradores, denominados luego como los “Césares”, fueron los responsables
de divulgar la existencia de una ciudad mitica denominada “Ciudad de los
Césares” o “Trapalanda”, llena de riquezas, que fue buscada intensamente
durante la época colonial, aunque sin éxito.
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Figura 10.1: Referencia a Trapalanda en territorio puntano. Mapa de Paragnay y el Rio de la Plata,
E. Bowen, 1747.

De acuerdo a Latcham (1929) “es indudable que deben haber seguido el camino al
oeste, porque en ninguna otra direccion pudieron ponerse en contacto con un pueblo que tuviera
conocimientos de la metalurgia, mientras que en la vecindad de la Sierra de Cdrdoba existian
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tribus que habian recibido influencias de la cultura de los incas, rinicas que pudieron tener
objetos de plata y oro. Por estos motivos, parece seguro que la region visitada por el capitin
Francisco Cesar y sus compaieros en 1529 no fue otra que la de la Sierra de Cordoba”. Es
posible que de acuerdo a estos relatos la region visitada haya sido algun lugar
del norte de San Luis, quiza el valle de Conlara, ocupado por olongastas,
comechingones o diaguitas, ya que aparentemente la influencia de los incas no
habrfa llegado tan al sur, en territorio de los pampas (Figura 10.1).

Por otro lado, los espafioles que participaron en la conquista y
colonizaciéon de esta region eran aquellos que no habian alcanzado los
beneficios logrados en la zona de los Andes Centrales en 1535, hombres de
Diego de Almagro provenientes de Chile, buscando lugares nuevos para la
explotacién metalifera. La movilizaciéon de los espafioles desde Chile fue una
empresa de caricter privado, en busca de riquezas personales. Los integrantes
de las tropas colonizadoras financiaban las campafas personalmente, buscando
recuperarla a través de ganancias.

Canals Frau (1942, en Nuflez, 1980) menciona respecto a la region
puntana: “Lo gue posteriormente fuera jurisdiccion de San Luis de Ioyola, o de la Punta de
los Venados, fue descubierto y conquistado por Juan Jufré en el aio 1562. Es sabido que
apenas ¢l mariscal Francisco de Villagra queds encargado del gobierno de Cuyo, mandd a
Juan Jufré como teniente de gobernador. Sin duda queria explorar los territorios entrevistos
once arios antes por Villagra, cnando su regreso del Perii en busca de refuerzos para Pedro de
Valdivia. Jufré explora la region, que denomina Provincia de Conlara. Y hubo también de
empadronar a los indios en esa ocasion, pues las primeras encomiendas referidas a indios de la
region puntana, aparecen otorgadas por el gobernador 1V illagra, como consecuencia directa de
esa exploracion”.

Tras recorrer cincuenta o sesenta leguas desde Mendoza Jufré descubri6 la
Provincia de Conlara, tierra muy buena y muy fértil, y de buen temple y de
mucha gente. El mismo Juan Jufré, en 1576, pidi6 al gobernador de Chile que le
hiciera merced de la gobernacién de las dichas provincias de Conlara, las cuales
¢l y no otras personas las descubrid, con el fin organizar expediciones donde
resonaba el llamado de los Césares (Nufiez, 1980).

Mercedes y encomiendas

La escasez de recursos metaliferos obligd a destinar las regiones ocupadas
a actividades agropecuarias (Martinez Estrada, 1942 [2007]). Para ello debieron
organizar y administrar los territorios y la fuerza de trabajo aborigen (Pizarro,

2006).
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Los espafioles impulsaron en la regién dos instituciones que
transformaron el espacio en unidades de produccién agroganaderas y/o
artesanales; esta fueron las mercedes de tierras y la encomienda. La primera
consistia en el otorgamiento de tierras por parte de la Corona Espafiola a
quienes se habfan destacado en la conquista como reconocimiento de sus
servicios; la segunda consistié en el tributo indigena a los conquistadores a
través de servicios personales (Pizarro, 2000).

Las mercedes de tierras desarticularon la organizacién del espacio
aborigen (tierras altas comunitarias y tierras bajas de uso familiar) que dependia
del uso de nicho ecoldgicos diferentes para asegurar mayor variedad productiva
y menor incertidumbre de caracter productivo, abarcando parte de las tierras
mencionadas y cortando los flujos y ciclos agricolas. Actualmente, la instalacién
de terratenientes en esta regién provoca los mismos desajustes en los ciclos
productivos de las comunidades locales.

En muchas mercedes de tierras del siglo XVI el drea abarcada incluia
tomas de agua de rfos y vertientes de donde extrafan agua las comunidades
locales (Pizarro, 20006). Asimismo, se cortaba el transito de los animales hacia
aguadas en zonas de altura.

Con la fundacién de Todos los Santos de la Nueva Rioja (actualmente
Ciudad de La Rioja) por Juan Ramirez de Velasco en 1591, el avance espafiol en
el area recibié un nuevo impulso para la conquista de tierras y pueblos. A partir
de esto, sucesivos intentos de fundar San Fernando del Valle de Catamarca se
vieron frustrados por el continuo avance de los aborigenes, destruyendo la
ciudad. Este constitufa un punto estratégico ya que era un sitio intermedio entre
La Rioja y San Miguel de Tucuman y ademas el valle presentaba caracteristicas
agroecologicas muy ventajosas.

Numerosas encomiendas se cedieron a espafioles por parte de los
sucesivos gobernadores del Tucuman, con el fin de controlar a los indios y
como estrategia de sometimiento, terminando en transformar a los pueblos en
indios “mansos” y “déciles”. Finalmente, en 1683 se fundé San Fernando del
Valle de Catamarca, con su cabildo, autoridades y jurisdiccién propias (Pizarro,
2000).

Gran parte de los indios que trabajaban bajo el sistema de encomiendas,
eran explotados para la produccién agricola-ganadera, para la elaboraciéon de
textiles, como “chasquis” enviados por sus patrones a realizar recados fuera de
la regién, eran alquilados a otros espafioles para trabajos ocasionales,
cumplimentaban “mitas” para la Corona y la Iglesia, se los vendia como
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esclavos, era utilizados como primera linea de combate en las guerras con otros
pueblos aborigenes, y ademds eran maltratados, castigados, subalimentados y
morfan a consecuencia de enfermedades traidas por los mismos espafioles
(Pizarro, 2000). Y todo esto a pesar de que en 1611, la real Audiencia de
Charcas, dict6 algunas normativas tendientes a proteger a los indios de los
abusos provocados por los encomenderos.

La relativa “libertad” de acciéon que se les dio a los indios respecto a la
posibilidad de permanecer en las encomiendas a cambio de un tributo, o su
abandono definitivo y posibilidad de vivir y trabajar del monte para su
subsistencia provocé finalmente el decaimiento de las explotaciones, quedando
con pocos indios a cargo (Argerich, 2003).

Como ejemplo de la importancia de estas zonas, Corzo (1994) cita que en
la localidad de La Aguadita, a pocos kilémetros de la encomienda de Chamical,
el alto rendimiento de las tierras y la calidad de los frutos confirieron a este
lugar el caricter de centro productivo de la encomienda, haciendo referencia de
la buena calidad de sus vinos y de una excelente produccién de naranjas,
membrillos, higos, nueces, carnes, cueros y lanas. Aqui se realizaban
intercambios de productos con los contingentes que transitaban de Tucuman a
Mendoza y aquellos viajantes que venian del Alto Perd y Chile.

Las encomiendas hacfan reserva de agua de las vertientes de las sierras en
pozos excavados en las laderas, a fin de regular los turnos de riego de los llanos.
Esto permitia regar los sembradios (Corzo, 1994).

Las encomiendas actuaban también como postas de descanso y pastoreo
de animales que se destinaban a la Capitania transandina y el altiplano peruano
durante el siglo XVII. Esto estimul6 a su vez el cultivo de maiz y trigo para su
comercializacién con ambas regiones. Los grandes volumenes de ganado que
circulaban por los llanos terminaron transformando las encomiendas en puntos
de pastoreo, dejando de lado la agricultura reducida al autoconsumo de los
indigenas que la ocupaban.

La minerfa en el Alto Pert fomenté la agroindustria en la regién de los
llanos, transformando en las encomiendas la carne en charqui, curtiendo cueros,
elaborando quesos y extrayendo sebos y grasas. Posteriormente el agotamiento
de los metales redujo la demanda de estos productos, sumado a la competencia
que empezaba a ejercer la regiéon pampeana, terminando por extinguir las
encomiendas (Corzo, 1994).

En el siglo XVIII se produjo una reactivacion de la produccion ganadera a
través de las postas, lo que determiné asentamientos en toda la extension de los
llanos, anexando campos vecinos y provocando la migracién de campesinos a
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las ciudades circundantes en bisqueda de trabajo (Cotrzo, 1994). Para esta época
la poblacién aborigen practicamente estaba “mimetizada’.

Crecidas las poblaciones de las ciudades de La Rioja y Catamarca, surgio la
necesidad de trazar un red vial para transito ligero comunicindola con Cérdoba
y Cuyo, siguiendo la antigua red indigena.

La ciudad de San Luis de Loyola Nueva Medina del Rio Seco fue fundada
entre los afios 1593 y 1594, fecha que no se registra en ningun documento
oficial de la época.

Esta merced surgié (en parte) como necesidad de controlar la sobre
explotacién de los bosques de la zona; para esto se asenté un cabildo con la
finalidad de regular el aprovechamiento de la madera, el cual abundaba en esa
época (Videla Tello, en: Bogino, 2008). La sobre explotaciéon forestal fue
consecuencia de la gran demanda ejercida por Mendoza y San Juan para la
construcciéon de carretas que servian para trasladarse a Chile, aunque tal
regulacién nunca se hizo efectiva. “Los bosques puntanos brindaron la primera y
cordial moneda de muchas transacciones, asi como alimentaron la codicia de tantos
transerintes. Porgue las lentas tropas que atravesaban la jurisdiccion de San Luis se daban
tiempo para que sus peones y troperos hicieran buen acopio de madera labrada, sin que de
nada valiesen las disposiciones del Cabildo puntano, que con insistencia protestaba contra ese
avance que en nada beneficiaba a los pobladores de esta cindad” (Nufiez, 1980).

Los aborigenes hudarpidos de la Provincia de San Luis fueron anexados al
trabajo de estas tierras y luego fueron enviados a encomiendas, alejados de sus
familias, mestizados y sometidos a malos tratos, incluso por los jesuitas que se
instalaron en esta region en el ano 1732 (Bogino, 2008). Los jesuitas acopiaron
todo cuanto convenfa a su insaciable codicia, incluso llegaron a aduefarse del
agua necesaria para la poblacién (Gez, 1910).

Para dichas mercedes puntanas se mencionan chacras para el cultivo de
maiz, poroto, zapallo, chauchas, y plantaciones de frutales como higos,
duraznos y peras. Para 1725 se registra el cultivo de sandfas y, varias décadas
después, de melones. Al igual que en los llanos riojanos, el centro-oeste
formaba parte de la via comercial de ganado vacuno que estaba destinada al
Alto Perd, constituida en postas.

Toda la region del Chaco Arido estaba libre de conflictos con los
aborigenes, practicamente desde el 1700, no asf las areas aledafias, como el sur
de San Luis y Cérdoba, que recién se vio “liberada” con la conquista del
desierto en los afos 1880. Lo mismo ocurria en el norte del Chaco, que fue
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civilizada recién en los afios 1890. Esta estabilidad permiti6 cierto progreso en
toda dicha region.

Etapa del Virreinato del Rio de la Plata (1776 - 1810)

En el Virreinato, las relaciones con Espafia mejoraron considerablemente
desde el punto de vista comercial ya que las distancias desde el puerto de
Buenos Aires a Madrid eran menores que desde Callao. El aparato exportador
sufrié grandes cambios que afectaron la economia de las intendencias de
Coérdoba (a las que pertenecian las Provincias de Cordoba, San Luis, La Rioja y
San Juan) y de Salta del Tucuman (al que pertenecian Catamarca y Santiago del
Estero). El camino real que comunicaba Cérdoba con Chile (circulando por el
Paso San Francisco) y Potosi, pasando por el Valle de Catamarca aumenté su
caudal de comercio, llevando arrias de ganado bovino, ovino, mulares y
productos procesados como pasas de higo, aguardiente, textiles, entre otros

(Argerich, 2003).

La reducciéon de los recursos metaliferos de Potosi provocd, por otra
parte, una disminucién en el flujo comercial proveniente de La Rioja y San Luis.
Esta ultima opté por llevar sus productos hacia Mendoza (y de alli a Chile) o a
Coérdoba.

El nuevo eje comercial Buenos Aires-Madrid transformé la economia del
Virreinato, dejando de depender del Alto Pert en cuanto a sus movimientos
econémicos y enriqueciendo Buenos Aires a través del control del puerto,
tomando como base las exportaciones ganaderas. Asi, las viejas encomiendas
desaparecieron y comenzé un proceso capitalista movilizado por los grandes
terratenientes duefios de las antiguas mercedes reales, asentados definitivamente
y teniendo ahora un estricto control de sus tierras.

La poblacién campesina en estas regiones (principalmente criollos o
mestizos pobres) labraba la tierra con el sélo fin de poder subsistir. Estos se
hallaban, segin dichos de Manuel Belgrano (Argerich, 2003) “/enos de miseria e
infelicidad, que una triste choza apenas les liberta de las intemperies |...], encontramos
infinitos defectos que en cnalquier de los paises viejos, uno de ellos bastaria para inutilizar
todas las atenciones, cuidados y trabajos del labrador’. la causa principal de estos
males era la falta de propiedades de los terrenos ocupados por campesinos. Es
por ello que cualquier cultivo que se realizara satisfacia solamente las primeras
necesidades, sin posibilidad de introducir mejoras en la unidad de explotacion.

166



Caracteristicas sociales, econdmicas y cultnrales

TRREL & ‘Illll "

Belgrano propuso en ese momento cedetles las tierras para poder solucionar
dichos problemas.

La Corona Espafiola modificé su sistema tributario, en el cual se aplicaban
gravamenes no solo a los “originatios” sino también a “forasteros”, “negros”,
“pardos”, “mulatos” y “zambos”, para lo cual se realizé un nuevo registro de
tierras. Estas medidas permitieron a los indios una consolidacién de sus
derechos a la propiedad de la tierra. Sin embargo muy pocos pueblos

aborigenes reunfan los requisitos para ser considerados como pueblo (Pizarro,
2000).

Etapa de la Argentina soberana (1810 — 1880)

A partir de la Revolucién de Mayo, en su presentacion de las bases para la
construccién de la Republica, Belgrano reclama la libertad del labrador, del
artesano y del comerciante, la necesidad de desarrollo de cultivos industriales, la
necesidad de poblar tierras, y la conveniencia de promover el comercio interior
mediante la construcciéon de vias de comunicacién que alcancen a todos los
sectores del pafs (Argerich, 2003). Asimismo, alertaba sobre la gran presién que
se cjercia sobre los bosques, como consecuencia de la industria carretera y
astillera: “parecieron los bosques como el inmenso mar respecto de la corta poblacion que
teniamos |...|; hemos visto a los montaiieses dar por el pie a un drbol frondoso, en lo mds
Slorido de la primavera, silo por probar el filo del hacha |...]; cansa el mayor sentimiento ver
tantos drboles muertos |...); se presiente ya lo detestables que seremos a la generacion venidera
[..]” Montenegro et al., 2007).

Por otro lado, los grandes hacendados terratenientes de la pampa,
representados por Moreno, reclamaban la apertura del puerto de Buenos Aires,
el cual permiti6 el ingreso del comercio inglés sin restricciones aduaneras. Esto
termind en caida definitiva del Virrey y en la constitucién de un gobierno
nacional que setfa responsable del desarrollo econémico del pais.

Los primeros 14 afios de vida libre los poderes de decision estuvieron
todos reunidos en Buenos Aires. Los representantes del interior, los “caudillos”
defendfan en ese entonces la industria regional, aunque carecian del apoyo de
los “portefios” (los defensores del puerto) quienes no estaban interesados en
esa defensa porque consideraban que sus industrias eran pobres. De esta forma
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se reordenaba geoecondémicamente el pais; por un lado la Provincia de Buenos
Aires y por otro el interior (Argerich, 2003).

Las actividades econémicas de la region del Chaco Arido estaban
destinadas definitivamente a la agricultura y la ganaderfa, desapareciendo
progresivamente la minerfa, la industria y la artesanfa como consecuencia de la
apertura del puerto de Buenos Aires y al contrabando, que luego fue legalizado
y reglamentado.

El 19 de agosto de 1822 la Junta de Representantes de la Provincia de
Buenos Aires decretd una ley que facultaba al gobierno a "negociar, dentro o
fuera del pafs, un empréstito de tres o cuatro millones de pesos valor real". Los
fondos del empréstito debian ser utilizados entre otras cosas, para la
construccion del puerto de Buenos Aires.

En 1826 asume Rivadavia quien organizé la llegada de poblacién europea
para la colonizacién de los llanos y la explotaciéon minera de sus sierras, las
cuales fracasan por la accién de los caudillos (Argerich, 2003), comenzando la
larga guerra civil nacional entre federales y unitarios.

Como garantfa del empréstito, Rivadavia hipotecé todas las tierras y
demas bienes inmuebles de propiedad publica, prohibiendo su enajenacién en
toda la Nacién. No siendo posible enajenar las tierras por la existencia de esta
hipoteca, les aplico el régimen de enfiteusis, mediante el cual se arrendaban
contra el pago de un canon. En lugar de beneficiar a pequefios productores del
pais, como habia planificado Belgrano, terminé favoreciendo a grandes
terratenientes quienes acapararon grandes superficies de tierra.

Con la llegada de Rosas al poder por segunda vez en 1835, se inicia el
proteccionismo a la producciéon nacional mediante una nueva ley de aduanas
que benefici6 al interior del pafs. Esta ley provincial tenfa un objetivo nacional;
Buenos Aires abandonaba el libre cambio que la favorecia internamente, y
adoptaba el proteccionismo con los objetivos de eliminar recelos del interior
sobre el puerto, crear una riqueza industrial y agricola Argentina para lograr la
independencia econémica del pais, y para hacerlo menos vulnerable a un
bloqueo extranjero.

Esta ley promovié la industria del Chaco Arido referida a la destilacion de
alcoholes en Catamarca y La Rioja, la fabricacién de ponchos de lana en San
Luis, tejidos de algodén en Catamarca, el curtido de cueros y la marroquineria
de cueros de cabra en Cérdoba y San Luis. Los vinos de La Rioja, San Juan y
Catamarca abastecian la demanda de la Confederacion, aunque sin llegar a
volimenes comparables como los de Mendoza.
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Sarmiento (1845 [2007]) en su “Facundo” describe la regién de los llanos
como “un desierto intermedio y sin agua” cubiertos de pastos y bosques donde se realiza la
cria de ganado, no como ocupacion de los habitantes, sino como medio de subsistencia |...|. E/
pastor posee el suelo con titnlos de propiedad; estd fijo en un punto que le pertenece |...], en
“una extension de dos mil leguas cuadradas cubierta toda de poblacion, pero colocadas las
babitaciones a cuatro legnas de distancia unas de otras |...|. Las mujeres guardan la casa,
preparan la comida, trasquilan las ovejas, ordefian las vacas, fabrican los quesos y tejen las
groseras felas de que se visten; todas las ocupaciones domésticas, todas las industrias caseras
las ejerce la mujer; sobre ella pesa casi todo el trabajo, y gracias si algunos hombres se dedican
a cultivar un poco de maiz para el alimento de la familia |...]”.

“Media entre las cindades de San Luis y San Juan un dilatado desierto que, por su
Jfalta completa de agua, recibe el nombre de travesia. El aspecto de aquellas soledades es, por lo
general, triste y desamparado, y el viajero que viene de oriente no pasa la siltima represa o
aljibe de campo sin proveer sus chifles de suficiente cantidad de agna’.

“Hacia e/ Oriente |de la Ciudad de La Rioja| se extiende una lanura arenisca,
desierta y agostada por los ardores del sol |...). ““...al Sudeste y rodeados de extensas
travesias, estin Los Llanos, pais quebrado y montanioso |...] oasis de vegetacion pastosa que
alimentd en otro tiempo millares de rebasios”.

“E/ campesino bhace represa para recoger el agna de llnvia y dar de beber a sus ganados
[...]. Lugares hay en que la poblacion se alimenta exclusivamente de miel silvestre y de
algarroba, como de langostas San Jnan en el desierto. El llanista es el iinico que ignora que es
el ser mds desgraciado, mds miserable, y mds bdrbaro; y gracias a esto vive contento y felig
cuando el hambre no le acosa”.

En los llanos, Quiroga se constituye en comandante de las milicias
llanistas, y como informal “patrén de estancia” de La Rioja, donde, segin
Sarmiento, rompe con el orden social de la regién y obliga a los pobladores a
migrar a San Juan. Luego de su asesinato en 1835, contintan la lucha el Chacho
Pefialoza y Felipe Varela como caudillos destacados. La época de los conflictos
armados entre federales y unitarios, duré desde 1825 hasta 1870, con la derrota
de los federales a manos del puerto de Buenos Aires. Produjo la ruina de
précticamente todo el Chaco Arido, y cuyas secuelas todavia persisten.

Luego de la Batalla de Caseros en 1852, Urquiza asume la presidencia,
pero debe establecerse en Entre Rios, perdiendo control del puerto,
provocando el fracaso econémico de la Confederacion. Buenos Aires toma
nuevamente el control politico y econémico, logrando su enriquecimiento y la
ruina de las provincias del interior.
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Hacia fines de 1850, Martin de Moussy (Olivera, 2000) observaba que en
la region de los llanos las exportaciones se realizaban tnicamente a Chile y
consistian en el envio de ganado en pié, provenientes de las Provincias de San
Luis, La Rioja y Catamarca, los cuales pasaban por los valles intermontanos del
oeste donde eran invernados y luego cruzaban la cordillera en primavera. Esto
se hacfa por el Paso San Francisco hasta el Norte Chico Chileno, a las minas de
Copiap6 donde abastecfa a los pirquineros locales. Mas tarde el ganado se
llevaba al Norte Grande donde se hacfa extraccién de salitre. La demanda
chilena promovié el asentamiento de colonos en el interior llanista, aumentando
el precio del ganado y el valor de la tierra desocupada.

Durante las presidencias de Mitre, Sarmiento y Avellaneda el pafs sufre el
periodo de modernizacién, en la cual se extiende la red de ferrocarriles y
comienza el auge de exportaciéon de carne gracias a la industria frigorifica.
Avellaneda impulsa la Conquista del Desierto, desplazando y reduciendo las
poblaciones de ranqueles al sur de San Luis en 1879.

El territorio de los llanos termina totalmente ocupado a fines del siglo
XIX de acuerdo a los relevamientos catastrales de la época, gracias la
construccién de mejoras como aguadas, aljibes y pozos balde.

Modernidad y globalizacion (1880 a la actualidad)

En las dltimas décadas del siglo XIX comienza un periodo de actividad
forestal extractiva en el Chaco, que se extiende hasta mediados del presente
siglo. En este perfodo se produce el afianzamiento de la politica agropecuaria
exportadora nacional, que provoca la inversion del polo de gravitacion
socioeconémica, desplazandolo del noroeste al centro-sur de la region
chaquena. Este cambio se debe a que la produccion agricola y ganadera del area
noroeste ya no puede competir con la produccién de la Pampa Humeda;
tampoco puede hacerlo a nivel de produccion artesanal, debido a que los
articulos de importacién tienen un precio menor. Surge entonces una nueva
funcién del bosque: la de proveedora de productos forestales, funcion en la cual
el ferrocarril juega un papel muy importante.

El ferrocarril es un gran consumidor del bosque; en su propio
funcionamiento consume postes para construir durmientes, lefia y carbén para
la caldera, pero fundamentalmente se convierte en un medio para exportat los
productos forestales a distancia. La actividad es de tal magnitud que la
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Provincia de Cérdoba se destaca como el principal centro de lefia y carbén a
fines del siglo pasado.

La eliminacién de especies lefiosas fue en un principio selectiva, hacia
ejemplares de buen porte y madera dura, en especial algarrobo y quebracho
blanco en las areas llanas, y molle y orco-quebracho en los faldeos. En pocas
décadas, a causa de la demanda masiva de combustible, se produce la remocién
casi total de extensas areas del estrato arbéreo y parte del estrato arbustivo.

A principios de siglo el tendido del ferrocarril, no necesariamente pasaba
por los asentamientos existentes, los mismos fueron cambiando hacia los
lugares donde se establecfan las estaciones donde se producia el acopio de lefia
y carbén, y se podia disponer de agua y otros elementos traidos por el
ferrocarril. Asi, por ejemplo, la ubicacion actual de Chamical, Chepes (Figura
10.2) y Patquia, que antes estaban ubicadas mas hacia las sierras donde estaba el
agua.
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En 1889 se inauguré el FFCC de Dean Funes a Chilecito, que
transportaba ganado que luego era llevado a pié a Vinchina. En 1911 se
inaugura el tramo correspondiente a Serrezuela, atravesando la zona sur de La
Rioja y llegaba a San Juan. También se inaugurd el tramo La Rioja a Tinogasta,
mientras que en 1935 concluyé con la red ferroviaria de la regiéon el tramo de
Milagro a Quines.

El ferrocarril fue proyectado para transportar los recursos mineros de
Famatina y productos forestales de los llanos, pero el principal producto
transportado fue el ganado, de gran auge hasta la década del 20°. A partir de
entonces, las exportaciones de ganado vacuno a Chile decaen, en parte por
restricciones aduaneras, en parte por la menor explotacion del salitre, y en parte
por el aumento de las cargas animales en la regién y el consecuente deterioro
ambiental, disminuyendo los stocks vacunos y aumentando los caprinos
(Olivera, 2000).

Entre 1910 y 1920 se asientan los “puestos” y “paraderos” (Olivera, 2000).
En el puesto se asientan familias en viviendas rodeadas por corrales y pequefas
chacras de caracter permanente. Muchas veces Los “puestos” se instalan debido
a la contratacién de peones rurales para el cuidado de los animales de campos
de grandes extensiones. Al puestero se le ofrecia una pequefia porcién de
terreno para subsistit con el autoconsumo. Muchos campos grandes
posteriormente fueron siendo abandonados por sus duefios (descendientes de
las antiguas mercedes reales), dejando vacante la tierra para estos puesteros,
quienes fueron haciendo usufructo de ellas y aumentando la cantidad de
ganado. Luego las tierras son pasadas de generacién en generacién realizando
sucesiones indivisas y creando los campos comunitarios. El “paradero”
representaba una ocupacién transitoria y se relacionaba con el pastoreo
transhumante, dependiente de la disponibilidad de agua y pasto para el ganado,
abandonandolo al momento del agotamiento de los recursos y regresando afios
después realizando una especie de pastoreo rotativo.

En areas salinas, la necesidad de mano de obra por parte de los sistemas
productivos y econémicos imperantes (salares) atrajo a nuevos criollos que se
instalaron en la zona, realizando ademas agricultura y ganaderfa de subsistencia.

En la década de 1930, la explotacion forestal iniciada a mediados del siglo
pasado desde el Chaco Sub-humedo, avanza por el Chaco Semiirido hasta
llegar a esta zona, que aunque con menor productividad que las anteriores
proveian de combustible a la creciente red ferroviaria. La lefia y carbén eran
extraidos para el funcionamiento de los ferrocatriles, los cuales pasaban por las
explotaciones de sal en las areas salinas y por las explotaciones de quebracho
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colorado al noreste de esta region. La extraccién de lefia y carbén termina con
la mayor parte del bosque en un lapso de 50 afios, declinando luego este tipo de
explotacion (Karlin et al., 1994).

El acceso al recurso forestal por parte de la sociedad obrajera se adquiria
cuando el duefio del obraje obtenia el “Derecho de monte”. Este era un
contrato de palabra entre “obrajero” y “derechoso”, por el cual el primero
obtenfa el derecho de talar el campo por el segundo a cambio de un monto de
dineroo vales en la proveedurfa. El “derechoso” no perdia el dominio de la
tierra. Cuando el “obrajero” terminaba de talar ese bosque el proceso se repetia
(Olivera, 2000). La imposibilidad de obtener recursos tributarios por parte del
gobierno debido a la informalidad de los contratos y la falta de titulos de tierra,
termind imponiendo la obligatoriedad impositiva sobre el transporte de los
productos forestales, generalmente financiado por el “obrajero”.

En 1929 se instrumenta la Ley 485 en donde el “obrajero” estaba obligado
a reservar una hectirea de monte virgen por cada 20 has. La hectirea
desmontada debia ser sembrada. Esto nunca se terminé de llevar a cabo debido
a que los encargados de las fiscalizaciones eran los mismos duefios de los
obrajes (Olivera, 2000).

La zona pampeana por sus caracteristicas ecolégicas y su estructura
socioeconémica se constituyé en el area eje del modelo agroexportador. Ello
significo la continuidad de desigualdades regionales que se fueron agudizando
con el tiempo, mientras que la zona pampeana acumulé riquezas y poder en un
proceso de modernizacién capitalista, el resto de las regiones del pafs sufrieron
un proceso de pauperizacién creciente (Visintini et al., 1992). Las politicas de
desarrollo se volcaron de lleno a la zona pampeana, destinando las
investigaciones y la “extensiéon” a los productores pertenecientes a dicha zona,
dejando de lado el resto de las zonas productivas.

A partir de la década del 50 se experimenta cierta recuperacioén del bosque
pero disminuida en calidad. Aumenta el auge de la ganaderia caprina, lo cual
continua degradando no solo el estrato herbaceo, sino también los renovales de
los arboles, degradando el suelo.

A partir de la década del 60-70 se introduce a través de los centros de
extensién el uso del alambre, la topadora, los herbicidas y las gramineas exéticas
en los campos grandes.

Se desmontan miles de hectireas de bosque para la implantacion de
pasturas, lo cual trajo aparejado grandes pérdidas de fertilidad de suelo (Karlin
et al, 1994). El bajo valor de las tierras permitié y permite a los grandes

173



Historia de ocupacion y uso de Marcos Karlin
reciursos

productores comprarlas aprovechando las necesidades de los pequefios
productores, realizando desmonte y explotarlas hasta los 4-5 afios, justo en el
momento en que la productividad es alta pero empieza a decaer, vendiéndola a
un mayor precio por supuestas mejoras.

En la década del 80" comienza el auge de los frutales y hortalizas en zonas
con regadio, mientras que se instalan los primeros sistemas de riego por
aspersion para la produccion de cultivos extensivos.

Actualmente, la zona pampeana, que tradicionalmente se dedicaba a la
agricultura y la ganaderia extensivas, esta desplazando la frontera agricola,
produciendo un “boom” en la compra de campos “virgenes” de el norte de
Cérdoba, para la explotacién de ganado vacuno (sea invernada o ctia) y/o soja
y maiz. Muchos de los campos explotados por grandes empresas se funden por
la realizacién de desmontes totales, al sembrar pasturas exoticas y cultivos
extensivos al no tener proteccién arbérea. Existen en la zona diferimentos
impositivos a nombre de empresas con nombre de fantasia, los cuales encubren
los nombres de los verdaderos duefios, generalmente politicos o amigos del

poder.

La implementacion de las leyes de proteccioén forestal supuso un estricto
control (a veces exagerado) sobre los obrajes. La imposibilidad de conseguir
gufas para el transporte de productos forestales, terminé con la mayoria de los
obrajes de la regién, obligando a los “obrajeros” a cambiar de actividad
econémica, principalmente a la cria de ganado caprino.

El aumento de las cargas ganaderas caprinas elimina el estrato herbaceo y
los renovales de arboles, eliminando la regeneracién natural del bosque. La
degradacion del suelo sumado a las sequias o “epidemias” han obligado a los
gobiernos provinciales a dictar leyes de socorro alimentario y emergencia
agropecuaria, consistentes en el suministro de bolsones alimentarios, forraje y
agua para consumo humano, esto dltimo debido a la ineficiencia de captacién
de agua de lluvia y los sistemas de almacenamiento.

La relacién histérica entre pequeflos y grandes productores siempre
estuvo llena de rispideces, por la diferente racionalidad econémica. En los
ultimos afios, y debido al avance agricola-ganadero, se produce la superposicion
de tierras con titulos imperfectos y/o apdctifos.
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Ciudades y pueblos del Chaco Arido

Tres capitales de provincias estan entre sus limites:

— La Ciudad de San Fernando del Valle de Catamarca, fundada el 5 de
julio de 1683 por Fernando de Mendoza y Mate de Luna, luego de varias
fundaciones en las que el pueblo habia sido bautizado con diferentes nombres.
Segin el censo 2001, el Gran Catamarca cuenta con 175.600 habitantes, siendo
la aglomeracion mas poblada de la Provincia de Catamarca y la vigésima a nivel
nacional. En el censo de 1991 contaba con 132.600 habitantes, lo que
representa un incremento poblacional del 29,62%. Para 2010, su poblacién se
estima en 200.000 habitantes.

— La Ciudad de La Rioja, fundada el 20 de mayo de 1591 por Juan
Ramirez de Velasco, con la finalidad de establecer un asiento estratégico para
combatir a los indigenas. Cuenta con 143.700 habitantes en 2001, lo que
representa un incremento del 27,80% frente a los 103.700 habitantes en 1991.
Esta cifra incluye Villa de la Quebrada. Para 2009 su poblacién se estimaba en
178.000 habitantes.

— La Ciudad de San Luis, fundada el 25 de agosto de 1594 por Luis Jufré
de Loaysa y Meneses, teniente corregidor de Cuyo. Tras ser abandonada, fue
refundada dos afios después y trasladada debido a que el emplazamiento elegido
primeramente, al cual se lo denominaba El Bajo, sufrfa de inundaciones
frecuentes debido a su cercania con el rio Chorrillos. Tiene una poblaciéon de
162.000 habitantes al 2001 en el 4rea de conurbacién llamada Gran San Luis.

En todo el territorio del Chaco Arido se asientan, ademas, numerosas
localidades (Figura 11.1) pertenecientes a las provincias de Catamarca, Cérdoba,
La Rioja, San Juan y San Luis, cuya cantidad de habitantes podemos ver en la
Tabla 11.1.
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Tabla 11.1: Localidades relevantes del Chaco Arido.

LOCALIDAD Afio de Cantidad de Departamento
Fundacién habitantes
INDEC, 2001

Cruz, del Eje 28.166 Cruz del Eje

Quilino 4534 Ischilin

Lucio V. Mansilla Tulumba

Media Naranja 846 Cruz del Eje

Serrezuela 2229

Cruz del Eje

Tuclame 611 Cruz del Eje

Jaime Peter 124 Cruz del Eje

Chancani Pocho

La Guardia 540 La Paz

S

g Chumbicha 1885 4029 Capayan

g Mmoo Capdn
O Miraflores s/d 1073 Capayan

Chamical

General Belgrano

Patquia Independencia

Punta De Los Llanos Gral. A. V.
Penaloza

Gral. J. F. Quiroga
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Tabla 11.1 (cont.): Localidades relevantes del Chaco Arido.

LOCALIDAD Afio de Cantidad de Departamento
Fundacién habitantes
(INDEC, 2001
San Antonio Gral. J. F. Quiroga
Desiderio Tello R. Vera Pefialoza
Santa Rita De Catuna General Ocampo
Chartar General Belgrano
e San Agustin del 1 alle 1776 3900 Valle Fértil
< Forti
= értil
o el S s Valle Rl
(=]
& Chucuma s/d 124 Valle Fértil

Ayacucho

Ayacucho

Leandro N. Alem Ayacucho

Juana Koslay

ZLanjitas Juan M.

Pueyrredén
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Figura 11.1: Mapa de ubicaciin de los principales centros urbanos del Chaco Arido. © M. Carnero.
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Variacion de la poblacién departamental y migracion

La poblacién censada dentro del territorio del Chaco Arido en el 2010,
teniendo en cuenta datos de los departamentos que la conforman!, arroja datos
de poco mas de 1 millén de habitantes, con un incremento de casi el 15%
respecto al censo del 2001, tasa superior a la media nacional del 10,6%.

Los departamentos que contienen las tres capitales de provincia
anteriormente mencionadas cuentan con una poblacién, segin el Censo
Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas (INDEC, 2010), de 160.058,
180.219, 204.512 habitantes para los departamentos capitales de Catamarca, La
Rioja y San Luis. Respecto al censo del 2001 INDEC, 2001) los mayores
incrementos demograficos en estos departamentos se dieron en La Rioja y San
Luis (23 y 21% respectivamente), indicando tasas mayores de crecimiento
respecto a la poblacién rural, demostrando una importante migraciéon hacia
estos centros. En S. F. del V. de Catamarca se produjo un incremento del 13%

(Tabla 11.2).

La densidad poblacional del Chaco Arido es baja, teniendo en promedio
13 habitantes por km?, de los cuales entre el 60 y el 70 % viven en ciudades y
pueblos de la region, casi el 50% vive en las capitales de provincia (S. F. del V.
de Catamarca, La Rioja, San Luis), quedando como poblacién rural entre 1y 2
habitantes/km?, aunque difiere ampliamente segin los departamentos.

Los departamentos dentro del Chaco Arido muestran incrementos en la
poblacién que varfan de acuerdo a la distancia a los centros urbanos
importantes. Las mayores tasas de variacién correspondientes al perfodo 2001-
2010 pertenecen a aquellos departamentos cercanos a las capitales o a los que
presentan ciudades con poblaciones importantes.

En Coérdoba los departamentos Cruz del Eje, San Alberto y San Javier
cuentan con ciudades que han crecido en forma importante tales como Cruz
del Eje, Mina Clavero (fuera del area del Chaco Arido, importante centro
turistico) y Villa Dolores. El departamento Minas muestra una retraccién en la
poblacioén del 3,8% (Tabla 11.2).

! Estan incluidas pedanias que pertenecen a otras regiones fitogeogrificas tales como las ubicadas el este de
los departamentos San Javier, San Alberto, Pocho, Minas, Cruz del Eje, Ischilin y Tulumba (Chaco Serrano de
Cérdoba), norte de Choya, La Paz (Chaco Semiarido), oeste de Independencia (Monte) y sur de La Capital

(Monte).
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Los departamentos de Catamarca presentan tasas positivas altas (mayores
al 13%), aunque la tasa de crecimiento del departamento La Paz es el menor,
con un 5% de aumento de la poblacién respecto al 2001 (Tabla 11.2).

La Rioja muestra preocupantes tasas negativas en la mayoria de sus
departamentos, exceptuando Capital con un 23% de crecimiento, Gral.
Belgrano, Rosario V. Peflaloza e Independencia, con tasas menores al 7%. El
resto presenta tasas negativas, siendo los departamentos Gral. J. F. Quiroga y
Gral. San Martin los de wvalores mas negativos con -99% vy -7,7%
respectivamente (Tabla 11.2). Este fenémeno quizd se deba a un proceso de
“ganaderizacién” por parte de la llegada de grandes capitales a la regién y por
problemas de tierras, provocando migracién de la poblacién rural a la ciudad de
La Rioja.

Los departamentos correspondientes a San Luis, San Juan y Santiago del
Estero presentan tasas positivas variables, siendo el departamento Junin (San

Luis) es el que mas ha crecido, posiblemente por un importante aumento
demografico de la ciudad de Metlo, importante centro turistico de la region.

Las concentraciones humanas se encuentran en los piedemontes con
disponibilidad de agua, encontrando en los departamentos periféricos al Chaco
Arido las mayores densidades poblacionales con promedios de 19 hab/km?,
mientras que los departamentos llanistas cuentan con 4 hab/km2 Otro factor
de concentraciéon de poblacién fue histéricamente la red ferroviaria. Estas
ultimas estan en franco retroceso por la desaparicion de este medio de
transporte (Figura 11.2).

Figura 11.2: Desmantelamiento de sistema ferroviario (Ruta Nacional N°60, tramo San Martin-
Chumbicha, Catamarca). © M. Karlin.
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El area rural se comporta como expulsora de poblacién produciendo
migraciones hacia los centros poblados, observandose que, si bien la densidad
poblacional total del Chaco Arido se ha incrementado, las areas rurales
muestran una poblacién similar a la de 50 afios atras.

Tabla 11.2: Poblacion correspondiente a los censos del 2001 y 2010, variacion porcentnal y densidad
poblacional asios 2001 y 2070.

Departamento Total de Totalde  Variacion Densidad Densidad
poblacién  poblacién poblacional  poblacional

2001 2010 2001 2010

Cruz del Eje 52.172 58.978 13,05 13,04 14,74
Ischilin 30.105 31.359 417 7,65 7,97
Eg Minas 4881 4695 -3,81 1,80 1,73
(o) Pocho 5132 5314 3,55 2,94 3,04
a San Alberto 32.395 36.919 13,97 15,98 18,21
o San Javier 48.951 53.403 9,09 38,93 42,47
o Tulunba 12.211 12.687 3,90 7,83 8,13
SUBTOTAL 185.847 203.355 9,42 10,78 11,79

< Capayin 14.137 16.079 13,74 14,77 16,79

< Capital 141.260 160.058 13,31 1858,17 2105,44
Fray Mamerto Esquiti 10.658 11.751 10,26 424,81 468,37
La Paz 21.061 22.128 5,07 5,88 6,18

: Valle 1V igjo 23.707 28.291 19,34 73,08 87,20
Q SUBTOTAL 210.823 238.307 13,04 42,48 48,02
Capital 146.411 180.219 23,09 23,50 28,92
Chamical 13.383 13.328 -0,41 3,46 3,44
General Angel V. Peiialoza 3127 3074 -1,69 1,62 1,60
< General Belgrano 7161 7402 3,37 3,30 341
8‘ General Juan F. Quiroga 4546 4096 -9,90 2,13 1,92
) General Ocampo 7331 7139 -2,62 2,36 2,29
5 General San Martin 4956 4582 -7,55 1,43 1,32
Independencia 2405 2427 0,91 2,41 2,43
Rosario Vera Pejialoza 13.299 14.186 6,67 2,67 2,85
SUBTOTAL 206.941 240.688 16,31 7,16 8,33
5 5 Valle Fértil 6864 7201 491 3,88 4,07
5 a SUBTOTAL 6864 7201 4,91 3,88 4,07
Ayacucho 16.906 18.927 11,95 3,34 3,73
2] Belgrano 3881 3945 1,65 0,91 0,92
3 Chacabuco 18.410 20.644 12,13 8,94 10,03
Junin 20.271 28.808 42,11 15,41 21,90

é La Capital 168.771 204.512 21,18 16,25 19,69
SUBTOTAL 228.239 276.836 21,29 9,88 11,98
or Choya 33.720 35.832 6,26 11,39 12,11
% &) SUBTOTAL 33.720 35.832 6,26 11,39 12,11
TOTAL 872.434 1.002.219 14,88 11,05 12,70
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Existe ademds una migracion transitoria; gran parte de la poblacién con
capacidad de trabajo se transforma en mano de obra para obrajes y cosechas de
distintos productos, dentro o fuera de la region. Por esta causa, la poblacion
rural estable del Chaco Arido esti conformada en su mayorfa por ancianos y
nifios.

Indice de masculinidad

Este movimiento de la mano de obra produce variaciones en el Indice de
Masculinidad. En muchos paises, el Indice de Masculinidad en las areas rurales
es superior a 100, en tanto que en las areas urbanas es menor que esta cifra.
Ello traduce el hecho de que, en zonas rurales las tareas agricolas son las
dominantes y son ejercidas preferencialmente por mano de obra masculina. Por
la misma razén, el Indice de Masculinidad suele ser mayor de 100 en
campamentos mineros, en sitios con poblacién obrera temporal y en 4reas con
fuerte presencia militar. En la regién, altos indices muestran que los hombres
estan contratados como mano de obra en establecimientos rurales ajenos,
estando su familia asentada en grandes centros urbanos. Un aumento en las
tasas de este Indice estarfa indicando que las familias (mujeres, ancianos y
nifios) migran de la zona, quedando los hombres como mano de obra, o que los
hombres de familias urbanas toman trabajos temporales en otras zonas donde
se requiere mano de obra masculina.

En los departamentos Minas, Pocho, Tulumba (Cérdoba), Capayan, La
Paz (Catamarca), General Angel V. Pefialoza, General Belgrano, General Juan
F. Quiroga, General Ocampo, General San Martin, Independencia (La Rioja),
Valle Fértil (San Juan), Ayacucho, Belgrano y Chacabuco (San Luis) los indices
son superiores a 100, lo que muestra que estos departamentos podrian ser
expulsores de familias (Tabla 11.3).

Cruz del Eje, Ischilin, Capayan, F. M. Esquid, La Paz, Gral. A. V.
Pefaloza, Gral. J. F. Quiroga y Valle Fértil presentan un aumento en los indices
respecto a 2001, lo que indica procesos crecientes de expulsion (Tabla 11.3).

Esto se acompafia por la reduccién progresiva del nimero de EAP’s de
pequefa supetficie y el aumento en EAP’s de mayor superficie como
consecuencia del avance de la ganaderfa y la agricultura, la concentraciéon de
tierras y la precariedad en la tenencia de las tierras (Britos y Barchuk, 2008;
Cabido et al., 2005) (ver Capitulo I11.14 “Cambios en el uso de la tierra”).
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Tabla 11.3: Indices de masculinidad para los departamentos del Chaco Arido

Departamento Indice de Indice de Variaciéon
masculinidad 2001 masculinidad 2010

Ischilin

San Javier

SUBTOTAL

Cain‘a/ -0,49
La Pai 103,5 104,6

SUBTOTAL -0,18

CATAMARCA

Chamical 3 -1,16

General Belgrano
General Ocanpo

Independencia

SUBTOTAL

SUBTOTAL 103,0 105,9 2,96

SAN
JUAN

SUBTOTAL 99,4 97,2 2,22
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CAPITULO 12

NECESIDADES BASICAS

Marcos Sebastiin Karlin

Introduccion

Las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) es un método directo
recomendado por CEPAL para identificar carencias criticas en una poblacién y
caracterizar la  pobreza. Usualmente utiliza indicadores directamente
relacionados con cuatro areas de necesidades basicas de las personas (ingreso
minimo, educacién basica, vivienda y servicios sanitarios), disponibles en los
censos de poblacién y vivienda.

A continuacion se hard una breve caracterizacion socioeconémica de los
pobladores rurales dispersos o en comunidades de menos de 1000 habitantes
del Chaco Arido y se discutira si los NBI son indicadores adecuados y/o
suficientes para la definicién de su estado socioeconémico.

Empleo e ingresos

La actividad productiva de la regiéon es fundamentalmente primaria con
poco valor agregado y baja demanda de mano de obra.

Histéricamente, el empleo estuvo asociado a la explotaciéon forestal
(Figura 12.1) y ganadera (Figura 12.2), caracterizado por una mano de obra no
calificada, temporaria y de actividades extractivas, sin cumplimiento de las leyes
laborales, con remuneraciones a nivel de supervivencia. Los procesos
extractivos produjeron la degradacion del ambiente, éxodo poblacional y
concentraciéon en pueblos y ciudades.
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Figura 12.2: Tareas de manejo ganadero, La Suerte, Dpto. La Paz (Catamarca). © M. Karlin.
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Para paliar esta situacioén se increment6 la oferta del empleo publico, que
adquirié gran importancia. La reforma del estado que impone una reduccién del
sector publico, la crisis del sector agropecuario y la creciente mecanizacién
desencadenan actualmente una desocupacion a niveles alarmantes. El escaso
desarrollo industrial de la zona no tiene capacidad de absorber la sobreoferta de
mano de obra.

La estrategia de los pequefios productores es la de maximizar ingresos, a
diferencia de otros tipos sociales quienes buscan la maximizacién de la
rentabilidad. Para esto, se intenta diversificar la produccién, no solo con el
objetivo de disminuir el riesgo ambiental, sino también el econémico.

Esta regién es un reservorio de mano de obra barata para las actividades
agricolas temporarias como la zafra, la vendimia, la cosecha de citricos, papa,
etc., produciendo una disminucién de la cantidad de jornales destinados a la
propia explotacién, debiendo ocuparse de ella mujeres y nifios.

En los ultimos afios los gobiernos de turno han generado diversos planes
sociales, otorgando sueldos fijos a productores por la realizaciéon de tareas
agricolas. No es raro que se produzcan irregularidades de todo tipo en la
entrega de estos planes, con la complicidad de los politicos locales. Es por esto
que se ha generado en muchas personas la costumbre del asistencialismo,
recibiendo subsidios a cambio de nada, y sin ningin tipo de capacitacién.

Educacion

Desde el punto de vista de la economia clasica de Adam Smith y John
Stuart Mill la educacién ayuda a aumentar la productividad del trabajo aunque
no se considera parte del capital humano.

Fue el economista Irving Fisher quien declaré que el capital es el stock de
recursos que permite a las personas generar flujos de ingresos futuros. Esta
ultima acepcidn es la que permite la aplicacion del concepto de capital a las
personas, dando lugar al desarrollo de las teorfas del capital humano. La
educaciéon se consideraba simplemente un mecanismo de obtener una
sociedad mas igualitaria y justa, a través de los valores humanos y sociales
impartidos a través de ella.
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Posteriormente, han surgido visiones mas “productivistas” de la relacién
entre economia y educacion, tales como la Teorfa del capital humano de
Becker, que consideran al capital humano cualquier movilizacién voluntaria
de recursos escasos destinados a aumentar la capacidad productiva del
individuo. Los economistas inscriptos en la teorfa del capital humano, en el
marco neoclasico, presentan al proceso educativo como una decision de
inversion: los agentes invierten en educacion para incrementar sus capacidades
personales y, por lo tanto, su productividad. Esto necesariamente se traduce en
un incremento de salarios. Bajo este supuesto, el gasto en educacién es una

inversién y el stock de conocimientos es considerado un bien de capital (Galassi
y Andrada, 2011).

Jacob Mincer finalmente matematizé la relacién existente entre ingreso y
educacion a través de la siguiente férmula:

In[w(s,x)] = o0+ oss + Box +Bix>+e¢

siendo w los ingresos laborales, s los afios de escolaridad, x la experiencia
potencial en el mercado laboral, o0, @5 , Bo , B1, los parametros de la regresion, y
e un término de error (Galassi y Andrada, 2011).

En NOA (Catamarca, La Rioja y Sgo. del Estero) la tasa de retorno de
educaciéon (ingreso adicional que reporta un afio extra de educacién) es 8,9%;
en Cuyo (San Luis y San Juan), 9%; en la Regiéon Pampeana (Coérdoba),
8,1%; valores que comparados a los 6,4% de Patagonia y 8,2% del GBA, son
elevados. Dichas tasas crecen a medida que decrece el nivel de desarrollo de las
regiones (Galassi y Andrada, 2011).

La relacién inversa entre el nivel de desarrollo y el rendimiento de la
educacién encontrada en Argentina genera cuestionamientos en el rol de la
educaciéon como promotora de desarrollo. Un mayor rendimiento de la
educacién en las regiones menos desarrolladas debertfa incentivar el incremento
del nivel educativo de la poblacién en las mismas, tendiendo a aumentar el
desarrollo. Sin embargo, no se estd considerando la existencia de movimientos
poblacionales al interior del pafs, los que podrian estar detras de la persistencia
de brechas de desarrollo. Para comprender las barreras para que la educaciéon se
traduzca en mayor desarrollo socio-econémico, deberia indagarse en la
existencia de rigideces tanto en la oferta educativa como en el mercado laboral
de cada regién, que pueden estar obstaculizando la convergencia (Galassi y

Andrada, 2011).

Una explicacién alternativa a este fenémeno puede ser que los contenidos
y metodologias utilizadas en la educaciéon no se encuentran adaptados a la
realidad y necesidades de la zona. Esto significa que se incorporan modelos
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extrafios a la regién, capacitando muchas veces para la insercion laboral fuera
de la zona. En los niveles medios y superiores la capacitaciéon impartida no
contribuye significativamente al desarrollo sustentable de la regién.
Actualmente se estan incorporando a los pueblos mas importantes escuelas
secundarias, existiendo en ciudades aledafias terciarios, principalmente
agrotécnicos. Sin embargo, existe muchas veces la imposibilidad econémica de
mandar a sus hijos a estos niveles, ya sea por la lejania o por la necesidad de que
aporten ingresos a la familia. Muchos programas del estado y de ONG's
contribuyen a la educaciéon de los nifios y jévenes por medio de informacion
informal dentro de sus planes de desarrollo.

| \ = =
i \ £ 5 : :

Figura 12.3: Escuela en la localidad de La Patria, Dpto. Pocho (Cérdoba). © M. Karlin.

Las escuelas primarias (Figura 12.3) cuentan generalmente con un sélo
educador que ensefia a todos los grados en una misma aula, haciéndose dificil el
manejo de los nifios, siendo también el ausentismo de los educadores muy alto.
Parte de la nutriciéon de los nifios es cubierta por los comedores escolares,
siendo cada vez mads frecuente la huerta escolar con el fin de cubrir, aunque sea
parcialmente, las necesidades alimentarias. “El alimento proporcionado por los
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gobiernos responsables de los comedores es habitualmente insuficiente” de
acuerdo a lo comentado por una maestra rural (Farfas, com. pers.).
Afortunadamente, practicamente no se encuentran nifios en edad escolatr sin
acceso a la educacion primaria. Se estima que aproximadamente un 99% de esta
poblacion tiene acceso a la educacion primaria. La poblacién de nifios entre 12
y 14 afios asiste en un 96,5% a la escuela secundaria, mientras que la poblaciéon
entre 15 y 17 aflos tiene una escolaridad del 81% (INDEC, 2010). Sin embargo,
estos datos son engaflosos ya que los centros de educacién secundaria y
terciaria se concentran en los grandes centros poblados.

Lo anterior indica que las tasas de retorno calculadas por Galassi y
Andrada (2011) no consideran la calidad educativa ni tampoco el acceso a la
educacion.

Salud

Existen enfermedades endémicas como el mal de Chagas, producida por
el parasito Trypanosoma cruzi 'y cuyo vector es la vinchuca (Triatoma infestans),
afectando a un alto porcentaje de la poblacién rural.

Las relacionadas con la desnutricién y pobreza se hallan en aumento. La
desnutricién se encuentra muy extendida en la poblacion infantil y se relaciona
tanto con la pobreza como con los malos hdbitos alimenticios, con serias
carencias de frutas y verduras, y dietas basadas fundamentalmente en carne y
alimentos farinaceos. Existe deficiencia en la cantidad y calidad de agua potable,
siendo mayor en areas de cuencas salinas, debido a la cantidad de sales totales
como sulfatos y cloruros, sumado a la presencia de fluor y arsénico. Es critica
también la presencia de bacterias coliformes y parasitos de las aguas obtenidas
de represas donde también abrevan los animales.

Respecto al Hidroarsenicismo Crénico Regional Endémico (H.A.C.R.E.),
su presencia en el agua y en los alimentos para consumo humano, ain en
pequenas cantidades y a través de los afios, debido a su poder acumulativo, es
capaz de producir, en el hombre predispuesto, serias lesiones en diversos
o6rganos, entre ellos, la piel. Habitualmente se lo encuentra en las napas de agua
mas superficiales. Las perforaciones realizadas a mayor profundidad suelen no
contenerlo. La concentracién de arsénico depende de la forma quimica presente
en el suelo. (Medina et al, 2003). En Argentina los niveles maximos
establecidos son de 0,05 mg/1, supetiores a los establecidos por la Organizacion
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Mundial de la Salud que establece el limite maximo en 0,01 mg/l. Afecta
principalmente a personas subalimentadas o malnutridas, por lo que una forma
de combatir el H.A.CRE. consiste en restituir los adecuados niveles
nutricionales de la poblacién, muchas veces imposible por la dificultad en el
acceso a alimentos de buena calidad. Otra forma de control es la de realizar
perforaciones mas profundas, lo cual implica serios costos operativos sin la
certeza de encontrar agua de buena calidad. También se recomienda la
utilizacién de agua superficial de rios o captada de la lluvia, pero aumenta la
predisposicién a enfermedades infecciosas. Finalmente el tratamiento quimico
es otra opcién mediante procedimientos de oxidacién del As*3 al As*5
(Bocanegra et al., 2002).

El alcoholismo es una enfermedad social muy extendida en la region,
generandose problemas familiares y laborales.

La cobertura de salud publica es precaria. Los planes de salud son pobres
en cuanto a objetivos de prevencién. Existen hospitales en los principales
centros urbanos, a los cuales asisten los integrantes de las comunidades alejadas
sélo en caso de afecciones graves de la salud. Existen en las comunas postas
sanitarias los cuales cuentan con pocos insumos, siendo esporadicos la visita de
los profesionales de la salud.

Existe una medicina alternativa entre la poblacién rural y de escasos
recursos, observandose una revalorizacién de la misma.

Vivienda

En los dltimos afios se han aplicado programas de erradicacion de Chagas
que apuntan a eliminar de cuajo este gran problema sanitario. Una de las
estrategias politicas frente a esto fue la erradicacién de ranchos, cuyas
caracterfsticas constructivas hacen que la probabilidad de infeccién sea elevada.

Sin embargo, los planes de vivienda (Figura 12.4) presentan diseflos de
urbanizacién y materiales constructivos que no se adaptan al medio. La mayor
deficiencia se observa en la calidad de las construcciones, sin tener en cuenta las
altas temperaturas reinantes en relacién al material utilizado, el cual deberia
apuntar a aislar de forma mas efectiva los calores.
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Figura 12.4: Vivienda tipica del Plan de Erradicacion de Ranchos (Chancani, Cordoba). © M.
Karlin.

En contrapartida, la vivienda tipica del drea rural (Figura 12.5), el rancho,
esta bien adaptada para las condiciones climaticas imperantes pero es deficiente
desde el punto de vista sanitario y epidemioldgico; en general no cuentan con
instalaciones sanitarias ni de electrificacién. Los sistemas no convencionales,
cargadores edlicos, solares, etc. no se han difundido todavia en forma adecuada.

Numerosas materias primas son aprovechadas en la regiéon para la
construccion de viviendas, corrales y otro tipo de infraestructura.

La estructura interna es de troncos, generalmente horcones de quebracho
blanco que actian de pilares, y tirantes de algarrobo. Estos son descortezados
para evitar que insectos aniden en ellos.

Las caracteristicas climaticas de la regién son determinantes en el diseflo
de la vivienda, los muros de adobe proporcionan muy buen aislamiento térmico
que se ve acompanado con aberturas de pequefias dimensiones para conservar
las habitaciones frescas en verano (Racca, 2007).
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Figura 12.5: Vivienda rural tipica (rancho), La Zanja, Dpto. La Paz, Catamarca. © M. Karlin.

La mayoria construye los techos con ramas de jatilla (Larrea divaricata y L.
cuneifolia) ya que las hojas de éstas plantas presentan ceras que los hacen
impermeables; ademds, repele la vinchuca en clerto grado, aunque no
completamente. En la actualidad, algunos habitantes construyen techos con
chapas de zinc con la intencién de captar agua de lluvia para consumo humano,
aunque todavia la practica de recolectar agua de los techos es escasa. Las
paredes suelen ser de adobe, pero van siendo reemplazadas por material.

El rancho es una vivienda construida por los mismos pobladores. Esta
hecha con muros de adobe. El adobe se confecciona en el mismo sitio,
aprovechando el material arcilloso de los suelos locales, agregando paja en la
masa; luego es moldeado y secado al sol. Los muros son mantenidos a través de
revoque con barro extraido del fondo de las represas.
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Pobrezal

De acuerdo a estudios realizados por Tsakoumagkos en 1988 (en Vera et
al. 2002) el 50% y 70% de la poblacion de los llanos riojanos se encontraba en
condiciones de pobreza. Hasta este momento, las mediciones oficiales de
pobreza en la zona se realizan utilizando el indicador NBI, lo cual plantea
algunos interrogantes sobre la pertinencia del mismo para abordar el fenémeno
de la pobreza (Vera et al., 2002).

En la actualidad, la medicién de la pobreza se encuentra bajo un
fenémeno de pobre credibilidad metodolégica debido a la manipulacién
sistematica de los indicadores medidos por INDEC. Esto hace necesario
contrastar estos datos con valores propios medidos en comunidades
particulares y hacer diagnésticos particulares.

Un indicador clave en la definicién de pobreza rural es el acceso a la tierra.
No es posible concebir la vida humana en los ambitos rurales sin la tierra, como
materia y como idea, valor, sentimiento de pertenencia; como también es dificil
pensarla a ella sin sus habitantes de siempre. Ambos constituyen una unién muy
fuerte, que les ha permitido sobrevivir dificiles condiciones y hechos:
colonizacién, explotacién, expulsion de gente y recursos, entre otros, a lo largo
de estos ultimos siglos de historia (Castro, 2010b).

Desde hace una década, como parte de los procesos de avance de la
frontera agropecuaria, las politicas de desarrollo publicas, y la situacién
“imperfecta” de “propiedad” de los pobladores, estos “titulares de dominios”
mencionados —también “imperfectos” por no tener posesién—, mayormente
empresas, efectuaron “turbacion” y “usurpacion” a las tierras de los primeros
(Castro, 2010b).

Estas situaciones de tenencia, sumado a los cambios estructurales de la
sociedad argentina, profundizaron las diferencias de clase repercutiendo
también en las necesidades familiares y en las formas de satisfacerlas. La
adopcioén por parte de los pobres rurales de nuevas practicas y costumbres fue
el modo por el cual trataron de insertarse a una sociedad que los ha marginado.

Para poder subsistit en el nuevo mapa sociopolitico, los pobladores
necesitan contar con estrategias de supervivencia y reproduccion. Es claro que

1 Gran parte de este punto se basa en Karlin, M. et al. (2010a) Social reproduction strategies in
communities from dry saline areas. Zonas Aridas 14(1): 233-253.
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actian aqui aspectos de poder, y que se mezclan con aspectos juridicos,
politicos, sociales y econémicos.

El aprovechamiento adecuado de los recursos naturales estara en funcién
de la posesion y la superficie de explotacion. Es obvio que mientras menor sea
la superficie, mayor serd la presién sobre la misma. Es por esto que la
adjudicacion de pequefias parcelas a cada familia como solucién de
compromiso por parte del gobierno es totalmente perjudicial. La identificacién
de la capacidad de uso y formas de explotacion de estos sistemas es
fundamental para evitar la degradacién del ecosistema mediante la aplicacion de
propuestas de manejo adecuadas a cada caso particular.

Por otro lado, la presencia de alambrado como estrategia de lucha por la
tierra, coarta muchas veces la circulacién del ganado, generando mayor presion
de pastoreo en areas de pastoreo circunscriptas al mismo.

Frente a la disminucién de la superficie real, una de las estrategias de los
pobladores locales es el de elevar sus ingresos globales (Chiarulli et al., 2003),
basados en ingresos prediales y extraprediales, obtenciéon de subsidios del
Estado y de otras instituciones. Es importante la produccién de alimentos para
autoconsumo y trueque, siendo esta ultima consecuencia de redes de
intercambio entre las familias, constituyendo un componente muy importante
del capital social. Muchas veces este aumento de ingresos se realiza en
desmedro de la productividad futura, decayendo en el tiempo; muchas veces el
aumento de los ingresos globales se hace destinando mayor cantidad de tiempo
a trabajos extraprediales, obligando a la larga a las familias a emigrar.

Otra de las estrategias es la reproduccién bioldgica como base de la
reproduccién econémica, con el fin de aumentar la masa laboral familiar (Figura
12.6). Esta estrategia es la base para aumentar los ingresos globales, no
considerandose dicha mano de obra un costo sino una inversion. De todas

maneras, los dltimos censos muestran una gran disminucién de nacimientos por
familia.

Una estrategia muy importante es la diversificacién de la produccién y la
comercializacién, con la cual se amortiguan efectos econémicos y ambientales
(Ngugi y Nyariki, 2005; Meyer Paz, 1992); sin embargo los pobladores de la
zona ven limitada la posibilidad de aplicar esta estrategia debido a la falta de
flujo de informacién y bienes y a la disponibilidad de insumos de uso agricola
tales como el agua. Si se observa diversificacién en la producciéon ganadera
principalmente para autoconsumo.
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Figura 12.6: Familia numerosa de El Puesto, Dpto. La Pag, Catamarca. © M. Karlin.

El actual sistema econémico nacional obliga a estos productores a
maximizar la eficiencia de produccién, en areas de relativa escasa superficie y
altamente degradadas, haciendo dificil la reproduccién social, produciendo altos
niveles de migracién a zonas urbanas en busqueda de nuevos ingresos
complementarios, con la consecuencia de tener en el predio menos tiempo de
trabajo o menos mano de obra, generandose un circulo vicioso.

La necesidad de contar con ingresos extraprediales, con la consecuente
migracion a centros urbanos u obrajes perilocales, obliga a disminuir el tiempo
de dedicacién a las actividades prediales, reduciendo la posibilidad de
diversificar el sistema productivo y el tiempo dedicado a las relaciones sociales,
disminuyendo el flujo de informacién y multiplicacién de saberes populares

(Nussbaumer, 2004).

Muchos pobladores del Chaco Arido tienen una concepcién integral de la
visién ecoldgica, ya que son conscientes de que la degradacion ambiental los
conduce irremediablemente hacia la ruina econdémica; sin embargo las
condiciones estructurales en la cuales se encuentran inmersos son mas
poderosas que la sumatoria de sus propios capitales, entre ellos el cultural y
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econdémico. La necesidad de “vivir el hoy” impide transmitir a sus hijos dicho
capital. El trabajador rural tiene ademas, un conocimiento integral de las
dindmicas biolégicas y ecolodgicas, las cuales pueden ser aprovechadas para
constituir estrategias de supervivencia conjugindolas con el capital social, a
partir de redes que constituye con técnicos extensionistas de programas
desarrollo agropecuario. Para ello es necesario realizar diagnésticos integrados
de los recursos naturales con los que cuenta, junto al saber popular. Es
razonable esperar que las estrategias 6ptimas para el manejo sustentable de
recursos sean generalmente definidas mejor que nadie por practicantes locales.
Sin embargo estd claro que en la actualidad las estrategias efectivas de manejo
en general estin dominadas por un conjunto de condiciones totalmente
diferentes. Esta contradicciéon estructural en la organizacién de la sociedad
humana es un punto de partida apropiado para las deliberaciones
antropoldgicas del Desarrollo Sustentable (Hornborg, 1996 [2001]). Es clara en
esta situacion la adopcién de estrategias de manejo de la tierra, mediante el uso
de recursos que se sitian mas alldi de sus limites definidos (juridica o
informalmente) (Ndagala, 1990).

El concepto de Desarrollo Sustentable puede ser comparado con el
concepto de reproduccién, no solo del capital “ecoldgico”, sino social,
econémico y cultural. Los politicos y técnicos de hoy en dia deberfan tener un
concepto mas amplio que el de Desarrollo Sustentable meramente “ecolégico”
y considerar integralmente todas las condiciones. Un ejemplo de esto son las
leyes de desmonte, las cuales bregan por la conservaciéon de los recursos
forestales limitando su explotacién, desconociendo la necesidad de subsistencia
de mucha gente que depende de éstos recursos para su reproducciéon, como es
el caso de los carboneros y hacheros, olvidando los aspectos histéricos que
condujeron a la actual situacién. No se buscan alternativas mediante consensos
con los pobladores. Ademas, los proyectos vinculados a las leyes de bosque
provinciales, no contemplan la falta de tenencia perfecta, ni la necesidad de
aportes monetarios y técnicos para la elaboracién de dichos planes por patte de
los pobladores.

Comentarios finales

Las condiciones estructurantes a las que se ven enfrentados los pobladores
del Chaco Arido, tal es el caso de la limitacién en el uso de la tierra debido a la
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irregularidad en la tenencia o la escasa superficie con la que cuentan para
desarrollar sus actividades productivas, las leyes regulatorias en el uso y
aprovechamiento de los recursos, el estado de las vias de comunicacién, los
consecuentes costos de comercializacién y la falta de flujo de informacion,
generan en la zona notables dificultades para la reproduccién social de las
familias. Dichas condiciones coartan la libertad de accién por parte de los
habitantes locales y obligan a adoptar estrategias de reproduccién que muchas
veces los sumergen adn mas en la pobreza, o a veces los obligan a emigrar a
centros urbanos. Se suma la falta de generacién de tecnologias apropiadas para
dichos sistemas productivos.

La falta de una figura legal que tenga en cuenta la posesion comunitaria de
las tierras, la aplicacién de “soluciones de compromiso” de los gobiernos como
son expropiar y repartir a cada familia parcelas de tierra sin tener en cuenta el
tamafio minimo para la subsistencia y reproduccién de las familias, y la divisiéon
de las tierras con alambrado, impidiendo el transito de los animales y la
superposicién de pastoreo, no son mas que indicadores de que los diagnésticos
hechos al respecto fueron incompletos y no hay compromisos concretos de los
gobiernos (ya sean provinciales y/o nacionales) de quetrer solucionar estos
problemas.

La falta de informacién y flujos de comunicacion es clave, ya que muchos
de los problemas con los que se enfrentan se solucionarfan facilmente con
capacitacién y organizacion, no sélo entre las familias de las comunidades, sino
también entre comunidades y otras instituciones. Es responsabilidad de las
instituciones vinculadas la de promover y reforzar los canales de comunicacién
entre los miembros de las comunidades y entre las comunidades y otras
instituciones.

Muchas ONG’s y programas de desarrollo estan articulados dentro de un
eje desarrollista, es decir un enfoque econémico con la intencién de competir
con aquello con lo que no se puede competir, sin tener en cuenta el aporte de la
riqueza cultural local, y sin tener en cuenta que deben existit verdaderas
acciones que promuevan la superacion de dichas condiciones estructurantes. Es
necesatio que dichas instituciones tomen un mayor compromiso permitiendo la
participacién y empoderamiento de las comunidades de los proyectos
generados en el marco de estos programas, adoptando una vision multilineal,
trabajando en forma interdisciplinaria.
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CAPITULO 13

PERCEPCIONES LOCALES Y ETNOECOLOGIA

Marcos Sebastiin Karlin y Ulf Ola Karlin

Introduccion

El espacio y el tiempo toman diferentes dimensiones de acuerdo a quien
lo interpreta. Entendemos por espacio el “contexto” en donde desarrollamos
nuestra vida cotidiana, mientras que el tiempo estd en intima relacién a la
dinamica de ese “contexto” y su influencia sobre los individuos y comunidades.

En areas rurales, el espacio es tratado como un hecho de la naturaleza,
petcibido a través de la atribucion de significados cotidianos de sentido comun,
aunque es dindmico y su percepcién nunca se completa, ya que
permanentemente se incorporan significados a través de la practica, que van
modificando el “todo”.

En este capitulo se hard hincapié en las percepciones de los pobladores
rurales sobre su entorno, quienes habitan y/o trabajan en el espacio del Chaco
Arido, y cuentan con diferentes concepciones del espacio y el tiempo respecto a
los pobladores urbanos “modernos”, definiendo significados diferentes sobre
estos, por lo que los conflictos entre estos grupos sociales siempre estin
latentes. También existen diferencias entre las distintas tipologfas rurales. No
tienen la misma percepciéon un pequefio productor que un empresario
ganadero. Y tampoco son iguales las percepciones de los técnicos que trabajan
en dicho espacio, ya sea un técnico del INTA o de la Subsecretaria de
Agricultura Familiar o de un técnico vinculado a una empresa agropecuatia.

El manejo y uso de los recursos en esta region, es realizado sobre todo
por los habitantes locales en base a su tradicién productiva, las condiciones
socioculturales y a la oferta de recursos; éste ultimo factor estd en funcion a los
diferentes ambientes y potencialidades que presenta la regiéon. Muchas de las
practicas de manejo han sido afianzadas por ensayos de prueba y error
desarrollados durante siglos. Aqui es conveniente analizarlos en el contexto de
la coevolucidn (Norgaard, 1994)
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A lo largo de la historia se han conjugado e hibridizado costumbres
practicadas por los antiguos aborigenes locales, quienes a su vez fueron
influenciados por culturas aléctonas aborigenes (tal como ocurrié con la
influencia de los incas), posteriormente por las tecnologias ibéricas, y luego por
influencias de la mentalidad y tecnologfas pampeanas.

La influencia aborigen y espafiola se demuestra ain hasta nuestros dias en
comunidades criollas que ocupan los llanos y los piedemontes, observandose en
practicas de caza y recoleccion de flora silvestre, tal como plantas aromaticas,
medicinales, forrajeras, alimenticias, tintéreas, etc., y también en el
aprovechamiento diferencial de los recursos en variados ambientes.

Figura 13.1: Taller de reconocimiento de especies y ambientes (El Quimilo, Dpto. La Pag,
Catamarea). © M. Karlin.

Las practicas de manejo ganadero y de agricultura intensiva y extensiva
realizadas por los colonizadores europeos han sido adoptadas y adaptadas por

200



Caracteristicas sociales, econdmicas y cultnrales

i 'ﬁ 'III g

los pobladores, aprovechando los siglos de experiencia en la domesticaciéon de
plantas y animales.

El manejo de los recursos se basa en el conocimiento local de las
propiedades de las especies nativas (etnobotanica), de las caracteristicas de los
suelos (etnopedologia), de la dindmica del clima y del ambiente (etnoecologia)
(Figura 13.1).

De acuerdo a las actuales condiciones sociopoliticas, los pequefios
productores debieron acomodar sus practicas culturales a la situacién especifica
que les ha tocado, habiendo debido reestructurar sus estrategias de vida para
lograr su reproduccién social. E incluso han tenido que adaptarse los
terratenientes y productores empresariales. En gran parte se debe a la influencia
de paquetes tecnolégicos y econémicos provenientes de la Pampa Humeda, los
cuales no siempre se adaptan a las condiciones locales.

Marco tedrico

Kosmos-Corpus-Praxis

Las disciplinas etnoecolégicas estudian las relaciones entre el &osmos (K)
(creencias y representaciones simbolicas), el crnpus (C) (el conjunto de
conocimientos) y la praxis (P) (el conjunto de practicas culturales) (Toledo,
2005), estando sintetizadas en “mitos”, que son estructuras abstractas que
actian como espejos de la realidad percibida.

Los sistemas mitologicos son caracteristicos de los seres humanos y
reivindican la capacidad de las comunidades rurales en la construccién de
conocimiento objetivo a partir de premisas distintas de las sociedades
occidentales contemporaneas, que también tiene sus mitos, revalorizando el
conocimiento popular (Durand, 2000) construido a través de la experiencia
empirica desarrollada a lo largo de generaciones y transmitida a la descendencia.

Sin embargo esta construccion de conocimiento, a través de la dinamica
de su transmisién por generaciones, se va complejizando por la incorporacion
de nuevos significados que cada individuo hace de lo percibido, enriqueciendo
el acervo cultural de la comunidad. (Redfield, 1964)

La relacién K-C-P no es ni mas ni menos que la sintesis de diferentes
factores y dimensiones en el mundo multicultural, la cual se encuentra en
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oposicién a la modernidad como corriente que muestra una reduccién de los
diferentes aspectos de la realidad, a través de su concepto cientifico, el cual sélo
la reconoce de forma empirica.

Conocimiento y cultura

La cultura es vista como un sistema entramado de interaccién de simbolos
que cobran sentido en un contexto particular. Es el conjunto de conocimientos,
creencias, arte, moral, derecho, costumbres, y cualesquier tipo de habito y
capacidad adquirido por el hombre, definido por las condiciones estructurales
que lo rodean.

La ciencia, como forma actual y dominante de conocimiento, pasa a set
vista como un fenémeno cultural especifico, sujeto a la influencia del contexto
histérico, social y econdémico que sustituyd en la civilizacién occidental a lo
“magico”, a todo aquello que no proviene del método cientifico. Al ser
concebida como producto cultural se vuelve dificil sostener que exista una
verdad absoluta, pues las experiencias cargadas de subjetividad dejan de ser
neutras, incluyendo la experiencia cientifica (Durand, 2000).

A diferencia del empirismo de la ciencia, la visién campesina de la
naturaleza implica una revisién amplia y profunda de la realidad en sus ramos
histéricos, ¢ implica la integraciéon entre la diversidad natural, ambiental y
cultural de las distintas clases morfolégicas, filosoficas y espirituales. Esta
integracion cultural no deja de lado los conocimientos generados por la ciencia
como tal, sino que la incorpora a su “corpus”, la procesa a través del “kosmos” y
la aplica en la “praxis”. Es decir, el enfrentamiento de los conocimientos
tradicionales de un sujeto que los ha obtenido por prueba y error, con los
cientificos generados por la sociedad “moderna occidental” son procesados a
través de su percepcién y son sintetizados a través de la practica, y es
experimentado muchas veces en la interrelacién comunidades rurales vy
técnicos.

Etnoecologia y ecologia “integral”

El término etnoecologia fue empleado por primera vez por el antropélogo
Harold Conklin para definir un area de estudio dedicada al andlisis de las
concepciones y clasificaciones humanas de plantas y animales, asi como a
entender el conocimiento y las creencias relacionadas con los procesos
biolégicos (Durand, 2000). Con este enfoque se produce una intima relacién
entre el hombre y la naturaleza en donde hay reciprocidad entre objeto y sujeto,
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entendiendo la naturaleza como un ente que “vive” y “permite la vida”. Los
datos generados por métodos correspondientes a una petspectiva “objetiva”
(vision del investigador) e “interobjetiva” (visién de la comunidad cientifica) de
la ecologia son valorables, pero éstos no abarcan una comprensién exhaustiva
del problema ecolégico en si, ni necesariamente motivan a la accién. La
motivacion se logra cuando se experimenta un problema ambiental especifico a
través de dos perspectivas adicionales: la “subjetiva” (visién particular de quien
experimenta el problema) e “intersubjetiva” (vision de la comunidad local, o
etnoecologia). Estos cuatro aspectos constituyen la “tétrada” Experiencia-
Cultura-Comportamiento-Sistema. Estas dimensiones son irreducibles, ya que
las percepciones que tienen el poblador local, la comunidad, el investigador y la
comunidad cientifica son diferentes y aportan diferentes grados de
conocimiento sobre el problema y/o solucién (Esbjorn-Hargens vy
Zimmerman, 2009). La conjugacién de estas cuatro dimensiones define lo que
se conoce como “ecologia integral”.

Percepciones locales

Los pobladores locales del Chaco Arido han logrado desarrollar a lo largo
de generaciones un complejo sistema de conocimiento ecoldgico a través de la
construcciéon cognoscitiva individual y colectiva de su propio espacio. Han
logrado conjugar su propia percepciéon del ambiente, a través de ensayos de
prueba y error, con conocimientos cientificos que han logrado asimilar y
reestructurar a partir de la informacién ofrecida por técnicos intervinientes y
medios de comunicacién.

A continuacién se ofrecen algunos ejemplos de lo recopilado en
entrevistas, recorridas a campo, talleres y reuniones interinstitucionales, acerca
de la percepcion local sobre el clima, suelo, geomorfologia, agua, ambientes,
vegetacion, fauna, tecnologia y practicas de manejo de los recursos naturales.

Clima

Para los pobladores locales la produccion es el principal indicador de las
condiciones ambientales. “Cada vez lueve menos”, “antes. .. lovia mds que ahora”,
“aqui la llnvia es enteramente seca’, comentan productores de Salinas Grandes
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(Catamarca) y Chancani (Cérdoba), en clara alusién a que existe menos pasto
disponible patra los animales como consecuencia de la menor infiltraciéon de
agua en el suelo (a pesar de que las precipitaciones en esta area tienden a
aumentar en el tiempo, ver Capitulo 2: Clima). Esta afirmaciéon confirma que
los pobladores “miden” la lluvia efectiva, en relacién a la respuesta de la
vegetacion a la precipitacion. “Capag que lueva lo mismo, pero lneve distinto”... mas
hacia el invierno, y dicha lluvia “uo /fe sirve tanto a las plantas”. “Antes siempre lHovia,
los animales estaban nny bien”. “Se festejaba’. “Puede ser por la deforestacion que lneve

poco”. “La destruccion afecta el clima_y nos afecta a nosotros”.

“Se me murieron como cincuenta animales” como consecuencia de la “sequia”
ocurrida entre 2008 y 2010 en casi toda la regiéon (fendémeno al cual llaman
“epidemia” por la falta de pasto). “Hace tres aiios que lueve parejo” (lueve poco),
aunque “antes hubo cuatro aios muy buenos”. “Hay ajios buenos y malos, y dentro de los
aios épocas buenas y malas”, en relacion a la estacionalidad de las lluvias. Si bien
durante este periodo (2008-10) llovié menos respecto a la linea de tendencia,
los promedios de lluvias fueron de 670 y 605 mm anuales para las campafias
2008-09 y 2009-10 respectivamente (sobre un promedio historico de 450 mm

anuales).

Las altas cargas animales (en relacién a la oferta especifica de cada
ambiente), que no fueron reducidas por los productores, a pesar de que el area
de pastoreo disminuy6 en algunas zonas por la instalacion de alambrado
perimetral de campos aledafios, provocaron la regulacion natural de las cargas a
través de la muerte y reduccién de los indices reproductivos de los animales.

Se reconoce la importancia del “sereno” (rocio) que cae durante el
invierno, lo que aporta a los pastos y arbustos algo de agua. Gracias a esto en el
afio 2005 “no estuvieron tan mal los animales gracias al yuyo” (ciertos arbustos).

El granizo también es importante, no sélo como factor desfavorable, sino
como mejorador de las condiciones de suelo, ya que segin los pobladores
rompe las costras superficiales de los mismos y permite la germinacién de
ciertas especies vegetales.

En 4reas salinas, el viento es responsable de la formaciéon de médanos, los
cuales se forman por el frenado de las particulas de arena por matas de
arbustos, y luego evolucionan a “bordos” donde puede crecer una vegetacion
poco adaptada a salinidad. Estos ambientes son reconocidos desde el punto de
vista forestal como parches dentro de las salinas. También por efecto de los
vientos “e/ monte se llena de tierra y (los animales) no comen (los pastos o arbustos)”.
“El médano tapa mucho el pasto”. Por influencia de los vientos las represas se
colmatan, “se fapan silo porgue no se desbarran; falta con gué”.
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Respecto a las heladas, “cuando hela no hay pasto”, lo cual reduce las reservas
de pasto para los animales.

La implantacién de especies exéticas como la tuna (Opuntia ficus-indica) y el
atriplex (A#riplex: nummularia) depende mucho de las condiciones climaticas y del
agua del suelo. “Los cubanos (en alusioén a téenicos que llegaron a la region para
dictar talleres de capacitacion) decian que a las pencas habia que plantarias de oeste a
este (para que el agua de lluvia, proveniente del sur sea captada por la palma y se
insuma mayor cantidad de agua.), pero yo les dije que habia gue plantarias al revés”
(norte-sur), para el aprovechamiento de la radiacién y para evitar la influencia
de los vientos del sur.

La luna también es un factor climatico-ambiental que se tiene muy en
cuenta. Los ancianos comentan que para talar los arboles hay que hacerlo en
cuarto menguante para asegurar el rebrote del arbol (ya que la savia baja hacia
las raices y conserva reservas). (S{ cortamos) “palos para los alambrados, hay que
cortar con la luna, duran mads”, aunque “antes duraban mucho mds”.

Lo mismo ocurre con la siembra en chacras. Si lo que se quiere sembrar
son especies que dan 6rganos de reserva subterraneos se debe sembrar en
cuarto menguante, mientras que las especies que dan fruto se deben sembrar
con luna nueva-cuarto creciente. Este ultimo es muy comun en casos de
siembra de cucurbitaceas para el autoconsumo.

Fenologia

Existen en el Chaco Arido especies que los pobladores consideran mas
importantes que otras, tal es el caso del algarrobo negro (Prosopis flexcuosa-Prosopis
nigra) sobre el cual los pobladores conocen a la perfeccion los ciclos
fenolégicos. Tal es el caso de los conocimientos recopilados sobre el ciclo de
vida del algarrobo negro, en una entrevista a la familia de Tomas Sanchez,

Paraje El Cadillo, Chancant:

— Floracion: la misma es bastante constante de un afio para otro, aunque
“este aito (2003) han florecido como nunca”, “serd por el clima seco y caluroso que
tuvimos, que ayuda a mejor floracion”. Empiezan a florecer “recién a los 8 arios
de vida, poco y sin fuerza’, pero si son de rebrote de raiz, “capaz qgue
Sflorezean al aio...no asi si son de rebrote de tronco o rama”. La época de
floracién es variable y depende del “calor de primavera”, y hay “sitios del
campo donde se adelantd” y también varfa entre los algarrobos: “no fodos los
algarrobos se comportan ignales’.
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Fecundacion: los algarrobos necesitan ser fecundados en forma cruzada
en especial por medio de himendpteros, siendo las condiciones al
momento de la fecundacion critica: “si Jueve cuando las flores estin maduras
10 bay cuaje’. Las “beladas tardias pueden quemar los pimpollitos”.

Fructificacion: para que haya buena producciéon de frutos debe haber
primero cuaje y época seca, pero luego tiene que haber lluvia, y que “no
sople con fuerza el viento norte’. Y tampoco mucha lluvia cuando “estd
amarilleando porgue se pudre’. Y que no vengan los loros...”. Hay afios
buenos y afios malos: “son s los ajios malos, antes habia mas fruta’. “El
algarrobo es como el olivo...vecero: si en un aio produce mucho, al afo signiente
produce poco”. También se menciona el “mito” de que los algarrobos
cuando estan solos, ‘Se ponen tristes y no producen frutos”, aunque esto es
verdadero, ya que requiere para su fecundacién de arboles vecinos,
puesto que son autoincompatibles (protoginia).

Dispersion de semillas: las semillas de algarrobo se diseminan por los
animales, que comen los frutos y con las deyecciones es liberada la
semilla escarificada. Los “mejores animales para desparramar la semilla son los
burros y los caballos, y luego la vaca... y algo las cabras y ovejas... y también los
017087 .

Germinacion: las semillas son longevas y para que germinen necesitan
haber pasado por el tracto digestivo de los animales o haber estado en
tierra varios af\os. “Donde descansan los animales salen muchas plantitas, parece
un almdcige”. Para germinar con fuerza necesitan de agua en primavera o
al principio del verano y “s; no los agarran los roedores o la hormigas cuando
son tiernitos, capaz que leguen a ser buenos adultos”. “A veces se salvan porque
crecen protegidas, y claro, también si las protegemos con alguna rama espinuda’.

Rebrote: Algunos algarrobos vienen de la rafz de los adultos, pero tienen
poca fuerza ya que no desarrollan “el macho” (propia rafz pivotante y
anclante) y “con vientos fuertes se tumban con facilidad’. “Hay mucho ‘drbol’
nuevo, no hace falta plantar... hay que esperar que crezcan no mas”.

Crecimiento. para crecer “nmecesitan de mucha lug y aire’, no toleran las
sombras densas, “asi, debajo de los mistoles no va a encontrar ninguna plantita
de algarrobo”. Para que crezcan fuertes “nadie le tiene que hacer sombra, ni
siguiera sus padres”. Y los pocos que crecen bajo la sombra estin torcidos,
buscando la lnz y mads, no florecen ni producen frutos”. Al algarrobo negro “no
lo daiian mucho los animales, algo las cabras, pero no les gusta tanto como a los
blancos”.
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La floracién de algunas plantas ha sido asociada a condiciones climaticas:
“E/ palo cruz esti en flor; va a lover”. Esta especie (Tabebuia nodosa) y el cardén
(Stetsonia coryne) son los “barémetros del monte” que indican precipitaciones en
el lugar, “a veces mienten. .. pero nos queda la esperanza’ (Karlin, U. et al., 2010b). La
ciencia “explica” este fenomeno dado la respuesta que tienen algunas especies a
cambios de la presion atmosférica.

Suelo, geomorfologia y agna

Los pobladores han sabido “leer” el sistema ambiental de manera muy
particular, habiendo clasificado 4reas de pastoreo con caracteristicas
diferenciales, los cuales son valorados de acuerdo a la las caracteristicas
topograficas y edaficas (salinidad, textura, permeabilidad, materia organica),
ubicando diferentes ambientes que son aprovechados para diferentes fines.

Un ejemplo de esto es la clasificaciéon que realizan los productores de
Salinas Grandes (Catamarca) de los ambientes y sub-ambientes en relacién a sus
caracteristicas mas sobresalientes, y en base a esto su aprovechamiento (Tabla
13.1).

Para estos pobladores, los ambientes no son estaticos, sino que cambian
en el tiempo: “Aqui donde estamos parados, hace unos anos era pura sal”. Respecto a la
dinamica ambiental “hay muchos médanos que vuelan”, “se vuelan porque estd muny seco”,
tormando los “bordos”. “Los bordos mis chicos tienen unos veinte aiios” y se forman
por acumulacién en los matorrales. Los barreales se forman por acumulacion
de materiales de distinto origen: “Tienen unos tres metros de arcilla y después arena”,
como han podido corroborar a través de la construccion de pozos balde y
represas, lo que indica que estos han sido formados con distintos materiales

originarios dependiendo de las condiciones climaticas historicas.

Ciertas especies vegetales son constructoras de suelo: “E/ manea caballo

[ ippia salsa) tiene guia y voltea el caballo, por eso se la llama as?”’. “Es de flor blanca y las
gray J

guias forma un tejido sobre la salina”, el cual aparentemente estabiliza los suelos

frente a la erosién o incluso permite la evolucién hacia otros ambientes.

Algunas especies no se desarrollan en ciertos suelos: “En la Zanja al oeste,
(Salinas Grandes) 7o hay pasto raiz (Trichloris crinita) por que el piso es muy duro”. “El

© 9 <

wmiistol (Ziziphus mistol) no sale en el bajo”, “en los bordos hay poco”.
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Tabla 13.1: Caracterizacion ambiental en Salinas Grandes (Catamarca) a partir de la percepcion

local sobre las caracteristicas eddficas, y su potencialidad.

SUb'. Topografia Textura de Salinidad Permeabilidad Otre}s . Potencialidad
ambiente suelo caracteristicas
Tosca a poca
profundidad
Suelo “mas
Monte Buena gordo” (alto Forestal
“Altos” contenido de
materia
orgénica)
« » Forestal y
Bordo Medanosos Muy alta forrajera
Monte
con Forestal y
influencia forrajera
salina “Medianamente
Llano salitrosos”
alto
Bajo Presencia de .
bueno Inundables yeso dentro Forrajera
Bajo « » del metro de
malo “Bajos” g f:gg:oss,, profundidad _
“Muy Forrajera (de
Salina salitrosos” baja
vegetada receptividad
pero gran
superficie)
Captacion
Barreales Impermeables ocasional de
agua para
animales

El impacto de la desertificacion (que significa ausencia de vida, sobre todo

humana), se debe, segun los pobladores, al “wal pastores” (no al sobrepastoreo) y
a la tala de arboles, lo que significa menor cantidad de biomasa y proteccién al
suelo, lo que se traduce a su vez en que el suelo se “enflaguece”, que se “cansa”’, o
en la jerga técnica “tiene menor contenido de materia organica’, y por lo tanto no
retiene la humedad de las lluvias y “entrega” pocos nutrientes a las plantas.
Debido a las altas temperaturas y ausencia de proteccién en esta region, se
“guema”’ el suelo, perdiendo sus nutrientes, no pudiendo reponerlos por el
escaso aporte de biomasa (Karlin et al., 1994).

Existe coincidencia entre los pobladores que la falta de agua es el

problema mas importante con el que tienen que lidiar. “S7 hay agua, hay vida”.
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Las comunidades del noreste de la regién, reconocen que la calidad del
agua depende de su ubicacién y su relacién con respecto a areas salinas: “Hay
buena agua al poniente” (noroeste de la salina de San Bernardo). “Los pozos con agna
de rezumen cerca de las represas son mejores gue los ofros”, con grandes diferencias
sobre el estado sanitario de los animales.

“E/ agna se va en poco tiempo. Las represas estin tapadas”. La reduccién en los
voliumenes de agua de las represas y pozos balde concentra las sales: si se largan
las cabras a comer al monte “/a majada no vuelve porgue el agna es salada”.

Ambientes, plantas nativas y cultivadas

La presencia de parches de vegetaciéon permite a los pobladores locales el
uso diferencial de los recursos en el tiempo y el espacio.

La masa forrajera varfa en el espacio y el tiempo, concentrandose en
verano y extendiéndose su disponibilidad hasta mayo o junio, dependiendo de
la cantidad de lluvias estivales. La época de bache forrajero se produce en julio,
agosto, setiembre y en algunos casos octubre, hasta las nuevas precipitaciones.

Los pobladores de Salinas Grandes reconocen tres grandes sub-sistemas
de pastoreo, haciendo a su vez subdivisiones de acuerdo a la calidad de forraje:
“los altos” constituidos por los “bordos”, el “monte con influencia salina” y el
“monte sin escasa influencia salina”; “los bajos” constituidos por la “salina
vegetada”, “llano bajo malo”, “llano bajo bueno”, “llano alto” y los “barreales”;
y el area peridoméstica (Ruiz Posse et al., 2007; Tabla 13.1).

El primero de los sub-sistemas es mas importante durante el verano por la
presencia de Poaceas, tales como pasto raiz (1. erinita) y pasto remolino
(Sporobolus - pyramidatus), por especies leflosas como algarrobo (Prosopis aff.
flexcuosa), mistol (Z. mistol), mistolillo (Castela coccinea) y lata (Mimogyganthus
carinatus), importantes tanto por su aporte de hojas y frutos como forraje, y su
capacidad de hospedar claveles del aire o azahares (Tillandsia spp.). Respecto a
estos ultimos comentan: “Algunas cabras mueren colgadas de los drboles buscando e/
agahar, por eso hay que bajarlos con ganchos”. También comen las ligas (Struthanthus
uraguensis), epifitas sobre numerosas especies arboreas y arbustivas.

Los “bajos” son sub-sistemas que constituyen un importante reservorio de
forraje durante el invierno y la primavera, época con escasos recursos forrajeros
en los “altos”. “Falta pasto en septiembre, octubre y noviembre”. “Los animales que van
al monte se mueren, no los que van a la playa”. “Los animales van a comer a la salina, a
unas cinco leguas” (25 km). Estos sub-ambientes mantienen durante el invierno
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condiciones de humedad que permiten el desarrollo de diversas especies
arbustivas como palta (Maytenus vitis-idaea), el cual “cuando rebrota produce mielita
que empacha a los cabritos”, pero “awmenta la leche de las cabras’. Segun los
pobladores esta especie busca la humedad de la napa salina. Otras especies
importantes son el cachiyuyo (A#riplex argentina), palo azul (Cyclolepis genistoides),
maiz de suri (Ebretia cortesia) y otros, manteniéndose verdes por mas tiempo, y
siendo mas palatables. El maiz de suri produce un “frutito muy dulce que lo come
mucho el avestruz y la cabra; las vacas sélo cuando estd nuevito”. Estas especies son las
responsables de mantener un buen balance mineral y proteico en los animales.
Asimismo, se encuentran cactaceas, importantes por su aporte de agua, y por
mantener la buena sanidad en los animales. Al manea caballo (L. salsa) “lo comen
las vacas y las cabras. Tiene papita y el chancho lo come”.

Es clave el uso del chafiar (Geoffioea decorticans), el cual forma bosquecillos
densos generando un sub-ambiente particular. EHsta especie provee de
numerosos recursos usados por el ganado y la fauna silvestre y es hospedante
importante de claveles del aire. Produce frutos utilizados para consumo
humano o animal, aunque “a veces hay y a veces n0” en relacion a la veceria de la
especie. “Cuando hay seca (sequia), prende la fruta” ya que “cuando lueve pudre la base
de la flor’. Algo similar ocurre con los frutos del algarrobo. “Cuando no hay pasto
la vaca come hasta la cdscara del ynchdn” (cascara del chafiar).

En la “salina vegetada” y el “bajo malo”, el pasto guanaco (Distichlis
acerosa) es muy importante para los sistemas ganaderos sobre todo en la época
invernal donde escasean los forrajes de otros ambientes. Para que los sistemas
ganaderos funcionen bien es necesario contar con una superficie importante de
este ambiente; los productores locales han sabido aprovechar esta especie
utilizando 4areas de pastoreo que se extienden hacia el centro de la salina,
abarcando superficies superiores a las declaradas como propias. El jume liebre
(Heterostachys ritteriana) es también importante en este ambiente, el cual “reverdece
con la humedad de la noche” y “es muy engordador”.

El cardon (Szetsonia coryne) es fundamental para el mantenimiento de las
cabras y vacas, sobre todo por el aporte de agua, ya que produce fruta durante
todo el afio que es aprovechada por estos animales. “Mds meses mantienen a los
animales”. “No ast el ucle, que solo produce en poco tiempo”

Es importante en otoflo “/a hgja gue ca¢” de los arboles y arbustos ya que
los animales la levantan.

El area peridoméstica, con evidentes signos de sobrepastoreo, presenta
oferta forrajera escasa. Aqui se encuentran los corrales donde se ofrece a los
animales en forma controlada forraje como palta (M. vitis-idaea), claveles del aire
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(Tillandsia spp.), penca (O. fieus-indica) y el atriplex (A. nummnlaria), éstas ltimas
dos, exdticas y cultivadas.

La importancia de contar con diferentes sub-ambientes estriba en la
constitucién de un particular ciclo de pastoreo a lo largo del afio y aun
diariamente. Los pobladores, al poseer grandes extensiones de campos
comuneros, sin delimitacién de alambrados entre los sub-ambientes, cuentan
con una amplia variedad de especies que se adaptan a cada situacién ambiental,
con una oferta continua de forraje en cantidad y calidad (Cavanna et al., 2010).
El alambrado reduce la oferta forrajera de los animales: “Los animales no pueden
cirenlar, como quieren’.

En el caso de campos delimitados con alambre perimetral, las cabras
pueden atravesarlo y pastorear campos vecinos, siendo esto reconocido por los
productores: “Comen pasto del vecino”.

Dicha disponibilidad de forraje se detalla a continuacién identificando las
especies mas importantes en funcién del sub-ambiente en el que se encuentra y
la época del afio en que produce el mejor aporte (Figura 13.2).

Los pobladores del Chaco Arido saben que la presién de pastoreo de los
animales disminuye desde las aguadas a areas alejadas. Por esta razén, en
campos aledafios de diferentes comunidades que no estin separadas por
alambrado, los pobladores hacen superposicién de pastoreo (con acuerdos de
palabra), conociendo hasta donde llegan los animales de cada comunidad. De
esta forma, zonas alejadas de las zonas de sacrificio son mejor aprovechadas ya
que animales de ambas comunidades aprovechan las pasturas y se evita el
subpastoreo que podria ocurrir en caso de haber alambrado.

Los desmontes eliminan la biodiversidad de especies, aumentando los
riesgos ambientales y econdémicos de los productores locales. Asimismo,
modifica la dinamica del ambiente, siendo traducido en la produccion.

Respecto al uso de la fruta del algarrobo, (nosotros) “ya no la usamos, solo a
veces hacemos patay, para darnos un gusto... antes si, porque habia mdis y era costumbre... es
mny trabajoso y mds si hay poca... los chicos si, viven masticando la chancha.”

“Para lefia usamos sélo el negro (el blanco es mas “flojo” para dar brasa) y s
esta seco mejor”’, pero “si hay quebracho lo preferimos sobre todos”.

“E/ carbon es para vender...nosotros no usamos el carbén”. Tiene que set “un buen
monte para que rinda_y hacemos los hornos en invierno, para que las lluvias no estropeen el
horno... y por los calores...es mucho trabajo”.
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Figura 13.2: Esquema de distribucion espacial y temporal de las especies forrajeras mas importantes en
Salinas Grandes (Cavanna et al., 2010).
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“Para madera preferimos el blanco, pero bay poco, algo usamos del negro, pero para
nosotros, para la casa... Cortamos en invierno, por los calores y porque la madera dura
mds...no bha subido la savia... y hay mds rebrote de los tocones”. Ahora con la motosierra
se corta en toda época.

Antes “vendiamos muchos varillones y rodrigones para las vias de San Juan y
Mendoza, los mejores venian de los rebrotes, rectos y largos” y “de rebrote crecian mis rdpid,
no habia que esperar muchos aiios”. Hay “muncho gusano (barrenador de la madera) mds
que antes y hay pocos palos sanos”.

Este arbol es apreciado por la sombra, y como arboles nodrizas para otras
especies como el mistol o quebracho blanco. No es visualizado como
mejoradora de suelos, pero si como influencia positiva sobre pastos para los
animales: “Mds calidad pero menor cantidad... como reserva invernal”.

A los animales “Jes gusta la sombra del ‘drbol’ y los pastos que alli se desarrollan, en
especial para el invierno”. “La fruta les gusta mucho a todos” y “cuando hay mucha se ponen
gordos y lustrosos”. Las hojas y las flores que caen son “levantadas” por las
cabras... “sjqué es lo que no comen!?’. Cuando hay mucha, “/a juntamos y la guardamos
para darle a los animales en invierno, sobre todo a los caballos”.

También son importantes los nombres locales dados a las plantas, ya que
indican muchas veces su comportamiento e importancia. Asi por ejemplo: el
lamado “salvavidas’ (Cordobia argentea), porque ‘salva las vacas por rebrotar
temprano.”O el “pasto raiz” (Trichloris crinita), “tiene el alma en la raiz, porgue siempre
rebrota.” Y asi con el pasto gnanaco, maiz, de suri, pasto remolino, etc.

Caza

Es interesante mencionar algunas expresiones de los pobladores en
relacion al uso sustentable de la fauna silvestre, manifestando un saber innato y
una posicién conservacionista acerca de su ambiente, de los recursos que le
ofrece y del uso que puede hacer de los mismos. Estos conocimientos pueden
ser valorizados y servir como base para implementar sistemas de uso
sustentable de los recursos naturales con la participaciéon activa de los
pobladores (Reati et al., 2010). A continuacién se describen relatos populares de
las Salinas Grandes:

— “Las vigeachas (Lagostomus maximns) desaparecieron”. “No hay leon” (Puma
concolor). “Hay suri (Rbhea americana) en la costa, pero no hay guanaco” (Lama
guanicoe). <Al gnanaco lo lignidaron los militares”. “Para el monte del Garay hay
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mncho suri. Los obreros estin talando y el ledn se viene para acd”. “Hay mucho
puma, viene de los cerros” “Se vienen por el desmonte o el fuego”.

— Huevos de suri: “Los primeros no hay que levantar, si los iltimos. De este modb,
para el invierno ya va a haber bichos grandes y puede haber mas huevos”. “Sacan el
buevo del suri y matan el bicho”. “Hay que enseiiar que sacar buevo de suri es
malo”.

—  “Se debe respetar la época del ano de cosecha de miel de cardon”.

— “La gente del campo, algunos saben otros no (del uso moderado del recurso
tauna), eso es lo que digo que debe haber difusion”. “Suelen cazar por diversion,
pero siempre va a parar a la olla”.

—  “Nunca mato lampalagna (Boa constrictor) con cria”.

—  “Se deben conocer los periodos en que se pueda cazar’.

—  “Siempre cacé para dar de comer a mis bijos”.

—  “Los cagadores de afuera matan por los alerones” del suri.

El reconocimiento y la identificacién de los nichos de ciertos animales les
permite ubicarlos con el fin de cazatlos. “E/ guanaco iba (porque no se ven mas)
a la noche (a la salina) para comer pasto gnanaco y lnego de dia al monte a buscar sombra™.
‘« . . . . .y

Cuando hay fruta madura del maiz, de suri, se juntan alli los suris

Como se observa, se mezclan opiniones que apuestan a un manejo
sustentable del recurso fauna, que dan idea de una visién del recurso como algo
limitado a cuidar; sin embargo, se mezclan con sensaciones de desconfianza o
de inseguridad ante propuestas de cambio (Reati et al., 2010).

Tecnologias aplicadas

Los pobladores construyen, frente al advenimiento de la estacién seca,
cercos con materiales de la zona (ramas de M. carinatus o plantan cardones) con
el proposito de diferir las pasturas naturales para épocas de escasez. Esto lo
hacen principalmente como reserva forrajera para los caballos, lo que
demuestra la importancia de estos animales en la vida cotidiana de la poblacién
(para trabajo u ocio). Hs raro que destinen estos cercos a vacas, y menos ain
para cabras. “Con e/ cerco se aborra de comprar maiz y alfa para el caballo. También para
vacas flacas”.

A pesar de esto, algunos productores piensan en destinar cercos nuevos
para cabras con el fin de que no caminen mucho hacia la salina, ya que “cxando
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estan menos caminadas estan mejor’ y de esta forma tampoco se pierden o son
atacadas por el “leén”.

Respecto a la produccion forestal, la aplicaciéon de las actuales leyes
forestales, que impiden la explotacion de madera, han obligado a los
productores a aplicar otras estrategias de extraccion. Para la obtencién de
postes los arboles son podados durante el invierno y en cuarto menguante para
lograr que rebroten. Esto se hace sobre retamos (Bu/nesia retama), algarrobos (P.
aff- flexnosa) y quebrachos (Aspidosperma quebracho-blanco). En muchos sitios,
también se hace esta practica sobre los cardones; a pesar de que las restricciones
forestales no se aplican sobre esta especie, los pobladores podan algunos de los
brazos para ofrecer a los animales como forraje de emergencia y como fuente
de agua, pero dejando ramas remanentes para que produzca flores y frutos que
seran consumidos por los animales en invierno y primavera.

La produccién de tuna ha sido muy importante en la regién en afios
anteriores, pero en la actualidad se ha dejado de implantar pencas, y los tunales
que habfa se descuidaron (muchas plantas remanentes estan infectadas con el
gusano de tuna, Cactoblastis cactornm). Los mas ancianos dicen que la produccion
de tuna fue muy importante y se daba muy bien, aprovechindolo para la
produccién de fruta y sus derivados, y como forraje de emergencia. Por
distintas razones la superficie implantada se redujo (expansién del gusano,
sequias, falta de cuidados, reemplazo por otros forrajes como fardos de alfalfa y
bolsas de maiz de facil acceso). Algunos pobladores comentan que no plantan
pencas porque “los animales se bacen quimileros (en referencia a la Opuntia quinilo,
pertjudicial para los animales) y se mueren”, el cual es aparentemente uno de los
tantos “mitos” que han circulado en la zona. Aunque otros desmienten esto:
“Las vacas con las pencas no se bhacen quimileras; es mentira’. “(La tuna) es
engordadora. .., como no va a ser importante”. “El jugo les hace dar mucha leche (a las
cabras)”. “Se seca cuando la cabra come directamente; hay que cortar”. “Al avestruz no le
hace nada, las purga”

Algo similar ocurre con la construcciéon de cercos con cardén en zonas
cercanas a cardonales. Hay quienes dicen que los animales se comen los
cardones y entran a los cercos.

Cambios en la percepcion

En las ultimas décadas, los cambios en el contexto socio-politico de la
region, tal como la presion del avance de la agricultura y la ganaderia extensiva,
los intereses econémicos, y sobre todo la intervencion de diferentes organismos
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gubernamentales, ONG"s y politicos de turno, la percepcion sobre los aspectos
de la vida rural han cambiado.

Segun Ingold (en Sanchez-Criado, 2009), “vivir en sociedad supone someterse a
procesos de (re)sintonizacidn-participacidn-capacitacion continua en cursos de actividad, a un
ajuste siempre friccional con otros ritmos, que desbordan la fignra de la cultura o la ecologia
como algo estdtico y holistico”.

La importancia politica que ha tomado la region en los ultimos afios ha
provocado una oleada de intervenciones sobre las comunidades por parte de
distintas instituciones, algunas bien intencionadas, otras no tanto. Se hace mas
énfasis en la productividad, y no se tiene en cuenta la totalidad, que incluye lo
social y lo cultural.

El (mal) acostumbramiento de los miembros de las comunidades a recibir
subsidios (“suicidios” como se suele escuchar a algunos pobladores), bolsones
alimentarios, materiales para construccién, viviendas, etc., ha cambiado la
cultura del trabajo en la regién (problematica que se ha generalizado en el pais).

Se observa que en aquellas comunidades que mads intervenidas estan, la
mayorfa de las veces ocurren disputas por la recepciéon de los subsidios y su
administracién, logrando resquebrajar la comunidad y haciendo fracasar los
proyectos de “desarrollo”.

La falta de coordinacién entre las organizaciones intervinientes logra
sobrecargar a los pobladores con reuniones, encuestas, actividades de todo tipo,
terminando por cansatlos.

De acuerdo a lo registrado en talleres, se ha podido escuchar todo tipo de
declaraciones. Es clara la pérdida en la visualizacién de la importancia del
trabajo (individual o comunitario) y la autonomia en la biasqueda de recursos.
“E/ gobierno tiene la responsabilidad’, buscando permanentemente que el gobierno
de turno se haga cargo de sus necesidades. No se visualizan alternativas de
autogestion. “/A/ gobierno no le interesa la gente”. “Mandan gente que bace cualguier
cosa”. ““E/ tractor es vigjo, no es para la zona”. “Robaron la plata, es un desastre en el tema
del desbarre” (de las represas). “Tenian que hacer otra cisterna”. “La gente nos dejamos
hacer las cosas”. “Quisimos hacer el desarenador (de la represa) pero no nos alcanzd la
plata”. “El gobierno hace cosas porgue estd el yanqui”’ (en alusién a la presencia de
capitales extranjeros, en disputa sobre las tierras de los pobladores). “No nos
animamos a pedir”.

Muchas recomendaciones de técnicos y politicos resultan ser ciertamente
contraproducentes frente a la falta de diagnodsticos serios. “No bay plata para
comprar alambre” en alusion a la necesidad de construir un alambrado perimetral

216



Caracteristicas sociales, econdmicas y cultnrales

el 'ﬁ ‘Ill g

para establecer “prueba de posesion” de las tierras, con todos los
inconvenientes que esto acatrea: la modificacién de practicas ancestrales en el
manejo del ganado, la dependencia en los subsidios y la falta de creatividad y
trabajo en conjunto a la hora de adquirir los materiales necesarios. “La wnidad
estd media cnarteada”. “No nos organizamos para desbarrar las represas” o para comprar
alambre.

Las practicas y percepciones de la poblacién local, que definen los ritmos
temporales y espaciales de las comunidades, determinadas en las “estructuras
miticas”, claramente pueden ser desorganizadas frente a cambios en el contexto
socio-politico y cultural, produciendo nuevos sentidos para el espacio y el
tiempo en un mundo de consumo, y una fragmentacién de dichas
comunidades.

Percepcion de los técnicos

Uno de los problemas mas serios que visualizan los técnicos son los
fracasos de los proyectos de “Desarrollo Sustentable” para estas zonas, y del
Chaco Arido en general, y mas global atn para todo el Chaco.

Fracasos atribuidos o a los mismos campesinos: “no se organizan, no les
interesa reforestar, no les interesa lo que proponemos”, o fracasos a veces atribuidos a
los mismos proyectos: “los distintos tiempos, no captamos lo que quieren, no nos
entienden’”.

La teoria de los técnicos y su concepcion del desarrollo sustentable, choca
con la realidad. La sustentabilidad y la reproduccién de la vida campesina
“desde” los productores probablemente sean distintos a las aspiraciones de
técnicos y decisores politicos.

Asi su percepcidn, aspiraciones y estrategias, desde su situacién
supuestamente marginal, probablemente no pase por maximizar beneficios de
sus tierras, ni tampoco por optimizarlos sobre la base de la seguridad, sino por
dar seguridad a hijos y nietos, lo cual puede pasar por una migracién “a mejores
Ingares con esperanzas de mejor futuro”, y que la importancia que le asignan ellos a
los técnicos sea la de sentirse “acompariados no mas” o que “son como de la familia”,
y no por las recetas técnicas, apuntando mas al valor simbdlico y no al valor
econdémico.

La estrategia clasica de algunos técnicos es el paquete tecnoldgico:
“Capacitar al productor, de arriba hacia abajo”; ““de la teoria para adaptar la realidad’; “de
la tecnologia para modificar la naturaleza”, y st hay fracasos y... “serd por el clima que
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este anio no fue normal’, como si “la anormalidad” no formara parte de esta

realidad.

Percepcion de los empresarios

También tienen sus mitos. En general no viven en el campo, por lo que
no tienen un contacto directo con los signos del ambiente, y muchas veces no
conocen la dindmica del mismo.

Apuntan a la rentabilidad, asi lo importante son por ejemplo los kilos de
carne logrados por hectarea, la cantidad de terneros y el precio obtenido en el
mercado. También el ser ganadero es bien visto en su circulo social.

Confian en la tecnologfa y en la buena administracién, olvidando muchas
veces las oscilaciones climdticas y su efecto a veces devastador sobre el sistema
productivo.

La mayorfa apunta sélo a la vaca, y la relacién de esta con “el mar de
pasto”, en detrimento del estrato arbéreo y arbustivo. El sistema se transforma
asi en un “monocultivo”. El desmonte “selectivo” es para ellos uno de los
factores claves para el éxito de la empresa: eliminar en su totalidad al estrato
arbustivo y dejar sélo algunos arboles, con lo cual obtendrian una gran masa de
pasto. Implantar pasturas exéticas es otro factor a que se apunta, ya que
producitrian mas y de mejor calidad.

Se “adapta” el ambiente a la vaca, y no la vaca al ambiente. Se descartan
en la mayoria de las veces de otras posibilidades de produccién, mas acordes
con el ambiente, como la apicultura, la cabra, de productos forestales tanto
madereros como no madereros, aprovechamiento de la fauna, etc. O aun
mejor, a la combinacién de varias producciones, el llamado uso multiple del
espacio.

Muchos técnicos y sus instituciones no sélo adhieren a la “vaca solitaria”,
sino que lo fomentan.

Conclusiones

La aplicacién de tecnologias sin la adecuacién en base a diagnésticos
serios y sin contemplar la percepcion local (Figura 13.3) han logrado en muchos
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casos desestructurar las practicas de manejo tradicionales, que han sido
ajustadas a lo largo de décadas a través de ensayos de prueba y error.

En el mejor de los casos se tiene en cuenta al productor y su contexto real,
su capacidad de observacion, de experimentacién, de comprobacién de ideas y
nuevas técnicas. La llamada experimentacién participativa asume los riesgos y
los fracasos, siendo muchas veces mds importantes los fracasos ya que obliga a
indagar “que sali6 mal” (Figura 13.4).

La delimitacién con alambrados, como paradigma del “progreso” en el
ambito rural y como icono de posesién individual, reduce la posibilidad de
aprovechamiento de esta biodiversidad espacial y temporal, coartando las
posibilidades de reproduccién social.

La reduccién de las areas de produccién de las comunidades, produce la
intensificacién de la produccién, sobreexplotando los recursos locales. Esta
sobreexplotacién reduce la cobertura vegetal, haciendo peligrar la
permeabilidad de los suelos, aumenta la salinizacion de los suelos, la erosién, la
evaporacion del agua y disminuye la materia organica. Como consecuencia, la
productividad es menor, la diversidad de recursos se reduce, las areas de caza
cambian su ubicacién, y disminuyen las alternativas productivas y la posibilidad
de autoconsumo.

Quiza sea momento de revisar los protocolos en el armado de proyectos
de “desarrollo”; adecuar mejor las tecnologias tradicionales en vez de aplicar
nuevas, y fundamentalmente “aprender” y “aprehender” las claves de la
percepcién de los pobladores locales, incorporandolas junto a la saber cientifico
en una “ecologia integral” que abarque las cuatro dimensiones: Experiencia-
Cultura-Comportamiento-Sistema.
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Figura 13.3: Desalinizadores en desuso, El Quemado, Dpto. Capaydin (Catamarca). Ejemplo de
fracaso de proyectos tecnoldgicos. © U. Karlin.

Figura 13.4: Plantacién de pencas en cerco de cardin, realizado en base a un taller participativo, E/
Quimilo, Dpto. La Pag (Catamarca). Ejemplo de experiencia de combinacion de conocimientos

populares y cientificos. © M. Karlin.
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CAPITULO 14

CAMBIOS EN EL USO DE LA TIERRA, SU
REDISTRIBUCION Y FRAGMENTACION DE HABITAT!

Marcos Sebastiin Karlin

Tipos sociales agrarios: dinamica poblacional y cambio del uso de la
tierra

En la regién del Chaco Arido se pueden identificar tres tipos sociales
agrarios: empresarios capitalistas, pequefios productores y empresarios
familiares.

El 78% de la tierra esta en manos del 10% de los duefios (empresarios
capitalistas), superando las 1000 hectareas por establecimiento agropecuario
(EAP). Las mismas se dedican principalmente a la cria de ganado vacuno, y
eventualmente a la explotacion forestal, ya sea contratando personal o
vendiendo el monte en pie.

La mayoria de los duefios de estos campos no viven en sus tierras,
contratando encargados llamados “puesteros”, que subsisten en las tierras de
sus patrones, a quienes se les permite tener algunos animales domésticos
propios, a cambio de atender los bienes de los duefios. Los productos, tanto
animales como forestales son aqui “cosechados” en forma periédica (Katlin et
al., 1994).

Los ingresos obtenidos son suficientes para que el duefio pueda tener un
buen nivel de vida, pero estos ingresos generalmente no son invertidos en la
zona. Sumado a esto, el tipo de explotacion existente requiere de poca mano de
obra (un puestero cada 3000 has), por lo tanto no contribuye significativamente
a la ocupacién de mano obra regional.

1 El analisis de las estadisticas realizadas en este capitulo se basa en datos departamentales, los
cuales muchas veces incluyen areas correspondientes a ecorregiones diferentes (Chaco Semiarido,
Serrano, Monte), y deben ser relativizados debido a que los fenémenos socioeconémicos son
muy diferentes.



Cambios en el uso de la tierra, su Marcos Karlin
redistribucion y fragmentacion de
habitat

El 12% de la tierra con limites definidos estd en manos del 60% de los
pobladores (pequefios productores), con superficies menores a 400 has. Sin
embargo, es elevada la cantidad de EAP’s sin limites definidos, tepresentado
por el 74% de los casos (INDEC, 2002). Estas tierras se dedican
principalmente a la crfa de ganado caprino y en menor grado bovino, y a la
explotacion forestal complementada con la cria de animales de granja y, a veces,
el cultivo de pequefias chacras (mafz, zapallo) para autoconsumo. Generalmente
viven en su tierra y usan la mano de obra familiar para las tareas rurales. Este
tipo de sistema permite el autosostenimiento de la mayor parte de la poblacién
de la regién, pero no tiene la capacidad para incorporar a las nuevas
generaciones, las que se ven obligadas a emigrar.

Los bajos ingresos prediales obligan a la bisqueda de trabajo extrapredial
y planes sociales, lo que provoca que las explotaciones familiares cuenten con
menor cantidad de jornales por afio, haciendo que muchas de ellas
desaparezcan y sean incorporadas a campos grandes. Existe, de hecho, un
aumento de las superficies de campos mas grandes y una disminucién de las
pequenas explotaciones.

La ganaderfa y la explotacién forestal representan el 90% del uso total de
la tierra, realizindose sobre pastizales naturales y bosques nativos. Sobre un 4%
de la superficie se han implantado pasturas exéticas que aumentan las areas de
pastoreo. En los dltimos afios, muchas explotaciones han sido transformadas a
la agricultura gracias al avance de las tecnologfas de riego. La agticultura
representa el 6 % de la superficie total de la regién del Chaco Arido, la cual
contaba hacia el afio 2002 con un 14% de su supetficie bajo riego (INDEC,
2002).

Los factores directos causantes de los cambios en el uso de la tierra
corresponden fundamentalmente a la expansioén de la agricultura bajo secano
hacia el este de la region, bajo riego hacia el centro y oeste, al avance de grandes
emprendimientos ganaderos, especialmente en el noroeste de Cérdoba y este de
La Rioja, y a la instalacion de diferimientos en los valles y oasis de riego. A esto
se suma la extracciéon de productos del bosque y los incendios (naturales e
intencionales).

Britos y Barchuk (2008) mencionan para un lapso de 15 afios (1987-2002),
en el departamento Ischilin (Cérdoba) un aumento considerable de
explotaciones ganaderas con superficies superiores a 2500 has y wuna
disminucién en la cantidad de EAP’s en zonas aledafias a la localidad de
Quilino. Estos casos son una muestra de lo que estd ocurriendo en el resto de la
regién del Chaco Arido.
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Cabido et al. (2005) mencionan también pata el noroeste de Cérdoba una
redistribucién en la propiedad de la tierra, mencionando una reduccién de
EAP’s menores de 200 has de -34,4% y un aumento de EAP’s de +30,5 para el
norte cordobés durante el perfodo 1988-1999.

El régimen de tenencia de tierra es muchas veces critico, ya que los
pequefios productores no poseen titulos a pesar de habitar los campos por mas
de 20 afios. La mayoria se considera duefio de sus tierras, pero es comun que se
generen conflictos legales con supuestos duefios que adquierieron derechos de
las tierras en forma “legal” o ilegal. Las tierras, en la mayorfa de los casos,
pertenecian a antiguas Mercedes Reales, es decir tierras que pertenecieron a los
antiguos colonizadores y que a través de sucesiones indivisas a sus
descendientes terminaron reduciendo su supetficie y finalmente abandonadas o
cedidas “de palabra” a encomenderos o peones rurales (Castro, 2010a; Pizarro,
20006). Otra parte de las tierras son fiscales, los cuales fueron ocupadas por
colonos que se instalaron en ella.

Los habitantes de estas tierras no conocen, generalmente, los aspectos
legales de la tenencia. La “Ley Veinteaflal” no es aplicada en la mayoria de los
casos por supuesta falta de justificacién en la ocupaciéon. Algunos ocupantes
poseen boletos de compraventa, pero la gran mayoria no posee papeles que
demuestren el usufructo de las tierras. Sin embargo, existen innumerables
posibilidades de justificar legalmente la ocupacién de las tierras, tales como
identificacién dentro de los campos de mejoras, cementerios locales (donde se
registran los nombres de antepasados de los pobladores locales), registros en las
escuelas locales, registros de marcas y sefiales, etc.

Como se mencioné anteriormente, la mayoria de las explotaciones
agricolas del Chaco Arido no poseen limites definidos y estan ocupados por la
figura de pequefios productores agropecuarios (Karlin et al., 1994; Posada,
1993), donde la superficie de pastoreo y ramoneo de los animales es mayor de
lo que la gente argumenta que posee o se les esta permitido utilizar. Existe una
superposicion de uso entre los campos con acuerdos de palabra entre los
pobladores y con algunos campos de empresarios. Muchas de las tierras con
titulos, son de sucesion indivisa, es decir, viven parientes en una misma parcela
sin limites definidos entre ellos, conformando campos comuneros.

Los campos de las comunidades colindan o se superponen con campos
comprados por grandes empresas (Castro, 2010b; Karlin, M. et al.,, 2010a;
Karlin et al., 1994) generandose conflictos por la tierra. Tratando de evitar estos
contflictos, los empresarios locales cercan sus campos, reduciendo la superficie
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de pastoreo de los animales y uso forestal de las comunidades (Ruiz Posse et al.,
2007).

Por la baja calidad de vida y las escasas fuentes de trabajo, esta regién es
fuerte expulsora de poblacién, especialmente del grupo econémicamente activo.
Hay una relativa creciente pauperizaciéon que se manifiesta en falta de servicios
esenciales (agua, energia) y una baja infraestructura en comunicacion, salud y
educaciéon. Es escasa la organizacion de los productores como asi también la
asistencia técnica a los mismos (S.A.G. y P., 1984). La rentabilidad general de la
regién es baja, debido a las condiciones ambientales, al estado de los recursos
naturales, a los esquemas de produccién y manejo, al tipo de productos de bajo
valor obtenidos y al sistema de comercializacioén existente. “Existen carencias
basicas y no hay beneficios” (Margiotta y Benencia, 1995). El ingreso es cercano
al nivel de subsistencia.

Las tecnologias predominantes utilizadas por este tipo agrario son las de
procesos (o “blandas”), debido a la particularidad de la zona en cuanto a la
ecologia y las caracteristicas sociales. Las tecnologias de insumos son muy caras
y de dificil acceso. No estin adaptadas a la zona, ya que las instituciones
dedicadas a la investigacion y las politicas de desarrollo se centran en las zonas
mas productivas del pais. En cuanto a las tecnologias de procesos, existen
instituciones dedicadas a estas zonas, con un enfoque mas social, generando lo
que se llaman “tecnologias apropiadas o adaptadas” (Silvetti, et al., 2001).

El tercer tipo social agrario en la zona son los empresarios familiares,
quienes son poseedores de sus tierras, los cuales hacen explotacién de ganado
vacuno, con un manejo que les permita obtener ganancias para la capitalizacion.
Realizan también explotacion frutihorticola en aquellas zonas que permitan el
regadio. Actualmente, debido a la expansién de la agricultura, estan
incorporando a sus campos cultivos extensivos como soja o maiz. Su presencia
en la regién esta supeditada a la capacidad productiva de los campos. Las
superficies promedio de los campos de cria rondan en el orden de las 600 has,
superficie cada vez mayor para poder sostener econémicamente los sistemas
volcados hacia la cria extensiva. Los campos destinados a agricultura se ubican
generalmente en el limite del Chaco Arido y el Chaco Semiarido o Serrano para
poder realizar los cultivos bajo secano, dependiendo mayormente de las
oscilaciones hidricas plurianuales (ver Capitulo 1.2 “Clima”).
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Desmontes

Las politicas econémicas que se desarrollaron durante la década de los 90°
promovieron un avance de la frontera agropecuaria sobre areas marginales del
Chaco. Esto determiné un impacto social negativo sobre los pequefios
productores locales, que debieron lidiar con capitales extraregionales invertidos
en la regidn, y consecuentemente justificar el usufructo de sus tierras por la via
judicial, y muchas veces a través de luchas algunas veces violentas.

La falta de un marco regulatorio a fines de los 90" y principios del 2000
sobre la conservacién de areas boscosas promovié la eliminacién del estrato
arbéreo y arbustivo en gran parte del Chaco Arido, con la consecuente pérdida
de biodiversidad, suelo, fuentes de agua y posibilidades productivas. El destino
de las tierras desmontadas ha variado de acuerdo a las subregiones dentro del
Chaco Arido, dependiendo de la disponibilidad de agua para riego o uso
ganadero, vias de comunicacién y centros urbanos para la comercializacion.

Asi, gran parte del Valle Central de Catamarca y areas aledafias a la ciudad
de La Rioja fueron destinadas a diferentes tipos de explotacién bajo la Ley de
Diferimientos Impositivos, asentindose principalmente cultivos de frutales,
olivos en su gran mayorfa, vid y campos de pastoreo con pasturas implantadas.

En San Luis, gran parte de la superficie ha sido destinada a la produccién
extensiva bajo riego de cereales y oleaginosas (Figura 14.1), gracias en parte a la
construccién de acueductos que atraviesan gran parte de la provincia.

En los llanos riojanos (Provincias de La Rioja y Cérdoba) la falta de agua
de buena calidad impidi6 la expansién de este tipo de explotaciones, aunque
muchos de los campos de mas de 1000 has de superficie fueron desmontadas
para la produccién ganadera de crfa y la implantacién de pasturas exoticas
(Figura 14.2). Hacia el sur (zonas aledafias a Villa Dolores, el cultivo de papa
que se realizaba en forma tradicional, lentamente estd dando paso a la
incorporacién de sistemas de produccion extensivos de cereales y oleaginosas,
ya sea en secano o bajo riego.
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Figura 14.1: Riego con pivot central en el suroeste de Cordoba (Dpto. San Javier, Cordoba). © M.
Karlin.

Figura 14.2: Desmonte total con siembra de Cenchrus ciliaris (Ruta Prov. 29, sur de Chepes, La
Rivja). Se observa nna baja tasa de prendimiento. © M. Karlin.
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En las zonas de influencia de las Salinas Grandes, los grandes
emprendimientos ganaderos también tuvieron lugar, aunque se mantienen los
oasis de riego en los margenes de los rios Soto, Pichanas y Cruz del Eje,
destinados a cultivos intensivos frutihorticolas.

Finalmente, en el norte del Dpto. La Paz (Catamarca), el algodén, la soja y
el poroto avanzan lentamente desde las areas de influencia de la ciudad de Frias
hacia el sur, dejando escasa cantidad de rastrojos y degradando el suelo.

Histéricamente la regiéon ha dependido basicamente del bosque, a través
de la extraccion de madera y la produccién de carbén, aprovechando las
y )
pasturas naturales para la produccién de ganado vacuno de ctia y cabritos.

La legislacion vigente regulada a través de la Ley de Presupuestos Minimos
de Proteccién Ambiental de los Bosques Nativos 26.331, si bien ha reducido
considerablemente la tasa de desmontes, también ha generado un cambio en las
actividades productivas de los pequefios productores, quienes se han visto
dificultados de realizar extraccién forestal y han debido convertirse en
ganaderos, implicando esto un gran impacto sobre las explotaciones de
pequefias supetficies como consecuencia del sobrepastoreo (Karlin, M. et al.,
2010a).

El porcentaje de bosques y pastizales naturales remanentes por
departamento se muestra en la Tabla 14.1. Los departamentos que
histéricamente han sido mas afectados por la deforestacion han sido Capayan,
Fray M. Esquid, La Paz, Valle Viejo (Catamarca), Chacabuco (San Luis), San
Javier y Tulumba (Cérdoba). El é4rea mas afectada del Chaco Arido
corresponde a la del Valle Central de Catamarca, debido a la superficie
destinada a la actividad frutihorticola y a cultivos industriales (Figura 14.3). En
esta tabla no se tienen en cuenta areas salinas y barreales, que para los
departamentos Choya, La Paz, Cruz del Eje, Capital (La Rioja) y Chamical,
constituyen un porcentaje de la superficie total departamental muy importante.

Las tasas de deforestacion entre los afios 1998 y 2002 se muestran también
en la Tabla 14.1. Catamarca y Cérdoba presentan los indices més altos para la
regiéon Chaquefia (en general), el primero principalmente por el avance de los
diferimientos impositivos y el segundo por el desplazamiento de la ganaderia a
estas areas. La tasa para el total de la region corresponde a -1,15% del total, es
decir una pérdida de casi 84.000 has de areas boscosas y pastizales naturales.
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Figura 14.3: Plantacion de olivos, VValle Central de Catamarca. © M. Karlin.

Se mencionan tasas de cambio de cobertura de -76% para el bosque
oriental del noroeste de Cordoba entre los afios 1969 y 1999 en base a estudios
de Sayago y de Cabido et al. (2005), con un aumento importante en la superficie
de bosques secundarios, principalmente por la extraccién forestal, incendios y el
abandono de tierras agricolas. Estos datos deben ser relativizados ya que no se
diferencian claramente los datos correspondientes al Arido y Semiarido.

Avance de la agricultura

La incorporacién de las nuevas tecnologias de riego, tales como riego por
aspersion y localizado, la facilidad de acceso a créditos a largo plazo y la
disponibilidad de agua subterranea de buena a regular calidad y acueductos, han
promovido un aumento en la extensién en las areas de regadio para la
realizacién de cultivos extensivos e intensivos, incorporandose la agricultura a
zonas cada vez mas marginales. Muchos campos que tradicionalmente han sido
destinados a la ganaderia de cria y a la produccién frutihorticola, tal como
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ocurrié con los campos de papa en el oeste de Vila Dolores, han sido
transformados para desarrollar este tipo de produccion.

El avance de la frontera agropecuaria ha sido muy importante en las
ultimas décadas (Tabla 14.2). Lamentablemente, la falta de informacién actual
no permite la comparacién entre las tasas correspondientes a la década del 90" y
las ocurridas durante el 2000, especialmente después de la aplicacion de la Ley
de Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de Bosques Nativos,
aprobado por la Camara de Senadores el 21 de noviembre de 2007.

Los departamentos Capayan, La Paz, Valle Viejo (Catamarca), Capital,
Chamical, Gral. Angel Vera Pefialoza, Gral. Ocampo, Gral. San Martin,
Independencia, Rosario Vera Pefialoza (La Rioja), Belgrano (San Luis), Cruz del
Eje, Ischilin, San Javier, Tulumba (Cérdoba), son los mas afectados con mas del
100% de incremento en la superficie bajo agricultura.

En los ultimos afios, los departamentos donde mas se ha extendido la
superficie agricola para oleaginosas fueron los de San Alberto y Tulumba en
Cérdoba (aunque este ultimo tiene una pequefia participacion en la region del
Chaco Arido); Ayacucho, Junin y La Capital en San Luis, durante el periodo
comprendido entre 2002 y 2009-2010 (Tabla 14.3).

Se observa que la Provincia de San Luis ha tenido una violenta expansion
del 4rea sembrada durante este periodo, especialmente en los departamentos del
oeste donde las precipitaciones son mas escasas y presentan mayor variabilidad.
Esto es debido a la incorporacién de sistemas de riego y a la construccién de
los acueductos Lujan, Socoscora, Rio Amieva y San Luis, ubicados a lo largo del
area (Manazza, 2007).

Hstos campos son integrados a los “pooles” de siembra que implican
grandes inversiones de capital, muchas veces inaccesibles incluso para las
empresas familiares.

Sin embargo, este tipo de produccién corre el riesgo de provocar
desertizacion de las tierras por las altas tasas de mineralizaciéon de materia
organica (ya que a las altas temperaturas se suma el agua aportada por riego
para aumentar la poblacién microbiana del suelo) y el riesgo de salinizaciéon con
aguas no aptas para riego. A esto se suma los altos volimenes de agua que se
extraen de las freaticas, que pueden agotar los recursos hidricos locales.
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Tabla 14.1: Porcentaje de remanentes de bosques y pastizales en el Chaco Arido por departamento
(ario 2002).

Departamento Sup. Sup. % Tasa anual
Pastizales Bosques remanente  deforestacion
has 1998-20022

353 7521,4

Capital

La Paz 20.026,0 224.570,2

Subtotal 318.157,6

Chanrical 333.419,9

General Belgrano 204.086,6

-0,08

General Ocampo 308.190,9

Independencia 99.439,3

Subtotal 32.964,2 2.644.836,1 92,7

Belgrano 15.623,5 408.964,5

Junin 11.531,9 104.629,2

255.580,9 1.897.103,5

Ischilin 81.317,5 246.239,9

33.641,0 127.849,2

-2,93

San Javier 15.846,0 71.690,2

Subtotal 319.928,4 1.362.813,4 84,6

2 Montenegro et al., 2007.

3 Corresponde al total departamental. El 4rea correspondiente al Chaco Arido esta representado
por la Pedania San Pedro, con un 37% del total de la superficie del dpto. No se ha encontrado
informacién del area cubierta con montes en esta Pedania.
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Tabla 14.1 (cont.): Porcentaje de remanentes de bosques y pastizales en el Chaco Arido por
departamento (aiio 2002).

Departamento Sup. Sup. Y Tasa anual
Pastizales Bosques remanente deforestacion
(has) (has) 1998-2002
SAN JUAN Valle Fértil 137.340,4 34.224,5 96,9
Subtotal 137.340,4 34.224,5 96,9
SGO DEL ESTERO  Choya 61.236,1 210.676,4 91,9 118
Subtotal 61.236,1 210.676,4 91,9 -
TOTAL 830.185,3 6.467.811,5 89,4 -1,15

Tabla 14.2: Tasa annal y fotal de variacion del drea sembrada, periodo 1988-2002 (CEPAL-
SADS, 2009).

Departamento Tasa anual de variacién ~ Variacion
1988-2002 1988-2002
CATAMARCA Capayin 5,88 110,2
Capital -1,39 -16,66
Fray Mamerto Esquini -0,55 -6,95
La Paz 21,98 1223,17
Valle VViejo 16,65 640,4
LA RIOJA Capital 25,26 1768,67
Chamical 17,44 708,81
Gral. Angel Vera Peialoza 12,39 356,76
General Belgrano -0,22 -2,82
General Juan F. Quiroga 4,79 83,67
General Ocampo 18,51 809,14
General San Martin 16,71 645,69
Independencia 18,67 826,09
Rosario VV'era Peiialoza 17,64 726,08
SAN LUIS Ayacucho 1,93 28,16
Belgrano 6,8 135,11
Chacabuco -0,96 -11,74
Junin 0,93 12,8
La Capital 2,62 40,01
CORDOBA Cruz, del Eje 5,69 105,42
Lschilin 9,25 215,99
Minas -4,85 -47,58
Pocho 2,13 31,51
San Alberto -0,31 -3,96
San Javier 5,71 105,95
Tulumba 6,69 132,06
SAN JUAN Valle Fértil -4,45 -44,66
SANTIAGO DEL ESTERO  Choya -0,27 -3,48

4 Corresponde al total departamental. El 4rea correspondiente al Chaco Arido esta representado
por la Pedania San Pedro, con un 37% del total de la superficie del dpto. No se ha encontrado
informacién del dtea cultivada en esta Pedania.
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Todo esto ha traido pérdida de cobertura vegetal, incendios, sequia,
mortandad de animales, éxodo rural, un paisaje dantesco que representa unos
de los escenarios mas dramaticos del pais en cuanto a desertificaciéon (CEPAL-

SAyDS, 2009).

Tabla 14.3: Variacion en la superficie sembrada con oleaginosas correspondiente al periodo 2002-
2009, por departamento (San Luis y Cdrdoba).

20025 2007 20097 | A2002- A 2007- A 2002~ |% A 2002-
2007 2009 2009 2009
Superficie (has)
w | Ayacucho 710 4094 16.600 | 3384 12.506 15.890 2238,0
[l
2 | Belgrano 0 0 350 0 350 350 35.000,0
Z | Chacabueo 6320 10105 29.000 | 3785 18.895 22.680 3589
S Junin 30 1717 500 1687 1217 470 1566,7
La Capital 1905 2402 39.300 497 36.898 37.395 1963,0
Cruz del 14 1000 0 998.,6 1000 14 100,0
Eje
Ischilin 24000  60.000 14700 | 36.000 -45.300 -9300 2388
2 | Minas 50 0 0 -50 0 50 -100,0
é Pocho 2300 3300 2100 1000 1200 2200 8,7
S | San 1000 2700 2800 1700 100 1800 180,0
O | Alberto
San Javier 650 1200 800 550 -400 150 23,1
Tulambs’ 55000 170000  85.000 | 115.000  -85.000 30.000 545

En los departamentos de Cérdoba los cambios en la superficie destinada a
oleaginosas son variados. Se observa una explosién en el aumento de superficie
destinada a soja entre 2002 y 2007 (+187%), con fuertes cambios en los Dptos.
Ischilin y Tulumba. Sin embargo entre 2008 y 2009 ha habido una reduccién
importante en la superficie sembrada (-56%), posiblemente por efecto de afios
mas secos respecto a 2007. Esto indica que la mayoria de las explotaciones no

5 INDEC, 2002.

6 Vinuesa, 2009.

TMAGyA, 2011.

8 Los valores obtenidos para Cérdoba corresponden a datos publicados por el MAGyA, aunque
difieren ampliamente con los datos publicados por INDEC en el 2002. A fin de comparar las
mismas fuentes, se descartaron para Cérdoba los datos del INDEC.

9 Corresponde al total departamental. El drea correspondiente al Chaco Arido esta representado
por la Pedania San Pedro, con un 37% del total de la superficie del dpto. No se ha encontrado
informacién del 4rea cultivada en esta Pedania.
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cuentan con sistemas de riego para hacer frente a este cambio en las
precipitaciones.

Por otro lado, parte de la superficie donde se sembraba cereales fue
destinada a la produccién de oleaginosas en el afio 2007, evidenciado la
reduccién de la superficie cerealera entre 2002 y 2007, pasando de 73.400 has a
60.700 has (-17%). La campafia 2009 incrementé ligeramente la superficie
cerealera respecto a 2007, pasando a 69.900 has (+15%) (Ministerio de
Agticultura, Ganaderia y Alimentos de Cérdoba, ingreso: 08/04/2011).

Sin embargo, este cambio no alcanza a compensar la reduccién en la
superficie de oleaginosas, por lo que aparentemente el efecto climatico fue
decisivo a la hora de planificar las campafias, o quizis esto fue debido al efecto
de la Ley 125 de retenciones méviles, evidenciado en una reducciéon en la
superficie sembrada declarada. La reduccion en 2007 del area cerealera tampoco
se condice con el aumento del area sembrada con oleaginosas, por lo que este
incremento en la superficie cultivada debié haber sido promovido por
desmontes.

El cambio del régimen de precipitaciones ha producido un cambio en la
producciéon del noroeste de la Provincia de Cordoba, donde cambi6 el paisaje
mixto al de netamente agricola. En estos departamentos se incrementaron
fundamentalmente los cultivos de soja y maiz. En el departamento de Cruz del
Eje, se increment? el cultivo de algodén (CEPAL-SADS, 2009).

La proporcién de cultivos extensivos en la Provincia de Catamarca es
reducida para los departamentos del Chaco Arido, abarcando (segiin datos del
2002) un 1,6% del total de la superficie del Valle. Es importante la superficie
destinada a la produccién de jojoba, con datos del 2002 que muestran una
superficie de 1300 has ubicadas en el Dpto. Capital.

La superficie ocupada por cereales en los llanos riojanos durante el 2002
corresponde a unas 160 has, sin contar con superficie implantada efectiva de
oleaginosas. Estos valores indican que la actividad es destinada principalmente
al autoconsumo o a la suplementacién ocasional de animales menores. No
existen datos actuales, aunque existen referencias sobre la implementacién de
planes para la instalacién de cultivos de jojoba en el marco de la Ley de
Diferimientos Impositivos. Es importante destacar que en el Departamento
Capital, existié un aumento sustantivo de la produccion de algodén (CEPAL-

SADS, 2009).
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Areas bajo riego

Hacia el afio 2002, el 4rea bajo tiego en toda la regién del Chaco Arido,
representado por cereales fue de un 17% del area agricola total, mientras que
para las oleaginosas (representadas basicamente por soja y girasol) de un 9%. El
riego por gravedad es importante en el caso de frutales y hortalizas,
representados por el 32y 14 % respectivamente sobre el total del area regada en
esta fecha (INDEC, 2002).

En zonas de pie de sierra (laderas suroeste de las Sierras de Pocho,
Guasapampa y oeste de San Luis) han proliferado los circulos de riego, debido
a la posibilidad de contar con agua subterranea de buena calidad (de acuerdo a
los  relevamientos  hidrogeolégicos — realizados  por los  organismos
gubernamentales nacionales y provinciales).

La incorporacién en los dltimos afios de circulos de riego en los
departamentos de Coérdoba, correspondientes al Chaco Arido, ha sido
importante especialmente en los departamentos Cruz del Eje (1227 has en
2004), Pocho (383 has), San Javier (2488 has) e Ischilin (261 has) (Martelotto et
al., 2005).

En San Luis, segtn cifras no oficiales', unas 42 mil hectareas bajo riego
estan en el Valle del Conlara y 17 mil en Quines. Otras 22 mil hectareas se
encuentran al oeste de las Sierras de San Luis, en los departamentos Belgrano y
La Capital. El total hace de unas 81.000 has bajo riego, sobre las cuales, si se
supone el consumo de agua de tiego de 400 mm/ha/afio (asumiendo este valor
como déficit hidrico anual en la zona), el consumo total es de 325 hm3/aflo.
Segun esta fuente, se estima una oferta hidrica de entre 800 y 900 hm3/afio.
Suponiendo una eficiencia de aplicacion de riego del 75%, el consumo asciende
a 400 hm?3/afio.

Suponiendo que el costo de aplicacién varfa entre U$S 0,15 y 0,56/ mm
(Salinas, 2010; Negro, com. pers.), esto se traduce en valores de entre U$S 60 y
280/ha/aflo, solo en riego, dependiendo principalmente de la profundidad de
extracciéon de agua y el caudal aplicado. Asimismo, si suponemos un
rendimiento promedio de 30 qq/ha, los ingresos brutos obtenidos setfan de
alrededor de U$S 1000/ha.

10 El Diario de la Republica, 26 de febrero de 2011.
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Si se tiene en cuenta que en San Luis la superficie sembrada total con
cultivos extensivos (2009) es de alrededor de 86.000 has, el 95% se sostiene con
riego.

Produccion frutihorticola y diferimientos impositivos

Respecto al cambio en la superficie de cultivos intensivos en el Valle
Central de Catamarca, se han encontrado variaciones importantes entre 2002 y

2007, casi del doble de la superficie (Tabla 14.4).

Tabla 14.4: Cambios en la superficie de los cultivos intensivos, periodo 2002-2007 en la Provincia de
Catamarca, por departamento.

Frutales  Hortalizas Total Total A 2002-2007 %
20021 200712 A
Superficie
Capaydn 7276,7 1122,8 8399,5 S/D
5 Capital 8,5 16,5 25,0 S/D
~ Fray Mamerto Esquiti 38,7 109,7 148,4 S/D
% La Paz 31,7 208,9 240,6 S/D
g Valle Viejo 3062,3 12.516 15.578,3 S/D
24.391,8 43.998,35 19.606,6 80,4

Algo similar ocurrié en La Rioja, especialmente en el Dpto. Capital,
durante el perfodo 1998-2002, con la produccién olivicola. La supetficie
plantada en 1998 en dicho departamento fue de 4800 has (Zalazar Quintela et
al., 2002), alcanzando en 2002 las 8800 has de superficie INDEC, 2002), lo que
marca un aumento del 83%. Esto influy6 en el aumento de consumo de agua
para riego, pasando de 44.543.678 m3 a 71.793.164 m? (Zalazar Quintela et al.,
2002), lo que implica unos 9300 m>3 por ha/afio (930 mm anuales). No existen
datos actuales para esta provincia, pero los resultados adelantados del Censo
Nacional Agropecuario del 2008, indican que practicamente no ha habido

1 INDEC, 2002.
12 Romero y Morlans, 2007.
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cambios en la superficie implantadas con frutales en esta Provincia, pasando de
33.500 has en 2002 a 34.700 has en 2008 (INDEC, 2002 y 2008).

Hste fenémeno estd acompafiado de la reglamentacion de la Ley de
Desarrollo Econémico N° 22.021. La Rioja, Catamarca, San Juan y San Luis
utilizaron los incentivos fiscales como el pilar sobre el que se estructuraron las
politicas de fomento regional cuyo objetivo bésico fue la creacién de polos para
la atraccion de inversiones que, a falta de ventajas comparativas, dificilmente se
canalizarfan hacia esos lugares. Esta Ley (mejor conocida como Ley de
Diferimientos Impositivos) proponia la financiacién de proyectos productivos
agropecuarios a través de recursos generados en el diferimiento o retraso en el
pago de impuestos a las ganancias, a los activos, al valor agregado y a los que
los complementen o los sustituyan, con varios aflos de gracia (segun el tipo de
cultivo) y durante la década del 90, gracias a la ley de convertibilidad, sin
intereses (Tinto y Lirussi, 2008).

Estas politicas promovieron el “desarrollo” de grupos minoritarios de
estas provincias, los cuales acapararon grandes superficies de produccién,
promoviendo una mayor concentracién de tierras en manos de pocos. La falta
de competitividad de pequefios y medianos productores condujo a un
vaciamiento de las EAP’s de pequefia superficie, siendo obligados a migrar a
los grandes centros urbanos o a permanecer como peones de grandes
terratenientes locales.

Ganaderia

La ganaderia en el Chaco Arido es la actividad econémica mas extendida
en la regién, teniendo en cuenta que hacia el afio 2002 la superficie
potencialmente aprovechable para esta actividad corresponde a casi el 90% del
total (INDEC, 2002). A esto se suma un 4% de superficie con forrajeras
implantadas ya sea sobre tierras bajo desmonte total o con desmonte selectivo
(INDEC, 2002).

La explotacion forestal y la ganaderfa extensiva han sido dos actividades
estrechamente relacionadas. El efecto combinado de la actividad pastoril-
forestal sin control produjo el rapido deterioro del ecosistema socioeconémico
regional (Figura 14.4), constituyendo asi un tipico ejemplo de economia auge /
ruina, similar a los que han degradado inmensas regiones semiaridas del mundo
(Saravia Toledo, en Adamoli et al., 2004).
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La Provincia de Catamarca ha sufrido a lo largo del siglo XX una
reduccién de su stock ganadero (Adamoli, et al., 2004), principalmente
impulsado por un avance de la agricultura de regadio, especialmente en el Valle
Central, evidenciado claramente en las Tablas 14.4 y 14.5. Capayan, Capital y
Valle Viejo han reducido su stock ganadero en los dltimos 8 afios, de acuerdo a
los registros de vacunacién de SENASA (2010 y 2003), mientras que Fray
Mamerto Esquit y especialmente La Paz han aumentado considerablemente la
cantidad de animales vacunados Lo mismo ocurre con el departamento Choya
en Sgo. del Estero. A pesar de este aumento en el stock ganadero en La Paz
(+31%y), las tendencias en cuanto al aumento de la superficie sembrada de la
Tabla 14.2 indicatfan un avance sobte los montes nativos, e incluso sobre areas
salinas, con un aumento aparente en las cargas animales que podrian estar
degradando los pastizales naturales a través del sobrepastoreo.

Fignra 14.4: Situacion de un campo desmontado hace 30 asios con implantacion de buffel grass (E/
Desafio, Dpto. Pocho, Cérdoba). © M. Karlin.
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Tabla 14.5: Variacion en la cantidad de vacas vacunadas, periodo 2003-2010 (SENASA).
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Prov. Departamento Vacas Vacas A vacas % A vacas
2010 2003 2010-2003

Capital -89,90

40.497 30.941 9556

Cruz, Del Eje 40.248 36.563 3685 10,08

Minas 17.389 16.313 1076 6,60

San Alberto 27.091 26.663 428 1,61

CORDOBA

Tulumba 43.478  35.091 8387 23,90
Chanrical 13.545  10.651

General Angel Vicente Perialoza

General Ocampo

Independencia

Valle Fértil 7769 10.066 -2297 -22,82

SAN
JUAN

Belgrano

14.503

Choya 9439 6216 3223 51,85

SGO
ESTERO
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En el noroeste de Coérdoba, comparando cifras del Censo Nacional
Agropecuario (CNA) de 1988 con las del Relevamiento Agropecuario
Provincial de 1999 se aprecia un importante incremento en el nimero de
cabezas bovinas. En la subzona netamente ganadera (zona limitrofe con las
Provincias de La Rioja, San Luis y Santiago del Estero), el aumento fue de un
48% pasando de 518.028 a 766.428 cabezas, mientras que en la subzona de
transicién (departamentos que limitan con zonas agricolas de la Provincia, areas
circundantes a Dean Funes) el aumento fue mucho menor, 11,5%, pasando de
685.657 a 763.938 cabezas. Esto demuestra el desplazamiento de la ganaderia
hacia estas zonas.

Estas tendencias se mantienen pero se muestran mds acuciantes en los
ultimos afios (2010-2003) a través de los registros de SENASA (Tabla 14.5).
Excepto por el departamento Ischilin que ha sufrido una reducciéon del 26% en
la cantidad de vacas vacunadas, Cruz del Eje y Tulumba muestran importantes
incrementos. El resto de los departamentos cordobeses se mantiene mds o
menos igual. Esto indica una tendencia de que el avance de la agricultura en
Ischilin ha sido de gran magnitud, habiéndose producido un reemplazo en las
actividades, como consecuencia del aumento de las precipitaciones. Esto ha
desplazado la ganaderfa de cria al oeste del Chaco Arido, provocando, al igual
que en el departamento La Paz, un aumento en las cargas animales, mayor
riesgo de sobrepastoreo y posibilidades de desertificacion.

En los llanos riojanos se puede apreciar un aumento importante de
animales vacunados en los departamentos del este (Capital, Chamical, Gral.
Belgrano, Pocho), mientras que los departamentos del centro-oeste-sur (Gral.
A. V. Pefialoza, Gral. J. F. Quiroga, Gral. Ocampo y Valle Fértil) han reducido
sus stocks ganaderos. Este fenémeno puede en parte explicarse en relacion a la
tipologia de los pequefios productores comuneros.

De acuerdo a Vera et al. (2002) estas subregiones estin caracterizadas por
diferentes tipologias de productores, caracterizadas en el primer caso como
“productores minifundistas”, y el segundo como “pequefios productores
ganaderos” (al sur) y “de subsistencia” (centro-oeste). Si bien los tres tipos
presentan elevados indices de pobreza, el primero se destaca por presentar un
equilibrio entre los capitales disponibles. Se puede categorizar como mas pobre
en cuanto a la superficie de tierra propia respecto a los “productores
ganaderos”, pero en un analisis integral se observa un nivel armoénico de
accesibilidad a diferentes capitales y es el que registra mayores niveles de
ingresos por actividad agropecuaria. La mayor eficiencia productiva e
incorporacién de tecnologfa puede explicarse por la presencia en el medio de
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instituciones técnicas y educativas relacionadas con el sector agropecuario. Esto
explica la posibilidad de mayor capitalizacién y menor impacto sobre los
recursos. Los otros grupos son los que mayores indices de pobreza presentan,
evidenciado por mayores indices de degradacion ambiental, relacionados
también a menores precipitaciones caidas en la subregion.

Quiza los departamentos del sur hayan reducido su stock ganadero debido
a la mayor degradacién por sobrepastoreo, sumado a la sequia ocurrida desde
2008 a 2011, lo que obligd a faenar vientres y/o irse de la zona.

El departamento Independencia mantiene sus stocks aunque estos son
reducidos. Las comunidades que viven en este departamento son
principalmente cabriteros y dedican poca superficie a la produccién bovina.

En general en los llanos, los porcentajes de destete se reducen desde 2003
a 2010, lo que indica quizd una mayor presiéon ganadera y menor cantidad de
recursos forrajeros, aunque puede estar enmascarado por los tres aflos de sequia

ocurridos entre 2008 y 2010 (Tabla 14.6).

Los departamentos de San Luis presentan una situacién alarmante desde
el punto de vista del aumento de los stocks ganaderos en forma importante
(excepto en Chacabuco que se comporta de manera similar a Ischilin), sumado
al avance de la superficie agricola, lo que indica un aumento de la carga animal.
Si bien las cargas animales aumentan, los indices de destete no cambian, lo que
estda indicando que el avance de la agricultura acompafia a la ganadetfa,
permitiendo complementar la dieta del pastoreo con suplementos nutricionales
a través de los granos. En el departamento La Capital muestra caidas en los
porcentajes de destete, indicando que a pesar de la disponibilidad de
suplementos, las sequias quiza hayan sido importantes sobre el crecimiento de
las pasturas naturales.

Reflexiones

Es clara la tendencia del avance de la agricultura y la ganaderfa sobre los

bosques de la region, observandose fenémenos diferentes para cada subregion
dentro del Chaco Arido.
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Tabla 14.6: Porcentajes de destete por departamento y diferencia periodo 2003-2010 (SENASA).

Prov.

CORDOBA

SGO.

Q
&
&)
=
72]
2

Departamento % destete 2010 % destete 2003 A

Capital

Cruz Del Eje

Minas

San Alberto

Tulumba

Chamical

General Angel Vicente Peialoza

General Ocampo

Independencia

Valle Fértil 54,7 65,0 -10,3

Belgrano

Choya 59,0 52,4 6,6
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Mientras que zonas circundantes a las Salinas Grandes aumentan su
superficie ganadera en detrimento de los bosques naturales, hacia el centro-sur
y este de la regién se observa un avance violento de la agricultura bajo riego,
provocando una regresion en el area frutihorticola y ganadera, haciendo que el
primero desaparezca y el segundo se desplace hacia el oeste.

Departamentos de la zona noreste de la region (La Paz, Ischilin) también
estan desplazando la ganaderfa hacia el centro del Chaco Arido, como
consecuencia del cambio en las isohietas en la ultima década.

El Valle Central y areas circundantes a la Ciudad de La Rioja han sido
invadida por los diferimientos impositivos, avanzando la actividad olivicola,
gracias a la disponibilidad de agua gravitacional proveniente de los cerros
circundantes.En definitiva, la frontera agropecuaria estd avanzando por todos
los flancos, acorralando a los bosques nativos en su interior, provocando la
migracién de pequefios productores hacia centros urbanos ayudados también
por la oferta de planes sociales, reduciendo la cantidad de EAP"s y aumentando
su supetficie promedio, con la concentracién de tierras en manos de
empresarios que “exportan” los beneficios a dreas extraregionales, sin que la
poblacion local pueda aprovechar el flujo econémico.

No esta claro cuil es el verdadero impacto de la Ley de Presupuestos
Minimos en la actualidad. La falta de datos oficiales para poder analizar que esta
ocurriendo con los bosques y los pueblos impide analizar cémo es la evolucion
del avance agropecuario en esta regién. Se espera con ansias la publicacién de
los datos oficiales del CNA 2008 y del Censo de Poblacién del 2010 por parte
del INDEC, aunque su credibilidad haya caido en los dltimos afios.
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CAPITULO 15

DESERTIFICACION

Marcos Sebastiin Karlin

Introduccion

La Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion
(CNULD) define la desertificacién como “la degradaciéon de la tierra en zonas
aridas, semidridas y subhumedas resultante de factores diversos como las
variaciones climdticas y las actividades humanas” (Maccagno et al., 2005).

La desertificacion se asocia incorrectamente a los desiertos que ya existen;
pero es un fenémeno que implica un nimero demasiado amplio de cuestiones.
Por lo general, la desertificacién y la degradacién de la tierra no son procesos
repentinos y espectaculares, sino graduales. La desertificaciéon y el cambio
climatico son temas relacionados entre sf; la lucha contra la desertificacion y la
adaptacion al cambio climatico se refuerzan mutuamente (Holtz, 2003).

La CNULD incluye como 4reas potencialmente susceptibles a
desertificacion a aquellas que presentan indices hidricos entre 0,05 (hiperaridos)
a 0,65 (subhtimedos secos) de acuerdo a la escala de UNEP (Middleton y
Thomas, 1992).

La Republica Argentina ratificé su participaciéon en la Convencién en el
afio 1996, tratado y aprobado por ambas camaras legislativas del Congteso,
habiendo promulgado el Poder Ejecutivo la Ley N° 24.701, que incorpora la
referida Convencion al ordenamiento juridico interno. En Argentina el 75% del
territorio se encuentra afectado por procesos de desertificacion debido
principalmente a practicas agricolas y ganaderas inapropiadas, manejo
inadecuado de los recursos naturales, pérdida de biodiversidad y suelo y
disminucién de la productividad con la consecuente disminuciéon de calidad de
vida de la poblacién implicada (Maccagno y Katlin, 2003).

Por sus condiciones ecolégicas y socioeconémicas, el Chaco Arido es una
de las regiones de la Argentina mas susceptibles a la desertificacion,
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principalmente debido al avance de la frontera agropecuaria, la ganaderizacion,
el régimen de tenencia de tierra y la fragilidad del sistema.

El Chaco Arido presenta un Indice Hidrico (Thornthwaite, 1948) que
oscila entre -20 y -40, modificado actualmente por el Atlas Mundial de
Desertificacion (UNEP, 1992) el cual define la relacién precipitacién /
evapotranspiraciéon como grado de aridez bioclimatica, ubicando esta region
entre valores de 0,20 y 0,40, y definiéndolo como un area semiarida.

Causas y procesos de desertificacion

Agricultura

Esta regién es particularmente susceptible a desertificacion debido a la
gran variabilidad temporal y espacial de las precipitaciones y a los balances
hidricos negativos, lo que la hace marginal para la agricultura de secano.
Particularmente, para las tierras ubicadas al este de esta region, el avance de la
frontera agropecuaria ha estado signada por frecuentes desmontes en los
ultimos 20 aflos como consecuencia de los grandes margenes econdémicos
positivos en la produccién de granos. El corrimiento de las isohietas hacia el
oeste en este perfodo, posiblemente como consecuencia del cambio climatico,
aument? la superficie cosechada bajo secano de cultivos extensivos.

Sin embargo, la gran variabilidad de las lluvias ha generado afios en los
cuales los rendimientos de cultivos mas exigentes en agua han sido menores a
los esperados, haciendo que los productores se volcaran al monocultivo de soja
como cultivo més resistente a sequia que el maiz. Los margenes econémicos
mas amplios de la soja, gracias a la implementacién de los paquetes
tecnologicos, también ayudaron a mantener los monocultivos. Esto produjo
una disminucién en el volumen de rastrojos aportados al suelo produciendo
como consecuencia una pérdida importante de nutrientes por exportaciéon en
forma de granos o por erosién hidrica.

El avance en las tecnologias de riego y la facilidad de acceso a créditos han
permitido crear oasis de riego en zonas con menores precipitaciones dentro de
esta region, especialmente en el noreste de San Luis, suroeste y noroeste de
Cérdoba, Valle Central de Catamarca, norte del departamento La Paz
(Catamarca) y areas aledafias a la ciudad de La Rioja.
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Las altas temperaturas, el monocultivo y el permanente aporte de agua por
riego han producido la aceleracién de las tasas de mineralizaciéon de la materia
organica y, como consecuencia, una mayor necesidad de fertilizacién, con
contaminacién de napas por nitratos. La menor cobertura empieza a producir
problemas de erosién hidrica por las lluvias torrenciales que aqui ocurren en
verano, especialmente en zonas de piedemonte. La susceptibilidad a erosién es
particularmente importante en esta region por la pobre estabilidad estructural
de los suelos, que son predominantemente franco-arenosos.

El avance de los oasis de riego hacia areas cercanas a salinas (por ejemplo
los departamentos Ischilin (Cérdoba) o Ayacucho (San Luis), al aplicar aguas de
riego que muchas veces no son adecuadas para los fines agricolas, salinizan los
suelos y reducen su productividad potencial.

Los desmontes para la realizacién de agricultura provocan migracién de la
poblacion local debido a la falta de tierras para pastoreo de sus ganados y por la
pobre demanda de mano de obra. Los titulos imperfectos de los pequefios
productores conspiran contra ellos ya que poseen pocas herramientas legales
para defender sus tierras frente a capitales externos.

Los diferimientos impositivos también han ayudado al avance de la
desertificacion. Las plantaciones de frutales aportan muy poca materia organica
al suelo, mientras que el agua de riego muchas veces no es apta, salinizando los
suelos. Se han observado en el Valle Central de Catamarca y en zonas cercanas
a la ciudad de La Rioja antiguos diferimientos que han sido abandonados por
efecto de la degradacién de las tierras, quedando solamente suelo descubierto y
formaciéon de médanos, que avanzan aceleradamente hacia tierras contiguas

(Figuras 15.1 y 15.2).

Ganaderia y deforestacion

El sobrepastoreo de los pastizales naturales y la tala excesiva han
promovido un aumento en los indices de suelo descubierto y de tasas de
erosién (Figura 15.3). La remocion de nutrientes por exportacion como carne y
su movilizacién por erosion, han creado suelos altamente heterogéneos donde
se ha asentado una vegetaciéon arbustiva que compite fuertemente con las
pasturas e impiden a los animales consumir los pastos que se encuentran bajo
su influencia (es decir que aumenta el area desaprovechada de pastoreo).
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Figura 15.1: Diferimiento impositivo olivicola abandonado (Valle Central de Catamarca). Al fondo,
Sierras de Ancasti. © M. Karlin.

Figura 15.2: Avance de médanos en un diferimiento (\alle Central de Catamarca). © M. Karlin.
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Figura 15.3: Campo sobrepastoreado (E! Cadillo, Dpto. Pocho, Cdrdoba). © M. Karlin.

La cobertura de estos arbustos promueve una mayor acumulaciéon de
nutrientes bajo su copa y protege el suelo contra la erosién, dejando las dreas
inter-arbustos desprotegidos, generando una vegetacion arbustiva en pedestal.
Estas areas descubiertas son erosionadas y son pisoteadas por el ganado
aumentando la compactacion del suelo, reduciendo su conductividad hidraulica
y haciendo muy diffcil su recuperacion (Schlesinger et al., 1990).

Los peladales son muchas veces ocupados por especies mas resistentes a
la baja fertilidad y contenido de agua de suelo, tal como ocurre con las jarillas
(Larrea divaricata y L. cuneifolia) o las breas (Cercidinm praecox). Esto resta atin mas
el area de pastoreo, disminuyendo la productividad real de los campos. Es
comun observar en los pedestales Selaginella sellowii como indicador de
recuperacién, actuando como cicatrizador de suelo. Pero donde se presenta esta
especie es dificil que se instalen otras especies, retardando as{ su recuperacién.

La sobrecarga animal también afecta a la regeneracién forestal, ya que el
ganado ramonea los renovales tiernos de especies arboreas tales como

algarrobo (Prosopis spp.) o quebracho blanco (Aspidosperma guebracho-blanco).

Las pasturas son mds exigentes en nutrientes (nitrégeno y fésforo
principalmente) y en agua que los arbustos y arboles. Las tendencias del clima
indican que es posible que en el futuro haya un aumento de las precipitaciones,

247



Desertificacion Marcos Karlin

aunque mds intensas y menos frecuentes, sumado a un aumento en las
temperaturas que aumentarfan la evapotranspiraciéon. La mayor variabilidad de
lluvias en el tiempo y el espacio favorecerfan la generacién de arbustales y la
eliminacién de pastizales naturales, mientras que una mayor evapotranspiracion
desecarfa mas rapidamente el suelo, dejando condiciones desfavorables para el
crecimiento de gramineas (Schlesinger et al., 1990).

El aumento de la biomasa arbustiva provocaria bajo estas condiciones
menores probabilidades de ocurrencia de incendios por la disminucién de
pastizales que son mds susceptibles a sus efectos. Sin embargo, durante ciclos
de sequia pronunciados, la muerte de los arbustos, los cuales acumulan mayor
cantidad de biomasa podrian provocar incendios mas espectaculares y
peligrosos para los bosques nativos.

Los desmontes totales o “selectivos” con implantacién de pasturas
megatérmicas exoticas provocan rapidamente una disminucion en la fertilidad
del suelo por la falta de renovacién de nitrégeno al suelo. En pocos afios la
productividad de estos pastizales termina mermando, dejando un suelo
descubierto y altamente susceptible a degradacion (Figura 15.4).

Fignra 15.4: Desmonte “selectivo” modelo con  implantacion de buffel grass. INTA E.E.A.
Chamical. © M. Karlin.
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Las areas salinas son aun mas susceptibles a la desertificacién debido al
alto contenido de sales solubles en el suelo. La eliminacién de parches de
vegetacion hace que la recuperacion de la vegetacion nativa sea muy lenta, aun
bajo condiciones de clausura (Contreras, 2011). Los parches son los
responsables de construir islas de fertilidad donde se desarrollan numerosas
comunidades vegetales de diferente calidad y riqueza de especies, asi como
nichos para la fauna silvestre.

En sueclos de depresiones, los elevados pH de suelo y anegamientos
periédicos provocan desnitrificacién y volatilizacién de amonfaco, mientras que
reducen la disponibilidad de fésforo para las plantas (Schlesinger et al., 1990).
La instalaciéon de arbustos haléfilos adaptados contribuye, por otro lado, a la
construccién de micro parches que permiten la acumulacién de arenas, donde
pueden asentarse nuevas especies menos haléfilas, contribuyendo a formar las
islas de vegetacion. Si estos parches son sobre pastoreados, se produce una
regresion en la dinamica de la comunidad, reduciendo la productividad forrajera
y la biodiversidad (Karlin et al., 2012 y 2011).

Estos sistemas salinos son aun mas fragiles que areas de monte ya que su
susceptibilidad frente a pequefios disturbios sobre la dindmica de las
comunidades provoca rapidamente procesos de desertificacion que son muy
dificiles de revertir.

Merecen ser tomados en cuenta los modelos de estado-transicién
(Hutchinson y Herrmann, 2008) que postulan estados muy estables, sin
descartar los procesos de sucesion, incluso aquellos altamente degradados, y
que para modificarlos es necesario realizar grandes inversiones energéticas,
como por ejemplo la completa eliminacién de jarillales para que pueda
comenzar un proceso de recuperacion.

Respecto a las condiciones juridicas de tenencia de la tierra, una de las
estrategias que poseen los pequefios productores es la de cercar
perimetralmente campos comuneros que antiguamente estaban abiertos para
que el ganado pudiera extender su area de pastoreo, regulando naturalmente la
carga animal. Frente a las nuevas condiciones socioeconémicas y juridicas, la
delimitacién ha provocado un aumento en las cargas animales, degradando las
pasturas y reduciendo los indices reproductivos de los rodeos.
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Indicadores

Los indicadores son datos estadisticos o medidas de una cierta condicién,
cambio de calidad o cambio de estado de alguna variable que estid siendo
evaluada. Describen el fenémeno en su estado actual y son comparados con
otras situaciones en el espacio y/o el tiempo, a la vez que son evaluados en
contexto con otros indicadores de diferente dimension. Los indicadores de
desertificacién deben tener en cuenta no sélo parametros ambientales, sino
también socioeconémicos, ya que la desertificacién es producida como efecto
de las actividades humanas sobre el ecosistema, ademas de los efectos naturales
tales como el cambio climatico, que provocan la “desertizacion™.

Los indicadores deben ser sensibles a estos cambios para que puedan ser
evaluados ya sea en el corto, mediano o largo plazo, explicando los procesos
degradativos del ambiente y los cambios en los comportamientos de la sociedad
afectada. Asimismo deben ser predictivos, a fines de poder detectar a tiempo
estos procesos, con el fin de aplicar medidas de remediacién o atenuacion.

Existen innumerables metodologias para la evaluacién de los procesos de
desertificacion, entre ellos el llamado Paradigma de Dahlem (Reynolds et al.
2005), que tiene en cuenta en su evaluacién de forma participativa con
pobladores locales, teniendo en cuenta variables ambientales, sociales,
econémicas y ain culturales, y contemplando distintas escalas temporales y
espaciales. Aqui se desarrolla, por ser quizas el mas reconocido y utilizado, el de
estructura “Presién-Estado-Respuesta” dentro del programa de Indicadores de
Calidad de Tierras” (ICT) desarrollado por FAO (Dumanski y Pieri, 2001). El
mismo se basa en la evaluacién de indicadores definidos dentro de tres grandes
grupos:

Grupo 1. Presiéon sobre el recurso tierra

Los indicadores en este grupo incluyen aquellas actividades que se
relacionan al grado de intensificacién y diversificacion de los usos agricolas de
la tierra y que, como consecuencia, resultan en un aumento de la presion sobre
la calidad de la misma. Esto puede incluir el nimero de cultivos por afio o por
hectarea dentro de un sistema, el tipo y la intensidad de la labranza, el grado de
remocién de la biomasa, la integracién con los sistemas ganaderos, el nimero
de productos. Estos indicadores deben ser considerados dentro del contexto de

! Los conceptos “desertificacion” y “desertizacién” son habitualmente confundidos como sinénimos, pero
segun los expertos, “desertificacion” es el proceso combinado de factores antropicos y ambientales,
mientras que la “desertizacion” se da solo por factores naturales, en relacion a la fragilidad del sistema.
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los principales factores socio-demograficos como la presion de la poblacion o la
tenencia de la tierra, si bien el ultimo elemento citado no se incluye en los ICT.
Esto se debe a que estas fuerzas no tienen influencia directa sobre la calidad de
la tierra sino sobre las practicas que adoptan los agricultores a causa de ellas.
Son estos sistemas de manejo y sus impactos los que se desean capturar como
ICT aun cuando los cambios en las fuerzas concurrentes pueden anticipar
algunos avisos.

Grupo 2. Estado de la calidad de la tierra

Los indicadores del estado de la calidad de la tierra reflejan las condiciones
de la misma asi como su resiliencia para soportar cambios a consecuencia de las
presiones del sector. Esto puede incluir indicadores que expresen cambios en la
productividad biologica (real y potencial) la extensién y los impactos de la
degradacién del suelo, incluyendo erosién, salinizacién y otros similares,
equilibrio anual y a largo plazo de los nutrimentos (o sea exportados o
importados por los sistemas de productivos), grado y tipo de contaminacién
(directa o por transporte atmosférico), cambios en el contenido de materia
organica, capacidad de retencién de agua, etc. Los cambios en el estado pueden
ser negativos con un manejo pobre o positivo con un buen manejo.

Grupo 3. Respuesta(s) de la sociedad

Los mecanismos de respuesta son normalmente puestos en funciones por
medio de acciones directas de los mismos agricultores al evolucionar, o al
adoptar sistemas mejorados de manejo de tierras o por medio de acciones
complementarias para la adopcion de tecnologias conservacionistas estimuladas
por programas y politicas econémicas generales, agricolas o de conservacion.
En algunos casos pueden ser necesarias reglamentaciones o legislaciones
ambientales a fin de poder controlar efectivamente la degradacion de la tierra.
Los indicadores de las respuestas pueden incluir el nimero y el tipo de
organizaciones de los agricultores para la conservacion de suelos, la extension
del cambio de las tecnologfas usadas dentro de la unidad productiva, estrategias
de manejo de riesgos, programas incentivados para la adopcion de tecnologias
conservacionistas, etc. Los indicadores de respuesta deben ser distinguidos en
aquellas categorfas promovidas por el gobierno u organizaciones no
gubernamentales, y aquellos que son iniciativa de los agricultores.

Aplicando esta estructura es posible definir algunos indicadores
importantes para el Chaco Arido dentro de la estructura Presion-Estado-
Respuesta (Figura 15.5).
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Estado Presiones
- Clima semidrido - Sobrepastoreo
- Suelos degradados - Deforestacion
- Deficiente - Salinizacion
comercializacion - Expansion de la
- NBI frontera agricola

Respuestas

- Migracion

- Organizacion
- Manejo del bosque

- Recuperacién de
suelos

Figura 15.5: Diagrama Presion-Estado-Respuesta para el Chaco Arido.

Numerosos estudios han definido y aplicado indicadores de
sustentabilidad para la evaluacién de la desertificacién en el Chaco Arido y otras
areas de la Argentina, abarcando diferentes aspectos:

I. Ambientales

A. Clima:
1. Precipitaciones (Iglesias et al., 2010)
2. Indice de Thornthwaite (Adimoli et al., 2004)
3. Indice de Sequia de Palmer (Maccagno y Karlin, 2003)
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B. Suelo:
1. Porcentaje de materia organica (Cora, 2009; Abril et al.,
2005)
2. Nitrégeno total (Cora, 2009)
3. Féstoro disponible (Cora, 2009)
4. Capacidad de Intercambio Catiénico (Cora, 2009)
5. Cationes intercambiables (Cora, 2009)
6. Conductividad eléctrica (Karlin et al., 2012 y 2011)
7. Conductividad eléctrica + pH (Katlin et al,, 2012 ; Cora,

2009)

8. Densidad aparente (Cora, 2009)

9. Porosidad (Cora, 2009)

10. Espesor de perfil superticial de suelo (Katlin et al., 2012 y
2011)

11. Textura de suelo (Cora, 2009; Marquez et al., 2009)

12. Encostramiento y compactacion (Marquez et al., 2009)

13. Escurrimiento (Marquez et al., 2009)

14. Estabilidad estructural (Cora, 2009)

C. Vegetacion:
1. Indice de Shannon Weaver (Kartlin et al., 2012 y 2011;
Contreras, 2011; Cora, 2009).
2. Cobertura de suelo (Karlin et al., 2012; Contreras, 2011;
Iglesias et al,, 2010; Marquez et al., 2009; Calella y Corzo,
2000)
3. NDVI (Iglesias et al., 2010; Vera et al., 2002)
4. Coeficientes de Lyapunov (Karlin et al., 2011)
5. Frecuencia Especifica de Especies Indice (Contreras,
2011; Karlin et al.,, 2011)
6. Contribucién Especifica por Presencia y Contacto
(Contreras, 2011)
7. Riqueza de Especies (Karlin et al., 2012)
8. Porcentaje de cobertura especifica (Zak y Cabido, 2002)

II. Socioeconémicos

A. Sociales:
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1. Necesidades Basicas Insatisfechas (Karlin et al., 2010a)

2. Porcentaje de Escolaridad (Karlin et al., 2010a)

3. Porcentaje de jefes de familia con trabajos extraprediales
(Katlin et al., 2010a)

4. Tasas de Migracion (Nussbaumer, 2004)

5. Equivalentes Hombre por familia (Karlin et al, 2010a;
Cavanna et al., 2009)

6. Régimen de tenencia de la tierra (Katlin et al., 2010a)

7. Cambio del Uso del Suelo (CEPAL-SADS, 2009; Britos y
Barchuk, 2008; Romero y Morlans, 2007)

8. Numero y Tamafio de EAP’s (Britos y Barchuk, 2008)

9. Densidad poblacional (Katlin et al., 2010a; Cavanna et al.,
2009)

B. Econoémicos
1. Ingresos Familiares Totales/Supetficie (Cavanna et al.,
2009)
2. Ingresos  Familiares Totales/Equivalente =~ Hombre
(Cavanna et al., 2009)
3. Ingresos Familiares Totales/Capital (Cavanna et al., 2009;
Calvo et al., 2007)
4. Capital (Calvo et al., 2007)
5. Ingresos Brutos y Netos Prediales (Calvo et al., 2007)
6. Ingresos extraprediales/Ingresos totales (Calvo et al.,
2007)

7. Porcentaje de autoconsumo (Katlin et al., 2010a)

III. Productivos

A. Agricultura
1. Rendimiento/ha y exportacion de nutrientes (Garay y
Veneciano, 2005)
2. Superficie agricola (CEPAL-SADS, 2009)
3. Calidad de agua para riego (Damiani et al., 2007)

B. Ganaderia
1. Receptividad ganadera (Karlin et al, 2012 y 2011;
Contreras, 2011; Vera et al., 2002)
2. Cobertura forrajera (Karlin et al., 2012 y 2011; Contreras,
2011; Vera et al., 2002)
3. Valor Pastoral (Contreras, 2011)
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4. Indice de Degradacion de Recursos Forrajeros (Vera et al.,
2002)

5. Carga Ganadera (Karlin et al., 2010a; Vera et al., 2002)

6. Indice de Destete (Karlin et al., 2010a)

7. Supetficie pastoreada/supetficie declarada (Katlin et al.,
2009a)

8. Evidencia de pastoreo (Marquez et al., 2009)

C. Forestal
1. Productividad forestal (Calvo et al., 2007)
2. Produccién de carbén (Karlin et al., 2010a)
3. Renovabilidad (N° de renovales por ha) (Contreras, 2011)
4. 'Tasas de deforestacién (Britos y Barchuk, 2008)

Estado actual de deterioro en el Chaco Arido

En el Valle Central de Catamarca las principales causas de degradacion
son los diferimientos olivicolas y la sobrecarga ganadera caprina, que han
terminado degradando los sistemas, con formacién de médanos y problemas de
erosion edlica. Zonas de barreales y areas de influencia de salinas presentan
condiciones de producciéon animal muy dificiles ya que presenta bajas
receptividades. Se realiza un pastoreo extensivo sobre areas de tierras fiscales o
desocupadas, con superposicion de zonas de pastoreo con comunidades
vecinas. La delimitaciéon por problemas de tierra han reducido la superficie de
forrajeo, provocando sobrepastoreo (Katlin, M. et al., 2010c).

El Chaco riojano ha sufrido importantes procesos de eliminaciéon de la
cobertura vegetal, ya sea por sobrepastoreo o deforestacion, lo cual ha
provocado problemas de erosién debido a la presencia de suelos sueltos (Figura
15.6). En los piedemontes actia principalmente la erosion hidrica, mientras que
los llanos son afectados por ambos tipos de erosion. Las subregiones llanuras
occidentales, piedemonte y barreales muestran problemas de erosién hidrica
severa y grave en un 90% y moderada en un 10%. Las zonas de medanales y
llanura oriental presentan un 30% de incidencia de erosién hidrica severa a
grave y 50% moderada. La erosion edlica es particularmente importante en los
medanales con grado severo a grave en un 90% de la superficie y moderado en
un 10%. Los médanos estan en un 90% fijadas con vegetacién (Biurrun, 1990).
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P

Fignra 15.6: Evidencias de erosion hidrica sobre drea de sacrificio de un campo de EI Clérigo (Dpto.
La Paz, Catamarca). © M. Karlin.

Los arenales son particularmente afectados por incendios afectando entre
el 1y 5% de la supetficie total debido a la baja cantidad de material combustible
a causa de la degradacién forestal (Prego, 1996).

Los bosques remanentes son de rehache, estimandose que han sufrido una
degradacién intensa en un 80% y moderada en un 20%.

El departamento Valle Fértil en San Juan presenta problemas de erosién
moderada por eliminacién de cobertura vegetal, pendientes elevadas en el
piedemonte y suelos sueltos. La zona de barreales y bajada del sector norte de la
subregion presentan altos grados de degradaciéon. El primero esta dado por los
bajos porcentajes de cobertura y la granulometria arcillo limosa, lo que los hace
muy susceptibles a los procesos de degradacion del suelo. El segundo registra
alta intensidad de pastoreo y tala, dejando sujetos a erosiéon a sus suelos
(Marquez et al., 2009).
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En San Luis, el Valle de Conlara presenta erosion hidrica de moderada a
grave como consecuencia de malas practicas agricolas y sobrepastoreo,
acelerada por las lluvias torrenciales. Existen zonas con ocurrencia de carcavas
y zanjas, formadas por efecto de la influencia de la red vial que hace de divisoria
de aguas y por los suelos ligeramente mas limosos, susceptibles a erosion
hidrica.

En los llanos puntanos se produce erosion de severa a grave debido a la
explotacién forestal y sobrepastoreo. Es comun ver vegetacion en pedestal,
indicador de erosion hidrica. El arrastre de materiales forma barreales en partes
llanas (Pefia Zubiate y d Hiriart, 19906). La degradacién de bosques y pastizales
ha sido intensa en la gran mayoria de la superficie (Anderson, 1996).

El avance de los oasis de riego en zonas onduladas de los medanales al
noreste de la provincia ha provocado problemas graves de erosién, mientras
que al oeste del area agricola, el uso de aguas no aptas provoca salinizacion.

La zona papera del suroeste de Coérdoba, produce la permanente
remocién del suelo dejandolo susceptible a erosién hidrica. El riego por
gravedad también ha provocado salinizacién de tierras, al igual que en los oasis
de riego del noroeste de Cérdoba. Los incendios accidentales en bosques y
pastizales naturales se repiten anualmente sobre la franja oeste-noroeste de la
Provincia, principalmente a fines de invierno en época seca.

La zona norte de La Paz (Catamarca) y sur de Choya (Sgo. del Estero)
también han sufrido graves deterioros de los bosques por extracciéon de madera
y confecciéon de carbén, y sobrepastoreo por falta de manejo racional. La
influencia salina de las Salinas Grandes y de Ambargasta hace que la
recuperacion sea mas lenta.

Las medidas de mitigacion de la desertificacion en la region se reducen a la
escala de capacitaciéon de pequefios productores a través de experimentaciones
adaptativas a nivel de pequefias parcelas demostrativas. Se han hecho
experimentaciones a través de Universidades, INTA, Programa Social
Agropecuario, PRODERNOA y numerosas ONG’s con la aplicacién de
técnicas de manejo desarrollados para problematicas particulares.

Mucho se ha experimentado a nivel de manejo ganadero, manejo forestal
y huertas para autoconsumo. También se han hecho experiencias sobre manejo
racional de agua para consumo animal. Sin embargo, muchas de estas acciones
terminan sin ser aplicados por las necesidades inmediatas de la poblacién o la
falta de acompanamiento.
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CAPITULO 16

PRODUCCION GANADERA Y OFERTA FORRAJERA
Marcos Sebastiin Karlin
Introduccion

Las zonas aridas son ganaderas por tradicién y excelencia, realizandose la
cria de vacunos, rumiantes menores y otros animales de granja como cerdos y
gallinas. La transformacién de fibra en carne por los rumiantes hace de la
actividad ganadera en estas areas, la mas importante desde el punto de vista
econdémico, debido a la falta de agua de riego para la produccion de cultivos.

La regién del Chaco Arido desenvuelve su economia en base a la
explotacion ganadera y aprovechamiento del monte natural. El monte raleado
permite la aparicion de gramineas y algunas otras especies forrajeras,
aumentando la receptividad de los campos. La produccién caprina, por su lado,
permite también el aprovechamiento de especies arbéreas y arbustivas, que de
otra forma no podtian ser utilizados econémicamente, excepto por la apicultura
o para el aprovechamiento de algunos productos forestales no maderables.

La degradacién del monte, debido a la eliminacién de la cobertura forestal
y al sobrepastoreo, han conducido a la generacién de coberturas arbustivas que
reducen el area efectiva de pastoreo, aumentando la cantidad de hectareas
necesarias para mantener un equivalente vaca, y aumentando la superficie
minima necesaria para cubrir las necesidades econémicas de las familias.

La oferta forrajera en los sistemas ganaderos del Chaco Arido es
heterogénea, dependiendo no sélo de la cantidad, sino también de la
accesibilidad y la calidad del forraje. Se deben contemplar también las
variaciones espaciales y temporales.

A pesar de que existe informacién nutricional de muchas especies
forrajeras, esta estd dispersa, es muy variable de acuerdo a la parte de la planta
analizada, fenologfa, condiciones ecofisiologicas bajo las que se encontraban las
especies en el momento de recoleccién y método o variable analizada. Esto
hace muy dificil la planificacion sobre el manejo nutricional de los animales,
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ademas de otros factores que afectan el consumo voluntario. En este capitulo
se intenta realizar una sintesis de esa informacion a fin de concentrar la
informacién disponible.

Ganaderia vacuna

Histéricamente el ganado bovino de la region, ha sido del biotipo criollo
(Figura 16.1), descendiente del ganado traido por los espafioles en la época
colonial. Desde el siglo XIX, este ganado ha sido cruzado en cierta proporcién
con razas britanicas y cebuinas. El biotipo criollo, es el predominante en la
regién, presentando pobres cualidades carniceras. Sin embargo son de destacar
su rusticidad, mansedumbre y capacidad reproductiva, destacindose por ser
buenas madres y adaptarse a las duras condiciones ambientales locales. Los
parametros de producciéon mas destacados sefialan que el biotipo criollo
presenta mayores porcentajes de marcacién, bajos coeficientes de mortandad
(2% contra 6% de Nelore y 11% de Hereford) y mayor produccién de carne
por ha/afio (Rossi, 2010).

Fignra 16.1: Ganado bovino criollo, Salinas Grandes, Catamarca. © U. Karlin.
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La ganaderfa de animales vacunos se basa fundamentalmente en la cria
con la obtencién de terneros para la venta, debido a que la baja calidad de los
recursos forrajeros nativos y exoéticos, especialmente en invierno, impide una
produccién mas intensiva, como rectia e invernada.

Este tipo de producciéon ha ido ocupando campos del arido debido al
desplazamiento de la frontera agropecuaria en las dltimas décadas. Un ejemplo
claro de esto son los alrededores de la ciudad de Dean Funes (Cérdoba) la cual
se ubica en el limite entre el Chaco Arido y Semiirido y que fue
tradicionalmente ganadero. Sin embargo, en los ultimos afios la zona ha ido
transformandose en agricola debido al mejoramiento genético vegetal, los
intereses econémicos y la tendencia creciente en el promedio de las
precipitaciones, observandose también incrementos en los precios de las tierras.

Quienes practican la actividad ganadera son principalmente productores
familiares y empresarios, sin embargo existen pequefios productores que
también realizan esta actividad, manteniendo algunas vacas en los campos
como “caja de ahorro”. Un caso especial lo constituyen productores de las
Salinas Grandes quienes poseen como actividad principal este tipo de
produccién, contando con grandes superficies de pastoreo pero con bajas
cargas animales. En este caso no solo se aprovecha el estrato herbaceo (escaso y
degradado) sino que es mas importante aun el estrato lefloso, y dentro este es
vital la presencia de cactdceas que no solo aportan fibra sino también agua.

Los productores familiares realizan en la generalidad de los casos un
manejo “racional” del rodeo, con la aplicacién de insumos suficientes para
mantener altas cargas relativas en campos con implantacién de pasturas exéticas
como Panicum coloratum, Panicum maximum (gatton panic), Chloris gayana (grama
thodes) y Cenchrus ciliaris (buffel grass). Los grandes productores empresatios,
en cambio, utilizan muchas veces estos recursos productivos como inversiones
inmobiliarias, los cuales son aprovechados como areas de “cosecha de
terneros”, con dos o tres encargados que viven en la explotaciéon a cambio de
un minimo manejo del sistema. Dichos sistemas poseen cargas animales muy
bajas que oscilan de 20 a 40 has por animal. Aqui, la eficiencia productiva es
muy baja, pero le alcanza al duefio, debido a la baja inyeccién de capital y la
gran superficie que ocupa, obtener margenes que le permiten obtener una renta
aceptable.

Los servicios se encuentran generalmente estacionados naturalmente,
dependiendo de la disponibilidad de forraje y agua en niveles adecuados, que
permitan a las vacas levantar celo. Las épocas de servicio coinciden con las
épocas de lluvia, que se presentan desde noviembre hasta marzo. La prefiez no
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esta condicionada sélo por las variables anteriores sino que depende también de
la condicién corporal de los animales después del invierno y primavera, la
eficiencia del plantel de toros y la sanidad general del rodeo.

La sanidad llega a constituir un gran problema, ya que es alta la incidencia
de brucelosis y parasitosis internas. La unica profilaxis que se realiza en la
regién es la vacunacion de algunos animales contra la aftosa y brucelosis, y
desparasitados esporadicos. Esta falta de control sanitario se traduce en altos
indices de abortos y gran incidencia de contagios entre rodeos, sobre todo por
el intercambio de toros, el manejo ganadero en grandes superficies y el libre
acceso a las represas.

Las altas temperaturas de la region pueden provocar desbalances fisiologi-
cos que afectan la productividad, la aptitud reproductiva y la salud del animal,
aunque éstos son compensados por la rusticidad del ganado criollo.

Otra caracteristica de los rodeos es que se encuentran animales viejos con
dientes desgastados, los cuales ya debieran haber sido vendidos para bajar la
carga y dar lugar a la reposicién de vaquillonas.

Las cargas animales son variables de acuerdo a la condicién del campo
(abundancia y composicién de especies forrajeras y a la época del afio),
produciéndose un ajuste de carga en forma natural a través de la mortalidad de
los animales, en especial por las sequias. Por las amplias areas de pastoreo que
se utilizan son comunes los robos, muerte de animales por ataque de animales
salvajes, y extravio de animales (Karlin, M. et al., 2010b).

Ganaderia caprina

La produccién caprina es la principal actividad de los pequefios
productores, constituyéndose como principal ingreso monetario del predio. Las
explotaciones poseen bajo nivel tecnologico y presentan altas cargas respecto a
la capacitad de los predios, con el consecuente sobrepastoreo que genera la falta
de sostenibilidad de los sistemas. Los campos capricolas se caracterizan por
poseer un monte degradado (fachinal) con evidencias de sobrepastoreo.

El biotipo predominante es el criollo (Figura 16.2), el cual esta adaptado
perfectamente a las condiciones locales. Las razas estin en su mayoria
adaptadas a las condiciones locales por procesos de “seleccion natural” y
exogamia, lo que produce en el ultimo caso transmisién de enfermedades
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sexuales entre animales de diferentes explotaciones, generandose un circulo
vicioso que resulta en los bajos indices de prefiez y paricion.

Figura 16.2: Cabra de biotipo criollo. © M. Karlin.

El manejo de las cabras es realizado generalmente por mujeres y nifios, a
diferencia del manejo del ganado vacuno que es fundamentalmente realizado
por los hombres.

La proporciéon de uso de los sistemas forrajeros por las cabras es 30%
pasto y 70% arbustos, por lo que es importante considerar la oferta y calidad de
los arbustos y arboles forrajeros para permitir un buen desarrollo del hato. De
estos dltimos consumen basicamente los brotes tiernos y las hojas, los cuales
aportan proteinas, fibras e hidratos de carbono. También consumen
directamente del monte los frutos de arboles y arbustos como fuente de
proteina e hidratos de carbono. Sin embargo, la disponibilidad de estos frutos
como la algarroba, el mistol y el chafiar coincide con el verano, época en que
también es importante la produccién de pastos y arbustos y los animales tienen
una buena oferta de alimento, asi la potencialidad alimenticia de los frutos se ve
desaprovechada y estos se terminan descomponiendo en el monte. La mayoria
de los pobladores locales ya no utilizan este importante recurso como una
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alternativa de suplemento para atenuar el bache forrajero a través de su
acondicionamiento y conservacion (Karlin, M. et al., 2010b).

Las cargas animales son superiores a las que puede soportar el sistema
obteniéndose un sistema productivo de baja sostenibilidad en el tiempo. El
sistema de pastoreo es continuo, no realizindose pastoreo rotativo para la
recuperacién de la pastura. Existe poco porcentaje de renovabilidad del monte
ya que los animales comen los renuevos de los arboles necesarios para
regenerar el monte de donde se extrae madera para diferentes fines forestales.
Es caracteristico observar un fachinal degradado con pocos arboles (quebracho
o algarrobo) con arbustos en pedestal, es decir sobre bordos formados por la
erosién hidrica debido a la falta de cobertura dada por el dosel herbaceo.

Durante la época de paricién invernal, cuando las cabras vuelven al corral
por la tarde, algunos productores suplementan principalmente con maiz, para
complementar los requerimientos alimenticios de sus animales. Esta actividad
se realiza sin tener en cuenta la cantidad de raciéon adecuada a ofrecer a cada
cabra.

Ademis del manejo, otros factores que influencian la produccién caprina
son la sanidad, los aspectos reproductivos y la genética.

Se obtienen por afio dos pariciones (mayo-junio y noviembre-enero
principalmente), pero la mortandad es muy alta en algunos casos, con indices de
hasta 50% de pérdida de la produccién, debido a problemas sanitarios que
serfan facilmente solucionables, como es el caso de falta de desinfeccion y
parasitosis. La paricion mas importante en la zona es la de mayo-junio,
coincidiendo la gestacién con meses de verano en los que hay mayor
disponibilidad de forraje. La paricién de noviembre-enero es menos importante
ya que, por la escasez de forraje, muchas cabras no llegan a levantar celo. De
aqui la importancia de suplementar las madres en el dltimo mes de gestacion y
durante la lactancia para que, al término de ésta, puedan entrar raipidamente en
celo aumentando la paricién de verano. Esta distribucion de partos permitiria
realizar la venta de cabritos durante dos periodos al afio, pudiendo el productor
contar con mayores ingresos (Karlin, M. et al., 2010b).

Las cabrillas de reposicion se seleccionan principalmente por la cantidad
de crias que dio la madre y por el estado general de la misma. En los hatos mas
pequefios generalmente se dejan todas las crias hembras para reposicion, ya que
aparte de las que se deben dejar para renovar el plantel, también hay que
reponer las que se mueren por enfermedades y por ataque de animales (Karlin,
M. et al., 2010b).
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El manejo sanitario de las cabras es practicamente nulo, realizindose solo
vacunaciones esporadicas contra la aftosa y desparasitados. La hidatidosis es
una de las principales enfermedades parasitarias. Dicho parasito anida bajo el
estiéreol de los corrales por lo que es muy dificil de erradicar. Algunas familias
aplican una solucién de creolina a los corrales a efectos de la desinfeccion de los
mismos (Karlin, M. et al., 2010b).

Los chivos son intercambiados entre hatos de diferentes familias para
evitar la endogamia, con lo que se observan individuos con caracteristicas muy
diferentes entre s{ y con un mayor vigor hibrido.

Este panorama es comuin en campos del Chaco Arido dando como
resultado explotaciones de baja eficacia productiva. A esto se suma la baja
capacidad de asociativismo, lo que produce en la regién malas condiciones de
comercializaciéon de los cabritos. Una parte importante de la produccién va
destinada al autoconsumo y al trueque.

Subproductos de la actividad ganadera

Los  sistemas  anteriores
generan subproductos que son
utilizados, procesados y vendidos
como una alternativa de ingresos
monetarios. Un ejemplo claro de
esto es el estiércol que se junta en
los corrales de las cabras. Este
producto es comercializado debido
a la demanda de sistemas
frutihorticolas (principalmente de
la regiéon Cuyo), para lo cual
mandan camiones estercoleros que
recolectan dicho producto y es
utilizado como abono (Figura
16.3).

Fignra 16.3: Recoleccion de gnano de un corral
de cabras (San Isidro, Dpto. La Pag,
Catamarca). © U. Karlin.

Los cueros practicamente no tienen valor y se venden a cabriteros o a
acopiadores por poco dinero, debido a que el procesamiento de curtido y
transformacion es muy costoso y de poca salida comercial en la region. Algunas
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veces se confeccionan productos para autoconsumo, tales como rebenques,
sillas o alforjas.

Durante la época de lactancia de invierno y verano, cuando se venden los
cabritos, las cabras siguen produciendo leche, por lo que se puede contar con
excedentes que son aprovechados mediante la fabricacién artesanal de quesos,
quesillos y dulces.

Aprovechamiento y dinamica de los pastizales

La produccién del pastizal actual en el Chaco Arido alcanza sélo a
mantener, en promedio, un equivalente vaca (o 6-7 cabras) cada 15 a 20
hectareas, que junto con el escaso porcentaje de paricion (45%) y peso de los
animales a la venta, resulta en una productividad de 3 a 5 kg de carne por
hectarea y por afio. El producto ganadero representa el 50% del ingreso
productivo regional.

Es posible clasificar la condicién de un pastizal por la composicion
floristica de un predio. Para esto se debe clasificar a las gramineas en tres
categorias: deseables, intermedias e indeseables (Dyksterhuis, 1949): es asi que
algunos pastos se clasifican como categoria deseable, que son aquellas especies de
mucha importancia forrajera, muy preferidas por los animales y que disminuyen
su presencia a medida que aumenta el grado de uso; otros pastos se encuentran
en situaciones de categoria intermedia, y son aquellas especies de mediana
importancia forrajera, medianamente preferidas por los animales, aumentando
su frecuencia a medida que disminuyen las deseables, pero con cargas mayores,
luego se reduce su contribucién; y por dltimo se encuentran en la categoria
indeseable, aquellas especies de poca importancia forrajera, poco preferidas por
los animales, y que ocupan el lugar de las especies de las categorias anteriores

(Tabla 16.1).

La selectividad sobre las gramineas por los vacunos es independiente de la
calidad nutritiva de las mismas. Asi, algunas especies con altos contenidos de
proteina y bajos de celulosa no son comidas en forma importante (Tabla 16.1),
por lo que existen otros factores que se deben tener en cuenta, tal como la

palatabilidad.

Se aclara que los nombres cientificos usados corresponden a los de la
Flora del Cono Sur, Darwinion (algunos nombres anteriores se han puesto
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entre paréntesis), debiéndose tener en cuenta que varios nombres son citados
con otros nombres en la bibliografia utilizada.

En el caso de los Celtis, la Flora del Cono Sur unifica varias especies bajo
la especie C. ehrenbergiana. Consideramos que es valida la critica que realiza
Henrickson (2010) de no unificatlos. Aqui se respetan los nombres dados por la
Flora, aunque se considera que es valido y practico separar el tala arbol de los
talas arbustivos.

La dinamica forrajera indica que, a medida que aumenta el grado de uso,
las especies deseables disminuyen en frecuencia, aumentan las intermedias y las
indeseables aumentan ligeramente; al seguir aumentando el grado de uso,
también decrecen las intermedias, aumentando drasticamente las indeseables. Si
al esquema de la dindmica segin grado de uso se divide en cuatro clases, es
posible delimitar condiciones con el fin de asignar a ellos un valor estandar de
forrajimasa: excelente (2000 kg de MS/ha.afio), buena (1200 kg de MS/ha.afio),
regular (600 kg de MS/ha.afio) y pobre (300 kg MS/ha.afio) (Diaz, 1992).

Frente a procesos de sobrepastoreo, arbustos como jarilla y lata son
indicadoras de degradacion, asi como también es comuin ver en el suelo
Selaginella sellowii (alfombra de campo) como cicatrizadora de suelos degradados.
Los campos tipicos de la regién del Chaco Arido muestran por lo general
gradientes de degradacién hacia la direccién de las aguadas o dreas de sacrificio
(Figura 16.4, color). Esto se ve reflejado en la cantidad y calidad del pasto
presente, as{ como también la presencia renovales de arboles. Es caracteristica
la presencia de peladales con presencia de pasto solo en la base de los arbustos,
donde los animales no llegan a pastorear.

Ademas de las gramineas, en el Chaco Atido se encuentran numerosas
especies no graminosas, especialmente lefiosas, que por su aporte nutricional
sobre el ganado vacuno, pero especialmente sobre el caprino, deben ser tenidas
en cuenta en la planificacién de pautas de manejo pastoril. Estas especies son
particularmente importantes durante mediados de primavera ya que ofrecen al
ganado brotes tiernos y hojas que son generalmente de alta calidad nutricional,
y sobre todo una muy buena fuente proteica que se complementa con la fibra
de las gramineas (Tabla 16.2).
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Tabla 16.1: Especies graminosas nativas citadas para el Chaco Arido, valor forrajero (proteinas y
celnlosa), importancia y dindmica.

Aristida

. 8,99+" 30,64 Sin importancia Indeseable
adscensionis

Blepharidachne

. Ninguno Sin importancia Indeseable
benthamiana g P

Bothriochloa
barbinodis

S/D S/D S/D S/D

Urochloa
(Brachiatia) S/D S/D S/D Indeseable
lorentziana

9,14-9,00-9,50-

Chloris castilloniana K
6,80-5,53

28 4% S/D S/D

Chlotis vitgata 7,501 30,8t S/D S/D

1 Diaz, 2009.

f Passera y Borsetto, 1987 (los datos corresponden a valores de proteina digestible y fibra).

" Wainstein y Gonzilez, 1969 (los datos corresponden a valotes de proteina digestible y fibra).

* Ferrando et al,, 2006 (los datos corresponden a valores promedio de proteina bruta para los
meses de dic., mar., jul. y oct. respectivamente).

T Bragadin, 1959 (los datos corresponden a valores de proteina bruta y celulosa).

* Kunst, Cornacchione y Bravo, 1998. En: Diaz, 2009 (los datos corresponden a valores de
proteina bruta).
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Tabla 16.1 (cont.): Especies graminosas nativas citadas para el Chaco Arido, valor forrajero
(proteinas y celulosa), importancia y dindmica.

Especie

Digitaria californica

Leptochloa
(Diplachne) dubia

Eragrostis cilianensis
Eragrostis lugens
Eragrostis orthoclada

Eragrostis mexicana
ssp. virescens

Gouinia
paraguariensis var.
paraguariensis

Microchloa indica
Distichlis
(Monanthochloe)

acerosa

Neobouteloua
lophostachya

Pappophorum
caespitosum

Pappophorum
krapovickasii

Pappophorum
pappiferum

Pappophorum
philippianum

Paspalum unispicatum

Setaria cordobensis

Valor forrajero

Celulosa
{. 0
Proteinas (%) %)
s
AR 35,04
9,63-7,33-5,78
23,7t
9,601-9,67+ -
5,46t 28,8t
S/D S/D
Mediano
S/D S/D
8,49t-8,00*-
14,4-12,7-7,15- 28,9t
6,88*
Bajo
Bajo
9,18+" 31,0
7,39£-7.96-6,82" 29,9
2 215200; 27,7-32,0°
11,9-9,53-4,70-

b > bl S D
5,75* /
S/D S/D

6,824-15,8-9,88-
bl bl b 2 i
7,40-6,05* 95>
Buena
Buena

Importancia

(Produccion de kg

MS/ha.afio)!

Muy importante

Sin importancia

Sin importancia
S/D

Sin importancia

S/D

2000

Sin importancia

Importante en areas

salinas

Poco importante

Muy importante

S/D

Importante

Muy importante

Sin importancia

Poco importante

Dinamical

Deseable

Deseable

Indeseable
Indeseable

Intermedia

Indeseable

Deseable

Indeseable

S/D

Intermedia

Deseable

S/D

Intermedia

Deseable

S/D
Deseable
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Tabla 16.1 (cont.): Especies graminosas nativas citadas para el Chaco Arido, valor forrajero
(proteinas y celulosa), importancia y dindmica.

Valor forrajero Importancia
Especie ’ Calluilosa (Produccion de kg~ Dinamical
Proteinas (%) ) MS/ha.afio)!
Setaria lachnea
(leiantha) (Figura 13,0* S/D 2000 Intermedia
16.5, color)
. , 7,41%-9,43-8,35- 32,428 4-
Setaria leucopila 445 31,4-37.5 Importante Deseable
16,5-13,4-8,50-
Setaria pampeana 7 45°* S/D S/D S/D
Sporobolus phleoides S/D S/D S/D S/D
(Figura 16.6, color)
Sporobolus 13,7+ 25,6t Poco importante Intermedia
pyramidatus
LD , 10,7+ 27,0t Sin importancia Indeseable
berteronianus ’ >
. o 10,0t*-6,74+"
’ > 21,11
Trichloris crinita 15,9-13,9-7,95- - 2000-3000 Deseable
(Figura 16.7, color) R 31,4+
4,80
Trichloris pluriflora 10,0* S/D 4000-5000 Deseable
Tripogon spicatus 12,5t 24 3t Sin importancia Intermedia

Las lefiosas poseen cualidades que las convierten en una fuente
importante de forraje debido a su gran resistencia a sequia, brotacion anticipada
al perfodo de lluvias, produccion de hojas y frutos comestibles, accesibilidad al
ramoneo, mantenimiento del material foliar verde durante mds tiempo (incluso
muchas durante el invierno) (Martin et al., 1993).

Los distintos estudios sobre la interaccién animal-planta, han demostrado
que muchas especies vegetales, sometidas a la predacién por herbivoros han
tenido la capacidad de desarrollar estrategias y mecanismos de defensa para
evitar o desalentar a ser consumidas. Dentro de los mecanismos de defensa mas
estudiados se encuentran las denominadas defensas quimicas. Este tipo de
defensa se basa en la generaciéon de variados metabolitos secundarios que
actuan como factores antiherbivoria o antinutricionales, que afectan de diversas
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formas los procesos de consumo y/o rumia en los animales. Estos factores
comprenden esteroides, taninos, alcaloides y saponinas (Rossi et al., 2007).

Las especies estudiadas por Rossi et al. (2007) para la determinacién de
estos factores fueron A. guebracho-blanco, P. flexnosa, P. torquata, B. foliosa, C.
pallida, L. turbinata, L divaricata, L. cuneifolia, A. aroma 'y M. carinatns. Todas las
especies presentaron esteroides en muestras tomadas durante primavera, verano
y otoflo, determinados de forma cualitativa; los taninos también fueron
detectados en todas las especies, aunque con una reduccion en el porcentaje de
muestras positivas en otoflo; los alcaloides sélo fueron detectados en A
quebracho-blanco 'y P. flexuosa, y las saponinas fueron detectadas en bajos
porcentajes de muestras de las especies 4. guebracho-blanco, P. torguata, B. foliosa,
L. divaricata, L. cuneifolia, A. aromay M. carinatus. C. pallida es la especie estudiada
que menor porcentaje de muestras presentaron factores antinutricionales.

Tabla 16.2: Valor forrajero (proteinas, fibra y digestibilidad) de especies nativas no graminosas del
Chaco Arido.

Valor forrajero

Especie ' ——
Proteinas (%) Flbfg)/j)ruda D1ges&5;]:)1]1dad

11,74-26,1"16,2%-20,6-19,6-  28,0-15,3*

Acacia aroma 50,2t-27,8%*

18,2-19,8" 41,2*
Acacia atramentaria 11,7¢ 30,6t 49,9t
Acacia gilliesii 10,41 32,1t 47,11
Acacia praecox 14,1t 27,9t 52,41
Aspidosperma quebracho- 37,9t-23,8"-

4,98t-11,1%-10,2* 38,7t-54 4%

blanco 34.4%

T Martin et al.,, 1993 (los datos corresponden a proteina digestible, fibra cruda y digestibilidad “in
vitro” de materia seca de hojas verdes, promedio muestras recolectadas entre set.-abr.).

* Rossi et al.,, 2002a (valores de proteina bruta sobre hojas extraidas en periodo invernal).

¥ Ferrando et al., 2001 (datos corresponden a valores promedio de proteina bruta para los meses
de dic., mar., jul. y oct. respectivamente).

* Martin et al., 1997 (los datos corresponden a protefna bruta y fibra cruda de materia seca de
hojas verdes, recoleccién oct.-nov.).

* Rossi et al., 2008 (los datos corresponden a valores promedio de fibra detergente 4cida y
digestibilidad “in situ” sobre ramones extraidos en may. y jun.).

* Rossi et al., 2005a (los datos corresponden a digestibilidad “in situ” sobre ramones).
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Tabla 16.2 (cont.): Valor forrajero (proteinas, fibra y digestibilidad) de especies nativas no graminosas

del Chaco Arido.
Valor forrajero
Especie Fibra cruda  Digestibilidad
. o gestibilida
Proteinas (%) %) %)
Atriplex argentina 13,4-13,1-11,8-11,4" S/D S/D
Atriplex lampa (brotes) (Figura 9’79,,,,421’79 16,1%*715 /D

16.8, color)

Bulnesia foliosa

7,01t-16,1%-19,8-13,8-

35,0t-13,8"

38,81-87,3*"

24917,7%

Cappatis atamisquea 11,8t-17,6" 31,6t 50,01-64,6°

; 5 o 293-292- .
Castela coccinea 15,7°-8,80-14,7-8,30 33.0° 74,0

LY
Celtis ehrenbergiana (pallida) 13,7t-16,1* 27,6t-21,2* 51’2;7:;8 )
Celtis ehrenbergiana (tala) 278" 14,2 S/D
Cercidium praecox 12,5t-28,4" 25,7t13,8" 52,9t
. . . - 32,9t~
Condalia microphylia (hojas) 8,92t-7,45-20,7 13.9817.0* 38,51-55,7+
v

Cordobia atgentea 87571 21’; _(?678_1 52 31,6" S/D
Ephedra triandra (preflot.- 6,14-6,50+-12,3*-15,1-  44,6-18,6%- 41.7.38.0%
plenaflor. ) (Figura 16.9, color) 11,9-13,6-12,7" 333° T
Geoffroea decorticans 10,7t-19,5* 30,1t 49.3t-73,9°
Gomphrena boliviana 12,9¥ 225" S/D

* Passera y Borsetto, 1987 (los datos corresponden a proteina digestible y fibra cruda).

* Wainstein y Gonzalez, 1969 (los datos corresponden a proteina digestible y fibra cruda).

2 Ruiz et al., 2005 (los datos corresponden valores obtenidos sobre hojas extraidas en set.).

% Rossi et al., 2005b (valores de digestibilidad “in situ” sobre ramones recolectados en invierno).

“ Rossi et al., 2002b (valores de proteina bruta de ramones en petfodo invernal).

% Dayenoff et al., 2002 (los datos corresponden a proteina digestible y fibra detergente acida de
ramones extraidos durante oct., ene. y jul.).

# Abiusso, 1962 (los datos corresponden a proteina digestible, celulosa bruta y total de nutrientes
digestibles).

¥ Bragadin, 1959 (los datos corresponden a proteina bruta y celulosa).
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Tabla 16.2 (cont.): Valor forrajero (proteinas, fibra y digestibilidad) de especies nativas no graminosas

del Chaco A'rido.
Valor forrajero
Especie ioestibili
Proteinas (%) Fibra cruda (%) Dlges(?/b;hdad
0
Gomphrena martiana 11,9%* 24,9** S/D
Grahamia bracteata 9,20-9,55-7,30-7,40" S/D S/D
Jodina rhombifolia 6,33t 37,5t 38,3t
Justicia gilliesii (Figura 17,8%-13,3%-20,9-17,3-18,6- v & "
16.10, color) 19.9-13.7.9,05" 23,8Y-21,4-63-7 73,6-35,9
Justicia tweediana 7,78Y 30,8Y 58,5

Larrea cuneifolia
(previa ext. alcohdlica-
previa ext. con éter)

Larrea divaricata
(previa ext. alcohdlica-
previa ext. con éter¥)

Lippia turbinata

Lycium chilense vat.
chilense

Lycium ciliatum

Lycium
tenuispinosum

Mimozyganthus
carinatus

Phoradendron liga

Prosopis chilensis

12,4-10,3+-17,1*

5,77-5,931-15,6°

+

13,9t-19,7°16,7"
11,3%*
18,8-15,1-17,7-18,6"

9,28*

13,4119 4*

6,65%

21,6%11,5°

10,8-10,8¢-20,8"

12,3-12,1+-18,3"

28,0t-15,1*-39,7*
253%*
S/D

30,4*

28,0t-27,8"

422"

19,3°

59,0-60,4:-71,9"

55,6-56,5:-76,0"

51,7t-60,7°
S/D
S/D
S/D

51,0t-53,4**

S/D

34,1°71,2°

¢ de la Orden et al., 2005 (los datos corresponden a proteina digestible, fibra detergente neutra y
digestibilidad “in vitro” de hojarasca y tallos verdes extraidos en agosto).

¥ de la Orden y Quiroga, 2006 (los datos corresponden a proteina digestible, fibra detergente
acida y digestibilidad “in vitro” de hojarasca extraida a fines de invierno).

© Silva et al., 2000 (los datos corresponden a valores de proteinas totales, fibra detergente acida y
digestibilidad “in vitro” de vainas).
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Tabla 16.2 (cont.): Valor forrajero (proteinas, fibra y digestibilidad) de especies nativas no graminosas
del Chaco Arido.

Valor forrajero

Especie Proteinas (%) Fibrg)/j)ruda Diges(toi/gilidad
Prosopis flexuosa (frutos- 7,53-9,34-7.92*-18 0% 19,6-21,8- 57,04
brotes-vainas verdes*) 15,6-19,9-16,1-22,7" 22,3*339"

Prosopis nigra 11,7t 29,2t 50,8f
Prosopis torquata 17,1* 334" 52,5**
Prosopis sericantha 12,9 36,1 S/D
Salvia cuspidata ssp. gilliesii 6,34 42,7% S/D
Schinus fasciculatus 6,81t 32,9t 46,8t
Sphaeralcea miniata 11,0¥ 40,6 S/D
Struthanthus uraguensis 14,6% 27,2% S/D
Tricomaria usillo 941 *_131’?313 A12,3- 22.4*% S/D
Ximenia americana 7,65t 332t 38,4t
Ziziphus mistol 14,7t-20,9"-16,2" 28,0t-11,7" 51,0t-69,6°

Estas sustancias pueden ser, en dosis altas, téxicas para el ganado y
afectan la palatabilidad. Sin embargo, consumidos en cantidades reducidas
pueden tener propiedades medicinales. Bajo condiciones desfavorables para las
plantas, estas pueden desarrollar mayor concentracién de estas sustancias; esto
puede verse con valores mas elevados en la época primaveral, momento de
mayor déficit hidrico.

La dinamica del estrato herbaceo también estd condicionada por la
presencia de lefiosas arbustivas; su control puede mejorar la oferta forrajera, ya
sea por la menor competencia que ejercen sobre las pasturas, como por la
reduccion del area desaprovechable. La disminucién de la densidad y cobertura
de A. gilliesi, mediante un control quimico (0 mecanico) selectivo, permite tener
un 75% mas de forrajimasa de herbaceas (Alessandria y Boetto, 2000; Boetto et
al., 1999).
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CAPITULO 17

PRODUCCION FORESTAL

Marcos Sebastiin Karlin, Ulf Ola Karlin y Ricardo Miguel Zapata

Introduccion

La Ley Nacional N° 26.331 de Presupuestos Minimos de Proteccién
Ambiental de los Bosques Nativos ha cambiado desde el afio 2007 las
condiciones de uso y explotaciéon de los bosques nativos en todo el pais. El
Chaco, una ecorregiéon con “vocacion forestal”, debié acogerse a las
normativas, cambiando las reglas de juego de la explotacién forestal. El Chaco
Arido, con productividad forestal mas bajas que el resto del Chaco, fue
posiblemente una de las regiones mas afectadas por esta situacion.

Las provincias han debido realizar sus propios Ordenamientos
Territoriales de los Bosques Nativos (OTBN), atendiendo a sus caracteristicas
especificas, a través de comisiones ad hoc con la intenciéon de atender los
intereses de todos los involucrados, en un proceso participativo. Las tierras
provinciales han debido ser zonificadas y categorizadas en relacién a la
presencia, funcionamiento y ubicacién de los bosques nativos, de acuerdo a lo
establecido por el cap. 2, art. 9 de la presente Ley:

— “Categoria I (rojo): sectores de muy alto valor de conservacién que no
deben transformarse. Incluira areas que por sus ubicaciones relativas a
reservas, su valor de conectividad, la presencia de valores bioldgicos
sobresalientes y/o la proteccion de cuencas que ejercen, ameritan su
persistencia como bosque a perpetuidad, aunque estos sectores puedan
ser habitat de comunidades indigenas y ser objeto de investigacion
cientifica”. Esto equivale al nivel mas alto de proteccién de la cobertura
forestal. No se permite la extraccion de madera. Estd permitido el uso
de bosques para turismo, aprovechamiento de productos forestales no
madereros, educacién y fines de investigacion.

— “Categorfa II (amarillo): sectores de mediano valor de conservacion,
que pueden estar degradados pero que a juicio de la autoridad de
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aplicacién jurisdiccional con la implementaciéon de actividades de
restauraciéon pueden tener un valor alto de conservacién y que podran
ser sometidos a los siguientes usos: aprovechamiento sostenible,
turismo, recoleccion e investigacion cientifica”. En estas areas se debe
mantener la cobertura forestal. Sin embargo, un uso sostenible de los
bosques, incluyendo la extraccién de madera bajo ciertas condiciones,
es posible y deseado.

— “Categorfa III (verde): sectores de bajo valor de conservacién que
pueden transformarse parcialmente o en su totalidad aunque dentro de
los criterios de la presente ley”. El usuario es libre de decidir a qué uso
va a destinar su bosque en el futuro (aunque luego de la previa
autorizacion de las autoridades ambientales competentes). Esta libertad
de decisién permite la presentacion de planes para la transformacién de
bosques a otros usos de la tierra (Figura 17.1, color).

En base a esta clasificacién, la Ley Nacional N° 26.331 y su
reglamentacién contemplan que el manejo y el aprovechamiento de los bosques
nativos de Argentina debe cumplir con las siguientes tres condiciones minimas,
segun lo establecido por el cap. 5, art. 16:

1) Persistencia de los bosques nativos: El manejo del bosque nativo debe
asegurar su persistencia a largo plazo.

2) Produccién sostenida: El tipo de manejo aplicado debe ser
“sostenible”, entendiendo por sostenible “satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer las posibilidades de las del futuro para
atender sus propias necesidades”, de acuerdo a la fuente mas utilizada sobre
dicho concepto: el Informe Brundtland (WCED, 1987).

3) Mantenimiento de los servicios ambientales: El uso del bosque para
determinada actividad productiva, no debe perjudicar los servicios ambientales
que prestan los bosques nativos a toda la sociedad.

Estas tres condiciones minimas, en teotia, no deberian tener un orden
definido; las tres deberfan ser cumplidas por igual, por lo que esta en juego un
balance bastante delicado, especialmente en lo concerniente a los bosques de
nuestro Chaco Arido.

Las provincias pertenecientes al Chaco Arido han definido su mapeo de
ordenamiento territorial como requisito para acogerse a las normativas de la
Ley 26.331, aunque los criterios de definiciéon de categorias son diversos y no
coinciden a nivel limitrofe entre ellas (Figura 17.2, color). En la actualidad,
todas las provincias con Chaco Arido, excepto Cérdoba y La Rioja, se
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encuentran en regla para la aplicacién de las normativas a fin de expedir
autorizaciones para el manejo del uso de los bosques nativos y recibir los
recursos monetarios de la Nacioén para tal fin. A continuacién se describird el
estado actual de los bosques nativos y su dinamica, su potencialidad y posibles
manejos a aplicar para cumplir con las tres condiciones minimas. En este
capitulo nos enfocaremos en la produccién maderera, mientras que en el
siguiente haremos hincapié en la produccién alternativa del bosque chaquefio
arido. Sin embargo, creemos importante que el manejo del bosque es uno y
debe ser encarado tratando de diversificar actividades.

Caracterizacion del bosque actual

Los bosques del Chaco Arido muestran en la actualidad una degradacion
muy importante, producto de la actividad ganadera extensiva (tanto bovina
como caprina), y a la extraccién maderera intensiva llevada a cabo
especialmente en épocas pasadas.

Si bien la actividad forestal maderera ha reducido dristicamente sus
volimenes de extraccion, algunas familias siguen realizando una actividad
maderera tradicional, que consiste en el aprovechamiento selectivo de los
individuos de mayor porte. La continua extraccién de estos productos, sin tener
en cuenta los ciclos de regeneraciéon natural, da como resultado areas
fuertemente degradadas las cuales se caracterizan por la predominancia de
arbustales (Gasparri y Manghi, 2004).

En los frentes sur y noreste de la region, el avance de la agricultura y la
ganaderfa extensivas, estd provocando ripidamente la desapariciéon de
algarrobales y quebrachales de gran valor comercial y ambiental, a pesar de las
restricciones de la Ley 26.331.

El fuego también es importante en la degradacion del recurso forestal,
aunque la creciente arbustizacion y escasez de pasto han promovido en cierta
forma una disminucién en la ocurrencia de dichos fenémenos. Todos estos
procesos de degradacion del bosque son explicados en detalle en el Capitulo
II1.15 “Desertificacién”.
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Disturbios y sucesion forestal

A fin de poder proponer medidas de manejo forestal, es necesario
comprender el estado y dindmica de los bosques de la ecorregion.

El estado de los diferentes tipos de bosque que se encuentran actualmente
en la subregién del Chaco Arido, se debe principalmente a la ocurrencia de los
disturbios previamente mencionados, siendo su intensidad y duracién la que
condiciona la capacidad de recuperacién de la comunidad vegetal. La
disminucién de la cobertura arbérea ha conducido a la formacién de
comunidades arbustivas como los de L. divaricata (jarillales), M. carinatus (latales)
y A. gilliesii (garabatales), modificando las condiciones de la regeneracién natural
de las especies forestales.

De acuerdo a lo observado por varios autores (Iglesias et al., 2012; Karlin
et al,, 2011; Bonino y Araujo, 2005; Carranza et al., 1992) los quebrachales
pueden definirse como un estado aparentemente maduro del ecosistema
chaquefo arido. Este estado constituirfa el nicleo “climax” del sistema y es
representativo de gran parte del Chaco Arido (Figura 6.1), definido por las
condiciones climdticas preponderantes, y especialmente por las caracteristicas
de los suelos azonales representados por Torriortentes tipicos. El hecho que
este tipo de estado de vegetaciéon se repita en innumerables puntos de la
subregién hace suponer una evolucién de la dindmica sucesional hacia este
estado “climacico”, y en cierto modo determinista tal como lo haya expresado
Clements (1916), lo que permite para estos casos predecir ciertos
comportamientos del ecosistema.

De acuerdo a observaciones realizadas en otros sitios de la subregion
(Karlin et al., 2011; Calella y Corzo, 2006; Anderson et al., 1970; Morello,
1958), podemos afirmar que cuando la sucesién se desarrolla sobre suelos
azonales, llega en la mayoria de los casos al quebrachal maduro, aunque puede
ocurrir que atraviese diferentes caminos, dependiendo de los ecosistemas
colindantes y de los estados de vegetacion dominantes.

La recuperacion (si esta ocurre) del estado de referencia (quebrachal)
ocurre naturalmente en la mayorfa de los casos por la via jarillal-latal-garabatal-
quebrachal (Figuras 6.11, 6.12 y 17.3 y 6.1, respectivamente). El paso inverso,
sin embargo, no necesariamente seguiria la misma via, sino que depende del
grado de disturbio (extraccion selectiva por tala o incendio).
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A nivel energético, un disturbio de gran magnitud significa un alto
consumo de la biomasa almacenada en el bosque, la cual es maxima en el
estado maduro y esta representada a los fines practicos como biomasa de
alta densidad (madera) en los quebrachales, el cual puede ser medido a
través de indices tales como los coeficientes de Lyapunov (Katlin et al.,
2011). Los coeficientes de Lyapunov (L), definidos como “la propiedad del
comportamiento de un sistema en los alrededores del equilibrio” (Justus,
2008), son una medida de disturbio del bosque respecto a una situacién de
referencia, y son calculados como la distancia Euclidea de cada sitio en
relacién a la condicién de referencia tedrica (quebrachal), medida a través
de las frecuencias relativas de cada poblacién vegetal encontrada. La
distancia entre la situacién de equilibrio cuasi-estable (o frecuencia relativa
esperada de la poblacién i perteneciente a un quebrachal de referencia,

N I* ) v la situacién actual (tamafio y composicién actual de la poblacién i,
N;), es considerada como la perturbacién del sistema respecto a este
estado de referencia. Los valores de referencia de cada poblacién
encontrada en el quebrachal, corresponden a Ni* en los coeficientes de
Lyapunov (Jorgensen y Svirezhev, 2004):

2
n

(N =NF | 5=t n

i=1

donde N; es la situacién actual de la poblacion i en cada sitio.

281



Produccion forestal Marcos Karlin, Ulf Karlin y Ricardo Zapata

Figura 17.3: Garabatal en piedemonte de las Sierras de Pocho (Chancant, Cérdoba). © M. Karlin.

Excepciones observadas en esta subregién son las sucesiones facilitadas
por el ganado doméstico, las cuales generalmente terminan generando a partir
de areas degradadas, densos algarrobales (Figura 17.4) por efecto de dispersion
de semillas de Prosopis, escarificadas por el tracto digestivo de los animales. Sin
embargo, al ser la crfa de ganado un disturbio relativamente reciente en la
subregion (al menos en relacion a los tiempos de sucesion), es posible que estos
bosques de algarrobo puedan finalmente ser reemplazados por quebrachales
debido la mayor capacidad de competencia por luz en su etapa adulta de estos
ultimos (Catalan, 2000). El paso inverso también puede ocurrir al eliminar
quebrachos de buen porte, pasando de un quebrachal a un bosque mixto con
menor densidad de quebracho. Esto también ha sido observado por Bonino y
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Araujo (2005) al pasar de un bosque primario de quebracho a uno secundario
con mayor participacion de algarrobo.

Figura 17.4: Algarrobal resultado de la dispersion de semillas por ganado (La Patria, Cérdoba). ©
M. Karlin.

Los efectos alelopaticos de L. divaricata restringen la instalacion aleatoria
de especies, aunque esta especie actuaria como nodtiza de A. guebracho-blanco, al
igual que con M. carinatus (Barchuk et al., 2008) y A. gilliesiz. Sin embargo puede
observarse en la Figura 17.5 que la frecuencia de A. guebracho-blanco empieza a
aumentar luego de la drastica disminucién de M. carinatus, lo cual debe ser
estudiado en mayor detalle.

Hste proceso de sucesién de poblaciones forestales es extremadamente
lento y la acumulacién de biomasa forestal tiene una tasa de retorno a muy
largo plazo.
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Los tiempos de sucesién no han sido medidos, sin embargo en relacién a
las tasas de crecimiento de A quebracho-blanco, lograr un individuo
econémicamente “cosechable” lleva al menos 80 afios (Figura 17.6), a lo que
debe sumarse los tiempos de transformacion de estados sucesionales, los cuales
dependen del estado de partida y su distancia respecto al estado deseado del
bosque.

Productividad maderera del bosque

Censos realizados en diversos sitios de la Reserva Forestal Chancani
arrojan datos de area basal muy bajos comparados con otros sitios del pais,
considerando especies similares. Para situaciones de bosque “estado climax” se
obtuvieron entre 0,05 y 0,1 m3/ha de productividad neta anual.

Respecto a Prosopis flexnosa, Carranza y Ledesma (2005) citan valores de
productividad de 1 m3/ha.afio de biomasa maderable para bosques sin manejo
del Chaco Arido, altamente superior a la del quebracho blanco.

Las pequefias superficies de las explotaciones familiares, debido a la
divisién por herencia de los predios, hacen que la presion de extraccion sea
muy alta para que la actividad resulte econdémicamente aceptable, no
permitiendo la regeneraciéon de nuevos individuos ni la presencia de arboles de
edades econémicamente aprovechables. No se realiza, en la mayorfa de los
casos, una extraccion teniendo en cuenta las diferentes clases etarias de la
poblacién de arboles. La regeneracién y crecimiento de los arboles es mas lenta
que en otras zonas mas himedas, por lo que hay que esperar por lo menos 40
afios para poder realizar una extraccién econémicamente viable en algarrobo.

Tanto en el caso de algarrobo como quebracho, los turnos de corta no se
tienen en cuenta ya que los pobladores extraen en funcién de las necesidades y
usos de cada afio. Estas practicas se convierten en una extraccién “minera” ya
que los tiempos de crecimiento de las especies son sumamente lentos. A esto se
suma el efecto de los incendios, los que retrasan los tiempos de extracciéon de
madera.

La Ley de Presupuestos Minimos ha cambiado en la actualidad el
panorama econémico de los pequenos productores, ya que es necesario
presentar a las autoridades pertinentes un plan de aprovechamiento adecuado a
los tiempos de regeneraciéon y condicién actual del bosque. Ademas, requieren
una serie de requisitos legales tales como demostrar la titularidad de las tierras o
tener su situacion impositiva adecuada a las normativas.
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Existen otras consideraciones sobre este tipo de explotacién, y son la
sanidad y genética. Hablando particularmente de Prosopis, la sanidad es de vital
importancia en los sistemas de explotacién. Este arbol es particularmente
susceptible al ataque de un coledptero lamado Tornentes pallidipennis, el cual cava
galerfas en el duramen de la madera disminuyendo severamente la calidad de la
misma, y su productividad. En cuanto a la genética, el algarrobo puede
hibridizarse con otras especies de su género (Figura 17.7), lo cual le da la
capacidad de adaptarse a diversas condiciones ambientales, pero también
produce variaciones en las caracteristicas de la madera.

Figura 17.7: Prosopis aff. nigra, posiblemente especie hibrida entre P. nigra y P. flexuosa (los
especialistas no se ponen de acuerdo) © M. Karlin.

Otras especies maderables a considerar son Prosopis torquata y Bulnesia
retama. Sobtre ambas especies la informacién sobre productividad maderable es
escasa.

HEstudios realizados por Bonino y Araujo (2005) arrojan los siguientes
valores de volumen maderero de especies forestales tipicas del Chaco Arido en
la Reserva Natural Chancani (Tabla 17.1).
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Tabla 17.1: Volumenes (n’ | ha) de madera existente en diferentes tipos de bosque (Reserva Natural
Chancani). Datos obtenidos por Bonino y Aranjo (2005).

Tipo de bosque Bosque primario Bosque secundario
Aspidosperma 49,6 16,3
quebracho- blanco

Prosopis flexuosa 2,16 6,36
Geoffroea decorticans 1,00 0,05
Cercidium praecox 0,61 1,17
Prosopis torquata 0,48 0,43
Ziziphus mistol 0,15 0,35
Mimozyganthus carinatus 0,07 0,16

Segun puede apreciarse en la Tabla 17.1, las especies mas importantes en
relacion al volumen existente son _A. guebracho-blanco y P. flexnosa, ya sea en
bosques climacicos o disturbados. Al igual que lo explicado anteriormente, P.
Sflexnosa aumenta su volumen al reducirse la de A. guebracho-blanco, quiza por
efecto de competencia. También puede apreciarse que C. praecox aumenta su
participacién en bosques degradados. Esta udltima especie resulta ser
colonizadora de peladales, habiéndose observado este efecto en diversos puntos
de la ecorregion.

Las aplicaciones madereras de los arboles y arbustos del Chaco Arido han
sido detalladas en la Seccion II: “Caracteristicas ecolégicas de las especies
vegetales mas importantes”.

Criterios para el manejo forestal

De acuerdo a lo sefialado anteriormente es posible extraer algunas
conclusiones utiles para ajustar las pautas de manejo forestal. En primer lugar,
si el objetivo de la aplicacién apunta a la mejora del estrato arbéreo cosechable
como madera, debe considerarse la lenta dindmica de recuperacion del sistema.
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Si el objetivo es obtener biomasa cosechable de quebracho, el lento
crecimiento de la especie indica largos turnos de corta, que al no ser respetados
han generado una explotacién que resulta econémicamente no rentable con los
actuales valores del producto. Por esto, esta especie deberia ser valorada de otra
forma, ya sea desde el punto de vista de la regulacion de los servicios
ambientales o desde el punto de vista paisajistico.

Por otro lado, el manejo adecuado de los quebrachales debe ir
acompafiada del manejo de los arbustos, ya que por un lado actian como
competidores directos, pero por otro podrian contribuir al desarrollo de esta
especie en los estadios iniciales al actuar los arbustos mencionados como
nodrizas. Un adecuado manejo de la densidad y cobertura de los arbustos
podria promover una mayor rapidez en la recuperacioén del bosque.

El manejo de animales en este tipo de sistemas, acompafiado por podas y
raleo de arbustos (manteniendo la cobertura vegetal del suelo por encima del
85%) permitiria la instalacién de otras especies de mayor tasa de crecimiento
como los Prosopis, los cuales podrian ser aprovechados econémicamente debido
a los turnos de corta mas bajos (entre 25 y 40 afios, dependiendo de la especie y
manejo).

El componente forrajero debe ir necesariamente de la mano de este tipo
de actividad, ya que la rentabilidad del recurso madera no alcanza para
mantener a una familia. Otras actividades forestales no maderables deben
considerarse a fin de diversificar la produccién predial.

Silvicultura

Sélo en algunos casos excepcionales se puede hablar de que existe un
manejo ordenado del bosque nativo en esta subregion, sobre el cual se aplique
alguna técnica silvicultural.

En sistemas mixtos de produccién (madera y carne) se debe tratar de
compatibilizar la necesidad de regeneracién del bosque con la ganaderia a
monte mediante clausuras temporales u otras técnicas, con el fin de poder
asegurar el establecimiento de renovales de especies susceptibles al ramoneo
(Karlin y Coirini, 2012).

Las técnicas silviculturales que podtian ser aplicados a bosques nativos de
basan en que la vegetacién arbérea existente va siendo modificada paulatina y

288



Sistemas productivos actuales

gradualmente en su composicién y/o estructura, desde la situacién actual hacia
una estructura definida como objetivo del bosque bajo manejo. De estas
conversiones surgen bosques irregulares, que se manejan de forma policiclica
manteniendo la estructura heterogénea de bosques nativos. Para la subregion
del Chaco Arido pueden considerarse las siguientes opciones (Brassiolo et al.,
2012; Karlin y Coirini, 2012):

1) Seleccién de arboles (o fustes) de futura cosecha.
2) Aprovechamiento segin “didmetro minimo de corta”.

3) Enriquecimiento.

Seleccion de drboles de futura cosecha

De acuerdo a Karlin y Coirini (2012) y a UNIQUE (2007), en la técnica de
“seleccion de arbol de futura cosecha”, el concepto fundamental es mejorar las
condiciones de crecimiento de los mejores individuos en el rodal. Los arboles
de futura cosecha son aquellos arboles de un rodal que seran aprovechados a
mediano y largo plazo.

Los criterios de seleccion son:
— Tamaflo: arbol ya establecido con un DAP o DAB > 5 cm.

— Especie: de acuerdo al objetivo, pero en caso de aprovechamiento
maderable debe ser una especie de valor maderero o potencialmente
semillero en funcién a sus caractetisticas maderables.

— Vitalidad: arbol sano con copa bien desarrollada, sin ataque de insectos
xiléfagos, hongos, virus o plantas parasitas.

— Calidad: en estado desarrollado, minimo 1,5 a 3 m de fuste(s) recto(s) y
sano(s) si lo que se quiere aprovechar es madera de calidad. En el caso
de arboles multifustales como algarrobo, el criterio de calidad se debe
definir a través de los objetivos de produccion.

— Distribucién espacial: criterio de segunda prioridad; idealmente los
arboles de futura cosecha estan distribuidos homogéneamente en todo
el rodal; pero se puede mantener “grupos de arboles de futura
cosecha®, un fendmeno que ocurre frecuentemente en bosques nativos.
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Luego de la seleccién positiva de los arboles de futura cosecha se favorece
su desarrollo mediante la regulaciéon de la competencia inter e intraespecifica.
Para ello se podrian eliminar los arboles o fustes que compiten directamente
con los arboles o fustes de futura cosecha, los competidores, dejando otras
especies de valor o que contribuyan a la biodiversidad y los setvicios
ecosistémicos.

Los arboles de futura cosecha en un bosque irregular se seleccionan entre
individuos de todas las clases diamétricas a partir de un DAP o DAB de 5 cm,
considerando que a partir de este diametro los arboles estan establecidos.

La cantidad minima y la cantidad ideal de 4rboles de futura cosecha por
hectarea se determinan bdsicamente a partir de los objetivos y la regeneracién
natural potencial, ya que esta depende de las condiciones hidricas y/o edaficas;
por ejemplo, margenes de cursos de agua permanentes, temporarios, bafiados,
vertientes, las cuales constituyen dreas de supetficie y potencialidad muy
variables. También depende de un area minima de cobertura necesaria para
proteger el suelo. Para el Chaco Arido es conveniente mantener una cobertura
superior al 60%, considerando también los arbustos presentes, los cuales
deberan también ser manejados adecuadamente.

El manejo de arboles de futura cosecha implica tener que realizar raleos en
arboles de las clases diamétricas intermedias y superiores, ademas de los
arbustos presentes, los cuales actuarin como protectores de suelo y como
fuente de otros productos no maderables. Con los raleos se cumple la funcién
de estimular el incremento de los arboles de futura cosecha, se asegura una
mejora en calidad del rodal a mediano y largo plazo, y las especies eliminadas
pueden ser aprovechadas como madera, lefia, para la producciéon de carbén o
como productos no maderables (Figura 17.8).

Las podas de formacion deben ser hechas desde un primer momento, una
vez identificado el arbol de futura cosecha, si el objetivo es el de extraer madera
de calidad. En individuos multifustales la extraccion de fustes secundarios
busca mejorar el habito de crecimiento y el aumento en la cantidad y calidad de
la madera producida en el largo plazo. En el caso de P. flexuosa, la interferencia
entre fustes sugiere que la extraccion de fustes podria disminuir la misma y
favorecer el crecimiento de los fustes remanentes. La poda contribuye a
mejorar la forma del arbol con fines forestales aunque no a aumentar la
productividad, al menos durante los primeros afios. Sin embargo, la generacién
de numerosos tebrotes luego de la poda es un problema a resolver ya que
disminuye la calidad de la madera debido a la formacién de nudos (Alvarez,

2008).
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Figura 17.8: Tareas de poda y raleo en un latal de la localidad de EI Clérigo (Catamarca) © M.
Karlin.

En caso de arboles semilleros o de los cuales se extraeran frutos y que son
veceros, la poda puede mejorar este aspecto y permitirfa alcanzar una menor
variabilidad en el tiempo. Este aspecto debe ser estudiado, ya que no hay
experiencias concretas.

Seleccion de acuerdo al didmetro minimo de corta

Es una técnica tradicional que tiene en cuenta el didmetro minimo de fuste
para un determinado objetivo de produccién y se basa en la idea de que por
medio de los aprovechamientos se produce la liberaciéon de individuos
oprimidos. Para la aplicacién de esta técnica, se deben considerar los siguientes
componentes:

Fijacion del diametro minimo de corta
— Ciclo de intervencién

Trabajos complementarios al aprovechamiento

Regeneracion arborea
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Los diametros minimos de corta para madera dependen de la especie y de
los objetivos de produccion, aunque los valores usuales para las diferentes
especies del Chaco Arido varfan entre 15 y 30 cm. Este didmetro depende
estrechamente de la sanidad de los arboles; los individuos enfermos o atacados
deben ser eliminados inmediatamente a fin de que la calidad no siga mermando.
La eliminaciéon de estos individuos deja paso a otros que pueden crecer mas
$anos.

En esta técnica se recomienda la realizacién de un control de especies
secundarias. En aquellos bosques degradados donde abundan arbustos de gran
volumen conviene raleatlos y podatlos para no eliminar completamente la
cobertura del suelo, mantener la biodiversidad y, a su vez, dejar lugar para el
crecimiento de renuevos y pasturas naturales aprovechables en sistemas
silvopastoriles.

Las podas y raleos son recomendados al igual que en el sistema antetior.

Hay que tener en cuenta que los costos de las actividades recomendadas
para el Chaco Arido pueden resultar poco o no rentables, debido a la baja
productividad; deberd evaluarse su factibilidad econémica. También debe
tenerse en cuenta la generaciéon de mano de obra, importante para esta region.

Enriguecimiento

El enriquecimiento comprende todas aquellas actividades que promuevan
la regeneracién del bosque, ya sea la plantacién, siembra o acciones que
favorezcan la regeneracién natural. Con estas técnicas se pretende asegurar una
regeneracion permanente del bosque y favorecer las especies deseables en las
clases diamétricas inferiores.

Para contrarrestar el efecto de la ganaderfa sobre la regeneracion,
normalmente se deben realizar clausuras temporales, con control en el ingreso
de animales manejando la frecuencia e intensidad de pastoreo.

En el caso de necesidad de plantacién, se insiste en la necesidad de
determinar la existencia de arboles o fustes de futura cosecha y otros productos
forestales no maderables en el bosque antes de de la plantacién. Las
plantaciones conllevan costos muy altos al igual que el riesgo de que el arbol
plantado no se desarrolle. Es por esto que se recomienda encarar el
enriquecimiento a través del manejo de la regeneracién natural, excepto en
casos puntuales.
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Las experiencias en la regiéon respecto a la plantaciéon indican que
plantaciones en cuadro no resultan del todo positivas, debido a la importancia
del microrelieve. En experiencias en la Reserva Natural Chancani sobre
plantaciones de algarrobo de 25 afios de edad, los incrementos diametrales
fueron muy bajos (luego de 25 afios muchos individuos no superaron los 10 cm
de DAB), mientras que la mortandad de individuos fue elevada. Individuos que
nacieron in situ a partir de semilla generada por individuos plantados, y que
pudieron prosperar en micro zonas mas bajas, con mejor capacidad de
captacién de agua de lluvia, a la actualidad presentan didmetros supetiores a sus
padres (Figura 17.9).

Fignra 17.9: Plantacion de Prosopis sp. muerta luego de 25 asios (Chancant, Cordoba). Obsérvese el
escaso didmetro de los fustes en pie. © M. Karlin.

El enriquecimiento por plantacién es wuna herramienta para la
recuperacién de bosques muy degradados con poco potencial de regeneracion
natural de las especies deseables. Lamentablemente existe un sinnimero de
ejemplos con resultados negativos por falta de mantenimiento, escasez de agua
para riego después de la plantacion en el bosque, necesidad de vivero, costos de
plantacion, etc. Por ello, sélo es recomendable este sistema de manejo cuando
el mantenimiento esté asegurado.
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En el caso de la regeneracién por rebrote de cepa, esta tiene la ventaja de
que es de crecimiento mas rapido por tener el individuo un sistema radical ya
altamente desarrollado.

Las especies a plantar se seleccionan en funcién del objetivo de
producciéon y del sitio. Para diversificar la produccion y reducir el riesgo es
conveniente usar una alta variedad de especies nativas diferentes para el
enriquecimiento. Sin embargo, esto depende del ambiente; en muchos casos
solo hay posibilidad de implantacién de una sola especie. En caso de algarrobo,
es conveniente la implantaciéon con individuos de P. flexuosa, mejor adaptada a
las condiciones de suelos azonales de la regién. Otros Prosopis (ej. P. chilensis)
estda mejor adaptado a zonas de ribera o a otras dreas con mayores aportes de

agua.

Aplicacion de las técnicas silvicolas

La posibilidad de aplicaciéon de las diferentes variantes silviculturales
depende de los objetivos de producciéon u otros objetivos, y del estado actual
del bosque. Pueden encontrarse diferentes condiciones del bosque: bosque
vital, sobremaduro, en recuperacién o regeneracion, fuertemente degradado
(Grulke, 1998 y 2003, modificado).

— Bosque aprovechable vital: Son bosques en muy buen estado, con una
distribucién etaria adecuada (en “L”), existen arboles comercializables
maduros para el aprovechamiento actual y drboles que aseguran la
futura cosecha.

— Bosque aprovechable sobremaduro: Existen arboles comercializables
maduros para el aprovechamiento actual, pero la densidad de arboles
de menor diametro es baja.

— Bosque en regeneracion: La densidad de arboles de futura cosecha es
satisfactoria, pero son escasos los arboles comercializables maduros.

— Bosque fuertemente degradado: Los arboles comercializables maduros
y arboles de futura cosecha muy escasos.

Las técnicas silvicolas citadas pueden aplicarse de acuerdo al tipo de
bosque existente. Si en un predio existen diferentes condiciones de bosque, es
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conveniente realizar la planificacién predial, discriminando el tipo de manejo a
aplicar en cada caso.

En bosques aprovechables vitales es posible y conveniente aplicar la
técnica de arbol de futura cosecha o aprovechamiento segun didmetro minimo
de corta

En bosques aprovechables sobremaduros debe aprovecharse el material
lefloso y otros productos no maderables, y con los ingresos obtenidos
implementar medidas para aumentar el nimero de los arboles de futura cosecha
que aseguren la produccién futura. Esto se logra por medio del
enriquecimiento, favoreciendo la regeneraciéon natural mediante clausuras u
otras técnicas antes y después del aprovechamiento de los arboles
comercializables maduros. La cosecha de arboles maduros permite “clarear” el
terreno para la aplicaciéon de sistemas silvopastoriles, los cuales permitiran
ingresos por produccién de carne en el mediano plazo.

En casos de bosques en recuperacion, se necesita de actividades que
aporten ingresos inmediatos a la unidad econémica. La productividad futura del
bosque esta asegurada por una densidad adecuada de arboles de futura cosecha,
pero el volumen cosechable a corto plazo es limitado. Pueden aplicarse las
técnicas de seleccion de arboles de futura cosecha o aprovechamiento por
didmetro minimo de corta, aplicando actividades productivas alternativas para
el corto y mediano plazo, tales como ganaderia, apicultura, aprovechamiento de
productos forestales no maderables, etc.

En bosques fuertemente degradados, la recuperacién es a largo plazo,
debiendo afrontar costos moderados de recuperacion y bajos ingresos forestales
iniciales. Es recomendable en estos casos aplicar estrategias de enriquecimiento
y sistemas silvopastoriles.

Cosecha

Para todas las condiciones y técnicas silvicolas, debe ser respetada la tasa
de cosecha anual sustentable. El momento de aprovechamiento del arbol es
definido 7 situ, considerando los siguientes aspectos (Karlin y Coirini, 2012):
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— El estado fitosanitario del arbol: Individuos atacados o enfermos deben
ser cosechados inmediatamente, independientemente de su diametro.
Sin embargo debe respetarse la minima cobertura del suelo.

— La situaciéon de arboles semilleros: Normalmente los arboles de futura
cosecha cumplen esta funcién. Sin embatrgo, con pocos arboles de
futura cosecha de una cierta especie interesante para la regeneracion,
puede plantearse la necesidad de dejar arboles maduros de dicha
especie como arboles semilleros.

— Existencia de mercado para el producto. Razones econémicas pueden
modificar los diametros de corta, sin embargo, cuando el objetivo de
produccién es madera de calidad, didmetros pequefios pocas veces son
rentables.

El ciclo de intervencién corresponde al periodo de tiempo entre dos
aprovechamientos y es fijado en funcién de la técnica.

El ciclo de intervencion para la extracciéon de material lefioso en Chaco
Arido se fija en entre 25 y 40 afios para bosques de Prosopis spp. y especies
secundarias, hasta 50 aflos para retamo y hasta 80 aflos para quebracho.
Suponiendo una densidad de 50 a 100 individuos/ha se asume una tasa de
cosecha anual de alrededor de entre 1 y 4 m® de madera de fuste por ha.

Muchas de estas recomendaciones pueden ser aplicadas en sistemas con
enfoque de uso multiple, teniendo en cuenta los objetivos de produccién o
conservacion, tema que se tratard en el capitulo siguiente.

296



CAPITULO 18

PRODUCCIONES FORESTALES ALTERNATIVAS Y
SERVICIOS ECOSISTEMICOS DEL BOSQUE

Marcos Sebastiin Karlin y Ulf Ola Karlin

Introduccion

Muchos productores en el Chaco Arido hacen uso de otros productos
forestales como frutos, semillas, gomas, mieles, etc. Esto se debe en parte a la
falta de predictibilidad del clima y oscilaciones de los valores econémicos, con
lo cual, al diversificar la produccién ya sea para el autoconsumo o venta,
garantizan cierta estabilidad en su sistema de vida.

A esto se asocian los usos medicinales, practica que actualmente se esta
perdiendo por la falta de politicas que revaloricen los saberes populares y por el
avance de la medicina tradicional; solo es conservada por los pobladores de mas
edad, quienes rememoran las viejas épocas en que “habia menos enfermedades
y se vivia mejor”.

Son los jévenes (aunque no todos) quienes estain dejando de lado el
aprovechamiento de estos productos, acostumbrados a recibir planes sociales
que constan de bolsones alimentarios y suplementos forrajeros como maiz y
fardos de alfalfa, generando sistemas subsidiados que a la larga no pueden
sostenerse. La tradicién de uso en el Chaco Arido de productos no maderables
estd menos arraigada que en otras zonas del pafs como el Chaco Semiarido
norte o el Chaco Humedo, donde se encuentran mayor presencia de
poblaciones indigenas, las cuales todavia conservan y utilizan dichos saberes.

A continuacién se hard mencién de los usos mas importantes.
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Frutos del monte

En el Chaco Arido son muy importantes los frutos del monte, los cuales
constituyen recursos fundamentales para la suplementacién de la dieta humana
y animal debido a gran aporte de proteinas, azucares, vitaminas y minerales. En
el primer caso, el aprovechamiento de estos productos ha mermado en el
autoconsumo familiar, debido al ingreso de sustitutos que han alterado los
habitos alimenticios; es asi como los indices de calidad nutricional han caido
observandose casos de desnutricion crénica. El auge de los ultimos tiempos por
demanda de productos naturales ha generado que exista una mayor oferta de
estos; sin embargo, son los intermediarios quienes obtienen el mayor porcentaje
de las ganancias que el consumidor final paga en la goéndola de los
supermercados o negocios especializados. Gran parte del costo se lo lleva el
envasado, la etiqueta y el transporte. En el caso de los suplementos animales,
estos son muy valorados ya que aumentan los indices reproductivos y de
producciéon de leche de los animales, generando un importante insumo de los
sistemas ganaderos.

Existen en el Chaco Arido numerosas especies que producen frutos
consumibles por humanos o animales domésticos. Algunos arboles frutales
nativos permiten la recoleccién de frutos, como por ejemplo algarroba (Prosopis
spp.), mistol (Ziziphus mistol) 'y chafiar (Geoffroea decorticans), entre otros. Es por lo
tanto factible e interesante el aprovechamiento de los mismos para su
procesamiento de acuerdo a las necesidades e intereses de las familias que los
utilizan. Los frutos de algunas cacticeas como cardon (Stetsonia coryne, Opuntia
sulphurea, etc.) también producen frutos consumibles y procesables para la
obtencién de numerosos productos comestibles.

Suplementacion animal

Uno de los destinos de esos frutos es para la suplementaciéon de cabras
gestantes, con el fin de que aumenten la produccién de leche y terminen la
lactancia de invierno con un buen estado corporal, levantando celo rapidamente
y permitiendo una segunda paricién en el afio (Samper, 2009). Este incremento
en cantidad y calidad de leche redunda en un mayor aumento de peso de los
cabritos, alcanzando el peso de faena en menor tiempo que las crias de las
cabras no suplementadas. Esto también permite la utilizacion posterior de la
leche de la cabra para produccién de quesos, yogurt, etc., o para la terminacion
de otros cabritos.
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Los frutos de algarrobo estan disponibles en verano (diciembre-enero),
pero es desaprovechado por los animales que lo consumen, ya que es la época
de mayor disponibilidad de pasto tanto en cantidad como en calidad, y la

permanencia de los frutos en el suelo se da por un breve perfodo de tiempo
(Diaz y Karlin, 1988).

Si bien algunos productores de la zona suplementan sus majadas, lo hacen
con forraje comprado como alfalfa y maiz, lo que implica un costo en dinero.
Esto se realiza sin tener en cuenta la cantidad necesaria de suplemento
requerido, por cabra. Es conveniente que la algarroba sea suministrada molida
para romper las semillas permitiendo la disponibilidad de proteina y de ciertos
minerales como el calcio, ya que en ellas se concentra casi todo el valor proteico
y mineral de este alimento. Si se les ofrece las vainas enteras a los animales, las
semillas son expulsadas con las heces desaprovechando su valor alimenticio.
Para mejorar la eficiencia de utilizacién es conveniente cosechar y conservar los
frutos hasta la época del bache forrajero.

Tradicionalmente, el almacenamiento se lleva a cabo en trojas o ramadas,
aprovechando la horqueta de un arbol o en plataformas elevadas (techos),
suministrandosela a los animales a lo largo de la época critica. Estos métodos de
conservacion precarios sélo dan resultados en lugares de bajas precipitaciones
(Diaz y Karlin, 1988). Por otra parte es importante preservar los frutos de
ataques de insectos, especialmente los gorgojos, pertenecientes a la familia
Bruchidae (Mazzuferi et al, 1994; Diaz y Karlin, 1983) que se alimentan
exclusivamente de la semilla.

El control de estos insectos se puede realizar utilizando insecticidas
comerciales, pero debido a su toxicidad, su manipulacién es muy peligrosa, y
ademas son costosos. En cambio se pueden emplear plantas con propiedades
insectifugas como el atamisqui (Capparis atamisquea) y ancoche (I allesia glabra),
especies abundantes en el Chaco Arido y utilizadas por los pobladores como
repelente de insectos (Karlin et al, 1994). Para almacenar los frutos
recolectados, se los debe dejar secar al sol hasta que pierdan la mayor parte de
su humedad. A estos frutos secos se los puede disponer en tachos de 200 litros
con tapa hermética de la siguiente forma: una capa de 2 cm. de cenizas en la
base para que absorba la humedad restante, una capa de 30 cm. de frutos bien
apisonados, una capa de 2 cm de ancoche o atamisqui, también secos y asi

sucesivamente hasta llenar el tacho. Luego se tapa lo mds herméticamente
posible (Silva et al., 2000).
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Figura 18.1: Almacenamiento de vainas de algarrobo en envases con tapa. © R. Coirini.

Ensayos de suplementaciéon de algarroba realizados con cabras en
Chancani y Salinas Grandes mostraron diferencias entre cabras suplementadas
con algarroba y no suplementadas. El suministro de 200 g de vainas molidas
por animal durante dos meses dio como resultado que las cabras madres
suplementadas no s6lo que no perdieron peso luego de la paricién, sino que
mostraron un aumento del mismo durante la lactancia. En cuanto al peso de los
cabritos, los cabritos alcanzaron el peso de venta antes de que cumplan el mes
de nacidos, mientras que los de madres no suplementadas en el mismo tiempo
no alcanzaron los 7 kg, que representa el peso habitual de venta (Samper, 2009).

Consumo humano’

En el Chaco Arido es muy dificil la produccién de frutales tradicionales
por la carencia de agua para riego, por lo que los pobladores realizan sus dulces
con frutos del monte como algarroba, chafiar, mistol y diferentes tipos de
cactus. De estos frutos se elabora fundamentalmente el arrope, que es el
producto obtenido mediante la deshidratacién parcial del mosto a fuego
directo, hasta llegar a la caramelizacién de sus aztcares, adquiriendo una
consistencia de jarabe.

1 Extraido y modificado de Katlin, M; Coirini, R. y A. Contreras (2010) Materias primas y
procesos de transformacion. En: Manejo Sustentable del ecosistema Salinas Grandes del Chaco
Arido. Ed. Encuentro. 233-248.
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El arrope de algarroba, mistol o chafiar, es un liquido dulce oscuto y
espeso que se obtiene al cocinar en agua los frutos lavados, permitiendo la
concentracién de azicares.

Se ponen a hervir los frutos, lavados para ablandatlas. Cuando estan listas,
mas o menos a las dos horas, se las desmenuza y se la pasa por un cedazo o
lienzo. Al jugo que se obtiene se lo coloca nuevamente en la olla y se hace
hervir hasta que quede color marrén y se espese un poco, tomando la
consistencia de miel

Para la elaboracién de arrope de frutos de cactus, se quitan las janas de los
frutos frotandolas con un trapo por toda la superficie. Posteriormente, se lavan
bien, se las corta por la mitad sin pelarlas y desmenuzandolas con las manos, se
las pone en una olla con un poco de agua a fuego muy lento para que suelten el
jugo, durante un periodo de tiempo de 2 a 3 horas. Luego se pasa todo por un
lienzo para extraer completamente el jugo. Este mismo liquido se pone a
cocinar a fuego suave, espumando las impurezas continuamente, hasta que
adquiere consistencia de almibar o jalea.

La aloja es una bebida autdctona fermentada generalmente de los frutos
de algarrobo, de color lechoso y gusto dulce. También se la utiliza con fines
medicinales por sus propiedades diuréticas y puede servir para la fabricacién de
aguardiente y alcohol. Para su preparaciéon se machacan en un mortero los
frutos del algarrobo, en especial con el algarrobo blanco, y se pone la pasta a
fermentar con agua en una tinaja o en una batea. A los dos dias se retiran los
restos de chauchas que quedan y se agrega otra cantidad de algarroba
machacada, para que siga la fermentacién. Durante el proceso de fermentacion,
se va probando la preparacién para saber cuando estd lista la bebida. El
producto terminado no se conserva por mucho tiempo, por lo que se lo
consume apenas esta listo.

La afiapa, por otra parte, es una preparacion dulce y refrescante que la
mayoria de las veces se hace con la vaina madura de algarrobo bien tierna, o
bien con frutos de chafiar o mistol. Se prepara moliendo suavemente, sin
ejercer mucha presion, los frutos en un mortero. Luego se mezclan los frutos
con agua o con leche. Si los frutos se mezclan con agua, se revuelve bien la
preparacion para que los mismos suelten todo el jugo, luego se cuela y el liquido
resultante, se deja reposar. Asi, se obtiene una bebida nutritiva y refrescante. Si,
en cambio, los frutos machacados, se mezclan con leche fresca y se los deja
reposar por unos 20 minutos para que absorban la leche, se obtiene un
alimento dulce que puede ser consumido como postre.

301



Producciones forestales alternativas Marcos Karlin y Ulf Karlin

Para la produccién de patay, se hacen secar por varios dias las vainas de
algarroba, se la muele en un mortero hasta hacerla harina. Se mezcla esta harina
con agua y se hace una masa que se coloca en un molde y se deja secar durante
2 6 3 dias al aire libre.

Otro producto muy apreciado, especialmente en Santiago del Estero es el
bolanchao, el cual se prepara moliendo con un mortero los frutos del mistol,
formando una masa granulosa a la cual no es necesario agregarle agua, dado que
la propia humedad de los frutos le da la consistencia a la masa. Con esta masa
se forman bolitas, utilizando las manos, las cuales son rebosadas con harina
tostada, preferentemente de algarroba, o pan rallado y se las deja secar al sol o
se las coloca en el horno para que se doren.

Miel de monte

La extraccion de mieles silvestres es una practica que se sigue realizando
en todo el Chaco y que constituye un importante recurso para el autoconsumo
o venta.

Esta practica se detalla en el Capitulo 20 “Apicultura”.

Ceras y resinas

Brea

Dentro de los cambios ecoldgicos que se manifiestan en los ecosistemas
degradados de la regién del Chaco Arido, puede observarse un aumento en la
frecuencia de poblaciones de brea (Cervidium praecox), a la cual muchos autores
han caracterizado como una especie cicatrizadora, por su capacidad de habitar
en sistemas altamente modificados. La brea, es una especie lefiosa autéctona de
amplia distribucién en las regiones aridas de Argentina. Habita en las provincias
fitogeograficas del Chaco y del Monte, distribuyéndose desde Rio Negro hasta
Salta y Formosa, siendo abundante en el Chaco Arido.

Como reaccién ante heridas en su tronco esta especie produce un
exudado gomoso que posee propiedades similares a la goma arabiga (extralda
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de la Acacia senegal), producto que Argentina importa para su utilizaciéon en
procesos industriales. Tiene aplicaciones como espesante en productos
alimenticios y farmacolégicos, como vector de sustancias tintoreas, adhesivo,
etc. Frente al actual panorama en la dificultad de importacién de productos del
extranjero, el aprovechamiento de la goma de brea puede adoptar ventajas
comerciales en nuestro pais.

El arbol comienza a segregar goma después de 15 a 30 dias de producida
la herida. Al ponerse en contacto con el aire ésta se solidifica facilitando la
cicatrizacién de la corteza. Luego de 12 a 15 dfas cesa totalmente la secrecion.
Por esta razén es conveniente ir cosechando el exudado de manera periédica,
especialmente antes de la probable ocurrencia de precipitaciones que puedan
lavar la goma.

La produccién de goma es primavero-estival, por lo que debe cosecharse
luego de la floracion, abarcando el periodo de septiembre a marzo, con un pico
de maxima produccién que coincide con las precipitaciones. Un éarbol adulto
puede secretar hasta 500 g de goma al afio de acuerdo a datos de ensayos
recientes inéditos (Coirini et al.; 2012; Figura 18.2). También indican que las
heridas profundas realizadas con sierras finas constituyen la mejor técnica para
un mejor exudado, teniendo la precaucién de mantener la herida abierta y
limpia cada vez que se realiza la cosecha, aproximadamente cada 15 dias.

Conforme a lo estudiado por von Miller et al. (2010), en la regién centro
este del Chaco Arido la produccién de brea es muy variable entre los
individuos, los rodales y las condiciones de sitio. Algunos resultados permiten
expresar que la mayor produccién de goma se obtienen de individuos de
tamafios intermedios entre 5 y 20 cm de DAB, siendo escasa a nula la
produccién en arboles muy pequefios o los de mayor didmetro o edad.

Frente a la posibilidad de plantaciones, se ha observado que el transplante
luego de dos meses y medio de logrados los plantines funciona mejor que la
siembra directa a campo. Sin embargo, es necesario seguir realizando
expetiencias para confirmar este efecto.

En la actualidad el destino de la goma de brea es solamente para uso
industrial pues aun no ha sido incorporada al Cédigo Alimentario Argentino,
aunque su incorporaciéon es inminente y el valor de venta puede aumentar
considerablemente. Esta especie tiene alta potencialidad econémica, aunque
como los canales de comercializacion son exiguos, hasta tanto se permita el uso
en la alimentacién humana, el aprovechamiento de la misma en esta zona aun
es incipiente.
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Figura 18.2: Exudado de goma de brea (Reserva natural Chancani). © M. Karlin.
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También serfa importante explorar el
uso de sus semillas, que es producida en
gran cantidad y es de facil cosecha. Podria
ser el sustrato de muchos productos
industriales y alimenticios.

Retamo

La cera de retamo (Bulnesia retama)
posee propiedades similares a muchas ceras
vegetales. La extraccién de cera de esta
especie bajo las condiciones climaticas
locales puede provocar gran mortandad de
ejemplares y reduccién en la productividad.

La produccién de cera de retamo es
muy escasa cuando la planta se encuentra
bajo condiciones de riego o de mis
humedad, ya que su produccién es una
respuesta frente al estrés hidrico (Dalmasso
y Llera, 1996). El procesamiento se grafica
en la Figura 18.2.

En la ecorregion del Monte, los
mayores rendimientos se obtienen de ramas
de didmetros menores a 6,4 mm, con 3,4 a
6,1% de cera; hasta los 12 mm se mantiene
en 1%; luego los rendimientos decrecen
rapidamente (Dalmasso y Llera, 1996). El
precio por kg es de U$S 6.

Debido a que los rendimientos citados
son de la ecorregion del Monte, es necesario
evaluar si los retamales del Chaco Arido
puedan producir cera en cantidades
apreciables y si es una actividad factible
técnica y econémicamente, ya que hay
menor presencia de esta especie en el Chaco
Arido y por presentar éste ambientes mas
humedos.

Obtencion del cerote \ 7
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buscando sacarlas en for-
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Figura  18.2: Infograma  de
obtencion de cera de retamo por el
Meétodo del Cerote. Fuente: Pastor,
2006.
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El Método del Cerote necesita buena cantidad de agua y fuego, y segun los
productores es una tarea mas trabajosa y riesgosa, por lo que debe ser evaluado
técnicamente. Es mas factible utilizar el Método del Castillo, que consiste en
dejar secar las ramas y luego sacuditlas sobre lonas, donde se acumulara la cera.

Jarilla

Dada la gran abundancia de jarillas en el Chaco Arido y los muchos usos
de la misma, serfa conveniente evaluar la factibilidad de su explotacién. Asf, la
cera de jarilla, que no se extrae en nuestro pafs pero si se hace en México y
EEUU, puede tener un gran potencial econdémico. Ademas de la cera de esta
especie, la resina formada en sus hojas, conocida como 4cido
nordihidroguaiarético (NDGA) tendrfa innumerables aplicaciones en la
farmacologfa ya que presenta actividad anti-cancerigena in vitro e in vivo; in
vitro inhiben la trascripcién y/o replicaciéon del virus de inmunodeficiencia tipo
1 (HIV-1), de varios tipos de herpes y del virus Junin, agente causante de la
Fiebre Hemorragica Argentina (Palacio et al., 2007). Este compuesto, soluble
en etanol, es considerado téxico, aunque estudios recientes sugieren que en
realidad los principios activos corresponden a otros compuestos extraidos solo
con agua, donde no participaria el NDGA. El extracto acuoso tendria las
siguientes  propiedades: antitumoral, antimicrobiano, antiinflamatorio,
antioxidante, entre otros (Davicino et al., 2010). Dada su extensiéon en los
bosques de la ecorregiéon del Chaco Arido, la explotaciéon de esta especie
presenta una gran potencialidad econémica. Para extracciones de principios
activos de Larrea spp. se puede consultar la patente de Jordan (1989).

No existen datos de produccién locales, pero para L. fridentata se citan
rendimientos del 0,54% de cera de hojas, con 0,95 g/m? (Kurtz, 1958).

El contenido de NDGA en hojas de L. divaricata es de 5-10% con etanol.
La extraccién con agua da un rendimiento de la fraccién organica del 0,1%
sobre la materia seca. El precio de 1 g de NDGA en farmacias norteamericanas
es de U$S 64.

Existe gran cantidad de informacién de México y EEUU acerca de los
usos y procesos tecnolégicos para su manejo y explotacion, la cual puede ser de
utilidad ya que la especie L. #ridentata ahora es considerada botanicamente como
una variedad de L. divaricata, pot ser casi idéntica en todos sus aspectos.
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Otros usos tradicionales de especies locales

Los usos de las especies mas importantes han sido detalladas en la Seccion
II “Caracteristicas ecoldgicas de las especies vegetales mas importantes”. A
continuacién se describen algunos usos tradicionales de especies de menor
frecuencia y abundancia que pueden encontrarse en la region.

Cactus

Son especies de usos multiples. Pueden ser usados para cercos vivos,
como fuente de agua y forraje de emergencia (excepto el quimilo) para los
animales. Sus frutos pueden ser consumidos en fresco o procesados (excepto el
quimilo). De algunos cactus se puede aprovechar la paleta para ser consumido
como ensalada, con gusto similar a los nopalitos o a la palta. Los mucilagos de
algunos cactus pueden ser utilizados para impermeabilizar paredes y techos,
evitando la entrada o refugio a los insectos como la vinchuca; también sirve
para aclarar el agua turbia. Pueden servir de pie de injerto a otras tunas, ya que
tienen la ventaja de resistir cierto contenido de sales y encharcamiento, lo que
no es tolerado por la tuna de castilla. Los injertos prenden con mucha facilidad

Las ramas frescas del cardon (Szetsomia coryne) se usan, al quemarse, para
ahuyentar a los mosquitos por su humo. Puede ser usado para construcciones
rurales. Es un excelente aislante térmico. Usado para elaborar artesanias. El
fruto es un buen mordiente para las tinturas naturales ya que su fruta es acida.
Los frutos tienen mas vitamina C que los citricos.

El fruto del ucle (Cereus forbesii) es utilizado para tefiir de rojo. Merece ser
experimentada mediante manejo para tratar de producir frutos mas dulces.

Las rafces de la ullta (Harvisia pomanensis) son comestibles, con gusto a
mandioca. La flor podria tener también algunos usos, incluso como ensalada.

El quimilo (Opuntia quimils) es usado como muy buen mordiente para las
tinturas. El mucilago de sus paletas es muy bueno para mejorar la adherencia de
las pinturas a la cal, impidiendo que se resquebraje.

Los frutos del quiscaludo (Opuntia sulphurea) sirven para colorear alimentos
y telas de color rojo. Se han visto plantas con cochinilla que producen el
carmin, tintura de color rojo intenso, de gran valor comercial por ser producto
natural frente a las anilinas.
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Plantas de ambientes salinos

Las hojas tiernas del cachiyuyo (A#riplex argentina) pueden ser consumidas
como ensalada, dado su escaso sabor amargo, aportando abundante cantidad de
proteinas.

El jume o vidriera (Suaeda divaricata) es planta tintérea, la rafz con
mordiente de alumbre tifie las lanas de color verde brillante y sin mordiente de
gris. Medicinal, para enfermedades de la piel. Contiene bastante yodo
importante elemento para la salud humana y para curar algunas enfermedades.
Los brotes tiernos podtian ser utilizados como verdura hervida.

El jume y jume colorado (Allenrolfea patagonica y Heterostachys ritteriana) son
apicolas. Se utilizan para preparar lejlas y jabones. También utilizadas para la
fabricacién del vidrio y soda caustica.

El palo azul (Cyclolepis genistoides) es una planta medicinal muy importante,
en especial para dolencias de las vias urinarias vinculadas al riién. Se usa
también para tratar el reumatismo y los dolores de los huesos producidos por
los golpes, y para afecciones del higado. El agua con ramas de esta planta toma
una colotracién azul viva, de alli su nombre. A su vez se obtiene de ella un tinte
de color gris azulado, en especial de sus hojas. Su floracién es abundante y es
considerada una buena planta para la apicultura.

El tamarisco (Tamarix ramosissima) es muy resistente a la salinidad y al
encharcamiento. Ideal para plantar como cortina y sombra alrededor de las
represas para evitar la evaporacion, la colmataciéon y permite la fijacion de
taludes. Es una planta muy importante para la apicultura. Buen forraje para
todo animal, especialmente para las épocas secas. Contiene altos contenidos de
proteina, pero su contenido de sales hace que los animales requieran de mas
agua. No permite que otras plantas crezcan bajo su copa. También es tintorea.
Como medicinal, las flores se usan como astringente. Se debe aclarar que es una
especie exotica considerada maleza en muchos paises.

Arbustos

El piquillin (Condalia microphylla) no es una especie vegetal forrajera, ni
particularmente apetecida por los animales. Cuando las ramas son consumidas
eventualmente por los animales, estos desarrollan sintomas neurolégicos como
consecuencia de la deformacion de las vainas de mielina en el cerebro (Delgado
et al., 2007). Los frutos son consumidos por humanos, aunque no existen
estudios sobre sus propiedades. La seleccién y el mejoramiento podrian resultar
en plantas productoras de frutos mas pulposos y de mejor rendimiento para su

308



Sistemas productivos actuales

procesamiento industrial (Figura 18.3). Las raices son tintéreas y la madera es
usada como combustible de buena calidad.

Figura 18.2: Fratos de piguillin (Condalia microphylla). © M. Karlin.

Las hojas del mistol del zorro (Castela coccinea) son forrajeras y los frutos
son comidos por el chancho y la cabra. Es muy consumido por las cabras en
invierno. Tanto la leche como la carne de las cabras tienen cierto sabor amargo
al consumir los frutos. Las espinas son consideradas venenosas. Tiene
propiedades medicinales: los frutos son considerados diuréticos. La fruta o
cascara para curar llagas de la boca y para curar las aftas de las pezufias de las
vacas. Los frutos de parientes cercanos de esta especie son utilizadas para
producir bebidas amargas como la cerveza.

Los frutos del albatillo (Ximwenia americana), bien maduros son carnosos,
amarillos y comestibles de sabor muy dulce y algo amargo semejante a las
almendras amargas. En algunos paises es considerada una importante planta
frutal por sus frutos comestibles tanto crudos como en jaleas, compotas o
mermeladas. La semilla produce un aceite comestible y también son
consumidas tostadas. Las flores son también comestibles. Los frutos son una
fuente importante de vitamina C y de proteinas. Es considerada una planta
interesante para la apicultura. La raiz es usada como tintérea, y sin mordientes
da tonos firmes desde el pardo al marrén. Se puede multiplicar por gajos o
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semillas. Es considerada por algunos como posible planta téxica tanto para
animales como para las personas por lo que su uso comestible deberia ser
evaluado. Tiene abundantes propiedades medicinales: las hojas y semillas como
purgante suave, antiparasitario, astringente, desinfectante, etc. La rafz también
es usada por su contenido en tanino para curtir los cueros.

La pichana (Senna aphylla) se usa para la construccion de los techos o aleros
de las casas, y para fabricar escobas. Al barrer ahuyenta los insectos. En algunos
lados se colocan un manojo de ramas en los rincones de la casa para este fin o
en los techos. Es planta tintérea, la raiz en ebullicién da color amarillo oscuro, y
la corteza de la raiz da color marrén rosado. Tiene algunas propiedades
medicinales, como para curar la tos seca y rebelde. Las ramitas machacadas
clarifican el agua y sirve para blanquear la ropa.

La palta o sal de indio (Maytenus vitis-idaea) es una de las especies mas
importantes para la apicultura ya que florece temprano y por mucho tiempo,
aporta sobre todo néctar y agua a las abejas. En algunas comunidades en el
norte del pafs se plantan para este proposito. Las hojas quemadas producen una
ceniza que es usada como sal vegetal para saborizar las comidas. También se
puede agregar a las comidas el jugo de las hojas machacadas. De allf su nombre
“sal de indio”. Las hojas se usan para curar las llagas.

Las jarillas (Larrea divaricata y 1. cuneifolia), ademas de producir cera y
NDGA, sirven para techar las casas, para fabricar escobas que ahuyenta los
insectos al igual que la pichana, dada sus propiedades insectifugas, combustible
de alto valor energético aunque se consume rapido (le da a la carne asada un
muy rico sabor). Plantas muy medicinales. Se las usa para prevenir la estadia de
las vinchucas, tanto su humo como sus hojas. Sus flores son muy visitadas por
las abejas.

El atamisqui (Capparis atamisquea) es una planta muy medicinal, para el
dolor de muelas, bafios para los dolores de hueso, artrosis. Es muy eficaz para
eliminar las gusaneras de los animales. Es planta que ahuyenta a los insectos,
por lo que se lo usa para preservar el maiz, la algarroba y otros frutos. Se ponen
en los trojes capas de ramas y hojas de esta planta. El humo también ahuyenta
los insectos, aunque tiene un olor muy fuerte y desagradable, pudiendo ser
toxica si se inhala el mismo por cierto tiempo. Se puede usar en las casas
poniendo ramas y hojas en los rincones de las piezas o en el techo para
ahuyentar los insectos como la vinchuca. Se usa para empezar el fuego en los
dias lluviosos ya que por su resina arde con facilidad. Es considerada una de las
mejores plantas para la apicultura, aportando abundante néctar. Las flores son
muy visitadas por muchos insectos. También es tintorea, ya que con los tallos y
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hojas maceradas se prepara una infusion que tifie de color crema. La corteza
hervida tifie en gris, y las raices hervidas con orines dan color azul. Donde hay
plantas grandes indicarfa presencia de agua en el subsuelo, ya que tiene raices
muy profundas en busca de agua.

Los frutitos del pela suri o piquillin de vibora (Lycium spp.) son comestibles
con gusto a tomate (son parientes). El fruto sirve para tefiir. Las flores son muy
visitadas por las abejas.

Las ramas largas y rectas del usillo (T7icomaria nsillo) eran usadas como
husos para hilar la lana (de alli su nombre). Es planta medicinal: diurético,
sudorifica, digestivo y para regular las menstruaciones. Es considerada planta
melifera.

Las flores del mastuerzo o retortufio (Prosopis reptans) son muy buenas para
las abejas. Tiene importantes propiedades medicinales, siendo muy buscados los
frutos por las herboristerfas. Es usado en afecciones del rifidn, para el dolor de
muelas e inflamaciones de las encias. También para hacer gargaras contra las
inflamaciones de la garganta. Los frutos machacados en agua producen
abundante espuma y que sirve para lavar la ropa.

La salvia lora o alfalfilla (Justicia gilliesii) puede ser importante para las
abejas. El nombre local “salvia lora” puede ser “salvia de la hora”, usado como
yuyo medicinal para ayudar en el parto.

Las flores, ramitas y frutos de la doca (Morrenia odorata, de fruto liso y
Morrenia  brachystephana, de  fruto rugoso) son comestibles. Producen latex.
Aumentan la produccién de leche de las madres.

Carbono

Los bosques del Chaco Arido se caracterizan por poseer un stock de
carbono de biomasa aérea relativamente bajo. Los valores de biomasa aérea
medidos por Iglesias et al. (2012) en la Reserva Natural Chancani son de 95
Tn/ha en bosques maduros con predominancia de quebracho blanco; 51
Tn/ha en bosques abiertos de quebracho, algarrobo y garabato; 36 Tn/ha en
bosques mixtos de quebracho, algarrobo, garabato y lata, y 19 Tn/ha en
arbustales de jarilla y lata. Todos estos valores incorporan la biomasa aérea de
los arbustos, que en la mayoria de los casos observados del Chaco Arido
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aportan mas del 50% de carbono total correspondiente a la biomasa del bosque.
Los valores obtenidos por los mismos autores en areas colindantes con la
ecorregion del Monte son de alrededor de un 35% menos, teniendo en cuenta
una importante reduccion en las precipitaciones anuales.

De acuerdo a los valores de productividad maderera de la regién, y
considerando la productividad arbustiva, podtia suponerse valores medios de
acumulacién de carbono de entre 0,5 y 1 Tn/ha.aflo, aunque estos no tienen en
cuenta el aporte de los pastos.

Por los bajos stocks de carbono y por no considerar otras fuentes de
carbono (arbustales, pastizales y biomasa subterranea), los mecanismos REDD
(Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation) no puede
aportar un impacto significativo a la economia de la zona. No obstante, el
criterio de conservar el stock de carbono puede ser integrado en los conceptos
de uso y, consecuentemente, servir como un criterio para la determinacién de la
compensacion segun la Ley Nacional N° 26.331.

Lamentablemente en la actualidad no existen proyectos de Mecanismos de
Desarrollo Limpio (MDL) que se enfoquen en la fijacién de carbono en el
suelo. Mecanismos tales como reduccién en la tasa de cambio del uso de la
tierra, reduccién de erosién, manejo de residuos organicos y manejo de pasturas
pueden reducir considerablemente las emisiones de gases de invernadero,
considerando que los suelos de esta ecorregién, a pesar de ser pobres en
materia organica, contienen dependiendo el tipo de suelo, entre 8 y 35 tC/ha en
los primeros 20 cm de profundidad.

Si bien los procesos de arbustizacién por degradacién y falta de manejo
reducen la productividad del sistema, podrian ser tenidos en cuenta en la
cuantificacion de la fijacion de carbono en los tejidos (especialmente
radiculares) y restos vegetales incorporados en el suelo.

Otra oportunidad en los suelos de estas regiones aridas es la fijacion de
carbono a través de carbonatos, especialmente en suelos alcalinos (Lal, 2004;
Schlesinger, 1982). Los suelos salinos de la ecorregiéon presentan hasta 5%
(Karlin, datos inéditos) de carbonatos que representan el 0,6% de carbono, es
decir 14 tC/ha en 20 cm de profundidad. No estd clara ain la tasa anual de
fijacién aunque esto serfa dependiente del pH del suelo y la dinamica hidrica del
sistema.

Ambos procesos de fijaciéon deben ser tenidos en cuenta frente a la
posible discusién de nuevos MDL en futuros acuerdos internacionales para
cambio climatico (Karlin y Coirini, 2012).
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CAPITULO 19

PRODUCCION AGRICOLA

Rubén Omar Coirini y Marcos Sebastiin Karlin

Introduccion

La actividad agricola en el Chaco Atido esti poco desarrollada debido a las
limitaciones ecolégicas, no siendo aconsejable realizar cultivos anuales como
maiz, sorgo, cereales, etc., sin agua adicional, debido a que las escasas
precipitaciones, su erraticidad y el régimen estival no permiten un rendimiento
en la produccién que sea rentable econémicamente. Es factible, en cambio,
realizar cultivos perennes con especies adaptadas, obteniéndose buenos
resultados si se emplean técnicas y manejos adecuados.

Asociados a la disponibilidad de agua para riego existen polos agricolas
con uso intensivo de la tierra y tecnologia disponible. Aqui se realizan
principalmente cultivos fruti-horticolas, cuyos productos se destinan a los
grandes centros de consumo. Es asi, que ciudades que fueron tradicionalmente
cabriteras se volcaron hacia la producciéon de frutales como citrus, olivos,
duraznos, nogales y otros frutos secos; también se cultivan especies horticolas
como ajo, cebolla, papa y otros productos poco perecederos. Dichos cultivos
constituyen una alternativa productiva para las zonas éaridas con el fin de
diversificar los sistemas productivos; tal es el caso de la ciudad de Quilino
(Cérdoba). Las condiciones de aridez y suelos sueltos permiten obtener
productos de muy buena sanidad debido a la menor incidencia de
enfermedades fuingicas y bacterianas. Esta region permite también realizar el
secado de los productos directamente al sol con bajos porcentajes de pérdidas
de poscosecha, evitindose asi la inversion de infraestructura a realizar con este
fin. La instalacién de explotaciones fruti-horticolas es relativamente nueva, y se
instalan generalmente en areas circundantes a los rios de aguas permanentes
para poder derivar de ellos canales de riego con aguas de cierta calidad.

La mayoria de los pequefios productores posee en su finca huertas de
produccién para autoconsumo, con el fin de consumir productos frescos
debido a la imposibilidad muchas veces de conservar productos perecederos
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por la falta de corriente eléctrica. Utilizan también estos bienes como
herramienta de trueque por otros productos de consumo doméstico. Como las
elevadas temperaturas muchas veces imposibilitan cultivar especies de hoja y
fruto a campo, se cultiva principalmente especies de bulbo o tubérculo, con la
consecuente falta de nutrientes suficientes para la nutricién equilibrada de la
poblacién.

Muchos productores familiares y empresarios sostienen con conviccion la
necesidad de hacer “mas productivos” los campos forzando las explotaciones
mediante el monocultivo, principalmente de soja. Es asi como muchos
empresarios se han retirado de la actividad como consecuencia de la falta de
sostenibilidad de las explotaciones al eliminar el monte, que es el generador de
fertilidad de estos sistemas. Otros han realizado grandes inversiones en sistemas
de riego para poner a funcionar la maquinaria productiva. Sin embargo, la
merma de la fertilidad del suelo, sumado a la mala calidad del agua de riego (o
su inexistencia en la zona), y las altas temperaturas reinantes destruyen toda
posibilidad de realizar agricultura extensiva.

Se han realizado algunas experiencias en los dltimos 30 afios referidos a
cultivos industriales, que merecen la pena ser estudiados a fondo, y que podrian
constituir alternativas serias como aporte a la diversificacién en la produccién
agropecuaria regional.

En este capitulo se complementa la informacién descrita en el Capitulo 14
referida a los cambios producidos en el uso de la tierra como consecuencia del
avance de la agricultura. Aqui se describirdn algunos de los cultivos mds
importantes y también promisorios que han aparecido en el Chaco Arido en los
ultimos anos.

Fruticultura

Como consecuencia de la crisis econémica en la peninsula ibérica a
principios del siglo XX, se produce una oleada migratoria espafiola a centros
urbanos del Chaco Arido. También como consecuencia de este episodio, las
importaciones de productos frutihorticolas a nuestro pais se vieron resentidos.
Debido al fomento del desarrollo frutihorticola por parte del Gobierno
Nacional y al esfuerzo de los inmigrantes, los valles de regadio del Chaco Arido
comenzaron la expansién agricola basada principalmente en cultivos
tradicionales que persisten hasta nuestros dias.
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A principios de siglo y como consecuencia de este fenémeno, La Rioja y
Catamarca superaban ampliamente la produccién fruticola de Mendoza y San
Juan.

Olivo

Posiblemente el olivo sea el cultivo mas difundido de las zonas de regadio
de la regién, y también el mds antiguo, pudiendo observarse tanto en el
noroeste de Cérdoba como en el Valle Central de Catamarca algunos olivos
centenarios.

En el noroeste de Coérdoba la produccién se encuentra en franca
decadencia debido la falta de reconversion varietal, con arboles aflosos muy
veceros, y debido a las deudas contraidas durante la época de la convertibilidad
por muchas de las fincas modelo.

La aplicacién de la Ley de Diferimiento Impositivo provocé una
explosién de emprendimientos olivicolas en la diagonal oeste del Chaco Arido,
sobre los pedemontes de las sierras de Velasco y Ambato.

Para las nuevas plantaciones se incorporaron variedades productoras de
aceites requeridos por los mercados internacionales, lo que generé una gran
demanda de plantines que los viveros nacionales no pudieron satisfacer, en
especial porque las variedades solicitadas no se habfan producido hasta el
momento en nuestro pais (Gallo et al., 2005).

Se importaron mas de treinta variedades diferentes, pero después se noté6
cierta preferencia hacia las que son internacionalmente conocidas por la calidad
de sus aceites. Esta tendencia favorecié la presencia de variedades como
Arbequina, Frantoio, Leccino y Picual. En la actualidad se observa una
concentraciéon productiva de la nueva olivicultura en torno a las variedades
Arbequina y Manzanilla, siendo mas importante ésta tltima ya que representa el
50% del total implantado. Los rendimientos promedio pasaron de 3,1 a 10
Tn/ha.

La incorporacién de nuevo material genético fue acompafiada por la
adopcién de tecnologia acorde en practicas de plantado, practicas de cultivo,
conduccidn, fertilizacion, tipo de cosecha y riego. El resultado son plantaciones
de alta densidad (330 plantas/ha) en bloques monovarietales, con plantas
conducidas a un tallo, regadas con sistemas de goteo y fertirrigacion. En todos
los casos se buscé facilitar las labores culturales, en especial la cosecha
mecanica (Gallo et al., 2005). Sin embargo el mal uso del agua subterranea ha
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provocado la sobreexplotacién de los acuiferos, provocando el agotamiento de
napas y conjuntamente con esto el abandono de grandes diferimientos
impositivos, cuyos restos pueden verse a lo largo de la Ruta Nacional N°38
(Figuras 15.1 y 15.2). Es comun encontrar olivares con intersiembra de buffel
grass entre las lineas de plantacién para cosecha de pasto o para proteccién del
suelo, apreovechando el agua de riego aplicado (Figura 19.1).

Fignra 19.1: Plantacion de cinco aitos de olivo con intersiembra de buffel grass (Huillapima,

Catamarea). © M. Karlin.

Las zonas olivicolas del Valle Central de Catamarca y areas aledafias de la
provincia de La Rioja presentan condiciones ecoldgicas marginales para el
desarrollo de este cultivo. Las altas temperaturas medias hacen que este cultivo
cuente con menos de 100 dias de frio para la vernalizaciéon. Tanto Catamarca
como La Rioja presentan 60 dias de frio mientras que Sumalao presenta 50 dias,
considerando como dfa de frio aquellos cuya temperatura media maxima es
inferior a 21°C (Ayerza y Sibbett, 2001). Estas areas se encuentran en
desventaja respecto a otras regiones olivicolas del pais tales como Cuyo, las
cuales cuentan con mas de 100 dias de frio.
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La vernalizacién es el fendmeno fisiol6gico que permite a las plantas de
olivo florecer adecuadamente. Cambios bruscos en las temperaturas provocan
serios trastornos fisiolégicos, reduciendo la capacidad de floracién, cuajado y
desarrollo de frutos. Altas temperaturas (superiores a 37,8°C) durante el
periodo de vernalizacién pueden provocar la desvernalizacién. Los umbrales de
vernalizacién dependen no sélo de la zona sino también de los requerimientos
de los cultivares, por lo que es necesario planificar el tipo de cultivar a implantar
para asegurar una produccién constante y menos “vecera” (Ayerza y Sibbett,
2001).

Citrus

Los citricos también prosperaron en el Valle Central de Catamarca, donde
las localidades pedemontanas de Chumbicha, Capayan, Huillapima, Miraflores y
Coneta producen el 85% del total de mandarinas de la provincia, representando
el 0,8% del total de la produccién del pais en este citrico. Se destaca la
produccion temprana de esta fruta.

Las fincas que producen citrus poseen una superficie media de una
hectarea. Los huertos de mandarinos y limén sutil (tradicional para la
preparacién de dulces y aguardientes) han debido ser reconvertidos debido a los
ataques de tristeza del citrus sobre los portainjertos de naranjo agtio.

Vid

Es incipiente la produccién de vid en el noroeste de Cordoba, aunque es
el segundo frutal en importancia en estas zonas de regadio. La uva es destinada
a la vinificacién y para consumo en fresco. Esta zona tiene alta potencialidad
para producir primicias. El bajo precio obtenido como consecuencia de la

pobre calidad de la uva ha sido la consecuencia de la erradicacién de muchos
vifiedos. Algo similar ocurre en la zona de Traslasierra en Coérdoba.

En la provincia de San Juan, departamento Valle Fértil, segtin los datos del
primer Censo Agricola de 1930, habia 49 hectareas de parrales, todos de uvas
criollas, en manos de 78 productores. Las fincas estaban ubicadas en San
Agustin, Chucuma y Astica. Los lugarefios relatan de la existencia de una
bodega, hoy en ruinas. En la actualidad solamente una finca ha reemplazado las
cepas criollas por variedades para vinificacion y esta produciendo vino artesanal
de la variedad Tannat con el que en 2011 ganaron una medalla de plata en el
concurso que realiza la Asociaciéon de Elaboradores de Vino Artesanal.
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Tunas

La tuna o penca (Figura 19.2) es el nombre comuin que se les da a varias
especies vegetales que pertenecen a la familia de las cactaceas. Dentro de esta
familia, existen especies nativas como el quimilo (Opuntia quimils), la tunilla
(Opuntia sp.) o el quiscaludo (Opuntia sulphurea), que han sido utilizadas por los
aborigenes y algunas poblaciones rurales como alimento, forraje y para la
obtencién de tintura roja (carmin) proveniente de colonias de cochinillas que se
desarrollan sobre ellas. Opuntia ficus-indica es el nombre técnico de la especie y
algunas de sus variedades son las mas comtinmente conocidas y cultivadas.

Las plantas de tunas poseen una gran adaptacién para crecer y producit en
zonas aridas por lo que se la encuentra en la mayorfa de las explotaciones del
Chaco Arido, especialmente en las de los pequefios productores. A pesar de que
pueden prosperar en variadas condiciones ambientales, es una especie que
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puede contribuir a los sistemas productivos de ambiente secos donde la escasez
de agua es una limitante importante.

En las regiones aridas la falta de pasto en la época invernal es un
inconveniente en la produccién ganadera. Las pencas se mantienen verdes en el
invierno y pueden utilizarse en este momento como suplemento en la
alimentacion de los animales. También es una importante fuente de agua para el
ganado hasta que empiezan las primeras lluvias o en épocas de sequias, ademas
de proporcionar frutos que son comercializados en fresco y transformados en
arrope.

Horticultura

Papa

Actualmente, la zona limite entre las provincia de Cérdoba y San Luis en
Traslasierra es el principal nucleo productor de papa en la regién del Chaco
Atido. Este cultivo se desarrolla bajo riego superficial, generalmente por surcos,
con alto consumo de agua y salinizacién de las tierras. Las areas paperas se
encuentran en la zona oeste de la Localidad de Villa Dolores a lo largo del 4rea
de influencia del Rio Los Sauces. Este cultivo representa el 32,9% de la
producciéon total de papas de la Provincia de Cérdoba (INDEC, 2002) y se
realizan dos cosechas al afio (semi-temprana y tardia) con una alta demanda de
mano de obra para esta produccion. Estos sistemas productivos son realizados
por agricultores medianos y grandes con un importante uso de insumos
(agroquimicos) y una alta lamina de riego (cercana a los 1000 mm ha')
(Fernandez et al., 2012).

Debido a la sobreexplotacién del acuifero del Valle de Concaran, se fue
cambiando el sistema de riego por lamina por el desarrollo de sistemas por
aspersion por lo que el cultivo de papa ha sido progresivamente reemplazado
por cultivos extensivos como soja y maiz.

Algodin

Los departamentos Valle Viejo y Capayan en Catamarca, Capital en La
Rioja, Cruz del Eje en Coérdoba son los principales nicleos de produccion
algodonera en el Chaco Arido.
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Hstas zonas se caracterizan por presentar altas temperaturas medias,
favorables para el cultivo, aunque con requerimiento de agua complementario.
Ademas los suelos son profundos, sin limitaciones en la profundidad del petfil
a pesar de la presencia de sales solubles, que el cultivo tolera perfectamente.

El desarrollo del algodén en Catamarca se vio favorecida por la presencia
de la fabrica Alpargatas, mientras que en Cruz del Eje fue favorecida por la
instalacion en 1943 de la primera desmotadora oficial, actualmente propiedad
de la Cooperativa Agropecuaria "La Regional Limitada".

La produccién tuvo picos a fines de la década del 90’ gracias a los precios
internacionales favorables, a partir del cual la produccién comenzé su retroceso
por las bajas en los precios, por la gran cantidad de mano de obra que requiere
y por mejores precios comparativos de otros cultivos.

Cultivos extensivos

En lineas generales la aptitud del uso del suelo en gran parte del territorio
del Chaco Arido es de categoria VII, el cual implica tierras sin aptitud para la
agricultura, debido basicamente a la baja fertilidad del suelo, las bajas
precipitaciones y a la alta susceptibilidad del suelo frente a la erosion.

Asi, areas tales como la cuenca del Concardn han ocupado gran parte de
su superficie con cultivos extensivos, siendo sus suelos marginales para su
desarrollo. El aumento de las precipitaciones medias anuales (Capitulo 1.2,
Clima) en estas areas (alrededor de 600 mm anuales) ha promovido la
eliminacién de la cobertura forestal, por lo que se ha aprovechado la fertilidad
natural del suelo que estaba bajo monte. Sin embargo, estas tierras requieren de
complejas practicas de manejo como sistematizacion del terreno, técnicas de
conservaciéon de la humedad del suelo, para poder desarrollar cultivos en
secano. Los suelos en esta cuenca corresponden a clases IVes y IVsc (Garay y
Veneciano, 2005), es decir presentan limitaciones de pendiente, profundidad de
suelo y clima. Esta clase implica (al menos en teorfa) el desarrollo de cultivos en
secano pero con rotaciéon de cultivos incluyendo al menos un 50% de pasturas
para devolver la fertilidad fisica y quimica a los suelos.

Existe mucha informacion sobre la ecologia y la agronomia de los cultivos
extensivos disponible en la bibliografia, por lo que no se detallaran aqui los
principales cultivos (soja, maiz, sorgo y girasol). La distribucién y expansion de
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los cultivos extensivos se detalla en el Capitulo I11.14 “Cambios en el uso de la
tierra”.

Garbanzo

Durante la dltima década, al incorporarse el cultivo de garbanzo a los
sistemas extensivos de siembra y cosecha directa, en el Valle de Conlara se
registra un incremento sustancial en la superficie sembrada con este cultivo. En
todos los casos se lo realiza bajo riego, aprovechando que se trata de un cultivo
invernal y que se incorpora en la rotacién junto con maiz y soja.

Cultivos potenciales alternativos

Chia

La chia (Salvia bispanica) es una especie vegetal anual de crecimiento estival
de la familia de las Lamiaceas (Figura 19.3, color).

Las semillas de chia contienen hasta un 39% de aceites con una alta
proporciéon de acidos poliinsaturados (linoleico y linolénico) (Ayerza, 1995).
Una alta proporcién de dcidos insaturados es deseable en los alimentos, por lo
que este cultivo puede adaptarse a las condiciones actuales del mercado. La chia
es utilizada para enriquecer alimentos ya que es una de las fuentes mas
importantes de omega-3 (n-3) (Ayerza y Coates, 2004). Ademas es una fuente
muy interesante de proteinas con valores superiores al 18%.

En el Chaco Arido se ha experimentado su cultivo en el Valle Central de
Catamarca, habiéndose obtenido interesantes valores nutricionales: 32,5-35,9%
de aceite para Colonia del Valle y Sumalao respectivamente, el dltimo bajo
tiego; 18,8% de proteina, y un indice de perdxido de 3,5 meq de oxigeno/kg
(ambos para Colonia del Valle). La composicién de aceites fue: palmitico, 6,95-
6,4%; estearico, 2,75-3,1%; oleico 6,85-7,3%; linoleico, 21,05-20,8%; linolénico,
01,65-62,4% para Colonia del Valle y Sumalao respectivamente. La relacion
omega-6:omega-3 fue de 0,34 para Colonia del Valle (Ayerza y Coates, 2004;
Ayerza, 1995). Comparativamente, los valores de linolénico fueron uno de los
mas altos respecto a cultivos realizados en otros sitos de Sudamérica como
Colombia, Peru y Bolivia, mientras que los de palmitico y oleico fueron de los
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mas bajos, posiblemente debido a las mas bajas temperaturas y precipitaciones
(Ayerza y Coates, 2004).

Respecto a la tecnologia del cultivo, la chia es un cultivo estival con un
ciclo aproximado de 160 dfas. Bajo condiciones de riego, en Colonia del Valle
(Coates y Ayerza, 1996) se obtuvieron rendimientos de semilla de 620 kg/ha
con una viabilidad del 91%.

Jojoba

La jojoba (Simmondsia chinensis) (Figura 19.4, color) es un cultivo industrial
que posee buen potencial de produccién para zonas aridas y semidridas. Posee
una gran tolerancia a la sequia produciendo semillas con menor cantidad de
agua respecto a otros cultivos.

La semilla de jojoba posee una cera compuesta principalmente por
monoésteres de C20 y C22 con dos enlaces dobles. La falta de glicerina en su
composicioén hace de este aceite diferente del resto.

La planta de jojoba es dioica, con pies masculinos y femeninos, con una
alta proporciéon de pies femeninos respecto a los masculinos. La floracién
puede durar entre 30 y 45 dfas dependiendo de las condiciones ambientales, sin
embargo la flor femenina es receptiva por menos de 4 dias. La polinizacién es
principalmente aneméfila. L.a mala calidad de material genético y la pobre
polinizacién han provocado una importante reduccién en la productividad de
los cultivares. Esto ha generado una reduccién en la superficie cultivada,
pasando de 3000 has a fines de la década del 90’ a 300 has en 2008 (Coates y
Ayerza, 2008). La polinizacién suplementaria produjo en el Valle Central de
Catamarca un incremento en la producciéon de semillas de 55 a 137 kg/ha, lo
que marca importantes diferencias con este tratamiento en esta region.
También puede ser beneficiosa la plantacién de una mayor cantidad de pies
masculinos para reducir la relacién pie femenino/masculino. Las condiciones
climaticas afectan considerablemente la polinizacion; vientos constantes pueden
cubrir las flores con polvo y reducir la efectividad de polinizacion, mientras que
lluvias durante el perfodo de producciéon de polen pueden reducir su
disponibilidad por lavado (Coates y Ayerza, 2008).

El cultivo ha sido probado en la localidad de Las Oscuras, Provincia de
Cordoba (Ayerza, 1993) con diferentes laminas de riego. Los resultados de las
investigaciones sugieren que, al menos para esta zona con promedios de
precipitacion de 500 mm, la aplicacién de una lamina de 600 mm es necesaria
para la obtencién de buenos rendimientos, alrededor de 200 g de semilla por
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planta. Sin riego o con una limina de 300 mm, los rendimientos son menores a
130 g de semilla por planta. Esta produccion se logré con espaciamientos de 4
m entre filas y 1 m entre plantas, lo que hace un total de 500 y 250 kg/ha con y
sin riego respectivamente. También se ha observado que el aumento en la
lamina de riego reduce el numero de semillas por kg de semilla y aumenta el
peso individual de la semilla. El incremento de lamina de riego no produjo
cambios significativos en la composicion de acidos grasos.

Moringa

Moringa oleifera (Figura 19.5, color) es un arbol de crecimiento rapido
proveniente del Tibet y de amplia distribucion en zonas tropicales y
subtropicales.

Las flores son ricas en carbohidratos y tienen un buen sabor. Las hojas
pueden usarse para hacer jugos y tienen un gusto suavemente picante. Ademas
da fruto en forma de vainas que cuando verdes pueden cocerse y consumirse
como chauchas o comerse las semillas, de gusto similar al garbanzo. Las rafces
son comestibles de gusto picante.

Las hojas de la moringa poseen 7 veces la cantidad de vitamina C de las
naranjas, 4 veces la cantidad de vitamina A de las zanahorias, 4 veces la
cantidad de calcio de la leche, 3 veces la cantidad de potasio de las bananas y
dos veces la cantidad de proteinas del yogurt (Mahmood et al., 2010).

Es una especie con buen contenido de aceite (35 a 45%) con alta
proporciéon de acido oléico (>73%). La baja proporcién de 4acidos
poliinsaturados (<1%) le da una alta estabilidad oxidativa.

La semilla molida actia como un floculante natural que sirve para
purificar el agua. También controla el 90-99% de las bacterias presentes en el
agua. Dos gramos de semilla molida pueden purificar 20 litros de agua
(Mahmood et al., 2010).

Su madera sirve como lefia y para hacer carbén o celulosa para papel de
gran calidad. Como forraje genera importantes incrementos en el rendimiento,
tanto de carne como de leche.

El cultivo se establece en marcos de plantacion de 1,2 x 5 m, con
irrigacion cada una semana entre septiembre y abril. Es un cultivo muy sensible
a heladas por lo que debe considerarse la latitud y altitud al momento de la
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plantaciéon. Sin embargo, los efectos de la caida de hojas por helada podtia
reemplazar las labores de poda, reduciendo el costo de cultivo (Ayerza, 2011).

Dependiendo el cultivar, los rendimientos obtenidos en un sitio al pie de
las Sierras de Ambato (Valle Central) vatian entre 120 y 210 kg de aceite/ha.
Puede producir alrededor de 220 vainas por arbol (Ayerza, 2011).

Guaynle

El guayule (Parthenium argentatum) (Figura 19.6, color) es un arbusto
productor de latex, nativo del desierto de Chihuahua. Este cultivo es una
alternativa al caucho (Hevea brasiliensis) frente a las alergias de latex producidas
por esta ultima especie. La produccion se aprovecha entre los dos y cinco afios

de edad.

Algunas experiencias llevadas a cabo por Coates et al. (2001) muestran los
resultados de produccién realizados en Catamarca. Plantines transplantados
desde invernadero a los dos meses de edad fueron dispuestos en un marco de
plantacién de 1 x 0,6 m de distancia, obteniendo grandes diferencias de
produccién dependiendo del genotipo cosechado. La cantidad de latex por
planta vati6 de 5 a 22 g/planta y la cantidad de goma de 10 a 47 g/planta. Si
bien la edad se correlacioné muy bien con el peso de la planta, no hubo
diferencias en la produccién de latex y goma por planta. Tampoco hubo
grandes diferencias en la época de cosecha tanto para latex como para goma.
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CAPITULO 20

PRODUCCION APICOLA
Marcos Sebastiin Karlin

El Chaco Arido posee un gran nimero de especies vegetales que ofrecen
buena cantidad de polen y néctar para abejas domésticas y silvestres, con los
cuales estas producen miel, cera, y propdleo. Estos productos son de alto valor
alimenticio y/o medicinal y presentan interesantes posibilidades de
comercializacién. Las condiciones ambientales de esta regién permite también
la obtencién de material vivo, como nucleos y reinas, actividad de gran
potencialidad econémica.

Todo el manejo y la tecnologia necesaria estd ya probada para la abeja
europea. Se necesita capacitar a los productores y garantizar que los productos
sean consumidos localmente o comercializados, buscando mercados externos a
la region y vias de comercializacion. Respecto a las abejas nativas, mucho queda
por estudiar: su distribucién, taxonomia, etologia, ecologia y posibilidades de
domesticacién a nivel de produccién comercial.

Apis mellifera

Argentina es en estos momentos uno de los principales paises productores
y exportadores de miel en el mundo, estando la actividad concentrada en la
zona pampeana y en los oasis de riego. En estas regiones la produccién por
colmena por afio es de 2 a 3 veces mayor respecto del Chaco.

En el Chaco Arido la oferta de miel no es despreciable, ya que puede
oscilar entre 20 y 40 kg/afio por colmena con abejas domésticas. Estos valores
pueden ser mejorados substancialmente con organizacién, tecnologia y
conocimiento, los cuales deben ser generados y apropiados por los productores.

Los bajos rendimientos relativos de miel y sus derivados se deben a que la
floracién de la mayoria de las especies meliferas del Chaco Arido se produce
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principalmente a fines del invierno o primavera, acotando la oferta nectarifera
para las abejas. Es por esto que muchos productores grandes de miel de otras
regiones instalan sus colmenas aqui, aprovechando la oferta temprana de néctar
y polen, reduciendo la invernada y estirando el periodo productivo.

Estos empresarios “alquilan” los campos de los pequefios productores
(Figura 20.1) para poder colocar las colmenas a cambio de pocos litros de miel,
sin dejar ningun tipo de beneficio extra. Los pobladores se estan dando cuenta
de esta situacién y estin demandando un cambio de situacién, motivados a
producir su propia miel. Es por esto que cada vez se ven mds productores
locales que poseen colmenas propias, demandando capacitacion a los técnicos
de zona. Los valores registrados (2011) de miel vendida a granel son de $ 9/kg
a acopiadores.

Figura 20.1: Colmenas instaladas en un campo cercano a La Antigua (Dpto. La Paz, Catamarca).
© M. Karlin.
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Luego de la introduccion de A. mellifera en el siglo XVI y de A. mellifera
scutellata (abeja africana) en 1956 en Brasil (Freitas et al., 2009), se produjo un
proceso de hibridizacién, expansién y asilvestramiento en toda la region del
Chaco, formando enjambres que son recolectados del monte por los
pobladores locales para la formacion de colmenas, para el aprovechamiento de
la miel o para el uso de la cera. En muchos lugares del Chaco Arido, la miel que
se obtiene de estos enjambres es preferida a las de abejas nativas debido a los
mayores volimenes comparativos obtenidos y a la facilidad de obtencién.

Ventajas y desventajas de la produccion apicola tradicional.
Combinacién con sistemas productivos tradicionales y
agrosilvopastoriles

El Chaco Arido presenta ciertas ventajas para la produccién. Se menciond
la gran oferta en polen y néctar, y la ocurrencia de floraciones tempranas,
favorables para el nucleado.

Existen otras ventajas, como por ejemplo la presencia de materia prima
para la construccién de colmenas. La madera de diferentes arboles puede ser
utilizada para este fin; tal es el caso de la madera de algarrobo, que si bien es
una madera pesada, podria ser utilizada para los pisos o techos de las colmenas.
A pesar de su gran durabilidad, no se recomienda armar alzas y medias alzas
con esta madera, ya que el traslado y cosecha supondrfan una tarea muy ardua
ya que para levantarlas debe sumarse el peso de la miel y/o la ctia. Es necesatio
probar otros materiales locales y estudiar su relacién peso/durabilidad,
impermeabilidad, efecto antibiético de la madera y su influencia sobre la
colonia y la miel por compuestos volatiles (repelencia sobre las abejas o plagas
de la colmena, o transmisién de sabores y aromas a la miel).

Otras ventajas son las caracteristicas organolépticas diferenciales de las
mieles y propéleos producidos en la region. A través de la identificacion de los
granos de polen que componen los productos, es posible diferenciarlos de
aquellos producidos sobre cultivos, tal como alfalfa o soja.

En areas salinas, la gran biodiversidad y la distribucién de la floracién
escalonada a lo largo de varios meses (Karlin et al., 2010d) y la gran oferta de
especies podtia ser una ventaja para la produccién, obteniendo a lo largo de la
etapa de produccién mieles monoflorales con caracteristicas diferenciales. La
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ubicacién de las colmenas en diferentes ambientes dentro de Aareas salinas
también permitiria la obtencién de mieles a partir de especies caracteristicas de
cada uno de estos ambientes.

Por otro lado existen ciertos cuidados a tener en cuenta; las abejas deben
consumir agua para diluir el néctar y para refrigerar la colmena. En dias
especialmente calidos una colmena puede consumir hasta 4 litros de agua por

dia. El agua debe estar a menos de 1,6 km, por lo que debe asegurarse su
disponibilidad (Garcia Girou, 2002).

Los grandes calores hacen que las abejas destinen parte de su energfa a
refrigerar la camara de cria, es por esto que la produccién en esta region es
menor. La instalaciéon del apiario bajo arboles es fundamental para reducir las
temperaturas y el consumo de agua. Sistemas silvopastoriles pueden ser
combinados con esta actividad, aunque se debe tener cuidado con los animales
domésticos y su contacto con las abejas.

La disponibilidad de polen y néctar se ve reducida a la entrada del verano,
por lo que esto también reduce la produccién. La llegada de cultivos anuales a
la regién (alfalfa, maiz, soja, sorgo, frutales de carozo) podtia extender los
tiempos de mielada, aunque esto debe tenerse en cuenta si luego la miel se
quiere vender como miel de monte. También es posible realizar servicios de
polinizacion, especialmente para sistemas de cultivo tradicionales como alfalfa y
frutihorticolas, o para especies de interés etnobotanico en sistemas
agrosilvopastoriles.

Es digno de mencionar el aporte de Daldi (1986) referido a las
observaciones cualitativas respecto al comportamiento de los algarrobos en
presencia de colmenas cercanas. Hste autor observé que la produccién de
chauchas de algarrobo cercanos a apiarios en un radio de 1,5 km, fue mayor, de
mayor calidad y mas grandes. Es posible también que con la polinizacién se
reduzca la veceria de estas especies, obteniendo una producciéon sostenida de
chauchas en el tiempo. En base a estas observaciones se torna importante
realizar investigaciones sobre el comportamiento integral de sistemas
agrosilvopastoriles, incorporando la apicultura como subactividad.

Inviernos calidos, bastante comunes en esta regioén, pueden no promover
una buena invernada y reducir la vida util de la colmena. Para evitar esto es
necesatio tener un buen inventario de especies poliniferas, teniendo en cuenta
su fenologfa, ya que la demanda de proteina (que se obtiene del polen) aumenta
en estos casos. Una alimentacién proteica adecuada a la entrada del otofio es
fundamental para aumentar la vida atil de las abejas que van a atravesar la
invernada. Asimismo, una mayor variedad de polen permite una mejor calidad

328



Sistemas productivos actuales

TRREL & ‘Illll "

nutricional de las colmenas. El mejor indicador para diagnosticar desbalances
nutricionales es la evaluacién de la proporciéon de zanganos en la colonia. Si
falta proteina, las abejas eliminan primero a los zanganos.

De acuerdo a la potencialidad de la zona, es importante analizar los
factores productivos y econémicos:

— Frente a las restricciones de calidad de algunas comunidades
econémicas tales como la Unién Europea, la produccién de miel
certificada, organica o de cultivos no transgénicos (de monte) puede
generar oportunidades para la exportacion. Evidentemente, es
necesario lograr buenas cadenas de comercializacién y organizacion de
productores para defender precios y lograr mayores volimenes de
comercializacién. El avance de la agricultura extensiva a través de
paquetes tecnologicos (cultivos transgénicos, sistemas de riego y
productos agrotéxicos) sobre esta regién constituye una amenaza a esta

posibilidad.

— La floracién temprana respecto a otras regiones del pais, ofrece una
ventaja comparativa para la produccion de reinas y nucleos, obteniendo
estos productos mas tempranamente y pudiendo ser comercializados
en otras regiones. Las relativas bajas densidades de apiarios aseguran
una buena sanidad de las reinas y nucleos, lo que puede ser
aprovechado para su certificaciéon y la obtencion de precios
diferenciales.

— Ciertas especies arbéreas del Chaco producen buena cantidad de polen
y con propiedades organolépticas y medicinales de gran potencialidad,
la cual se puede comercializar de manera diferencial.

— Otros productos detrivados de la apicultura son de valor comercial,
como es el caso de los propodleos, que por la gran diversidad floristica,
puede tener gran potencialidad. Sin embargo, se necesita mayor
informacién sobre sus formas de produccién y calidad.
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Abejas nativas

El Chaco Arido cuenta con numerosas especies de insectos productores
de miel que pueden ser de interés para investigar su comportamiento y, en
consecuencia, su domesticacién (Figura 20.2) y manejo potencial para la
produccién de mieles especiales y subproductos. Existen algunas especies
probadas que podrian funcionar bien en esta zona, tal es el caso de las
megachilides, meliponas y trigonas.

Figura 20.2: Cajon experimental para la domesticacion de abejas silvestres, experiencia Salinas
Grandes. A la izquierda, la camara de cria, a la derecha, depdsito de miel para la invernada. © M.
Karlin.

Las meliponas y trigonas quiza sean las abejas mas estudiadas en la region
del Chaco, especialmente en las Provincias del Chaco y Formosa. Las abejas sin
aguijon estin ubicadas taxonémicamente en la Clase Hexapoda, Orden
Hymenoptera, Familia Apidae. Estas especies se encuentran dentro de la misma
tamilia de la Apis mellifera, aunque clasificadas dentro de la tribu Meliponini, y
son propias de las zonas tropicales y subtropicales. El género Melipona sp. se
distribuye mas al oeste y es propio del Chaco Seco.

Se diferencian de A. mellifera por poseer el aguijon atrofiado, lo que les
impide picar. Respecto al almacenamiento de miel, la primera utiliza panales de
cera y las abejas sin aguijon utilizan botijas de cerumen.
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Es escasa la informacion referida a las meliponicultura en el Chaco Arido,
aunque se encuentran en desarrollo estudios sobre abejas nativas del Chaco
Semiarido, subregién que presenta algunas especies apicolas similares. Para esta
subregion se citan las especies Melipona favosa orbignyi (moro moro), Tetragonisca
angustula (rubito) y Scaptotrigona jujuyensis (yana) (Diodato et al., 2008).

A partir de crénicas de los jesuitas instalados en el noreste de Argentina y
en el sur de Brasil (Medrano y Rosso, 2010) es posible obtener datos sobre el
comportamiento de las abejas nativas y las propiedades de sus productos. Surge
del andlisis de estos documentos las técnicas de avistamiento que desarrollaban
los abipones para localizar los nidos con miel. En la actualidad, estas técnicas
son compartidas por indigenas y criollos, quienes aseguran, por ejemplo, que
cuando las abejas vuelan bajo, el nido esta cerca y cuando vuelan alto, esta lejos.

En cuanto al uso de sus productos se cita que el consumo de la miel
provee un “buen estado de salud y la longevidad”, contribuye a la “prevencién
y cura de enfermedades y acciones que tienden a moldear la corporalidad de los
nifios”. Ademds es usada para problemas digestivos, como purgante, en caso de
tos convulsa y resfrios y “colocada en las encfas de los nifios, ayuda a tener una
denticién sana y duradera” (Medrano y Rosso, 2010).

En el afio 1536 Ulrico Schmidl, cronista de Indias y acompafiante del
adelantado Don Pedro de Mendoza, describe cémo las tribus indigenas que
habitaban en la regién del Gran Chaco Americano conocfan y
aprovechaban mieles nativas con fines alimenticios y para la fabricacién de
bebidas alcohdlicas:

“...(en la tierra de los Macasis) hay una tierra fértil en granos y en frutas, también
en miel, gue no he visto en otros paises una tierra tan fértil. Un indio toma un hacha y va
al bosque y al arbol mds proximo que él balla, el indio hacha sencillamente un agujero en
el arbol, entonces se derraman de abi cinco hasta seis jarradas de miel tan pura como el
aguamiel. Las abejas no pican y son muy chicas; uno puede comer de esta miel con pan o
con otra comida; también se hace buen vino de ella, tan bueno como aqui en Alemania lo
es el agnamiel y a esto mejor y mds agradable para tomar que el agnamie/ (Schmidl,
Viaje al Rio de la Plata, (1567) [1997], Cap. XLIX).
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De acuerdo a Lévi-Strauss (1978, en Medrano y Rosso, 2010) los
indigenas del Mato Grosso no se ocupaban de la cria racional de estos insectos,
sin embargo, la forma mas sencilla de realizarlo podria haber sido dejar miel en
el arbol hueco para incitar a que el enjambre retorne.

Las experiencias realizadas en Salinas Grandes por Allier et al. (2010) la
miel que producen las abejas nativas, denominada “miel de palo”, hace alusién
a que es extraida de colmenas silvestres que se encuentran en cavidades de
cardones (Figura 20.3), mistoles (Figura 20.4) y otras especies arbéreas del

monte.
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Figura 20.3: Hachado de un cardon para la extraccion de miel de palo (Casa de Piedra, Catamarca).
© . Allier.
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Figura 20.4: Corte de mistol en sitio de ubicacion de colmenas silvestres (sur de Esqui, Catamarca).
© M. Karlin.

En este ecosistema del Chaco Arido la extraccién es una practica muy
antigua; personas adultas comentan que muchos afios atrds “cuando no habia
azucar”, era lo unico que tenfan para endulzar, se la buscaba con esa finalidad y
también por reconocerle propiedades medicinales. En aquel entonces la venta
no era su destino; ain hoy algunos sostienen que “no se vende pues trac mala
suerte”, idea ésta extensible a la venta de todo animal silvestre. No obstante, en
la actualidad, parte de la miel extraida se destina a la venta e incluso la
extraccién ha ido incrementandose como respuesta a la demanda externa. La
mielada es una actividad en la que distintos miembros de la familia participan,
pudiendo hacerlo en la extraccidn, el chaguado o la venta (Allier et al., 2010).

En forma similar a lo recopilado por los jesuitas en otras regiones, la
metodologia de extraccién se basa en identificar alguna especie vegetal con
colmena activa, generalmente cardones, y dada su factibilidad de ser hachado
sin dificultad, proceden al calado de la planta dejando expuesta la colmena, de
donde tomaran la miel y la cera (Allier et al., 2010).
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La extraccion es realizada durante todo el afio, aunque se prefiere el
invierno ya que en esta época la colmena tiene miel para completar la invernada,
la miel no se chotrea, estd solida y la cera esta dura, mientras que en primavera
las abejas “se la beben” (Allier et al., 2010). Si bien éstas son condiciones que
favorecen la practica extractiva, van en petjuicio de la poblacién de abejas, ya
que no resisten las bajas temperaturas. En la mayoria de las especies el rango de
temperatura ideal es de 22-26°C (Nogueira-Neto, 1997). Si la colmena es buena
se puede obtener “buena cantidad de miel”, siendo esto aproximadamente
medio litro (Allier et al., 2010).

Ecologia de las abejas

Las abejas del género Apis poseen una alta capacidad de enjambrar. La
divisién de una nueva poblacién de abejas y la ubicacién de un sitio donde
desarrollaran la nueva colmena ocurre simultineamente y en forma precipitada,
comportamiento que difiere de las meliponas, donde el proceso de divisién para
el surgimiento de una nueva colmena es paulatino (Nogueira-Neto, 1997). Esto
genera una diferencia en la capacidad de adquisicién de refugio.

Numerosos trabajos mencionan que las abejas de Apis mellifera generan
una competencia silenciosa sobre otras especies nativas. Los efectos mas
importantes sobre las poblaciones de abejas nativas serfan la competencia por
cavidades de sitios para anidar, la competencia por fuentes de néctar y polen y
la factibilidad aparejada de transmisién de enfermedades (van Veen, 2006). Hay
estudios que sugieren que el rango de la dieta y los recursos utilizados, por
abejas europeas no invasoras e incluso por las nativas, son facilmente
modificados por la competencia de nuevas especies invasoras, observandose los
siguientes cambios comportamentales: abandono de antiguos recursos,
desplazamiento competitivo, uso de menos recursos, mayor especializacién; uso
de otras taxas y/o extension de lugar (Villanueva y Roubik, 2004). Sin embargo
se ha documentado que en ciertos lugares de América, la expansion de la Apis
mellifera no produce cambios en las poblaciones nativas, al menos a corto y
mediano plazo (Freitas et al., 2009; Roubik y Wolda, 2001). Mucho falta por
estudiar del impacto competitivo de la abeja europea y “africanizada” sobre las
abejas nativas.

Muchos testimonios locales demuestran que en zonas donde hay mayor
produccién de miel de Apis, practicamente no se encuentran abejas nativas.
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Aunque también es cierto que generalmente la produccién de miel de Apis se
hace en campos agricolas donde se ha efectuado desmonte, donde la reduccion
de alimento y el efecto de agroquimicos son evidentes.

En el caso de las meliponas, numerosos estudios arrojan que el principal
sustrato de nidificacién es el arbol vivo y de gran porte, observandose mayor
presencia de meliponas en bosques primarios, en comparacién a bosques
secundarios, no habiendo una preferencia por especie, lo cual confirma el
aspecto generalista en la nidificacién de las abejas sin aguijén (Palacios Morillo,
2004). Esto pone en evidencia que el recurso vegetal arboreo es limitante e
importante para la presencia de este grupo de abejas, y deberd ser evaluado en
las intervenciones humanas en el medio. También hay que tener en cuenta que
el acceso que las abejas tengan a especies vegetales y la oferta de néctar y polen,
es significativo para su presencia y para el rendimiento de miel, que no depende
solo de la especie de abeja o del vigor y tamafio de la colonia (Rasmussen y
Castillo, 2003), sino también de los recursos disponibles.

Es de destacar la importancia de estas especies nativas en la polinizacioén y
consecuente formacién de frutos y semillas de importancia etnobotanica y
diseminacién de especies vegetales nativas o exoticas. Es posible que la
fragmentacién de habitats reduzca la produccién de frutos y semillas formadas
por la polinizacién exclusiva de abejas nativas, y consecuentemente la capacidad
del monte de regenerarse luego de un disturbio. Sin embargo, en aquellos casos
que la polinizacién pueda ser reemplazada por la Apis mellifera, el impacto puede
enmascararse (Aizen y Feinsinger, 1994). La reduccién en la oferta de néctar y
polen para las abejas nativas puede constituir un problema importante para su
regeneracion.

Recursos floristicos y fenologia

El conocimiento de la frecuencia, abundancia y fenologia de la flora
apicola de una regién permite una adecuada planificaciéon de la actividad
apicola, en lo referente a alimentacién, invernada, incentivacién y sanidad de la
colmena. Asimismo, permite identificar el origen botanico de las mieles para la
posibilidad de diferenciacién del producto y la aplicacion de valor agregado.

En la regién se producen dos momentos de cosecha, en relacién a la
floracién y la abundancia y fenologia de las especies: en primavera (temprano:
P) de mayor abundancia (predominantemente de especies nativas) y a fines de
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verano (tardio; V) (predominantemente de cultivos y flora adventicia). En
general las mieles tempranas son claras, con procedencia predominantemente
de Fabiceas. Sin embargo las mieles de mistol son oscuras. Las mieles tardias
tienen coloraciones ambar a oscuro (Oliva et al., 2007b).

A continuacién se citan algunas especies de buen potencial melifero
presentes en el Chaco Arido (Tabla 20.1):

Tabla 20.1: Lista de especies nectariferas (IN) y poliniferas (P).

Especie Epoca de N | P | Propdleo | Observaciones
floraciéon (Karlin,
M. et al., 2010b)
Especies nativas

Acacia aroma Jul-ago (P) x | x ? Muy visitadal.
A. atramentaria Ago-set (P) X | x ?
A. caven Ago-set (P) x | x ? Muy visitada.
A. praecox Ago-set/Nov-dic x | x ? Muy visitada. Excelente para la

P) produccién de mieles monoflorales®
A. gilliesii Nov-dic/Feb-mar x | x ? Muy visitada.

®-v)
Allenrolfea Mar-may (V) x | x ? Importante como melifera tardia'. Muy
patagonica polenifera.
Aloysia gratissima | Set-mar (P-V) X | x Mieles ambar>.
Anrgemone X
subfusiformis
Aspidosperma Oct-dic (P) X Importante fuente de néctar!. Excelente
quebracho-blanco para la produccién de mieles monoflorales

(mis del 80% del polen total)%
Atriplex spp. Nov-mar (V) X Muy polenifera?.
Bulnesia retama Ago-nov (P) X Importante aporte de néctar!.
Caesalpinia Oct-feb (P) X Muy visitada (Figura 20.5 y 20.6, color).
gilliesii
Capparis Nov-dic/Ene-feb X | x Mieles oscuras®. Abundante néctar!.
atamisquea (P-V) Excelente para la produccién de mieles
monoflorales?.

Castela coccinea Set-oct/Mar-may X Da una miel amarga*.

@-V)

! Karlin U. et al., 20100
2 Oliva et al., 2007b.
3 Oliva et al., 2007a.

4 Arenas, 1981.
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Tabla 20.1 (cont.): Lista de especies nectariferas (N) y poliniferas (P).

Especie Epoca de floraciéon | N | P | Propdleo | Observaciones
(Katlin, M. et al,
2010b)
Especies nativas

Celtis  ehrenbergiana | Ago-oct (P) x | x X

(Ex C. spinosa)

C. ehrenbergiana (Ex. | Ago-oct (P) X X

C. tala)

Cercidinm praecox Oct-nov (P) X | x 2> Alta frecuencia de polen encontrado
en mieles de monte®. Mieles ambar
claro’.

Cerens forbesii Nov-dic/Feb-mar (P- | x

V)

Commelina erecta Nov-abr (V) X Produce una pequena cantidad de
polen’.

Condalia microphylla Oct-nov (P) X

Cyclolepis genistoides Jul-set (P) x | x Floracién abundante!.

Dyckia floribunda X

Geoffroea decorticans Ago-set (P) X | x 25 Muy visitada!. Mieles ambar
extraclaras a blancas?.

Grahamia bracteata Nov-feb (V) x | ? Visitada'.

Heterostachys ritteriana | May-jul x | ? De floracién tardia!. Visitada por las
abejas en dias calidos durante la
invernada.

Jodina rhombifolia Oct (P) X | x

Larrea spp. Ago-mar (P-V) X | x > Mieles ambar?. Excelente para la
produccién de mieles monoflorales®

Lippia salsa Nov-abr (V) X | x

Lippia turbinata Dic-ene (V) X | x Mieles ambar claro?.

Lycinm Nov-feb (V) x | ? Muy visitada!.

boerhaviaefolinm

Lycium spp. Ago-nov/Mar-abr X Muy visitada!.

V)

M. vitis-idaea Jul-mar (P-V) X Néctar abundante. Fuente de agua
para las abejas'.

Mimosa detinens X | x Muy visitada.

Mimozyganthus Oct-nov (P) X | x Mieles ambar claro?.

carinatus

5 Lozina et al., 2010.

6 Cabrera, 2006.

7 Sércic y Cocucci, 2006.
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Especie Epoca de floraciéon | N| P | Propdleo | Observaciones
(Katlin, M. et al,
2010b)
Especies nativas
Opuntia Set-dic (P) X 25 Visitada por abejas silvestres!”.
quimilo
Opuntia Oct-dic (P) X 2 Muy visitada por abejas silvestres!.
sulphurea
Prosopis Nov-feb (P-V) X | x Muy visitada'.
reptans
Prosopis spp. Set-nov (P) x | x x> Melifera de primer orden. Excelente para la
produccién de mieles monoflorales?. Alto
contenido de polen en mieles del monte®.
Mieles claras®.
Schinns W) X ?
fasciculata
Senna aphylla Sep-nov/Feb-abr X Visitada por abejas y abejorros silvestres”.
(®-V)
Solanum Set-feb (P-V) X Visitada por abejas y abejorros silvestres’.
elaeagnifolinm
Stetsonia coryne | Todo el afio con | x Oferta casi todo el aflo. Muy visitada por
picos entre Set-dic avispas y abejas silvestres!.
Tabebuia Oct-nov X
nodosa
Tessaria X Muy visitada.
dodoneifolia
Tricomaria Nov-feb (V) ?? Visitadal.
usillo
Urvillea sp. X
Valesia glabra | Ago-oct
Ximenia Dic-ene (V) X Interesante como apicola. El cuajado y tamafio
americana de frutos podtia incrementarse por influencia
de apiarios.
Ziziphus mistol | Set-oct (P) X | x Muy visitada. Néctar muy abundante.

monoflorales?.

Alto contenido de polen en mieles de monte®.
Excelente para la producciéon de mieles
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Tabla 20.1 (cont.): Lista de especies nectariferas (N) y poliniferas (P).

Especie Epoca de floracién | N| P | Propéleo | Observaciones
(Katlin, M. et al,
2010b)
Especies exdticas
Brassica spp. Jul-ene (P-V) x | x X Mieles ambar’. Excelente para la produccion
de mieles monoflorales?.
Cucnrbita spp. X
Euncabyptus sp. Variable con la | x | x x> Mieles ambar?. Interesante para la obtencién
especie (P) de polen (2 a 3 kg/colmena), estimulando
incluso la producciéon de miel®. Excelente para
la produccién de mieles monoflorales?.
Glycine max Variable con época | x | x Estudios demuestran que el polen de esta
de siembra y grupo especie transgénica que posee un inhibidor de
de madurez (V) tripsina, reduce la actividad de proteinas de las
glandulas hipofaringeas, limitando la
produccién de alimento larval?l®
Medicago sativa | Variable. Set-mar x | x Miel blanca. Especie polinizada por Megachile
sp. con un alto rendimiento. Excelente para la
produccién de mieles monoflorales?.
Melilotus albus x | x Excelente para la produccion de mieles
monoflorales?.
Sorghum Dic (V) X
halepense
Tamarix Oct-nov/Feb x Muy visitada'. (Figura 20.7).
ramosissina.

8 EEA INTA Concordia, http:
prod-cucaliptos/25.pdf. Ingteso: 30/03/11

9 Sagili et al., 2005.
10 Babendpreier et al., 2005.
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Marcos Karlin

Produccion apicola

Figura 20.7 Inflorescencia de Tamarix sp. visitada por un abejorro (Bombus sp.). © M. Karlin.
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Figura 16.4: Corrales y drea de sacrificio. Puede observarse un gradiente creciente de vegetacion hacia el
Jfondo de la imagen(Balde de Leyes, SE de San Juan). © U. Karlin.

Figura 16.5: Setaria lachnea (Chancant, Cérdoba). © M. Karlin.
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Figura 16.6: Sporobolus phlevides (Salinas Grandes, Catamarca). © M. Karlin.

Figura 16.7: Trichloris crinita (cercanias de Pampa de las Salinas, San Lauis). © M. Karlin.
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Figura 16.8: Atriplex: lampa (San Martin, Catamarca). © M. Karlin.

Figura 16.9: Ephedra triandra (Paganzo, La Rigja). © M. Karlin.
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Figura 16.10: Justicia gilliesii (El Clérigo, Catamarca). © M. Karlin.

Figura 17.1: Quema de residnos en campo desmontado en el Norte de San Luis, durante periodo de
veda en los planes de excplotacion de bosques nativos. © U. Karlin.
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Sistemas productivos actuales

Figura 17.2: Mapa de ordenamiento
Jorestal de acuerdo a las  categorias
establecidas - por la Ley Nacional
N°26.331: rojo, categoria 1; amarillo
categoria 1I; verde, categoria III. En
blanco, sin categorizar. Combinacion de
las clasificaciones establecidas por las
provincias de Catamarca, Santiago del
Estero, San Juan, Ia Rigja, Cordoba y
San Luis. Los mapas de La Rigja y
Cordoba son propuestas locales, pero no

son oficiales. Adaptado por M. Karlin.
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Figura  19.3: Salvia Figura 19.4: Simmondsia chinensis.
hispanica.

Figura  19.5:  Moringa Figura 19.6: Partheninm argentatum. © USDA.
oleifera.

Figura 20.5 y 20.6: Apis mellifera buscando polen (izq.) y néctar (der.) en flor de lagaria de perro
(Caesalpinia gilliesii). © M. Karlin.
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CAPITULO 21

POTENCIAL DE LOS SISTEMAS AGROSILVOPASTORILES

Ulf Ola Karlin

Desde el punto de vista clasico, los Sistemas Agrosilvopastoriles se
definen como sistemas de produccién sustentables, en donde arboles, arbustos,
cacticeas, etc., son combinados deliberadamente sobre la misma unidad de
manejo con cultivos y/o animales en alguna forma de arreglo espacial o
secuencial en el tiempo, siendo apropiados y compatibles econémica y
socialmente con las necesidades de la poblacién local (Raintree, 1987).

Esta definicién es una vision de lo que deberia ser y hacer la
agroforesterfa, cuyos sistemas deben ser sustentables, apropiados y compatibles
con las aspiraciones de la poblaciéon local, los que siempre deben ser
considerados parte de dicho sistema.

En estos se incluyen también las actividades apicolas y recolecciones de
productos maderables y no maderables del bosque como frutos, gomas, ceras,
plantas medicinales, etc.

Caracteristicas de los sistemas Agroforestales

Aqui se plantean los principales beneficios que otorgan estos sistemas:
— Valoriza el recurso forestal (condicién vital para su permanencia).

— Mejora la eficiencia del uso de los recursos (optimiza el uso del agua, la
energfa y los nutrientes) (Figura 21.1).

— Maximiza y estabiliza la produccion total del sistema biolégico.

— Diversifica la produccién al ofrecer mas de un producto.



Ulf Karlin

Potencial de los sistemas

agrosilvopastoriles
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— Mantiene muchos de los llamados “servicios ecosistémicos”, como ser
diversidad de fauna, flora, valores estéticos y culturales.

— Atenua el efecto de las oscilaciones climaticas:

a) Por actuar de "abrigo" ante vientos o temperaturas extremas (tanto
altas como bajas).

b) Por diversificar la produccién, al utilizar especies que tienen
diferentes requerimientos ambientales.

— Atenua el efecto de algunas oscilaciones econémicas:

a) Por poder ofrecer mas de un producto para ser comercializado,
intercambiado o consumido.

b) Por poder elegir tecnologias accesibles segin el sistema productivo
seleccionado.

Los Sistemas Agroforestales son muy adecuados para el Chaco Arido, ya
que esta regién presenta gran variabilidad ambiental tanto espacial como
temporal y grandes oscilaciones econémicas. Ademds, muchos de estos
sistemas demandan mayor cantidad de mano de obra, con lo que puede atenuar
el proceso de expulsion de poblacion, justificando econdémicamente el
fortalecimiento de ciertos servicios esenciales (comunicacién, salud, educacion,
etc.).

Dada la cantidad de elementos que contienen los sistemas agroforestales,
estos permiten aumentar las opciones productivas de los pobladores, lo que se
traduce en el fondo en una mayor libertad de accion.

Estos sistemas atn no han sido totalmente validados en la regién. Esto
implica que:

— Deben probarse por un tiempo suficientemente largo que contemple al
menos clertas oscilaciones climdticas y econémicas, y deben ser
medidos con cierta precision tomando en cuenta valores como impacto
ambiental, socio-cultural, econémico, demostrando su valor ante la
sociedad.

— Deben generarse las destrezas necesarias por parte de los productores
ara su manejo, y de los técnicos o de los investigadores.
ra sum , v de los técni de los investigador
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— Deben ser aceptados (apropiados) por las poblaciones locales.

Es por lo tanto urgente sistematizar las experiencias ya existentes, y
profundizar estos sistemas con el productor. Esto implica un proceso, ya que
comprende, ajustar tecnologfas, crear nuevos canales de comercializacién (tanto
de productos como de insumos necesarios), y nuevas formas de tecnologias,
organizacion y evaluacion.

Los sistemas agrosilvopastoriles son sistemas mds complejos, hay que
manejar varios componentes a la vez, regularlos y afinarlos en funcién de las
oscilaciones econémicas y ecologicas.

Muchas veces no son los sistemas mds productivos. Puede haber seria
competencia entre los componentes arboreos (lefiosos) y los herbaceos
(cultivos - forrajes).

En estos ambientes el agua puede ser muy critica si se disponen diferentes
componentes vegetales para obtener beneficios. La competencia por agua
puede no ser critica en aflos normales pero puede ser muy severa en un afio de
sequia cuyo efecto podria arruinar afios de trabajo. A medida que disminuye la
precipitaciéon o el aporte hidrico deben vigilarse estrechamente las
combinaciones elegidas. Las mismas deben ser seleccionadas con mucho
cuidado, incluyendo las observaciones efectuadas por los productores locales.

Se puede aumentar el aporte hidrico mediante riegos, captacion de la
escorrentfa o disminucién de la competencia de uno de los componentes. Es
posible, por ejemplo, plantar en épocas humedas, podar o ralear, pastorear para
disminuir sistemas radicales que demandan mds agua, etc.

Puede haber competencia severa por luz; en este caso el cultivo agricola o
forrajero sufre por el sombreado del componente forestal. Se puede aumentar
el aporte de luz mediante podas, raleos, o mediante el uso de especies o
variedades que requieren menor luminosidad.

También puede haber competencia por algunos nutrientes, especialmente
nitrégeno y azufre, en determinadas épocas de crecimiento.

Los arboles pueden concentrar bajo sus copas nutrientes y agua, tomados
de las areas vecinas que se ven disminuidas en fertilidad y agua, y tal vez sea ésta
una o la razén de los mejores rindes de cultivos o forrajes asociados bajo su
dosel. Esto no es necesariamente negativo, ya que muchas veces conviene
concentrar recursos basicos en areas mas reducidas.
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En otras situaciones puede no ser conveniente esta concentracion, ya que
la eficiencia del sistema en su conjunto (produccién bajo dosel mas produccién
fuera del dosel) puede ser menor. Es el caso de muchas areas pastoriles, donde
incluso los animales pueden concentrar ain mas nutrientes bajo los doseles
arbéreos mediante sus deyecciones, los cuales son en parte producto del
pastoreo fuera del 4rea arborea.

Son escasos los estudios ecofisiolégicos realizados sobre estos sistemas en
la region. Los efectuados hasta el momento sobre el componente forestal han
aportado la siguiente informacién:

Dindmica hidrica: La intercepcién de agua de lluvia por la canopia de P.
Sflexnosa es de un 25% respecto a zonas sin cobertura, con valores de
escurrimiento por tronco bajo (2%). Esta merma de precipitacion bajo la copa
se ve compensada a nivel del balance hidrico global por la disminucién de la
evapotranspiracion (Vega, 1988).

Dindmica de nutrientes: Se realizaron estudios geoestadisticos en relacién a
nutrientes bajo y fuera de la canopia de P. flexuosa aportando una metodologia
estadistica para la toma de muestras de suelo. De dichos estudios se desprende
lo siguiente:

— En general se duplican los valores de materia organica y nitrégeno bajo
dosel de P. flexuosa en los primeros 10 cm del suelo, aumentando
levemente el contenido de fésforo disponible. Este aumento también
fue observado en Aspidosperma quebracho-blanco pero en menor cuantia.
La mineralizacién de nitrégeno y la actividad microbiolégica es
sensiblemente superior bajo dosel. Mejora la estructura del suelo
aumentando la eficiencia hidrica (Mazzarino et al., 1991).

— Estudios realizados por Ayerza et al. (1988) muestran la disminucién de
nitrégeno y materia organica a medida que aumenta el tiempo
transcurrido después de un desmonte total, correlacionado con la
disminucién en cantidad y calidad de las gramineas.

Como ejemplo se pueden mencionar valores en relaciéon a una graminea
introducida (Cenchrus ciliaris) inmediatamente después del desmonte. Los
primeros afios ofrecen altos rendimientos tanto bajo como fuera del dosel
arboreo (3000 a 4000 kg de MS/ha/afio). Después de 5 a 10 afos de
acontecido el disturbio (dependiendo del manejo pecuario) este nivel de
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produccién se mantiene bajo dosel pero cae a 1000 a 2000 kg de MS/ha/afio
fuera del mismo.

En un estudio puntual donde se fertilizé Cenchrus ciliaris con nitrégeno en
situacion fuera del dosel, se observé que el aporte de cantidad y calidad de la
pastura fuera y bajo del dosel se igualaba cuando la aplicacién era de 100 kg de
nitrégeno por ha/aflo.

En sueclos salinos se observaron disminuciones significativas en la
concentracién de sales bajo dosel de P. flexuosa (Karlin y Diaz, 1984).

Las diferencias observadas bajo y fuera del dosel arbéreo pueden
adjudicarse en parte al aporte de mantillo de las copas y en parte al efecto
microambiental producido por la canopia (menores temperaturas extremas,
menor radiacién, menor evapotranspiracion) (Karlin, 1983).

Un estudio efectuado en Balde El Tala, en la Rioja, (Anderson et al.,
1980), mostré la importancia de Prosopis flexuosa en mantener especies valiosas
de gramineas bajo su dosel, y en impedir la instalacion de arbustivas no
deseables.

En otro estudio (Patt y Ayan, 2005), efectuado sobre el efecto de la
canopia de quebracho blanco en los llanos de La Rioja (Figura 21.2), muestra el
beneficio del mismo resultando en un aumento de la accesibilidad del pastizal
por disminucién de la cobertura arbustiva y un aumento de la superficie
ocupada por coronas de gramineas.

También se observa bajo dosel una mayor velocidad de recuperacion de la
pastura.

Potencial de los sistemas Silvopastoriles

Generalidades

Dentro del esquema agroforestal, probablemente sean los sistemas
silvopastoriles los mas importantes a ser desarrollados en el Chaco Arido. Esto
es asi, por la tradicion ganadera ya existente, tanto bovina como caprina, el
clima, que no permite realizar cultivos en secano, y por los beneficios directos e
indirectos de la estructura forestal.
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Figura 21.2: Sistema silvopastoril con Aspidosperma guebracho-blanco (Chepes, La Rigja). © M.
Karlin.

Independientemente del valor de los arboles “per se” (madera, gomas,
frutos, etc.), la estructura arborea ejerce su accién sobre la actividad ganadera de
diversas maneras:

— La estructura arbérea modifica el microclima, influyendo sobre el
ganado en forma generalmente positiva. Las temperaturas extremas y
sus variaciones bruscas, producen severas mermas en la productividad
animal, siendo la combinacién de altas temperaturas y elevada
humedad la mas perjudicial.

— Aporte directo de forraje. Hojas, ramas tiernas, frutos, flores y
hojarasca son consumidos por los animales y tienen mayor relevancia
en las épocas de escasez.

— Mejora la calidad de los forrajes, conservando valores altos de proteina
en invierno, cuando el forraje herbaceo ubicado fuera del dosel arbéreo
llega a valores muy bajos.
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— Puede aumentar la cantidad total de forraje herbaceo dependiendo de
los valores de la densidad arbérea y cobertura de copa, especies
forrajeras y condicion del pastizal.

— Estabiliza la produccién forrajera, especialmente cuando se produce
sequia. Esto permite un mejor manejo y un aumento de la eficiencia
ganadera.

— Contribuye a la infraestructura de la actividad ganadera proveyendo
postes, varillas, cercos vivos. Debe recordarse que los costos en la
infraestructura inciden en forma decisiva en la empresa ganadera,
calculdndose que sélo el capital en alambrados de un establecimiento
ganadero tipico representa el 60% del capital normal en mejoras.

— Otro efecto indirecto es el que ejerce sobre el arbustal. Los arboles
dominan a los arbustos con cierta facilidad, observindose menor
presencia de arbustos en areas boscosas de buena densidad y cobertura,
en especial las que requieren de abundante luminosidad. Algunos
arbustos son buenos forrajeros, pero muchos actan en forma
negativa. En general, compiten fuertemente con las gramineas,
disminuyendo su produccién o impidiendo el acceso a ellos por los
animales. Ademds ejercen efectos adversos sobre el animal, al
complicar la circulacién en el monte, generando areas de usos
diferentes dentro del potrero. Dentro de un arbustal hay poco viento,
por lo que aumenta la temperatura y disminuye la producciéon animal.
Con un buen manejo del pastoreo, se puede lograr un sistema muy
estable de tres estratos, con presencia de una adecuada cantidad de
arboles, "6ptima" cantidad de arbustos forrajeros o de wvalor
ecosistémico, y alta cantidad y calidad de pastos. Esto permite un
eficiente aprovechamiento del espacio tanto vertical como horizontal.

— La distribucién de las raices de los arboles y las pasturas permiten una
perfecta compatibilizaciéon en la exploracion del suelo, reduciéndose asi
la intercompetencia.

Efecto de la ganaderia sobre la estructura arbérea

La actividad ganadera tiene tanto efectos positivos como negativos sobre
los arboles, los que deben ser contemplados en el sistema silvopastoril,
teniendo en cuenta otras posibles pérdidas o ganancias a fin de optimizar los
beneficios del sistema. Asi, por ejemplo, a una menor carga animal se obtiene
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menor dafio de pisoteo de plantulas, pero probablemente, se obtenga menor
cantidad de kg de carne/ha.aflo. Entre otros efectos se pueden mencionar:

— Pérdida de plantulas, deformacién y retardo en el crecimiento por
ramoneo y pisoteo.

— Dispersién de semillas por el ganado. La regeneracién con animales
(consumo de frutos y siembra por deyecciones) tiene la ventaja de ser
muy econémica y de adaptarse a terrenos de dificil acceso y a grandes
extensiones. Las plantaciones forestales clasicas, tienen altos costos,
tanto para la produccién de plantines, como su instalacién a terreno.

— Disminucién de la competencia herbacea. El pasto puede competir con
las especies arboreas en estado de plantula y planta joven, pudiendo
inclusive eliminarlos en aflos muy secos; aunque el efecto mas
frecuente es un retardo en el crecimiento. Los pastoreos rotativos son
importantes sobre todo para las plantaciones o regeneraciones
naturales.

— Control de las herbaceas para prevencién de incendios. En bosques
establecidos son fundamentales los controles del pastizal para la
prevencién de incendios.

— Tierra en produccién (mientras se "espera" la madurez comercial de los
arboles). Un esquema netamente silvicola significa tener paralizado el
capital fundiario por largo periodo. Este planteo ya no tiene sentido
porque un buen manejo del ganado disminuye sus posibles efectos
negativos sobre el bosque, produciendo beneficios importantes.

En sintesis, los efectos negativos del ganado pueden ser contrarrestados
por un adecuado manejo del mismo. Pero es muy importante recordar que si no
existe este manejo, la ganaderfa puede poner en peligro la supervivencia del
bosque nativo.

Relacion entre la productividad de las gramineas y de los drboles

Los gramineas mas abundantes del Chaco Atido son las adaptadas al calor,
llamadas megatérmicas o de Carbono 4 (C4) por su estrategia de realizar en
forma mids eficiente la fotosintesis bajo condiciones severas de altas
temperaturas y de escasas lluvias. Estas gramineas crecen durante 4 o 5 meses
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en el afo estimuladas por las altas temperaturas en coincidencia con las
precipitaciones y son mas eficientes en la utilizacion del agua respecto de las
gramineas denominadas mesotérmicas (C3). Estas ultimas estin adaptadas a
condiciones hidricas y térmicas mas favorables y presentan un ciclo de vida
mis largo. S6lo en las zonas de pie de monte y en el limite sur del Chaco Arido,
suele presentarse alguna graminea C3 que indican la transicion hacia el Chaco
Serrano o Espinal.

Estas gramineas nativas megatérmicas son el sustento principal de la
ganaderfa vacuna, pero deben ser manejadas con técnicas especiales y
controladas ya que "ecrecen en forma de matas, se desprenden ficilmente del suelo sobre todo
cuando estan recién implantandose, presentan poca tolerancia al corte y no resisten bien el
pisoteo” (Diaz, 1992). Muchas de ellas evolucionaron en un ambiente de bosque
port lo cual son tolerantes a la semi-sombra en distintos grados segun la especie.
En general ofrecen gran cantidad y calidad de forraje en verano, disminuyendo
drasticamente su calidad en la época invernal. Algunos géneros principales son
Trichloris, Setaria, Digitaria y Pappophorum que son especies perennes y buenas
forrajeras, mientras que, por ejemplo, Aristida adscensionis y Boutelona aristidoides
son anuales y pobres forrajeras (ver Capitulo IV.16 “Produccién ganadera y
oferta forrajera”).

En las ultimas décadas se ha incorporado la graminea Cenchrus ciliaris con
"éxito", especie exética adaptada y seleccionada con fines de lograr altas
producciones pecuarias. La misma presenta buena produccién bajo dosel, existe
disponibilidad de semillas para la siembra y es posible implantarla facilmente
utilizando técnicas sencillas. Es lamentable que no se haya fomentado todavia la
produccion de semillas de los buenos pastos nativos. Deberian existir proyectos
para tal fin, en especial para aquellas especies tolerantes al dosel arbéreo.

Hay gramineas o forrajeras que prosperan con menos luz que otras, por lo
que éstas pueden producir cantidades importantes de forraje bajo dosel. Entre
ellas se destacan dos especies importantes para el Chaco Seco: Digitaria californica
y Atriplex cordobensis.

Se debe tener en cuenta que la cantidad de energia luminica que llega a los
estratos inferiores varfa segin la densidad, tamafio de copa, la densidad y
disposicién de los arboles sobre el terreno, su fenologia y la especie. Asi un
mistol tiene sombra densa y los algarrobos semidensa (Figura 21.3).
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Balance éptimo entre
nutrientes — energia luminica —
disponibilidad de agua para

el pasto

A Caida en la disponibilidad
de nutrientes

Biomasa

B Caida en la disponibilidad de luz

Forrajimasa real dependiente
de los nutrientes y la luz

A B Forrajimasa tedrica
Si la fertilidad del suelo
10 20 30 40 50 60 70 80 es mantenida

Porcentaje de cobertura arborea

Los valores dependen de
las especies

Figura 21.3: Relacion cobertura arborea y produccion de pasto (Karlin et al., 1994).

La clave de un buen manejo silvopastoril consiste en poder controlar la
carga animal, o sea, poder decidir en qué momento y lugar pueden pastorear
y/o ramonear, y en qué momento y lugar no deben pastorear. Estos momentos
estan determinados en especial por la "reserva de energfa”, hidratos de carbono
solubles, que tengan las gramineas o forrajeras perennes.

De la misma manera, del manejo de las reservas de energia acumuladas en
las raices de los arboles, depende su manejo y utilizaciéon. Algunas de las
consideraciones a tener en cuenta son:

— Si el afio vino seco, hubo plagas y se formaron pocas hojas (también
por heladas muy tardias o muy tempranas) es probable que las plantas
no hayan podido enviar muchas reservas a su raiz o a su tronco * NO
CORTAR EN ESE INVIERNO.

— Si el afio vino "bueno", sobte todo con buenas lluvias * PUEDE
CORTAR EN INVIERNO

— Si el afio vino "bueno" y si hubo muchos frutos, parte de la energfa
para reserva se uso para formar frutos, por lo tanto hay pocas reservas
en la raiz * NO CORTAR EN DICHO INVIERNO

— Si se quiere ELIMINAR 4rboles o arbustos, proceda al revés: espere a
que rebrote y allf elimine los rebrotes (corte o haga ramonear). Piense
que el ganado generalmente ramonea rebrotes tiernos, es decir cuando
el arbol/arbusto tiene la mayoria de las veces pocas reservas.
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— Esto es vilido para los arboles/atbustos caducifolios. Los
perennifolios, tienen comportamientos diferentes.

Manejar el rebrote puede ser muy beneficioso, ya que puede dar productos
forestales de mejor valor y en menor tiempo que arboles de semilla.

Otra forma de manejo es cortar sélo parte de un arbol o arbusto forrajero,
dejando una parte para que sirva de captacién de energfa luminica y acumulador
de reservas energéticas, y que el rebrote de la parte cortada sirva de forraje.

Algunas "recetas” para preservar o reforestar son.....

1) Las especies tienen distinta preferencia por parte de los animales
domésticos y silvestres, lo cual es importante conocer a los efectos de un
manejo de regeneracion forestal, asf:

Ejemplos: palatables: Algarrobo blanco, mistol, tala.
poco palatables: Quebracho blanco- algarrobo negro- brea.

2) Las especies tienen distinta preferencia segin la época del afio y la
presencia de otras especies 0 mas o menos palatables.

3) Cosechar semillas de arboles los afios buenos y guardar en lugares secos
y frios.

4) Sembrar y/o plantar en épocas con buena disponibilidad hidrica
evitando los calores excesivos, segin especie forestal.

5) Sembrar en sitios favorables, bajo semisombra, en bajos himedos o
donde hay menor presencia de roedores-hormigas-ganado.

6) Proteger contra animales, desde potreros alambrados hasta ramas
espinosas encima de la semilla y plantula o incluso sobre rebrotes de rafz o
tronco.

7) El favorecer la regeneracién natural; es probablemente la forma mds
eficaz de lograr la renovacion forestal. Para ello es necesario vigilar de cerca los
pulsos de nacimiento de las plantulas y protegerlas debidamente.

8) Ciertas especies rebrotan bien de rafz, por exposicion de raices
superficiales, lastimaduras o estimuladas por el fuego o por cortes ya sean
totales o parciales.
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9) Al cortar los arboles, realizar si es factible desde el punto de vista
econdémico, cortes altos en el tronco o cortar ramas. El o los rebrotes tienen
mas vigor y, si los cortes son bien altos, se evitan dafios por roedores o ganado.

10) Proteger los arboles semilleros, teniendo en cuenta la forma de
dispersion natural de la especie, su caida y germinacién. Asi, por ejemplo, el
quebracho y el retamo, se dispersan fundamentalmente por el viento y a cortas
distancias, por lo que deberia haber mayor densidad de arboles semilleros que
en el caso de por ejemplo algarrobo y tusca, que son dispersadas sobre todo por
animales, pudiendo llevar las semillas a distancias considerables.

11) Vigilar posible competencia entre las especies forestales regeneradas o
con arbustos. Esta puede ser severa, causando disminucién en el crecimiento,
debilitamiento, mayor ataque de plagas o mortandad. Este fenémeno es comun
también entre los individuos de la misma especie forestal. Hay especies muy
sensibles a la competencia por luz, como es el caso de los algarrobos.

12) Tener en cuenta posibles arboles o arbustos que actian de “nodrizas”,
protegiendo a los renovales de factores ambientales adversas o de posibles
ramoneos. As{ por ejemplo, los renovales de quebracho blanco, tienen mayor
éxito de supervivencia bajo la protecciéon de muchas lefiosas.

Estrategia para la implementacion de un sistema silvopastoril

La estrategia para la implementacién de un sistema silvopastoril,
dependerd: de la condicién inicial del recurso forestal (necesidad de ralear,
reforestar, enriquecer, etc.).

La producciéon potencial posible, puede llegar a valores muy por encima
de las producciones actuales:

1) La produccién del pastizal puede llegar a sostener un equivalente vaca
cada 3 a 5 hectdreas, que junto con porcentajes de pariciéon mas altos
(70%) y mayores pesos de los animales al destete, resultan en una
productividad de 30 a 40 kg de carne/ha.afo.

2) La produccién forestal puede alcanzar valores entre 1 a 2 toneladas por
hectarea y aflo, a través de regeneraciones (aumento de arboles por
hectarea y aumento en la velocidad de crecimiento a través de manejo y
seleccion. De dicha biomasa lefiosa se podria aprovechar hasta el 40%
para madera, si el manejo y la selecciéon forestal apuntaran a mayor
largo de fuste.
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La velocidad de recuperacién depende del ambiente y su estado de
degradacion, y de las técnicas empleadas para recuperar los recursos, éstas a su
vez estan en funcién del capital disponible y del manejo que se realice
(Anderson et al., 1980; Karlin et al., 1994).

La recuperacién es mas rapida para los recursos forrajeros que para los
forestales. Asi el pastizal actual, de producit 3 a 5 kg de carne por hectarea/afio,
pata pasar a 40 kg de carne por hectirea/afio, requiere de 5 afios, mientras que
el recurso forestal requetiria de 40 afios para pasar de 0,8 Tn/ha.afio, a 1 o 2
Tn/ha.afo (Figura 21.4, color).

La funcién de los arbustos

Ya no se discute tanto sobre la importancia del estrato arbéreo en el
Chaco Arido; la polémica ahora se centra en la funcién que cumple el estrato
arbustivo. Muchos ganaderos y técnicos vinculados, sobre todo a la actividad
bovina, consideran que el estrato arbustivo es perjudicial para una 6ptima
produccién. Y otros, sobre todo ambientalistas urbanos, los defienden a
ultranza.

No se puede hablar de arbustos en forma general; se debe conocer cada
una de las especies, sus funciones y utilidades. También se debe conocer en qué
ambiente se encuentran y en qué estado de sucesion ecoldgica se ubican. No es
lo mismo un jarillal que un tuscal, ambos productos de procesos de disturbios
severos, en cuanto a sus funciones ecosistémicos como usos. Existen otros,
como la palta (Maytenus vitis idaea) o el palo azul (Cyclolepis genistoides), que se
encuentran en ambientes poco disturbados.

En algunos casos sera necesario erradicarlos, como ocurre con algunos
jarillales para que pueda reestablecerse mas rapido un ecosistema mas estable y
mas productivo, y en otros, mantener e incluso aumentar el nimero de
individuos por sus valores productivos o por sus servicios ecosistémicos. Como
ejemplo la palta, importante forrajera y melifera, o la tusca como forrajera clave
en invierno y su valor como nodriza de especies forestales.

362



Potencial productivo y de conservacién

sl II& .lll .

Sistemas de Uso Multiple

Son sistemas de produccién con un concepto mas amplio que los
Agroforestales, ya que incluyen no solo la combinacién de especies sino la
diversificacion de productos y el aumento de su valor agregado por medio de
procesos de transformacién. También incluyen los llamados servicios
ecosistémicos.

Para el Chaco Arido hablar de sistemas de uso multiple implica
necesariamente la inclusiéon de la estructura boscosa o sea que ademas de lo
silvopastoril se pueden realizar otras actividades como apicultura, huerta, granja
y aumentar el valor de los productos primarios via procesos de transformacion.

El fundamento de estos sistemas se basa en las estrategias que manejan los
productores con el fin de disminuir riesgos ambientales y econémicos. Mientras
mas pequefia sea la explotacion mayor es la necesidad de diversificar la
produccién, tanto para comercializacién como para autoconsumo (Figura 21.5,
color). En la actualidad estas estrategias generalmente se pierden como
consecuencia del avance de los sistemas de produccién extensivos, que se
dedican a producir uno o pocos productos.

Existen en el Chaco Arido numerosas especies poco evaluadas que son
utilizadas con diversos usos, y que constituyen muchas veces parte del sustento
de las economfias familiares. Hstas especies, sus usos y manejo deben ser
evaluados y puestos en valor.
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CAPITULO 22

AREAS NATURALES PROTEGIDAS: UNA HERRAMIENTA
PARA LA CONSERVACION

Gustavo Jorge Reati
Introduccion

Existe una estrecha relacién entre los conceptos de ecosistemas naturales
y aprovechamiento sustentable del territorio, entendiéndolo como un sistema
de vida y produccién compatible con los criterios de conservaciéon y uso
sustentable de los recursos naturales (Avalos et al., 2010). El problema de las
sociedades modernas es como compatibilizar la presion del modelo de
desarrollo capitalista, que constantemente demanda la utilizacién de nuevas
tierras para producir alimentos para una poblacién en constante crecimiento, en
detrimento de las superficies cubiertas por ecosistemas naturales. Los ejemplos
son muchos, tanto a nivel mundial como regional, y han despertado la
preocupaciéon de los organismos internacionales, ambientes académicos y
organizaciones ambientalistas, aunque no siempre acompafiada esta
preocupacion por las autoridades regionales, que privilegian politicas de
crecimiento econdémico en detrimento de la conservaciéon de sus recursos
naturales.

Una alternativa para enfrentar esta pérdida de recursos es pensar en
propuestas de conservacion a través de modelos productivos dinamicos en los
que el ser humano y sus organizaciones interactian entre si y con la naturaleza
construyendo un espacio multi-diverso en lo cultural y ecolégico (Avalos et al.,
2010). Este modelo es una opcién que se utiliza con éxito en muchas partes del
mundo, que cuenta con mucha experiencia acumulada y que considera al
territorio como una dimensiéon maltiple integrada por los limites geograficos, su
situacioén juridica y politica, su dindmica y funcionamiento ecolégico y sus
pobladores. Con este esquema, la naturaleza deja de ser un “objeto de
conservaciéon o explotacion” para convertirse, como sefiala Enrique Leff
(2006), en un espacio de apropiacién y disputa, sea por su manejo, por su
significados, por su historia, etc., y donde “/a organizacion cultural de las etnias y de
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las sociedades campesinas tradicionales establece un sistema de relaciones sociales y ecoldgicas
de produccion que da soporte a las practicas de manejo integrado y sustentable de los recursos
naturales”.

Entonces, la conservacion, entendida como “La wtilizacion bumana de la
biosfera para que rinda el mdximo beneficio sostenible, a la vez que mantiene el potencial
necesario para las aspiraciones de futuras generaciones” (IUCN-UNEP-WWEF, 1980).
Esta vision, que centra la conservacién en la preservacion de la biodiversidad
por sus propios valores intrinsecos, persiste hasta la fecha y muchas areas
protegidas se crearon justamente para impedir la accion del hombre sobre el
medio ambiente. Sin embargo, hay una fuerte tendencia a enfocar la
conservacion considerando también el beneficio y el desarrollo social y cultural
de las poblaciones. Asf entendida, la conservacién es un proceso dinamico en
donde intervienen los recursos naturales y los pobladores que los utilizan
sustentablemente.

Existen diferentes maneras de hacer conservacion, ya sea a través de
bancos de genes para el futuro o cria en cautiverio de especies amenazadas de
desaparicién, controlando el comercio ilegal de plantas y animales, o
estableciendo areas naturales protegidas. Este dltimo punto es el que nos
interesa, lo desarrollaremos y propondremos como un modelo valido para la
conservacion del Chaco Arido.

¢Qué son las areas naturales protegidas?

Segin la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(IUCN-UNEP-WWF, 1980), “un drea protegida es un espacio geogrdfico claramente
definido, reconocido, dedicado y gestionado mediante medios legales n otros tipo de medios
¢ficaces para conseguir la conservacion a largo plazo de la naturaleza y de sus servicios
ecosistémicos y sus valores culturales asociades.” Es decir que se trata de territorios con
una legislacién especial que limita el uso de la tierra solamente para actividades
compatibles con la conservacion de la vida silvestre y algunos recursos naturales
de importancia para la humanidad.

Las areas protegidas no deben verse como entidades aisladas, sino como
parte de un entorno y un proyecto de conservacion mas amplio. El éxito de la
conservacion i sitn a largo plazo requiere que el sistema de areas protegidas
incluya muestras representativas de cada uno de los diferentes ecosistemas.
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La administraciéon de las areas naturales protegidas (ANP) puede ser
ejercido por diferentes organismos. En Argentina existen ANP bajo la 6rbita
estatal nacional, provincial y municipal, aunque también hay numerosos
ejemplos de administracién por fundaciones, universidades o entidades mixtas.
También en los ultimos afios han prosperado muchas ANP de caracter privado.

Las ANP tienen siempre que cumplir con objetivos establecidos
claramente en los cuerpos legales que les dan origen. Los objetivos de
conservacion son prioritarios y pueden estar dirigidos a:

- Mantener muestras de unidades bidticas

- Mantener la diversidad ecolégica

- Mantener los recursos genéticos

- Mantener los sitios del patrimonio cultural
- Proteger las bellezas escénicas

Mientras que los objetivos de conservacién secundarios, supeditados y
nunca en contradiccién con los prioritarios, pueden set:

- Investigacion, educaciéon y monitoreo ambiental
- Recreacién publica y turismo

- Desarrollo rural y uso de tierras marginales

- Produccién de cuencas hidrograficas

- Control de erosién y proteccién de cuencas.

La historia de la conservacion en Argentina a través de ANP comienza en
1904 cuando el perito Francisco Moreno dona el Parque Nacional del Sur,
luego Parque Nacional Nahuel Huapi, de 7.500 hectareas. En 1934 mediante la
Ley N° 12.103 se crea la Direccién de Parques Nacionales, en 1980, mediante la
Ley N° 22.351 se crea el actual Sistema Nacional de Areas Protegidas, y en el
afio 2003 se crea el Sistema Federal de Aéreas Protegidas, esquema de
funcionamiento con la participacién de representantes de la nacién y de las
provincias.

El sistema nacional de éareas protegidas tiene actualmente las siguientes
categorias:

- Reserva Natural Estricta: zonas que son refugio de especies autoctonas o
ecosistemas bajo grave riesgo.
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- Parque Nacional (PN): area natural de especial belleza paisajistica, o, en
su defecto, un area de alto valor ecoldgico.

- Reserva Natural: suelen ser contiguas a los PN, aunque en ciertos casos
son dareas aisladas en las cuales se preserva o un paisaje, o un
ecosistema o una especie.

- Monumento Natural: zonas con rasgos interesantes inherentes al reino
mineral, por ejemplo geoformas, y también especies vivientes como la
taruca, la ballena franca austral, el pino del cerro, el alerce patagénico.

- Reserva Silvestre y Educativa: zonas que pueden ser utiles para la didactica
en la preservacién de la ecologia y la vida silvestre.

- Parque Natural Marino: nueva categoria creada en 2008 que actualmente
tiene como integrante al Parque Inter Jurisdiccional Marino Costero
Patagonia Austral en la provincia del Chubut.

- Area Marina Protegida (AMP): se trata de todo oceanico jurisdiccional de
la Republica Argentina.

Indudablemente los mas conocidos son los parques nacionales, entre ellos
Iguazi, Lanin, Nahuel Huapi, Los Alerces, etc. En una publicacién conjunta de
la Administracién de Parques Nacionales y la Fundacién Vida Silvestre
Argentina (Burkart et al., 2007) se muestra la distribucion de las areas naturales
protegidas en relacién a las eco regiones. Sin embargo, lo importante no es
solamente saber la ubicacién de las areas protegidas, sino también en conocer el
efectivo estado de conservacion de cada una de las ecoregiones naturales del
pais, es decir si cuenta con presupuestos asignados, guardaparques, plan de
manejo, etc. Por ello es interesante analizar algunos datos que nos pueden
orientar en este sentido, y ver en detalle cual es la situacién de las areas
naturales protegidas del Chaco Arido. De acuerdo a informacién suministrada
en internet por la Secretarfa de Medio Ambiente! a través del Sistema Federal
de Areas Protegidas (SIFAP), el esquema de conservacion estd ordenado de la
siguiente manera (modificado de Burkart et al., 2007) (Tabla 22.1):

! www2.medioambiente.gov.ar/bases/ateas_protegidas/default.aspel
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Tabla 22.1: Areas protegidas en el Chaco Arido.

Administracién | Nacién Chaco Arido
Cdrdoba | San Luis | Catamarca | San Juan Santiago del
Estero
Nacional (APN) 35 1
Administracion mixta 29
Municipal 42
Privada 39 1
Provincial 167 5 2 1 1
Ente cientifico y técnico 12
Universitario 7
Total 331 11

Sin embargo, tomando la informacién suministrada por Burkart et al.
(2007) Argentina tenia en ese aflo 437 dreas protegidas, las que totalizaban una
superficie 21.515.053 has, es decir el 7,71% del territorio nacional. De este total,
solo 36 pertenecian a la jurisdiccién federal y bajo la administracién de la APN,
con una supetficie protegida de 3.800.000 has., es decir un 1,31% del territorio
nacional. De acuerdo a la zonificacién seguida por la Secretarfa de Recursos
Naturales y Ambiente Sustentable (SRNyAS) y Administracion de Parques
Nacionales (APN) (Burkart et al., 1999; Figura 22.1) el territorio del Chaco Seco
tiene una representaciéon de solo el 3,67%; si lo comparamos con otras
ecoregiones como Bosques Patagénicos (35,69%), Esteros del Iberd (32,51%) o
Selvas de las Yungas (31,77%) advertimos que existe una amplia diferencia
entre ecoregiones en cuanto a la conservacion a través de areas protegidas. Hay
que aclarar que la clasificacion de ecoregiones de Argentina que adoptan la
SRNyAS y la APN;, y que toma al Chaco Seco como una unica unidad, no es la
misma que se sigue en esta obra (Figura 1.1), y que diferencia entre Chaco
Arido, Semiarido, y Serrano.

Estas cifras son importantes cuando se las compara con la media
internacional de 11,5% (Dudley y Phillips, 20006), evidenciando que, aunque no
estamos cerca de la media mundial, tampoco tenemos un déficit importante en
cuanto a conservacion a través de areas protegidas.
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Fignra 22.1: Ecoregiones de la Repriblica Argentina, segrin Burkart et al. (1999).
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Es importante aclarar que no necesariamente las provincias deben respetar
el esquema de dreas naturales protegidas de la nacidn; en algunos casos las
denominaciones son iguales o similares, pero en otros casos se incorporan
categorias de proteccién innovadoras, como es el caso de las reservas de uso
multiple o los corredores biogeograficos. Un ejemplo particular y que involucra
al Chaco Arido es la Provincia de Cérdoba: de acuerdo a la Ley N° 6964 de
Areas Naturales Protegidas, las reservas de usos multiples son “tertitorios con
ciertos grados de transformacioén en su condicién natural y que mantienen un
sistema ecoldgico en dinamico equilibrio”, y cuyo objetivo es “conservar el
equilibrio de sus ambientes, mediante el uso regulado de sus recursos naturales
respetuoso de sus caracteristicas, estado ecolégico, particularidades de la vida
silvestre y potencialidad de sus fuentes productivas”. Los corredores
biogeograficos fueron creados en el afio 2003 bajo el Dectreto 891/03 con los
objetivos de “conservacion del ambiente y sus recursos, el aprovechamiento
sostenible de los mismos, y un desarrollo socioeconémico regional que estimule
la permanencia de los pobladores y mejore su condicion de vida”. Los
corredores biogeograficos se manejan mediante “acuerdos con los propietatios
privados a cambio de medidas de promocién estatales (exenciones impositivas,
asistencia técnica, subsidios para forestaciones, promociones turisticas, etc).
Ademas dentro de la superficie de los corredores biogeograficos es obligatorio
la realizaciéon de estudios de evaluacién de impacto ambiental (EIA) para
actividades de uso del monte nativo” (Rosacher, 2009).

También es importante mencionar que Argentina adhiere a acuerdos
internacionales de proteccién ambiental, por los cuales recibe apoyo econémico
y técnico para algunas areas naturales protegidas. Hstos acuerdos son los
siguientes:

1) Reservas de la Bidsfera: creadas en 1971 por la UNESCO bajo el
programa “El Hombre y la Biésfera”, este programa pretende formar una red
mundial de Reservas de la Bidsfera con el objetivo de “conservar y proteger la
biodiversidad, mantener el desarrollo econémico y humano de estas zonas, la
investigacion, la educacién y el intercambio de informacién entre las diferentes
reservas”. Tiene 610 reservas en 117 paises, de las cuales 13 se encuentran en
Argentina (Figura 22.2): San Guillermo (1); Laguna Blanca (2): Parque Costero
Sur (3); Nacunan (4); Laguna Pozuelos (5); Yabuti (6); Parque Atlintico Mar
Chiquita (7); Delta del Parana (8); Riacho Teuquito (9); Laguna Oca (10); Las
Yungas (11); Andino Norpatagonica (12), y Pereyra Iraola (13).

2 www.unesco.org/mabdb/bt/brdir/ditectory/contact.asp’code=ARG
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Lamentablemente el Chaco Arido no se encuentra representado dentro de este
esquema de Reservas de la Bidsfera.

Figura 22.2: Acuerdos
internacionales de proteccion
ambiental en la Repriblica
Abrgentina: Reservas de la Bidsfera.
Fuente: SAyDS.

2) Sitios del Patrimonio Mundial®: Programa de la UNESCO creado en
1.994 con el objetivo de catalogar, preservar y dar a conocer sitios de
importancia cultural o natural para la herencia comun de la humanidad, incluye
745 culturales, 188 naturales y 29 mixtos en 157 estados. Argentina cuenta con

3 whe.unesco.org/en/statesparties/ AR/
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cuatro sitios naturales (Figura 22.3): Talampaya (1), Los Glaciares (2), Iguazu
(3) y Peninsula de Valdés (4) y cuatro culturales: Cueva de las Manos (5),
Manzana y Estancias Jesuiticas de Cérdoba (6), Misiones Jesuiticas de los
Guaranies (7) y Quebrada de Humahuaca (8). Lamentablemente el Chaco Arido
tampoco se encuentra representado dentro de este esquema de Sitios del
Patrimonio Mundial.

Figura 22.3: Acuerdos
internacionales de proteccion
ambiental en la Repriblica
Argentina: Sitios del Patrimonio
Mundial.

3) Sitios Ramsar*: Convencién sobre los Humedales de Importancia
Internacional, conocida como Convencion de Ramsar, es un tratado
intergubernamental en pro de la conservacién y el uso racional de los

4 www.ramsar.org
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humedales y sus recursos que rige desde 1.975. Suscripta por 164 estados,
Argentina tiene 21 sitios con una superficie protegida de 5.382.521 hectareas
(Figura 22.4): Laguna Pozuelos, Jujuy (1); Pilcomayo, Formosa (2); Laguna
Blanca, Neuquén (3); Costa Atlantica, Tierra del Fuego (4); Laguna de
Llancanelo, Mendoza (5); Bahfa de Samborombén, Buenos Aires (6); Lagunas
de Guanacache, Desaguadero y del Bebedero, Mendoza, San Juan y San Luis
(7); Lagunas de Vilama, Jujuy (8); Jaaukanigas, Santa Fé (9); Lagunas y Esteros
del Ibera, Cortientes (10); Bafiados del Rio Dulce y Laguna de Mar Chiquita,
Coérdoba (11); Laguna Brava, La Rioja (12); Humedales Chaco (13); Costanera
Sur, Ciudad de Buenos Aires (14); El Tromen, Neuquén (15); Otamendi,
Buenos Aires (16); Laguna Melincué, Santa Fe (17); Lagunas Altoandinas y
Punefias, Catamarca (18); Glaciar Vinciguerra y Turberas asociadas, Tierra del
Fuego (19); Palmar de Yatay, Entre Rios (20); Peninsula Valdés, Chubut (21).
Lamentablemente el Chaco Arido no se encuentra representado dentro de este
esquema de Sitios Ramsar.

4) Red Hemisférica de Reservas para Aves Plaveras’: La misién de esta red
es conservar las especies de aves playeras y sus habitats mediante una red de
sitios claves en todo el continente americano. Argentina cuenta con seis
reservas en esta categoria internacional (Figura 22.5): Laguna Mar Chiquita,
Cérdoba (1); Bahfa de Samborombén, Buenos Aires (2); Bahfa de San Antonio,
Neuquén (3); Peninsula Valdés, Rio Negro (4); Estuarios del Rio Gallegos,
Santa Cruz (5); Bahia Lomas, Tierra del Fuego (6) y Costa Atlantica de Tierra
del Fuego (7). Ninguna de estas reservas se encuentra dentro del Chaco Arido.

5) Reservas privadas: También hay que hacer mencién a los esfuerzos de
conservacién realizados por instituciones y propietarios que, mediante el
manejo sustentable de propiedades no estatales sustraidas a un uso productivo,
contribuyen al esquema nacional de protecciéon ambiental. Son destacables los
esfuerzos de instituciones como la Fundacién Vida Silvestre Argentina,
Fundacién Félix de Azara, Fundacién pro Yungas, Fundacién Habitat y
Desarrollo y Fundaciéon Aves Argentinas, entre otras, ya sea manejando
reservas propias o apoyando a propietarios particulares (Moreno et al., 2008).

> www.whstn.org/es/red-hemisfetica-de-reservas-para-aves-playeras
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Figura 22.4: Acuerdos internacionales
de proteccion ambiental en la
Repriblica Argentina: Sitios Ramsar.

La Fundacién Vida Silvestre Argentina® (FVSA) tiene por objetivo
promover la conservacién, revertir pautas de consumo que los afectan y apoyar
el desarrollo sostenible. Propone la conservacion en Tierras Privadas, ya que alli
se realizan actividades productivas de escaso criterio ambiental. Maneja dos
reservas naturales propias, la Reserva de Vida Silvestre Urugua-i en la provincia
de Misiones (1), y la Reserva de Vida Silvestre San Pablo de Valdés en la
provincia del Chubut (2). Al mismo tiempo, ayuda a desarrollar las Reservas
Privadas creando una red de Refugios de Vida Silvestre. Actualmente cuenta
con 16 Refugios de Vida Silvestre (184.886 hectareas) en nueve provincias del
pais, la mayorfa concentradas en Misiones (Figura 22.6).

6 . .
www.vidasilvestre.org.ar
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Por dltimo, es importante destacar que no siempre es facil acceder a la
informacién sobre los esquemas de proteccion ambiental de muchas provincias
y sobre los detalles de muchas de las areas protegidas, por lo que el analisis
anterior puede ser incompleto. Independientemente de los esfuerzos
conservacionistas de la nacién o de las provincias, en los dltimos afios han
prosperado Iniciativas municipales, de ONG's, particulares, etc., lo que ha
hecho que se incremente el numero de 4areas naturales protegidas;
lamentablemente muchas de ellas no estin suficientemente difundidas, no
cuentan con instrumentos legales que las respalden o, si los tienen, no disponen
de presupuestos e infraestructura adecuada para lograr los objetivos de
conservacion planteados.

Figura 22.5 (izq.): Acnerdos
internacionales de proteccion ambiental en
la Repiiblica Argentina: Red Hemisférica
de Reservas para Aves Playeras.

Fignra 22.6 (der.): Reservas de la Fundacion
Vida Silvestre Argentina.
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Las reservas naturales protegidas del Chaco Arido

Habiendo analizado el sistema nacional de areas naturales protegidas, junto
con los acuerdos suscriptos en materia de proteccién ambiental, es necesario
analizar cudnto de ese sistema involucra al Chaco Arido. Para ello tomaremos
provincia por provincia para detallar su nivel de proteccién ambiental dentro de
los limites del Chaco Arido. Los mapas esquematicos de cada provincia
muestran el area ocupada por el Chaco Arido (gris oscuro) y la ubicacion de las
areas naturales protegidas (en nimeros).

Provincia de Cérdoba

Ley N° 6964 de Areas Naturales
Protegidas. Sistema integrado por un area
protegida de jurisdiccién federal, ocho areas
de jurisdiccién provincial y dos corredores
biogeograficos, con una superficie total de
1.455.696 has. El Porcentaje de areas de
conservacion en la provincia es del 8,81 % de
su territorio. El  Chaco Arido ocupa
1.789.000 has. de la provincia y esta
representado  por la Reserva de Usos
Multiples Salinas Grandes (1), Refugio de
Vida Silvestte Monte de las Barrancas (2),
Refugio de Vida Silvestre Paso Viejo (3), ]
Parque Natural Provincial y Reserva Forestal —~ Fignra  22.7: Areas  naturales
Chancani (4). Ademas se complementa con protegidas del be”” Arido en a
el Corredor Biogeografico del Chaco Arido Provincia_ de - Cardoba. E” &
(5) (Figura 227) (Agencia Cordoba 7 Comdor Biegeogrdfio dtf
Ambiente, 2004), que abarca a toda la e
unidad.

1) Reserva de Usos Multiples Salinas Grandes: Decreto N° 6464/03.
Ocupa 190.000 has de tierras mayoritariamente privadas del norte de Cérdoba
en ambientes denominados como del Chaco Arido Occidental y Bolsones
Salinos. Su objetivo es conservar especies de flora y fauna endémicas, y especies
en proceso de retroceso numérico en la provincia, preservar un sitio de
invernada de aves patagbnicas y mantener un relicto del bosque chaquefio
occidental (Chebez, 2005a). Esta reserva merece una mencién especial por la
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presencia de especies endémicas y amenazadas, tanto de la flora como de la
fauna silvestre. Su aislamiento geografico ha permitido conservar poblaciones
relictuales de especies amenazadas y favorecer procesos de especiacioén tanto en
la flora como en la fauna silvestre (Rosacher, 2004 y 2009).

2) Refugio de Vida Silvestre Monte de las Barrancas: Cubre una superficie
de 7656 has dentro de la Reserva de Usos Multiples Salinas Grandes. Creado
por el Decreto Reglamentario N° 1222/88, su objetivo es la consetvacion de
una isla de Bosque Chaquefio Occidental dentro de las Salinas Grandes, al
noroeste de la provincia de Cordoba, y la preservacién del habitat de especies
de fauna por ser endémicas en retroceso poblacional y en vias de extincién.
Latitud Sur 30°05’, Longitud Oeste 64°57. Se trata de una sobreelevacion de
ocho metros sobre la llanura salina, rodeada totalmente por comunidades
haléfilas, aunque menos salina que permite el desarrollo de un bosque xeréfilo
bajo y la permanencia de una rica fauna silvestre.

3) Refugio de Vida Silvestre Paso Viejo: Decreto N° 1740/05. Esta
ubicado en el departamento Cruz del Eje siendo su superficie de 2569 has de
propiedad fiscal provincial. Es la mas reciente de las Areas Naturales creadas
por la provincia de Cérdoba ya que fue nominada en el afio 2005 por el
Decreto 1740/05. Lamentablemente, no cuenta con ninguna infraestructura ni
personal de guardaparques, por lo que la conservacién de sus recursos naturales
esta librada totalmente al azar. Segin comentarios de guardaparques
provinciales existe la posibilidad de perder esta reserva en juicios iniciados por
sectores privados.

4) Parque Natural Provincial y Reserva Forestal Chancani: Se encuentra en
el Departamento Pocho, en el ecotono entre el Bosque Serrano y el Chaco
Atido, cubtiendo en partes iguales las 4920 has de propiedad fiscal. Creado por
Decreto 6573/86 su funcién es la de proteger un bosque relictual del Chaco
Arido y los faldeos serranos de las Sierras de Pocho en oeste cordobés. La
escasa intervencion humana permitié que se mantenga hasta el presente un
excelente bosque de ecotono entre las ultimas estribaciones de los Llanos
Riojanos y los faldeos de las Sierras de Pocho- Guasapampa. Latitud Sur 31°20°,
Longitud Oeste 65°27 (Figura 22.8, color).

5) Corredor Biogeografico del Chaco Arido: Conecta las dreas naturales
protegidas del oeste cordobés: el Parque Natural Provincial y Reserva Forestal
Chancani, el Refugio de Vida Silvestre Paso Viejoy la Reserva de Usos
Multiples Salinas Grandes, cuya area nucleo es el Refugio de Vida Silvestre
Monte de las Barrancas, asegurando la conexién entre las areas naturales
mencionadas y generando un corredor biologico para las especies silvestres de
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flora y fauna. Abarca una superficie de 1.173.000 has de tierras
mayoritariamente privadas en el oeste cordobés, en los Departamentos Cruz del
Eje, Minas, Pocho, San Alberto y San Javier, aunque tiene continuidad
geografica y ambiental en las provincias vecinas de Santiago del Estero,
Catamarca, La Rioja y San Luis (Chebez, 2005a).

Provincia de San Luis

La Ley N° 5421 del afio 2003 y el
Decreto N° 5408/06 definen el Sistema de
Areas Protegidas Naturales de la Provincia de
San Luis. Sistema integrado por 38 areas
protegidas, con una superficie total de 179.147
has, aunque la mayorfa son solamente
declarativas y pocas tienen normas de creacién
(Chebez, 2005b; Del Vitto et al, 1994). El
Porcentaje de areas de conservacion en la
provincia es del 2,33 % de su territorio. El
Chaco Arido ocupa 2.053.000 has del
territorio provincial y estd representado por las
siguientes areas naturales protegidas (Figura
22.9):

1) Parque Nacional Sierra de las Quijadas: Figura 22.9: Areas  naturales
Forma parte del patrimonio nacional y eStd  pupgidas del Chaco Arido en la
bajo la tutela de la Administracién de Parques  Provincia de San Luis.
Nacionales (APN). Fue creado en 1991 por
Ley N° 24.015. Su superficie alcanza las 73.533 hectareas en jurisdiccion
nacional, mas otras 75.000 de jurisdiccion provincial como Parque Natural (Ley
N° 4848 del afio 1989). Pertenece a la ecorregion del Chaco Seco, Monte de
Llanuras y Mesetas. Su objetivo es la conservacién de los ambientes
representativos del Chaco Arido y del Monte, y para preservar sus importantes
yacimientos arqueologicos y paleontolégicos. Solo una estrecha franja del borde
este del parque harfa un ecotono con el Chaco Arido, aunque no se la puede
considerar como representativa de esa ecorregion (Figura 1.5, color).

2) Reserva Natural Quebracho de la Legua: Reserva provincial ubicada al
Noroeste de la provincia, ocupa una superficie de 2245 has de propiedad fiscal.
Fue creada por Decteto N° 4093/73 con el objetivo de proteger un bosque
abierto de quebracho blanco del Chaco Arido.
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3) Parque Provincial Islas de San Felipe: Parque Provincial ubicado dentro
del Embalse de San Felipe (Latitud Sur 34°27’, Longitud Oeste 66°08). Se trata
de dos islas a 200 metros de la costa con una supetficie total de 5 has. Creado
por el Dectreto Provincial N° 4388/90 comprende tierras fiscales destinadas a
conservar el habitat de las aves acuéticas que allf nidifican.

4) Reservas ecotonales: En el sector noreste de la provincia de San Luis, en
el limite con la Provincia de Cérdoba, existe un encadenado de areas protegidas
que, aunque no pertenecen al Chaco Arido, merecen ser tomadas en cuenta por
cuanto se encuentran en el piedemonte de la Sierra de Comechingones,
formando un ecotono entre la llanura chaquefia y el Chaco Serrano. Estas
reservas son las siguientes:

- Reserva Privada El Tabaquillo — Mogote Bayo. Latitud Sur 32°20°,
Longitud Oeste 65°01°. Superficie total 250 has.

- Parque Provincial Presidente Perén. Superficie total 31.591 has. Ley
N° 5538 del afio 2004.

- Unidad de Conservacién Sierras de Comechingones: Supetficie total
31.100 has. Ordenanza Municipal N° 7/03 Municipal Metlo.

- Reserva Provincial Palmar de Papagayos. Latitud Sur 32°41°, Longitud
Oeste 64°59”. Superficie total 3000 has.

5) Parque Provincial Bajo de Veliz: Aunque se encuentra estrictamente
dentro del Chaco Serrano, este parque provincial contiene algunos elementos
del Chaco Arido. Se localiza a 25 km de Santa Rosa de Conlara (latitud Sur
32°17, longitud Oeste 65°24’) y tiene una supetficie de 6000 has. Fue creado
por Ley Provincial N°® 5423 en el afio 1989 y las tierras son de propiedad fiscal.

Provincia de Catamarca

Ley N° 5070 del afio 2002, Sistema Integrado Provincial de Areas
Naturales Protegidas. Solamente cuenta con tres areas protegidas (una de ellas
es Reserva de la Bidsfera), cubriendo una superficie de 929.893 has, lo que
representa un 9,06% de proteccion de la superficie total de la provincia. Una de
ellas, Laguna Blanca, es Reserva Provincial y a la vez es Reserva de la Bidsfera,
con una superficie total de 929.270 has. El Chaco Arido ocupa 1.096.000 has
del territorio provincial y estd representado por solo un area natural protegida:
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1) Reserva de Vida Silvestre Merced
de Alpatauca: La tercer area protegida, de
tan solo 623 has y pegada a la ciudad de
San Fernando del Valle de Catamarca, se
encuentra dentro del Chaco Arido, aunque
situado en un extremo de su limite norte y
formando una transicién con el Chaco
Serrano. Latitud Sur 28°24°, Longitud
Oeste  65°42’. Es manejada por la
Fundacién Vida Silvestre Argentina desde
el afio 2004 (Figura 22.10).

Provincia de San Juan:

Ley General del Ambiente, Principios
Rectores para la Preservacion, Conservacion,
Defensa y Mejoramiento del Ambiente
Provincial (Ley N° 6634). Sistema integrado
por siete areas protegidas, con una superficie
protegida de 2.219.329 has. (24,76%). El
Chaco Arido ocupa 245.000 has del
territorio provincial y esta representado por
solo un area natural protegida:

1) Parque Provincial Valle Fértil (Figura
22.11): Latitud Sur 31°05’, Longitud Oeste
67°36’. Superficie total 800.000 has. No es
clara la categoria de esta area protegida ni del
cuerpo legal de creacién, ya que la Ley N°
3666 del afio 1971 que se menciona en todas
las citas no la nombra. Aunque esta reserva
provincial corresponde casi en su totalidad a
la ecorregion de Montes de Sierras vy
Bolsones, su extremo oriental baja de las
Sierra de Valle Fértil hasta el limite que da la
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Fignra  22.10:  Areas  naturales
protegidas del Chaco Arido en la
Provincia de Catamarca.

Fignra  22.11:  Areas  naturales
protegidas  del Chaco Arido en  la
Provincia de San Juan.

Ruta Provincial N° 510 y se introduce dentro del limite occidental del Chaco
Arido. En realidad, esta pequefia franja es una mezcla entre Chaco Arido y
Chaco Serrano, por lo que no se considera a esta Reserva dentro del esquema

para el Chaco Arido.
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Provincia de Santiago del Estero

Ley N° 5787 del afio 1989 Areas Naturales
Protegidas. Sistema integrado por 17 areas
protegidas. Las tnicas que tienen determinada
su superficie cubierta son el Parque Nacional y
la Reserva Provincial Copo, con un total de
169.250  has (1,24%) (Chebez, 2005b). El
Chaco Arido ocupa 459.000 has del territorio
provincial y esta representado por solo un area
natural protegida:

1) Reserva Provincial de Usos Mdltiples
Salinas de Ambargasta (Figura 22.12): creada
por Ley N° 6381 del afio 1997. A pesar de no
haber sido delimitada especificamente, su
objetivo es proteger un sector de la depresion
de las Salinas Grandes con flora y fauna de
ambientes salinos. (Chebez, 2005b).

Provincia de La Rigja

Gustavo Reati

Figura 22.12: Areas naturales
protegidas del Chaco Arido en la
Provincia de Santiago del Estero.

Sistema provincial de areas protegidas (Ley N° 7138) integrado por 13
areas, aunque de superficie incierta (Chebez, 2005b). El Chaco Arido ocupa
4.296.000 has del territorio provincial pero no estd representado por ningin

area natural protegida.

Conclusiones

Luego de analizar el estado de conservacién de Argentina en general y del
Chaco Arido en particular, es posible establecer los siguientes datos de interés:

1) De los 2.791.810 km? (279.181.000 has.) de sus que ocupa el territorio
nacional continental, el Chaco Arido esta representado por tan solo 9.580.000
has. (3,43%). El andlisis por provincias se muestra en la Tabla 22.2.
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Tabla 22.2: Superficies y porcentajes de las dreas protegidas del Chaco Arido.

PROVINCIA CHACO ARIDO
Superficie Total | Superficie Provincial Areas Protegidas

(has) (has) (%) N° (has) (%)
La Rioja 8.968.000 4.296.000 47,90 0 — —
San Luis 7.674.800 2.053.000 26,75 4 2250 0,11
Cordoba 16.532.100 1.789.000 10,82 5 | 1.378.145 | 77,03
Catamarca 10.260.200 1.096.000 10,68 1 623 0,06
Santiago del Estero 13.635.100 459.000 3,67 1 S/D S/D
San Juan 8.965.100 245.000 2,73 0 — —
Total 66.035.300 9.580.000 14,51 | 11 | 1.381.018 | 14,41

2) El Chaco Arido cubre un 14,51% de la superficie de las seis provincias
involucradas. En la provincia de La Rioja, el Chaco Arido cubre casi el 50% de
su territorio, mientras que en el otro extremo, en la provincia de San Juan
ocupa solo el 2,73% en una estrecha franja ecotonal en su extremo este. En la
Figura 22.13 se ha superpuesto sobre el mapa del Chaco Arido la ubicacién de
las areas protegidas.

3) En cuanto a las areas naturales protegidas, es interesante observar que
la provincia de Cérdoba es la que ofrece un mayor grado de protecciéon del
Chaco Arido, con cinco areas protegidas que ocupan 1.378.145 has. y que se
extienden por todo el oeste cordobés. También es interesante observar que el
Chaco Arido cordobés esta protegido en un 77% de su supetficie, situaciéon
poco frecuente en el resto del pafs. Si bien este porcentaje se corresponde
mayoritariamente a la figura del Corredor Biogeografico del Chaco Arido, hay
que aclarar solo que se trata de un esquema de conservaciéon basado en
acuerdos con los propietarios de las tierras. En el resto de las provincias las
superficies protegidas son minimas y ponen en evidencia la ausencia de politicas
conservacionistas para la ecorregion. En el caso de San Luis, solo dos reservas
son estrictamente chaquefias, la Reserva Natural Quebracho de la Legua y el
Parque Provincial Islas de San Felipe; las otras dos reservas mencionadas, el
Parque Nacional Sierra de las Quijadas y el encadenamiento de reservas sobre
Sierra de Comechingones, son estrechas franjas ecotonales con el Monte en el
primer caso, y con el Chaco Serrano, en el segundo.
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Figura 22.13: Las dreas naturales protegidas del Chaco Arido.
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¢Qué esta faltando?

El andlisis de las 4reas naturales protegidas del Chaco Arido sugiere que,
aunque con deficiencias, la ecorregién se encuentra bien representada. En
algunos casos se trata de figuras legales sin mucho compromiso
conservacionista; en otros las superficies son escasas para cumplir los objetivos
basicos de conservacion; y en otros hay grandes superficies vacias sin ninguna
proteccion. Por lo tanto se sugiere a los gobiernos provinciales implementar
politicas conservacionistas integradas que involucren criterios compartidos
entre provincias vecinas, y que incluyan a la nacién, a los municipios y
comunas, ya los propietarios particulares. Un modelo de este tipo debe estar
sustentado por los siguientes instrumentos:

- Determinar las areas prioritarias para la conservacion, las que deberan
estar resguardadas por dreas nucleo de conservacion en las que se
restrinjan las actividades productivas. Estas areas deberan cumplir con
los objetivos y priotidades de la Ley Nacional de Bosque (Ley N°
26.331; presupuestos minimos de protecciéon ambiental de los bosques
nativos) y de los Decretos Reglamentarios provinciales.

- Crear un Consejo de Areas Naturales Protegidas para el Chaco Arido,
con representacién de los municipios y comunas, las provincias
involucradas y la nacién. Este consejo fijard objetivos compartidos de
conservacién, determinard derechos y obligaciones de las partes, y
planificard medidas de accién a corto, mediano y largo plazo. Es
necesario mencionar que, si se implementara en forma eficaz la Ley de
Bosques N° 26.331 y las respectivas leyes provinciales, se debetian
incluir las areas marcadas en rojo como parte de las areas protegidas.

- Implementar programas de beneficios para propietarios y pobladores
que adhieran a los criterios de conservacién dentro de las areas
naturales protegidas. Estos beneficios pueden ser fiscales, crediticios,
subsidios, fomentos para produccién o comercializacion, etc.

- Promover entre los organismos provinciales de gestion y entre los
pobladores locales la implementacién en amplias regiones del Chaco
Arido de la categorfa de 4rea natural protegida Reserva de Usos
Multiples, como vehiculo para alcanzar diseflos apropiados vy
consensuados del uso y de gestion de los recursos naturales, destinados
a satisfacer las demandas de consumo y uso de recursos naturales y
culturales con la posibilidad de mantener los servicios ecosistémicos del
ambiente en forma sustentable en el tiempo (Avalos et al., 2010).
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De esa manera y con estos criterios es posible lograr un efectivo esquema
de conservaciéon compartido que valorice los recursos naturales regionales,
promueva sistemas productivos sustentables, dignifique a sus pobladores y
mantenga las formas de vida tradicionales.
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Figura 21.4: Estrategias de recuperacion de fachinales (Karlin et al., 1994).
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Figura 21.5: Sistema de nso miiltiple con aprovechamiento de Atriplex: nummularia, Opuntia ficus-
indica, Prosopis nigra y Schinus areira, como base para sombra, suplementacion animal y
antoconsumo, Casa de Piedra (Catamarca). © M. Karlin.

Figura 22.8: Reserva Natural Chancani. © M. Karlin.
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Este libro es el resultado de 30 anos de investigacién adaptativa conjuntamente con

pobladores del Chaco Arido. En esta obra se presenta una sintesis de los resultados

obtenidos por numerosos autores pertenecientes a universidades, instituciones
gubernamentales, no gubernamentales y empresas privadas que han lidiado con las
adversas condiciones ecoldgicas, sociales y politicas, obteniendo un cimulo de
informacién que se encuentra dispersa en diversas publicaciones. Gran parte del
conocimiento sobre esta ecorregiéon puede encontrarse también entre los saberes
populares de los pobladores locales, quienes por prueba y error, luego de décadas
de experimentacién, tienen la capacidad de relatar, de una manera muy particular,
historias acerca de los éxitos y los fracasos de las practicas aplicadas sobre el manejo
de los abundantes recursos naturales disponibles o adquiridos de otras regiones.
Mucho falta por investigar, sin embargo la intencién de este libro es compilar la
informacién dispersa sobre los procesos ecoldgicos, econdmicos y sociales tan
complejos, con la idea de motivar al lector a caminar, observar y analizar este sistema.
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