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LOTEO “ALTO MOLVENTO”
VILLA CIUDAD PARQUE LOS REARTES - PROVINCIA DE CORODOBA

PROYECTO EJECUTIVO DE DRENAJE

MEMORIA DESCRIPTIVA

CONSIDERACIONES GENERALES

El emprendimiento urbanistico se emplazara dentro del ejido de la localidad Villa Ciudad
Parque Los Reartes, Departamento Calamuchita, de la Provincia de Cérdoba. Se ubica
en a la vera del Embalse Los Molinos sobre la ladera occidental de las Sierras Chicas
dentro de lo que se conoce como el Valle de Calamuchita.

El emprendimiento comprende una superficie aproximada de 269 Has, en las cuales se
preveé la ejecucion de 140 lotes con superficies de entre 2000 y 4000 m?, destinados a
la construccion de viviendas familiares, en tanto que la superficie restante se divide entre
sectores de: Espacios Verdes, Granja, Areas de Cultivo, Vivero, Invernadero, Areas de
Reserva, etc., entre otros espacios.

El proyecto de drenaje propuesto prevé conducir los excedentes generados en el predio,
de manera superficial por la vialidad interior, buscando mitigar los efectos producto del
aumento de los caudales mediante la construccién de una serie de microembalses de
regulacion.

CONSIDERACIONES TECNICAS

El disefio del sistema de regulacion de excesos pluviales tubo sus fundamentos en la
modelacion hidrolégica de las cuencas de aporte en dos escenarios, un escenario
actual, es decir el predio sin intervencion antrépica y otro escenario futuro (cuando el
proyecto de urbanizacién esté consolidado). En funcién de los resultados obtenidos en
ambas situaciones luego de un exaustivo analisis de estos, se disefiaron las obras
necesarias para mitigar las diversas consrcuencias que el aumento de excedentes
producto de la urbanizacién y consiguiente impermeabilizacion del suelo, generaria
aguas abajo del predio.

Por ultimo, se llevé a cabo la modelacion del escenario futuro-regulado con el sistema
de regulacion proyectado y funcionando, lo que permiti6 observar la como se
comportaba solucion propuesta frente a la problematica planteada.

Frente a la imposibilidad de regular cada una de las cuencas por separado, producto de
diversos factores (topograficos por ejemplo), se optd por la utilizacion de un criterio de
disefio que contempla sobrerregular en la lagunas propuestas siempre que sea posible,
de manera tal de compensar aquellos sectores del loteo que no pueden ser regulados.
Dicho sistema se proyect6 con el fin de respetar el escurrimiento natural y reducir los
picos de las escorrentias. Para ello se conducen los escurrimientos superficiales a
través de los cordones cunetas, badenes y servidumbres de paso con destino a la
laguna de regulacion.

Las dimensiones de la laguna son resultado del volumen de excedente pluvial que se
prevé regular, el cual resulta de la diferencia entre los dos escenarios estudiados (actual
y futuro). Dichos volumenes surgen luego de las modelaciones efectuadas para una
precipitacion de disefio con un periodo de recurrencia de 25 afios y duracion de 60
minutos.
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Con las obras planteadas es posible regular los excedentes que se generaran producto
de la urbanizacion del loteo, generando caudales de descarga menores o iguales a los
que se producen en la actualidad y mitigando los efectos hacia aguas abajo.
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LOTEO “ALTO MOLVENTO”
VILLA CIUDAD PARQUE LOS REARTES - PROVINCIA DE CORODOBA

PROYECTO EJECUTIVO DE DRENAJE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM I: MOVIMIENTO DE SUELOS
ITEM ll.a: Desmonte (m?3)
Descripcion

Este trabajo consistira en toda excavacion necesaria para la construccion de la
obra hidraulica, e incluira la limpieza del terreno dentro de la zona de obra; la ejecucién
de desmontes; la construcciéon, profundizacién y rectificacion de zanjas, cauces y
canales; el transporte y acopio en su lugar de destino de los materiales provenientes de
estos trabajos; la formacion de terraplenes y rellenos utilizando los productos
excavados, y todo otro trabajo de excavacion o utilizacion de materiales excavados no
incluidos en otro item del contrato y necesario para la terminacion de la obra de acuerdo
con los perfiles e indicaciones de los planos, las especificaciones respectivas y las
6rdenes de la Inspeccion. Incluira asimismo la conformacién, el perfilado y la
conservacion de taludes y demas superficies formadas con los productos de la
excavacion o dejadas al descubierto por las mismas. Asimismo, sera parte de este item
todo desbosque, destronque, limpieza y preparacion del terreno, en aquellos sitios en
los cuales su pago no esté previsto por item separado.

Clasificacion

Toda excavacién de materiales llevada a cabo de acuerdo con los requisitos de
esta especificacion sera considerada como “Excavaciéon no clasificada”; ésta consistira
en la excavacion de todo material encontrado, sin tener en cuenta su naturaleza ni los
medios empleados en su remocion.

Ejecucion

Se ejecutaran los trabajos de excavacion de forma de obtener una seccién
transversal terminada de acuerdo con las indicaciones de los planos y 6rdenes de la
Inspeccién; no se deberd, salvo orden expresa escrita de la Inspeccion, efectuar
excavaciones por debajo de las cotas de fondo de desagie indicadas en los planos; ni
se permitird la extraccion de suelos en la zona de la obra excavando una seccion
transversal mayor a la maxima permitida ni profundizando las cotas de canales por
debajo de las cotas de desague indicada en los planos. La Inspeccién podra exigir la
reposicion de los materiales indebidamente excavados, estando el Contratista obligado
a efectuar este trabajo a su exclusiva cuenta y de acuerdo a lo que se especifica en el
item Terraplenes.

El Contratista debera notificar a la Inspeccion, con la antelacion suficiente, el
comienzo de todo trabajo de excavacion, con el objeto de que aquélla realice las
mediciones previas necesarias de manera que sea posible determinar posteriormente
el volumen excavado.
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Las cunetas, zanjas, canales, desagies y demas excavaciones, deberan
ejecutarse con anterioridad a los demas trabajos de movimiento de suelos o
simultaneamente con éstos.

Todos los materiales aptos, producto de las excavaciones seran utilizados en la
medida de lo posible en la conformacion de terraplenes, banquinas, rellenos y en todo
otro lugar de la obra indicado en los planos u ordenado por la Inspeccion. Todos los
productos de excavacion, remocion de pavimentos, tierra sobrante, cordones, que no
sean utilizados, seran transportados hasta una distancia maxima de 15 Km. y dispuestos
en forma conveniente en los lugares aprobados y ordenados para tal fin, debiendo tener
apariencia prolija en su lugar de depdsito y no ocasionar perjuicios a terceros.

Serda responsabilidad del Contratista el conservar y proteger durante toda la obra
el medio ambiente, incluyendo todas las especies vegetales y arboles que se indiquen
en el proyecto u ordene la Inspeccion.

Todos los taludes de desmontes, zanjas y préstamos serdn conformados y
perfilados con la inclinacidn y perfiles indicados en los planos o fijados por la Inspeccion.
Si las condiciones lo permiten, deberan redondearse las aristas y disminuir la inclinacién
de los taludes aun cuando los planos no lo indiquen. Durante toda la construccion de la
obra se la protegera de los efectos de la erosion, socavaciones, derrumbes, etc. por los
medios idéneos y necesarios para cada caso. Los productos de deslizamientos y
derrumbes que se produzcan deberan removerse y acondicionarse convenientemente
en la forma que indique la Inspeccion.

Equipo

El Contratista debera disponer en obra de los equipos necesarios para ejecutar
los trabajos conforme a las exigencias de calidad especificadas, y en tipo y cantidad
suficiente para cumplir con el plan de trabajos.

Condiciones para la Recepcion

Los trabajos seran aprobados cuando las mediciones realizadas por la Inspeccion,
tales como pendientes, longitudes, cotas y demas condiciones establecidas en las
presentes especificaciones se verifiguen dentro de las indicaciones del proyecto y
ordenes de la Inspeccién, con las tolerancias establecidas en las Especificaciones
Particulares, en el caso de que éstas se incluyan.

Medicién

Cuando el producto de una determinada excavacion se utilice en la formacion de
terraplenes, revestimiento de taludes, no se computara el volumen de la misma como
excavacion. Toda otra excavacion realizada en la forma especificada se computara por
medio de secciones transversales y el volumen excavado de calcularéa por el método de
la media de las areas, expresandose en metros cubicos.

Se medira como excavacion a la diferencia entre el volumen total de excavacion y
el volumen de terraplén correspondiente al perfil tipo de proyecto, multiplicado por el
coeficiente de compactacion adoptado en el mismo.

EXCAVACION (a medir) = Vol.Exc.—(Vol.Terr. * Coef.c) — [Vol.U (i) * Coef.c (i)]

Donde:
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¢ Vol. Exc. = Volumen total de excavaciones computadas segun el perfil tipo de
obra.

e Vol. Terr. = Volumen total de terraplén segun el perfil tipo de obra.
e Coef. c = Coeficiente de compactacion adoptado en el proyecto.

e Vol. U(i) = Volumen utilizado en la formacién de banquinas, revestimientos,
recubrimientos, bases o subbases.

o Coef. c(i) = Coeficiente de compactacién adoptado en el proyecto para el suelo
utilizado en cada capa.

Se medira asimismo, cuando no se utilice en los lugares mencionados:

» Toda excavacién por debajo de la rasante de proyecto que haya sido autorizada
por la Inspeccion.

» Todo mayor volumen excavado, resultante de una disminucién en la inclinacion
de los taludes en base a la naturaleza de los suelos, que haya sido autorizada
por la Inspeccién.

Los volimenes excavados en exceso sobre lo indicado en los planos o lo
autorizado por la Inspeccion, no se mediran ni recibiran pago directo alguno.

Cbémputo y Certificacion

Se computara y certificard por metro cubico (m3) de excavacién ejecutada de
acuerdo con estas especificaciones y aprobado por la Inspeccion.
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ITEM Il.b: Terraplén Compactado (m3)

Descripcion

Este item comprende la realizacion de todos los trabajos necesarios para ejecutar
las tareas siguientes:

1. Limpieza del terreno (vegetales en general, materias organicas, raices, etc.)

2. Terraplenes compactados, banquinas y accesos con suelos aptos
provenientes de las distintas excavaciones, densificados en un todo de
acuerdo con lo que se especifica mas adelante.

3. Los desmontes que correspondan, cualquiera sea el tipo de terreno.

4. La carga, transporte y descarga de los materiales a utilizar en los terraplenes,
banquinas y accesos y de los excedentes, a los lugares que indique la
Inspeccion (depésitos o préstamos). Dentro de los materiales excedentes
deberan ser incluidos también aquellos que provengan de desmontes y no
encuadren dentro de las especificaciones del item para su utilizacion.

5. El escarificado y compactacion de la base de asiento de los terraplenes.

6. 6 - Los terraplenes con doble movimiento de suelo en tramos de terraplenes
bajos 0 en zonas de desmonte.

7. La remocion de la capa superior de suelo vegetal y su reserva para el
recubrimiento de taludes, banquinas y fondo de cunetas.

8. El acondicionamiento de los préstamos a los efectos de dar una configuracion
plana a la superficie y lograr el correcto escurrimiento de las aguas.

9. La conformacion, perfilado y conservacion durante el tiempo que dure la obra,
de taludes, canales, cunetas, etc.

10. Cualquier otra tarea no expresamente mencionada en el item pero que fuera
necesaria efectuar para su correcta ejecucion.

Materiales

1. El suelo que se emplee en la construccion de los terraplenes no debera

contener matas de hierbas, raices, troncos, ramas, u otras materias
organicas. Debera ademéas cumplir con las siguientes exigencias minimas de
calidad, salvo indicacién en contrario de la Inspeccion: V.S.R. (C.B.R.) mayor
de 3 al 100 % de la densidad maxima correspondiente al tipo de suelo de que
se trate. Hinchamiento en el ensayo de V.S.R. menor de 2,5 % (con
sobrecarga de 4,5 kg.)

Cuando para la formacion de los terraplenes se disponga de suelos de
distintas calidades, los 0,30 m superiores de los mismos, deberan formarse
con los mejores materiales, seleccionados en base a las indicaciones de los
planos, las Especificaciones Particulares y lo ordenado por la Inspeccion.
Asimismo, se seleccionara el material para el recubrimiento de taludes,
reservandose los mejores suelos para tal fin.
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Ejecucidn

Los tamafios maximos de agregados pétreos que podran intervenir en la
conformacion de los terraplenes seran: No se admitiran rocas cuyo tamafio
sea mayor de 0,60 m en su mayor dimension, siempre que ésta no exceda
del 50 % de la altura del terraplén. No se permitird el empleo de rocas en
particulas mayores de 5 (cinco) centimetros en su mayor dimension en los
0,30 m superiores del terraplén. Los ultimos 0,60 m del terraplén por debajo
de los 0,30 m superiores del mismo, se construirdn con material de tamafio
maximo de 15 (quince) centimetros, el que debera tener una granulometria
continua de modo que se pueda controlar su densidad con los ensayos
convencionales.

No se permitird incorporar al terraplén suelos con un contenido excesivo de
humedad, considerandose como tal aguélla que iguale o sobrepase el limite
plastico del suelo. La Inspeccién podra exigir que sea retirado del terraplén
todo volumen de suelo con humedad excesiva, reemplazandolo por material
gue posea la humedad adecuada. Cuando el suelo se halle en forma de
panes o terrones, los mismos deberan romperse previamente a su
incorporacion al terraplén.

Si parte o toda una seccién de terraplén se halla formada por rocas, éstas se
distribuiran uniformemente en capas que no excedan de 0,60 m de espesor,
colocando los agregados de mayor tamafo en la parte inferior. Y con el objeto
de lograr una fuerte trabazén entre las rocas, obtener una mayor densidad y
estabilidad en el terraplén terminado, se formara sobre cada capa de rocas
una superficie lisa de suelo y rocas pequefias, sobre la cual se haran actuar
rodillos vibrantes. Los vacios que dejen entre si las rocas de mayor tamafio
seran llenados con rocas mas pequefas y suelo, de manera de formar un
conjunto denso.

Cuando los terraplenes deban construirse a través de bafiados o zonas
cubiertas de agua, el material se colocara en una sola capa hasta la elevaciéon
minima a la cual pueda hacerse trabajar el equipo. Por encima de tal
elevacion, el terraplén se construira por capas del espesor especificado para
cada caso.

El mayor volumen que se deba colocar con motivo de asentamientos que se
produzcan no sera objeto de medicién ni pago alguno independientemente
de la condicion de la base de asiento que se presente.

Una vez terminada la construccién de terraplenes, taludes, canales, debera
conformarselos y perfilarlos de acuerdo con las secciones transversales
indicadas en los planos. Todas las superficies deberan conservarse en
perfectas condiciones de lisura y uniformidad hasta el momento de la
recepcion de la obra.

Cuando el volumen aparente de la fraccion librada por la criba de 19 mm.
después de compactada, no colme los vacios de la fraccién retenida por
dicha criba y ademés no sea posible determinar su densidad por los métodos
convencionales, no se efectuara el control de densificacion de los suelos
como se establece en esta especificacidon, procediéndose en este caso, de
acuerdo con lo especificado previamente.
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Los trabajos se ejecutaran de acuerdo al proyecto y a las 6rdenes de la Inspeccion,
y realizados de acuerdo con lo que se expresa a continuacion:

1. Previo a la ejecucion de los terraplenes, se procedera a escarificar y
compactar la base de asiento, la cual una vez densificada no debera tener
un espesor inferior a los 0,20 m.

2. El nacleo del terraplén se ejecutara en capas cuyo espesor compactado no
debera ser superior a los 0,20 m.

3. En el caso de terraplenes a ejecutarse en zonas adyacentes a alcantarillas y
obras de arte en general, lugares en donde no pueda actuar eficazmente el
equipo de compactacién normal, los terraplenes se ejecutaran en capas y
cada una de ellas compactadas con pisones manuales 0 mecanicos o
mediante cualquier otro método propuesto por el Contratista y aprobado por
la Inspeccion que permita lograr las densidades exigidas.

4. No deberan realizarse excavaciones por debajo de las cotas de desagie. El
Contratista estara obligado a reponer el suelo indebidamente excavado a su
exclusivo cargo, compactandolo a la densidad del terreno natural.

Compactacion

La densificacion en obra se controlard mediante el ensayo de P.U.V.S. (Proctor)
acorde a lo especificado en la Norma de Ensayo “Compactaciéon de Suelos” - VN-E5-93
y su complementaria, empleando el método descrito en la misma, que corresponda
segun el tipo de suelo de que se trate.

Para los suelos de tipo A-4 segun la clasificacion HRB, es de aplicacién el ensayo
AASHTO T-180. El control de compactacion del nacleo del terraplén, se realizara por
capas de 0,20 m de espesor, independiente del espesor constructivo adoptado. En los
0,30 m superiores del terraplén, se controlara su densidad por capas de 0,15 m de
espesor cada una, asi como en las banquinas.

Las densidades a exigir en obra, referidas porcentualmente a la maxima de los
ensayos descriptos en el punto precedente, no deberan ser inferiores a las siguientes:

» Base de asiento del terraplén y nucleo del mismo: No inferior al 90%.
» Capa superior de 0,30 m de espesor compactado: No inferior al 95%.

Perfil Transversal

Los terraplenes deberan construirse hasta las cotas indicadas en los planos o las
dispuestas en el replanteo por la Inspeccién, admitiéndose como tolerancia, una
diferencia en defecto, con respecto de las cotas mencionadas, de hasta 3 (tres)
centimetros y de 1 (un) centimetro en exceso. Toda diferencia de cota que sobrepase
esta tolerancia debera ser corregida.

No se admiten tolerancias en defecto con respecto a los anchos teoricos de
proyecto de las respectivas capas.

Cdodmputo y Certificacion

Se computara y certificara por metro cubico (m3) de terraplén compactado,
ejecutado de acuerdo con estas especificaciones y aprobado por la Inspeccion.
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ITEM Il: ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO (m?3)
Normas Generales de Disefio y Construccion

Comprende este item la ejecucion de los trabajos y la provision de los materiales
para ejecutar las estructuras de hormigén armado de la obra.

Seran de hormigbn armado revestimiento de taludes, descarga de los
escurrimientos del microembalse, losas y laterales de las obras de arte en general,
segun los planos correspondientes. Sera de aplicacion todo lo especificado en el
Reglamento CIRSOC 201 "Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de hormigon
armado y pretensado" y sus Anexos, con los complementos o eventuales modificaciones
establecidas en estas Especificaciones.

De aqui en més toda referencia que se haga al CIRSOC 201 se entendera que
también comprende a los Anexos del mismo.

Se incluyen en este item los trabajos de encofrado y apuntalamiento que fueran
necesarios realizar, como asi también el suministro de los materiales (cemento, aridos
grueso Y fino, agua, etc.) para la elaboracién del hormigén en un todo de acuerdo a la
resistencia establecida, el suministro, corte doblado y armado de las armaduras en un
todo de acuerdo a lo indicado en los planos, el presente pliego y/o lo que la Inspeccién
indique.

En el caso de tramos rechazados, de acuerdo con lo previsto en este item, sera
facultativo de la Inspeccién ordenar su demolicién y reconstruccién con hormigén de
calidad de acuerdo con el proyecto.

La contratista debera efectuar una verificacion estructural de todos los elementos
a ejecutar a través de este item y comunicar a la Inspeccion cualquier defecto que
detectara.

Dentro de este item se incluyen ademas:
» Materiales y ejecucion de juntas de dilatacién y articuladas.
» Hormigo6n pobre para cojinetes y de asiento de todas las construcciones
gue lo requieran.
A.1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
A.1.1.2 Tipos de Hormigones
Se utilizaran los siguientes tipos de Hormigones tipificados en el Reglamento
CIRSOC 201:
a) Hormigon tipo H-21: Hormigones con Tension Caracteristica de Rotura

(o'vk) mayor o igual a 21 Mpa (210 kg/cm?).

La dosificacién de cemento de este material debera ajustarse a lo que establece
el Reglamento CIRSOC 201.

Seran utilizados en la ejecucidon de muros laterales, losa superior, cordon cuneta
y badén.
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A.1.1.3 Materiales Componentes

Todos los materiales utilizados deberdn ajustarse a lo establecido en el
Reglamento CIRSOC 201.

La relacion agua/cemento se ajustara a lo especificado en el Reglamento CIRSOC
201 (apartado 6.6.3.9 Razdén agua/cemento méaxima especificada por razones de
durabilidad o por otros motivos).

El tamafio maximo de los agregados se ajustard a lo especificado en el
Reglamento CIRSOC 201 (apartado 6.6.3.6.1 Tamafio maximo de los agregados
gruesos), y en ninglin caso sera mayor a 40 mm.

La curva granulométrica de la mezcla de los aridos que se utilice, se debera
ajustar a lo especificado en el Reglamento CIRSOC 201 (apartado 6.3.2 Composicién
granulométrica de los agregados).

No se permitira en ningun caso el empleo de arenas que hayan estado en contacto
con aguas que contengan sales solubles o que contengan restos de cloruros o sulfatos,
sin antes haberse determinado el contenido de las mencionadas sales.

Los aridos a emplear no deberan contener sustancias que puedan reaccionar
desfavorablemente con los élcalis del cemento, se demostrard mediante los ensayos
del “método acelerado sudafricano” del NRBI que los agregados no son potencialmente
reactivos (reaccion élcali — agregado).

Si se utilizan aridos de distinta procedencia, deberan preverse zonas separadas
para su acopio, a fin de evitar su mezclado.

Igual criterio se seguira para el acopio del cemento. No se permitira la mezcla de
cementos de distinta procedencia y/o partida para la elaboracion de un mismo paston.

Se deberd prestar especial atencién al hormigonado cuando se realiza en
condiciones climaticas extremas; para lo cual deberan seguirse las indicaciones
contenidas en el Capitulo 11 "Hormigonado en tiempo frio y en tiempo caluroso” del
Reglamento CIRSOC 201.

La Inspeccion del COMITENTE no autorizara el comienzo del hormigonado si no
se cuenta en obra con los elementos necesarios para proteger el hormigén durante el
periodo de curado, segun las condiciones previstas en el mencionado Capitulo 11.

El CONTRATISTA debera proveer toda el agua necesaria para la elaboracion de
los morteros y los hormigones, y para su posterior curado. Se debera natificar el origen
y garantizar la aptitud de la misma mediante los analisis quimicos, que durante la
ejecucion de las obras, requiera la Inspeccion.

El agua de amasado, curado y para lavado de agregados, cumplira las condiciones
establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 (apartado 6.5 agua para morteros y
hormigones de cemento portland).

A.1.1.4 Planta Hormigonera — Dosificacion
El contratista deber& proveer una planta hormigonera con dispositivos adecuados

para efectuar la medicion en peso y control exacto de cada uno de los componentes del
hormigon a utilizar, inclusive para los aditivos e incluir el mezclador.
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El contratista incluira en su propuesta los planos y la informacion detallada
referente a la planta de elaboracion, equipos y procedimientos constructivos a emplear
en la ejecucion de las obras.

Con posterioridad a la adjudicacion de la Obra y antes de su instalacion, el
contratista deberd solicitar a la Inspeccion la aprobacion de los equipos que utilizara
para la ejecucion de los trabajos.

Previamente a su utilizacién, se deber& contar en obra con pesas contrastadas y
todo equipo auxiliar necesario para la certificacion de buen funcionamiento de las
operaciones de cada balanza o equipos de medicion.

Los trabajos de hormigonado entre juntas seran absolutamente continuos en el
tiempo, debiendo el contratista adoptar las medidas correspondientes a tal fin. La
capacidad de la planta deber& ser la adecuada para elaborar el volumen de hormigén
de la obra en los plazos contractuales, para lo cual el Oferente debera indicar las
caracteristicas técnicas de la misma en su Oferta.

La apreciacion de las balanzas dosificadoras sera de 5 kg.

Estas instalaciones, se ubicaran dentro del predio de la Obra y en los espacios
destinados a obradores.

A.1.1.5 Hormigon Elaborado

Para los casos en que el contratista quisiera utilizar hormigén elaborado en planta
externa, previamente deberd solicitar con la suficiente antelacion, autorizacion al
Inspector y aportar todos los datos del proveedor.

El hormigén provisto debera cumplir, ademas de lo especificado para los
hormigones ejecutados "in-situ”, con lo establecido en la norma IRAM 1666, partes I, I

valll

Cuando se utilicen hormigones elaborados en planta externa, el transporte de los
pastones sera realizado Unicamente con equipos mezcladores. En ningan caso, el
tiempo de transporte superara a 1 1/2 horas.

El contratista facilitara al Inspector del comitente, la realizacién de los ensayos de
norma y los certificados de procedencia de todos los materiales componentes.

Todo cambio de proveedor de los materiales o de los hormigones elaborados,
requerira autorizacion previa del Inspector.

El hormigon deberd vibrarse cuidadosamente de modo de evitar la aparicion de
“nidos de abeja” y otras imperfecciones, dado que esos sectores seran rechazados,
debiendo rehacerse a cuenta del contratista.

Excepto en las interrupciones formadas por la junta de construccion, todo el
hormigbén que se vaya a colocar en moldes (encofrados), debe colocarse en capas
continuas aproximadamente horizontales, cuyo espesor sera del orden de 50 cm
(cincuenta centimetros). El hormigdn debe considerarse a la mayor densidad posible,
de manera que no contenga acumulaciones de agregado grueso ni hueco y que quede
aprisionado en contacto con los moldes.
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La consolidacion del hormigén fresco de las estructuras se hara mediante
vibradores eléctricos 0 neumaticos del tipo de inmersion con velocidad de 7000 RPM.

La Inspeccién no autorizard a hormigonar, si los vibradores no funcionan
adecuadamente o no son los suficientes para el tramo que se pretende hormigonar.

A.1.1.6 Encofrados

Las maderas para encofrados que ingresen al obrador, seran nuevas, sin uso
previo y del tipo estacionada, con linealidad y espesores logrados por cepillado.

El contratista presentara a la Inspeccion el plano y dispositivo de apuntalamiento
para su consideracién y aprobacion.

El montaje de los tableros para encofrados se realizar4 con esquineros a 45
grados de 30 mm en el canto mojado.

El alabeo y la cuadratura de los pafios serdn mantenidos durante los procesos de
montaje y de construccion, dentro de la tolerancia de 5 mm (diferencia entre diagonales).
La verticalidad se tolerara al 0,50% vy la linealidad ser& lograda con tablas a tope.

Para asegurar la estanqueidad en las lechadas, la luz de las juntas entre tablas o
entre tableros, no superara a 1/300 del ancho nominal de las tablas que se utilicen para
fondos de vigas y losas. En pafios de laterales, esta magnitud podra aumentarse a 1
mm.

En hormigones a la vista, las juntas seran con cantos cepillados. En estos casos,
previamente se pintard con desmoldante a la superficie mojada.

A.1.1.7 Armaduras

Los items de hormigén armado que se especifican mas adelante, comprenden el
suministro del acero, la mano de obra, todos los materiales y equipos necesarios para
la colocacion de las armaduras en las estructuras a hormigonar.

Sera de aplicacién todo lo especificado en el Reglamento CIRSOC 201 y sus
Anexos, con los complementos o eventuales modificaciones establecidas en estas
Especificaciones.

Todas las armaduras estructurales, se ejecutardn con barras de acero conformado
de dureza natural, (IRAM ADN 420). Las uniones entre, barras se realizardn con
ataduras de alambre recocido.

Previo al llenado, todas las barras se limpiaran de elementos extrafios, que
puedan afectar su adherencia.

Las partes, que deban fabricarse fuera del encofrado, no seran armadas en
contacto con el suelo.

Tampoco se permitira el contacto de las barras, con piezas metalicas de otro
material que no sea acero.

El recubrimiento de hormigén sobre acero sera de 2.5 cm en general, 2 cm para
elementos tipo losa y 4 cm para elementos en contactos con el suelo. Estos
recubrimientos se logrardn mediante separadores que seran aprobados por el Inspector
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del COMITENTE; a este fin no se podran utilizar trozos de madera ni de ladrillos, como
asi tampoco despuntes de acero o recortes de cafos.

La empresa respetara la armadura indicada en los planos, presentard para la
aprobacién de la Inspeccion planos de detalles de los empalmes de los hierros y las
planillas de doblado con anticipacién a la iniciacion de la preparacion de la armadura.

El doblado de las barras se hara en frio. Se tendr4 especial cuidado de hacer el
empalme de barra en zonas que no coincidan con solicitaciones maximas; asimismo, no
se podra hacer coincidir el empalme de barras en la misma seccién.

Se buscara que los empalmes disten entre si a mas de 1.50 m. Todas las barras
de armaduras se colocaran en su posiciéon exacta, segun los planos y se mantendran
firmemente aseguradas durante la colocacion y compactacion del hormigon.

Las barras seran atadas entre si en las intersecciones y las distancias de los
moldes y entre las capas de armadura se mantendran por medio de tirantes, bloque de
mortero premoldeado, tensores, barras de suspensién y otros dispositivos apropiados.

Para verificar la resistencia del mismo se realizaran ensayos de traccion sobre las
muestras que indique la Inspeccién de Obra, quien a su juicio determinara el nimero de
muestras que seran ensayadas en funcién de la cantidad total de acero utilizado en la
estructura. Los ensayos seran realizados por cuenta del contratista sin que perciba
retribucién alguna por ello.

Computo y Certificacién

Se computara y certificard por metro cubico (m3) de Hormigobn Armado ejecutado
de acuerdo a estas especificaciones y aprobado por la Inspeccién.
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ITEM Ill: PROVISION Y COLOCACION DE GAVIONES (m?)
Descripcidn

Gavion caja flexible en red hexagonal doble torsion de alambre fuertemente
galvanizado.

El alambre usado en la fabricacién de los gaviones, y en las operaciones de
amarre y atirantamiento, sera de acero recocido dulce segin BS 1052/1980 6 SAE
1005/1008 con una carga de rotura entre 38 a 50 kg/mm?2,

El estiramiento del alambre debera ser mayor al 12% para ensayos realizados
sobre una probeta de 30cm.

El calibre utilizado para medir el diametro de los alambres es el calibre de Paris.

El alambre debera ser sometido a un proceso de galvanizado del tipo inmersion
profunda en caliente debiendo tener el revestimiento como minimo 240 g/m?2.

La red sera de malla hexagonal doble torsion, obteniéndose las torsiones
entrecruzando dos hilos por tres medios giros.

Las dimensiones de la malla seran del tipo 8 x 10, utilizando en su fabricacién
alambre de diametro > 2.4mm.

Los bordes del gavion seran reforzados mecanicamente por medio de un
alambre de didmetro > 2.7mm.

Junto con los gaviones se proveerd una cantidad suficiente de alambre de
modo tal de asegurar la correcta vinculacion entre las estructuras, el cierre de las mallas
y la colocacion de un niumero adecuado de tensores. La cantidad de alambre a proveer
sera el 8% con relacion al peso del gavién. El diametro de los alambres de amarre y
atirantamiento seréa de 2.2mm.

Entre el gavidn el suelo posterior debera interponerse un geotextil adicional del
tipo no tejido de filamentos continuos de poliéster unidos por agujado, cuyas
propiedades mecanicas e hidraulicas se adecuen como minimo al tipo Il de su respectiva
especificacion. El geotextil estara en un todo de acuerdo a lo detallado en el ITEM VI:
PROVISION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL.

Coémputo y certificacién

Se computard y certificard por metro cibico (m®) de gavién terminado de
acuerdo a las especificaciones precedentes y aprobadas por la Inspeccién. El precio
unitario de este item incluye ademas la provision, transporte y colocacion del Geotextil.
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ITEM IV: PROVISION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL (m?)

Descripcidn

Este item comprende todos los trabajos necesarios para efectuar la provision,
carga, transporte, descarga, acopio adecuado y colocacién de un manto de material
geotextil debajo de las colchonetas y en toda la superficie de contacto de los gaviones
con el terreno natural, teniendo en cuenta lo especificado en los items de Provision y
Colocacioén de Colchonetas y Gaviones.

La instalacion del geotextil se realizara una vez perfilado el terreno donde debe
instalarse. Los geotextiles No Tejidos son mantas de filamentos continuos sintéticos,
distribuidos aleatoriamente, unidos por agujado con el solape minimo necesario, y
estabilizados contra la accién de la radiaciéon U.V. Tendra un peso minimo por unidad
de superficie igual a 150 gr/m? o 200 gr/m?.

De acuerdo a su aplicacion especifica, sus propiedades deberdn estar
comprendidas dentro de los siguientes rangos:

TIPO
PROPIEDADES UN Il " v \Y NORMA
MECANICAS
Resistencia minima a | kN/m | 6,50 | 11,5 | 195 | 25 35 IRAM 78012
la traccion en ASTM D
cualquier sentido - 4595 ISO
Carga distribuida 10319
Alargamiento minimo % 45 45 45 45 45 IRAM 78012
a rotura en cualquier ASTM D
sentido 4595
ISO 10319
Resistencia minima al kN 0,20 | 0,30 | 0,45 | 0,60 | 0,90
desgarre trapezoidal
en cualquier sentido ASTMD
4533
Resist. minima al kN 1,40 | 2,40 | 3,50 | 4,50 | 7,50 | IRAM 78011
punzonado
DIN 54307
(Pis6on CBR)
ISO 12236
Resist. minima al MPa | 1,20 | 2,00 | 2,50 | 4,00 | 5,50 ASTM D
reventado 3786
HIDRAULICAS
Abertura de filtracion u 210 | 210 | 210 | 150 | 150 | IRAM 78006
comprendida entre y y y y 80 | y50 ISO 12956
140 | 100 | 100 AFNOR
G38017
Permeabilidad normal | cm/s | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | IRAM 78007
minima
ISO 11058
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ASTM D
4491

FISICAS

Las capas deben estar exentas de defectos tales como zonas raleadas, agujeros o
acumulacion de filamentos".

No se admiten materiales cuyos polimeros constituyentes no hayan sido
estabilizados contra los rayos ultravioletas (p. €j.: productos blancos o incoloros).

Masa: (informaciona | g/m2 | 150
titulo
meramente “—L015
indicativo) L

200 | 300 | 400 | 600

+15 | +15 | #15 | 15
% % % %

IRAM 78002
ISO 9864

ASTM D
5261

Para uso en REPAVIMENTACION ASFALTICA o GEOMEMBRANAS
ASFALTICAS ELABORADAS IN SITU: "Punto de ablandamiento minimo 7°C sobre
la temperatura maxima de colocacion del asfalto".

Los

rollos tendréan

la identificacion original

del fabricante, segun su

nomenclatura de catélogo impresa en el orillo, con nUmeros y letras visibles. Cada rollo
debera contar con un certificado de fabricacién de origen en donde constaran los datos
técnicos y valores de cada partida.

La Contratista adoptara la técnica y procedimiento constructivo mas adecuado
para lograr el extendido uniforme del Geotextil. Para su instalacién y solape, se
respetaran las recomendaciones estipuladas por el fabricante.

A continuacién y a modo indicativo se describen los tipos mas usuales y las
propiedades principales a cumplimentar, de acuerdo a las aplicaciones mas comunes:

. PROPIEDADES CRITERIO DE TIPOS
APLICACION PRINCIPALES ELECCION USUALES
= Permeabilidad normal
y abertura de filtracion | Caracteristicas
Filtro en = Resistencias granulométricas del vl
drenajes mecanicas (traccion, suelo a retener bajo flujo y
punzonado y laminar.
reventado).
Filtro detras de ) Permeabilidapl norrpal o
revestimientos y abe_rtura Qe filtracion Caracterlgtlc_:as
colchonetas de’ " Re§|s_tenC|as 3 granulométricas dgl vy v
piedra o mecanicas (traccion, sye.lo a retener bajo flujo | "'
enrocado punzonado y ciclico y/o pulsante.
reventado).
" Resistencias Posibles agresiones
Proteccion de mecanicas (traccion y P
geomembranas punzonado). _mecamggs d“Fa”t‘? !a I Ny 1V
instalacion y vida atil
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Coémputo y certificacion

El pago del presente item se encuentra incluido en el precio unitario del ITEM
ll: PROVISION Y COLOCACION DE GAVIONES. Quedan incluido en el precio del item
materiales, equipo, mano de obra y todo cuanto resulte necesario para dejar
correctamente terminado el mismo. No se medira el solape necesario.
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