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En septiembre de 2021 se llevd a cabo el Tercer taller cientifico sobre el Area Marina
Protegida Namuncura - Banco Burdwood (AMPN-BB). El mismo estuvo organizado por la
Direccién Nacional de Areas Marinas Protegidas (DNAMP) y la Direccién de Capacitacién y
Desarrollo de Carrera (DCyDC) de la Administracién de Parques Nacionales (APN), en con-
junto con la coordinacién cientifica de la zona austral del Sistema Nacional de Areas Marinas
Protegidas (CONICET).

El objetivo fue realizar una sintesis y actualizacion de la informacién cientifica disponible
hasta la fecha sobre el Area Marina Protegida (AMP). El taller es el tercero que se realiza en
el marco de las investigaciones realizadas en el AMP. Los talleres previos habian sido reali-
zados en agosto de 2014, en Ushuaia, y en noviembre 2017, en la Ciudad de Buenos Aires. El
encuentro conto con la participacién de 57 personas de diferentes organismos de investiga-
cién, organizaciones de la sociedad civil, la Prefectura Naval Argentina (PNA) y el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MAyDS). La modalidad fue virtual, en el contexto de la
pandemia por COVID-2019, y conté con dos etapas. Por un lado, se realizaron presentaciones
audiovisuales que fueron subidas a la plataforma YouTube y se dio un plazo de una semana
para el visionado del contenido. Posteriormente, el 2 de septiembre de 2021, se realizé una
jornada de didlogo e intercambio, donde se sefalaron los vacios de la informacién existente,
nuevas preguntas de investigacion y prioridades para el monitoreo y la gestién del area ma-
rina protegida. Se realizaron 26 presentaciones sobre tematicas de interés para la gestiéon del
AMPN-BB como tramas tréficas, carbono azul, géneros y especies de organismos presentes,
microplasticos, entre otros. El intercambio y produccion cientifica son fundamentales parala
gestién y el fortalecimiento de las AMP.

En el presente libro se encuentran los resumenes de los trabajos
presentados en el Tercer taller cientifico sobre el Area Marina
Protegida Namuncura - Banco Burdwood.

El Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood I (AMPN-BB I) se cre6 mediante
la Ley Nacional N° 26.875 en el afio 2013 y fue la primer AMP oceanica en Argentina. Al mo-
mento de la creacion se designoé a la Jefatura de Gabinete de Ministros como autoridad de
aplicacién conforme al Decreto PEN N° 720/2014. De esta manera, se constituyé como la Gnica
AMP con un régimen juridico propio previo al vigente Sistema Nacional de Areas Marinas
Protegidas (SNAMP). E119 de noviembre de 2014, se sancioné la Ley N° 27.037 mediante la cual
se instituy6 el SNAMP, destinado a proteger y conservar espacios marinos representativos de
habitats y ecosistemas bajo los objetivos de politica ambiental establecidos en la legislacion
vigente. E1 Decreto PEN N° 402/2017, designé ala Administracién de Parques Nacionales como
Autoridad de Aplicacién del Sistema Nacional de Areas Marinas Protegidas. E117 de diciembre
de 2018, el Honorable Congreso de la Nacién sancioné la Ley N° 27490, por medio de la cual se
cred6 el Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood II (AMPN-BB II), integrante del
SNAMP. E19 de septiembre de 2022 por Resolucién N° 606/2022 se aprobé la actualizacién del
Plan de Gestion del AMP Namuncura - Banco Burdwood que incluye la adecuacién normativa
de estas dos areas. A partir de dicho instrumento se reconoce al AMP Namuncura - Banco
Burdwood Iy I como una tnica unidad de gestion, el Area Marina Protegida Namuncura -
Banco Burdwood.
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Abreviaturas

Significado

AMP Area Marina Protegida

AMPN-BB Area Marina Protegida Namuncura - Banco Burdwood

BIPOVA Buque de Investigaciéon Pesquera y Oceanografica Victor Angelescu

BO Buque Oceanografico

BOA Buque Oceanografico Austral

BOPD Buque Oceanografico Puerto Deseado

CADIC Centro Austral de Investigaciones Cientificas

CATdF Costa atlantica de Tierra del Fuego (CA en figuras)

CCA Corriente Circumpolar Antartica

CB Canal Beagle

1D Instrumento de medicién oceanografica de Conductividad, Temperatura y
Profundidad. (en inglés: conductivity, temperature, depth).

CR Cociente de replecién estomacal

DE Densidad Energética

EMV Ecosistemas Marinos Vulnerables

IE Isla de los Estados

G Indice Gonadosomatico

LT Longitud Total

MACN Museo Argentino de Ciencias Naturales

MFs Microfibras

MPs Microplasticos

PPB Produccién Primaria Bruta

PNC Produccién Neta de la Comunidad

PNM Parque Nacional Marino

RNM Reserva Nacional Marina

TI Taxones Indicadores

wWw Wasp waist 6 cintura de avispa
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Monitoreo de microplasticos en el Area Marina Protegida
Namuncura - Banco Burdwood, y el talud circundante.

Pérez A F", Cossi PF"", Ojeda M(1), Boy CC'?, Chiesa IL*?, Rimondino GN"),

Fraysse C'?, Calcagno J"

! Centro de Ciencias Naturales, Ambientales y Antropologicas, Universidad
Maimonides - CONICET. Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

2 Centro Austral de Investigaciones Cientificas - CONICET, Ushuaia, Argentina.

% Instituto de Investigaciones en Fisicoquimica de Cérdoba - CONICET, Facultad de
Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de Cérdoba, Cérdoba.

Correo electronico: analiafperezi@gmail.com

Los ecosistemas marinos se encuentran afectados por grandes cantidades de residuos
plasticos. A través de las desembocaduras de los rios, corrientes oceanicas, vientos y deriva,
los desechos plasticos pueden ser transportados grandes distancias hasta lugares remotos,
incluyendo islas a mitad de los océanos, los polos o las profundidades oceanicas. Debido a
su pequerio tamario, los microplasticos (MPs) se encuentran disponibles para ser ingeridos
por una amplia gama de organismos, posiblemente amenazando los ecosistemas e incluso
la salud humana. Los riesgos que plantean los MPs a la vida marina y a los seres humanos
son ampliamente reconocidos y han sido considerados en estrategias politicas y legislacio-
nes nacionales e internacionales. El objetivo general del presente proyecto es establecer las
caracteristicas cuantitativas y cualitativas de los MPs presentes en el Area Marina Protegida
Namuncuré - Banco Burdwood (AMPN-BB), en la meseta y el talud circundante, tanto en el
ambiente marino como en invertebrados benténicos y peces demersales, con el fin de identi-
ficar una o mas especies bioindicadoras que faciliten el biomonitoreo espacio-temporal de la
contaminacién por MPs. Dentro de los objetivos particulares, aqui abordaremos, 1- evaluar la
ocurrencia de MPs en dos especies de asteroideos (Henricia obesa y Odontaster penicillatus), 2-
estudiar la relacién entre la incorporacion de MPs y sus habitos de alimentacion, y 3- evaluar
la ocurrencia de MPs en el pez demersal Patagonotothen guntheri. Los muestreos se reali-
zaron mediante redes de fondo y Engel, durante las campafias oceanograficas realizadas en
2018 a bordo de Buque de Investigacién Pesquera y Oceanografica Victor Angelescu (BIPOVA)
en noviembre y el Buque Oceanografico Puerto Deseado (BOPD) en agosto. Luego de la de-
terminacioén taxondmica, los organismos se conservaron a -20°C hasta la extraccion de los
MPs. Mediante digestiones con H202 del tejido blando de asteroideos, y del tracto digestivo de
los peces, se determind la abundancia por individuo (MPs/ind) y por gramo de tejido blando
(MPs/g), tipo y tamario de los microplésticos. Posteriormente, se determiné la composicién
quimica mediante espectroscopia de Raman. La abundancia (nimero) y el tamario de los MPs
se analizaron con pruebas de Student o Mann-Whitney:.

Entodaslasespeciesestudiadassehallaron microplasticos (Henriciaobesa56%, Odontaster
penicillatus 70% y Patagonotothen guntheri 90%). La abundancia de MPs/ind y MPs/g no fue
significativamente diferente entre ambas especies de asteroideos (Mann-Whitney, p=0,1260;

TERCER TALLER CIENTIFICO SOBRE EL AREA MARINA PROTEGIDA
NAMUNCURA - BANCO BURDWOOD




Ol

Mann-Whitney, p=0,7478, respectivamente). En H. obesa (n=18), la abundancia media fue
1,00 + 1,03 MPs/ind y 3,34 + 4,13 MPs/g (Figura 1a,b); mientras que en O. penicillatus (n=10), la
abundancia promedio fue 2,70 + 2.91 MPs/ind y 1,94 + 2.09 MPs/g (Figura 1a,b). En P. guntheri
(n=10), la abundancia media fue 3 + 1,05 MPs/ind (resultados preliminares). En cuanto a los
asteroideos, fibras y fragmentos se hallaron en porcentajes similares en ambas especies
(Figura 2a). Las fibras azules fueron las méas abundantes, mientras que todos los fragmentos
fueron azul/turquesa (Figura 2b). La longitud media total de fibras y fragmentos fueron 555,18
+ 354,81 um (n=23) y 86,87 + 62,03 um (n=22), respectivamente (Figura 3). La longitud de fi-
bras y fragmentos no fueron significativamente diferente entre especies (Student, p=0,0505;
Student, p=0,8178, respectivamente). En H. obesa, la mayor proporcién de fibras fue superior
a600 pm; yen O. penicillatus, la mayoria de las particulas, se encontraron entre 100 y 600 pm
(Figura 3a). La mayor proporcién de fragmentos para ambas especies estuvo entre 20 y 120 um
(Figura 3b). El analisis espectroscépico permitié estimar que aproximadamente el 64% de las
particulas estudiadas (n=45) resultaron ser plasticos. Todas las fibras analizadas presentaron
espectros que coincidian con materiales celulésicos semisintéticos (Figura 4a,b,d), mientras
que los espectros de los fragmentos estaban en concordancia con los de la ftalocianina de
cobre (Figura 4c,e).

A pesar de su amplia abundancia y relevancia ecolégica en las comunidades benténicas,
pocos estudios de monitoreo de MPs han incluido asteroideos. Las estrellas de mar suelen
estar entre los principales depredadores en las comunidades benténicas, por lo que pueden
presentar niveles de contaminacién mas elevados que otros organismos, ya que pueden in-
corporar MPs directamente del medio ambiente e indirectamente, mediante transferencia
trofica, debido al consumo de presas. La cantidad de particulas encontradas en H. obesa y O.
penicillatus se encuentra dentro de los valores reportados para otros asteroideos (Tabla 1). Si
bien, ambas especies exhiben diferentes habitos de alimentacién (H. obesa, suspensivora y
0. penicillatus depredadora) no encontramos diferencias significativas en la abundancia de
MPs ingeridos. En este sentido, la literatura tampoco resulta concluyente. La proporcién de
fibras y fragmentos ingeridos fue igual en H. obesa y casi igual en O. penicillatus, a diferencia
de lo reportados por otros autores, donde se encontré dominancia de ningtn tipo de MPs
secundario. El color de las fibras, en ambas especies, fue mayoritariamente azul, coincidien-
do con los resultados hallados en otros invertebrados benténicos, lo que se relaciona con el
uso extensivo de este color en la industria textil. La mayoria de los MPs incorporados fueron
menores de 1 mm. Las fibras mas pequenas se hallaron en O. penicillatus, posiblemente
ingeridas indirectamente con sus presas, mientras que las encontradas en H. obesa fueron
mas grandes, seguramente incorporadas directamente del medio ambiente. De todas formas,
algunos autores sostienen que los habitos de alimentacién podrian explicar parcialmente las
diferencias en el tamario de las particulas detectadas en los organismos. Basdndonos en la
composicién quimica, las fibras podrian provenir de materiales textiles y productos de higie-
ne, los cuales podrian ingresar al medio acuatico a través de descargas de aguas residuales 'y
llegar a nuestra area de estudio como consecuencia de las corrientes oceanicas. En cuanto a
los fragmentos, no pudo determinarse la composicién quimica debido al enmascaramiento de
la senal con la de la ftalocianina de cobre, un colorante masivamente utilizado en la industria
del plastico. Nuestros resultados proporcionan la primera informacién sobre contaminaciéon
por MPs en macroinvertebrados benténicos y peces del AMPN-BB, pudiéndose emplear como
linea de base para futuras investigaciones en el Atlantico Suroccidental. Los autores propo-
nen desarrollar trabajos multidisciplinarios y estudios experimentales, asi como también,
ampliar los trabajos de campo en sedimentos, columna de agua e incluso otros organismos
para comprender la dindmica de los MPs el ambiente y sus efectos sobre los organismos.
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Figura 1. Abundancia de MPs, (a) por individuo y (b) por gramo de tejido blando en Henricia
obesay Odontaster penicillatus. Los graficos box plots sefialan la media(linea punteada),

mediana (linea solida), primery tercer cuartil (cajas), valores maximos y minimos (barras),
outliers(punto negro).
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Figura 2. Porcentaje de MPs, (a) por tipo y (b) color en Henricia obesay Odontaster penicillatus.
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Figura 4. Fotomicrografias y espectros Raman de MPs recuperados y polimeros de refe-
rencia. (a) Fibra negra. (b) Fibra azul. (c) Fragmento azul/turquesa. (d) Espectro de fibra
recuperada y referencia de rayon. (e) Espectro de fragmento azul/turquesa recuperado y
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Henricia obesa

100024 334+097 MPANamuncura

Odontaster penicillatus

(Océano Atlantico

270+092 194 + 0.66
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This study

Tabla 1. Abundancia(media + error estandar) de MPs reportados en diferentes especies

de estrellas de mar.
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