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Resumen. El trabajo se realiz6 en la Pampa Loésica
Plana, en la localidad de Pozo del Molle y alrededores,
Cérdoba, Argentina. El paisaje de apariencia general plana
y uniforme, analizado en detalle presenta unidades
geomorfolégicas diferenciadas y delimitadas, que resultan
de utilidad ambiental. Se observan lomas medias planas
enmarcadas por depresiones alargadas de orientacion SW-
NE y NW-SE, en cuyas intersecciones se forman bajios
inundables temporalmente y/o lagunas. Los resultados
obtenidos surgen del estudio en detalle de la
geomorfologia, dindAmica del paisaje, variabilidad climatica,
en especial de las precipitaciones y la erosividad (1951-
2014). Todo ello genera consecuencias directas en la
problemética ambiental, social y econémica del sector;
afecta la productividad agricola, produccién lactea y salud
de pobladores. En periodos lluviosos, el escurrimiento
presenta una dinamica particular, circula por cafiadas
alargadas y por algunos caminos secundarios. El objetivo
general es producir informacion de base que contribuya al
manejo sostenible del ecosistema. Para ello se analizaron:
unidades geomorfolégicas; dinamica del paisaje;
comportamiento diferencial del escurrimiento superficial;
curvas de nivel; tipos de suelo, capacidad de uso y
vegetacion natural y/o antropogénica. Se organizaron los
resultados obtenidos en una matriz integral, a partir de ella,

se confecciond6 un mapa tematico de Unidades

Ambientales de Alterabilidad.

Palabras claves: ambiente, variabilidad climética,
precipitaciones, accion antropogénica,

escurrimiento.

1 Introduccion

La presente investigacion analiza la incidenciaiamhl-
social y econdémica de la variabilidad climéticaespecial
de las precipitaciones, y de la accién antropog@érgn un
paisaje llano de geomorfologia particular, denouhina
palimpséstico (Pasotti, 1979). Se realiz6 entredasdina-
das 32°00'-32°03’ de Latitud S y 63°00’-62°45’ Lo
en las proximidades de la localidad de Pozo delleéviol
Cérdoba, Argentina. Se accede por la Ruta Nacibsal
(Figura 1). Con objetivo de producir informacion ligse

determinaciéon de unidades edaficas. Se caractenizar
areas con unidades ambientales de alterabilidapaiiedhje

y presentar graficamente los resultados. El estugdio
desarrolla en 147,7 Knpero la problemética se extiende
al resto de la Pampa Loésica Plana, involucra paaie de

la provincia de Cordoba y de Santa Fe. Las vanasio
geomorfoldgico-ambientales se asocian a un paideje
depresiones alargadas y bajios inundables tempenstm

2 Metodologia y resultados

La elaboracion del mapa, se efectu6 mediante laeton
sién de cartografia basica de formato analdgicigiat
(600 pixeles/pulgada), georreferenciadas (Garmifreg
Legend HCx). Se analizaron las fotografias aéréascpn
MSS), escala aproximada 1:20.000, digitalizadas vy
georreferenciadas. Se utiliz6 como material de :bkse
Carta Topografica 3363-4- Pozo del Molle (IGM), la
Carta de Suelos 3363-4-1 (Jars(m, al., 1987) y Los
Suelos Nivel de Reconocimiento 1:500.000 (Gorggal,.,
2006). Se trabaj6 en capas mediante la utilizadén
software CorelDRAW X5 y AutoCad 2009.

Respecto del clima, las precipitaciones son el efeande
mayor importancia, debido a su incidencia en ldumion

de cultivos y productividad lactea. Se realizamlisis de
las precipitaciones desde el afio 1951 a la acadjlibs
datos utilizados son de gran confiabilidad, losistegs
analizados no presentan lagunas de datos faltasées,
obtuvieron Por gentileza de los Srs. Genero, A. y
Supertino, N. Se analizé la variabilidad decenal de las
precipitaciones anuales y mensuales, y se caltii@iee

de erosividad por precipitacion pluvial, factor “Re la
Ecuacién de Pérdida Universal de Suelo, a partilade
metodologia de Arnoldus, (adaptacion de la de
Wischmeier) empleada por Sayago y Fernandez (1987).

Las unidades geomorfoldgicas se interpretaron bmete
a partir de fotografias aéreas. Con finalidad deesiatizar
y simplificar tareas, se sectoriz6 la zona en #Bsas

para contribuir al manejo sostenible y aportar a larectangulares de 49,?2ﬁm En las geomorfologias
aplicabilidad econdémica de un éarea importante en ladiferenciadas se seleccionaron puntos de muestn@ogb

provincia; se realizaron andlisis de
climatica, calculo del factor de erosividad, estude la
dinamica del

la variabiida estudio del suelo, alli, se realizaron barrenadoaligatas

en los suelos mas representativos de cada unidad

escurrimiento en épocas humedas ygeomorfologica identificada. Los suelos se deserdsi



segun Normas de Reconocimiento de Suelos del INTA,levemente onduladas, no presenta limitaciones mlirdo
Etchevehere (1976) y se clasificaron segun Soibifiermy de los desplazamientos de las masas de aire. [2edaca
(USDA, 1999). Con la finalidad de contribuir al la clasificacion morfoclimatica de Chorlest, al., (1984),
conocimiento general del ambiente, a partir deofast de el sector pertenece a la region morfoclimatica &eda,
interés involucrados en la degradacion del paissge, considerando los procesos estacionales de Beckinsal
ordend sisteméticamente la informacién obtenidaey s Chorley (1991).
elabor6 una matriz integral. Mediante transposi@dérios
datos de la matriz elaborada, se delimitaron umslad Para interpretar el paisaje y su dinamica, se dersila
ambientales de alterabilidad del paisaje, en pesiod distribucion e intensidad de las precipitacionésmentos
hamedos; éstas constituyen el devenir historicolade  significativos para que se origine la degradaciéinsdelo,
formas de utilizacién y aprovechamiento del recaselo la evolucién de los cultivos y el desarrollo sosikndel
(Goémez Orea y Gémez Villarino, 2007). area. Se investigaron los procesos que provocan
potenciales pérdidas de suelo, a partir del facter
erosividad por precipitacién pluvial “R” de la Eci@n de

3 Discusion y comentarios Pérdida Universal de Suelo, subordinado a la iidadsy
_ ) ) a la energia cinética como elementos desencadsndeite
El estudio del clima es fundamental en el preseaf®jo,  proceso erosivo. Los resultados obtenidos son cales

considerando al suelo como resultado de lasa valores de R= 376 (1967-1987) obtenidos por Mansi
modificaciones de las capas superficiales, y qugesiesis  Granero, (1994). En la presente investigacion secag

y evolucion se vincula a cinco factores formadores resyltados del tratamiento estadistico en intesvalo
principales, entre los que €l se encuentra. Elecltiel  decenales de “R” cuyos valores oscilan de 362 a BA5
sector es templado con dominio semi-seco y tendegici |35 cuatro primeras décadas los valores dezenal
semi-humedo de las planicies, con déficit hidrit00t  coinciden con aumentos y disminuciones decenales de
200mm) sin invierno térmico de la llanura, tipo €er precipitacion anual. En las dos (ltimas décadas, lo
(Vazquez, 1979). La importancia de las precipita®  resultados no armonizan, esto es consecuencia del
radica, en que a partir de la saturacion del si@lagua  comportamiento anémalo en las precipitaciones. &n |
excedente genera el escurrimiento, éste sigue tebrpa década 1991-2000 el promedio de las precipitaciones
geomorfolégico del area provocando su deterioro, anyales decenales asciende a 876mm, y “R” red40Ba
principalmente en cafiadas y bajios inundables. &e | |o que evidencia la menor variabilidad en la distcion
lluvias depende la evolucion de los cultivos y el mensual decenal de las precipitaciones. En la @é2aa1-
rendimiento de los mismos se relaciona con la haced 2010, las precipitaciones anuales decenales fuel®n
del suelo y el balance hidrico. Son esencialesddebique 770 6mm vy el factor “R” asciende a 445; este cotéraon
constituyen el Unico suministro de agua en el set#s  ¢| resultado decenal de las lluvias, responde ritien
sequias agricolas son un fenémeno témporo-estdcion comportamiento de las precipitaciones mensualesade
sus efectos negativos generan condiciones faveradlle Jécada. Por ejemplo, el valor promedio de la pitciidn
deterioro ambiental, como produccion de incendioales, decenal en las Ultimas seis décadas en el mes e e
degradacion del suelo, deterioro en la salud getdacion de 120mm y en la dltima década asciende a 183,&msn.
(alergias), y reduccion de la productividad; sect@fe las  valores de variabilidad decenal de “R” obtenidossilan
condiciones ambientales y econOmico-sociales. Ende moderados (350-400) a elevados (400-450). De los
periodos himedos, como en los Ultimos afios, enesmes yalores calculados en los Gltimos afios, se desata,

lluviosos, el agua escurre por las cafiadas y munak  precipitacion anual 909mm y “R” 457, superior adedbs
caminos SeCUndarlOS, erOSlonaSGIUm, anega CUlthOS, “R” decenales obtenidos en el area.

imposibilita el acceso a establecimientos ruralegide

retirar la produccién lactea, sembrar, cosechaygmando La clasificacion  geomorfolégica es:  Provincia
cuantiosas pérdidas econdmicas, dafio ambientabsldd Geomorfolégica: Llanura Chaco-Pampeana, Regién
en la poblacion (asma). Cuando se produce el asa#ls  Geomorfoldgica: de las Planicies Orientales, Asoéia
nivel freatico, se esparce la contaminacion y surge Geomorfolégica: Planicies Orientales de clima tedpl
inconvenientes (gastroenteritis). En esta investiyase  con dominio semi-seco y tendencia al semi-himedasie
consideran las precipitaciones, las épocas deleafique  planicies y Unidad Geomorfoldgica: Pampa Loésica
ellas ocurren normalmente y la erosividad que pramo  plana, denominada Ambiente Geomorfolégico Pampa
La estadistica (1951-2014) revela que existe un@ada  |opéssica plana por Gorgasal., (2006) En la region, los
concentracion de las precipitaciones en el perlilo  r3sgos estructurales dominantes del basamento se
del afo, el 79,05% del total anual se registraelestlibre  manifiestan a través del potente espesor de settimdras

a marzo. Las precipitaciones medias anuales dexenal principales fracturas del basamento originan planos
evidencia variabilidad y comportamiento sinusoidai;las elevados y deprimidos que afectan al escurrimiéamo
precipitaciones medias mensuales el comportamientosyperficial como subterraneo. Las dislocacionexisatan
decenal es erratico en los meses lluviosos. Alligua en en dos direcciones predominantes SW-NE y NW-SE,
el resto de la llanura, la influencia de los vientse obedecen a manifestaciones regmaticas del basargento
produce con motivo de que el paisaje de planiciesson las principales responsables de la dindmicpaishje.



El sector presenta un relieve plano con pendigygesral el area. El paisaje se desarrolla en un ampliooacot
hacia el Este de 0,32% como méaximo, la altitudlasci donde el bosque se interdigita en la pampa formando
entre  135-165msnm. Las pequefias diferenciasislotes aislados. Con la finalidad de caracteritar
geomorfoldgicas, generan la variacion edéfica. @akesde degradacion ambiental, se elabor6 una matriz iategr
detalle el paisaje del area presenta: lomas mexdiess, donde se organizaron parametros en base a faaeres
cafiadas alargadas y bajios inundables temporalmeage interés, indicadores e informacion necesaria. En su
cafiadas alargadas, rodean a las lomas medias pjag@s confeccion se consideraron: unidades geomorfolégica
orientan en direccion de los lineamientos estrattsy dinamica del paisaje; comportamiento diferencial d
ellos funcionan como vias de escurrimiento y en susescurrimiento superficial en épocas humedas; cudeas
intersecciones se forman bajios inundables, que emivel; tipos de suelo, su capacidad de uso y vegeta
ocasiones evolucionan a lagunas. En las lomas medianatural y/o antropogénica. Mediante la sistemaitirade
planas el suelo estéa representado por Haplustotesdo los resultados obtenidos, se elabor6é un mapa @igur
por depresiones alargadas donde predominan Argisdol donde se delimitan y diferencian unidades ambiestee
en muy bajas proporciones Natralboles- y en losobaj elevada, media y baja alterabilidad del paisajeémocas
Duracuoles con duripanes silicificados bien defisid de precipitaciones abundantes. Otorga informab#sica
(Mansilla, 1987). En el sector, el proceso domieast la respecto de sectores susceptibles de alterabilitkld
degradacion del suelo es la erosion hidrica, iifteada paisaje como consecuencia de los efectos de labilatiad
por la variabilidad climatica y/o por la accién climaticay de la accion antropogénica.
antropogénica. El suelo es un recurso vital ereetos, y el
concepto de su degradacion es importante. La erosio
comienza cuando se supera la resistencia del slelo Referencias
arranque de particulas, el agua fluye a una distanc
considerable hasta el desarrollo del surco. Seupm@én  Beckinsale, R. 'y Chorley, R. 1991. The History oé tftudy of
materiales clasticos, a partir de la movilizaciée d tangformvs()log tz‘geeDeve'Opmem of Geomorphology. Rogted
particulas sélidas transportadas en suspensionggrsera ondon. Vol <. P-
principalmente en las cafiadas. La erosion es feMi@e  chorley, R., Shumm, S., Sudgen, D. 1984. GeomorplyolBarth
por el material loessoide del sustrato; habituatmepera Sciences and the Past. Methuen. London. 605 p.
en cadena, y provoca como resultado la disminugién
ocasiones el agotamiento de la materia orgénichn E| Etchevehere, P 1976. Normas de Reconocimie_ntoqc'm)§ 2da.
contribuye a debilitar la estructura del suelo,ofaece la Ed. Actualizada. INTA-CIRN, Suelos Publicacion N°215
2 . . Castelar, Buenos Aires.
compactacion de la capa cultivable y como consexiaen
se produce la degradacion del suelo, afectandogomez Orea, D.y Gémez Villarino, M. 2007. Consudtailngenie-
negativamente la  sostenibilidad ambiental. La  ria Ambiental. Ed. Mundi-Prensa. 696 p. Madrid.
geomorfologia se observa nitida en la fotointegmién;
los efectos de la tecténica no han sido totalmente©orgas J. Tassile, J. Jarsun, B., Zamora, E. BosHerbpvera, E. y
oblteracos por Ia pia secmentara. La Gndmice 0 4 ser oo b cenie s o
escurrimiento superficial se efectla hacia los olaji
inundables y lagunas, generados en la intersec@0ias Jarstn Astun, B.; Zamora, E.; Sereda, M.; KamernmianDiaz, R.;
cafladas. El agua estancada forma charcas, proeoca | Bosnero, H.; Oropeza, J.; Aybar, O. 1987. Carta dbsute la
compactacion del loess, debilita la estructurasdelo, se Reptiblica Argentina. Hoja 3363-4 Pozo del Molle nfiéapa de
forman arcillas, y disminuye el volumen en el sediste Suelos. Cordoba, INTA Ed. Fundacion Banco Provincia d
. . . Cérdoba. 107 p. Cérdoba.
proceso es suficiente para profundizar las depmesjo
cuya dinamica contribuye a la erosion del suelo \a ansilla L. 1987. Estudio Pedogenético - Mineralégiteola zona
consecuente degradacion del paisaje. La dinamida de Pozo del Molle. Departamento. Rio Segundo, San .Justo
escurrimiento  superficial presenta comportamiento ~ Provincia de Coérdoba, Argentina. Trabajo Findcultad de
diferencial segun la modalidad de las precipitagson Cifencias Exactas Fisicas y Naturqles. UniversidacidNal de
Cuando las lluvias son escasas, el agua circula muy Cordoba. Departamento de Geologia. 69 p.
lentamente produmendolanegamlentos de durac,'mr Mansilla, L. 2010. Caracterizaciéon y cuantificacidel Paisaje en
en los bajios (Mansilla, 2013). En ocasiones de  uUnidades Econdmico-Ambientales de utilidad para izaal
precipitaciones copiosas, el escurrimiento sugatfic desgravaciones. Pozo del Molle, Cérdoba. Argentina. XV
trasciende los bajios inundables y se realizavédrde las Congreso Peruano de Geologia. Cusco. Perd.
cafiadas, condicionado por los lineamientos esm-jem Mansilla, L. 2012. Caracterizacién macro y microgedoiogica del
(NW—SE'y SW-NE), ,a _eIIos, Se. le suma un escumm'en sistema de cafiadas y bajios inundables, en urdéréallanura
de patron antropogénico, debido a que algunos camin de Coérdoba, Argentina. Su aplicabilidad en plaaifion y
secundarios se comportan como si fueran arroyos. El ordenamiento territorial. Tesis de Master en Ingenieria
conocimiento de la dindmica del paisaje, permitideaar Ambiental. Universidad Tecnol6gica Nacional. Corddh2 p.
sistematicamente &reas de alterabilidad de est®rsec
perteneciente a la region ambiental de la pampa-agr
urbana, donde la explotacion agropecuaria ha umédo

Mansilla, L. 2013. Estudio ambiental de utilidad lanevaluacion
impositiva. Pozo del Molle, Provincia de Cérdobagéutina. 1X
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Figura 1. Mapa de Ubicacién y Accesos
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Figura 2. Mapa de Unidades Ambientales de Alterabilidad @es&e. En periodos de precipitaciones abundantes
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UAAE: Unidad Ambiental de Alterabilidad ElevaddAAM: Unidad Ambiental de Alterabilidad Media
UAAB: Unidad Ambiental de Alterabilidad Baja



