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Introduccion

El agua dulce es un recurso finito y vulnerablenewl
para sostener la vida, el desarrollo y el medio
ambiente(Dublin, 1992). Por tal motivo la gestién
eficiente de los recursosidnicos requiere un enfoque
integrado que concilie el desarrollo econémico giap
asi como la proteccion de los ecosistemas naturales

En este sentido, dado el caracter estratégico de lo

recursos hidricos, la diversidad de actores invatlms, la
variabilidad de factores que afectan su disponiddi y
demanda, entre otros, hace necesario que la gkcidin y
gestion de dichos recursos surja de la participagi@l
consenso de todos los sectores

tendiendo a su uso racional y sustentable.

El Laboratorio de Hidraulica, dependiente de la
Universidad Nacional de Cérdoba, en forma integada
diversos organismos publicos y privados relaciopata
gestion y proteccion de los recursos hidricos, evien

involucrados en la
problemética (gubernamentales y no gubernamentales)

Sobre la base del conocimiento adquirido seranrislage
las acciones a seguir en el medianoy largo plaz qu
tiendan a un uso sustentable del recurso hidricdaen
region.

Objetivos especificos:

¢ Actualizar y consolidar una base de datos hidroligye
hidraulicos, de demandas de agua, de infraesteugtur
de politicas de gestiénde la cuenca de estudio.

e Elaborar un conjunto de recomendaciones 'y
lineamientos generales que contribuyan a una @estid
Integrada y Sustentable de los Sistemas Hidricok de
Provincia de Cérdoba.

Materiales y Métodos

Para poder alcanzar los objetivos planteados essago
disponer de datos hidroldgicos, meteorolégicoscdts
ambientales (calidad de agua), demogréficos, ss;iale
infraestructura, etc., en la cuenca.

desarrollando desde hace mas de quince afios Unapara ello se realiz6 una recopilacion de la infaiowa

multiplicidad de programas y proyectos de invesiiga

disponible tanto en proyectos anteriores (PICTOR4200

en el area, analizandoaspectos relacionados con la SECyT, 2010), como en aquellos organismos publicos y

disponibilidad, demanda, politicas de aprovechatnign

gestion de los recursos hidricos en la provincia de

Cordoba.

En relacion a la oferta hidrica,
demuestran
abundancia y sequia hidrica (Moyaet al., 2011; Rfaz
al.,2013; Vicario et al., 2013), los cuales hangpoieen

evidencia la fragilidad que presentan los distirsisiemas

hidricos de la provincia ante eventos de exceséfioid A

trabajos

esta situacion se suma que las principales obras de

infraestructura fueron planificadas y disefiadas haés
de medio siglo.

En este contexto resulta de gran utilidad el deBarde
nuevos criterios y herramientas de gestion, asioctam

elaboracion de recomendaciones y lineamientos que

asistan al planteo de politicas adecuadas de maletjo
agua y de inversiones financieras en el sector.

Este estudio propone actualizar y caracterizafdea de
la Cuenca del Rio Ctalamochita, establecer escendgios
sequias, proyectar las demandas de agua en heszdat
mediano y largo plazo, y actualizar la informacsdtre el
sistema hidraulico existente de manera de plameevas
alternativas de manejo que permitan optimizar el del
recurso disponible ante distintos escenarios hodiobs.

Objetivos

El objetivo fundamental de este estudio, relacionaoh
la planificaciéon de la gestion integrada de la Caedel
Rio Ctalamochita,es la identificacion y cuantificacide
las disponibilidades y demandas de agua actuatesspa
principales areas geograficas y tipos de uso.

recientes
la existencia de ciclos plurianuales de

privados involucrados en el area de interés, pddien
mencionar entre ellos al Ministerio de Agua, Erergi
Servicios Publicos de la Provincia de Coérdoba,
Universidades del medio, INTA, INA-CIRSA,
Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion gsRed
establecidas en el ambito provincial.

Un aspecto que caracteriza a lascuencas de Corddba e
persistencia de la crisis hidrica en los Gltimossaéomo
resultado de los prolongados periodos de sequfasste
sentido el proyecto aborda el analisis de las rdasi
metodologias utilizadas para la identificacion dgusas
hidrologicas y meteorolégicas con el objetivo dicap la
mas apropiada para la realidad de la cuenca adaliga
seleccionar los indicadores mas adecuados parailiesc
el fendomeno.

La identificacion y caracterizaciéon de las sequjak
evaluacién de los resultados a distintas escald®ohpo
se realiza mediante la implementacién de algorityos
programas especificos. Como parte del analisiscau@
valorar la extension espacial y temporal de lasiisesge
identificar las areas de riesgo de sequia persisten

En base a los resultados obtenidos en la cuaiificade
oferta y demanda, se analizara la evolucién delftessas
ante distintos escenarios de demanda,oferta hidrica
politicas de gestion del recurso. Finalmente sp@rdran
diferentes alternativas de gestion que optimicendaera
sustentable el manejo de los sistemas analizados.

Evaluacion de Resultados

Entre los resultados preliminares del proyecto, hae
consolidadouna base de datos



hidrometeoroldgicosactualizadaen la cuenca del
Ctalamochita y Carcarafigue se resur en la Tabla 1.
Esta informacién estd siendo volcada en un Sistée
Informacién Geografico para facilitar su manejo
visualizacion.

Tabla 1. Datos hidrometeorolégicos hidrologicos

Variable N2 estaciones Fuente Rio/Cuenca
Ctalamochita
o » . El Durazno
Precipitacion 12 Grande
INTA - SMN o
Carcaraiia
Cuarto
Grande
Caudales 7 SSRH Ctalamochita
El Durazno
Alturas 1 SSRH El Durazno
Temperatura 1 INTA Carcarafia
Heliofania 1 INTA Carcarafia
Humedad Relativa 1 INTA Carcarafia
Velocidad Viento 1 INTA Carcarafia
Balance
ETP 1 Cuenca del Carcarafia
Plata

Pam la cuantificacion de la oferta se cuenta conaanie
de caudales medios mensuales en la estacion En
desde 1913 a 1984 (SSRH, 2Q1Gyn esta serie se reali
una curva de permanencia de caudalasales, donde se
observa que el caudal con 90% y 98&6probabilidad de
permanencia son de 12,9 y 10.3/seg. Figura 1). El
estudio se realizd a nivel anual de manera de zaaVvia
influencia de la central hidroeléctriFitzSimon que se
construy6 en la década 3" Esta seria el Gnico emba
que podria afectar la serie de caudales mens
disponibles, ya que el Complejo Rio Grande se coyes
en la década del 80'.
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Figura 1. Curva de frecuencia de caudalt

Con respecto a la demanda, urk®7 localidadesse
abastecen de este sistema que se encuentra irgetad
a través de acueductos que toman el agua a
superficial y subterraneoBfarda y Speranz2010). La
demanda estimada para el 2025 es d m¥/seg. Ademas
es clave considerar el caudal ecico, el cual fue
analizado por el Laboratorio de Hiddica en el afio 201
De ese estudio se desprende queexeario para el rio
Ctalamochita asegurar un caudal 7.3 r’/seg (Bedogni,
2011). No obstante el caudal minimo de escurrimientc
Ctalamochita e la zona de Villa Maria y B&ille no
deberiaestar por debajo de los 12%seg,para no se
generar problemas de ingreso deasmpntamiadas con
arsénico al sistema superficial del (Brarda vy
Speranza,2010).

Por otra parte se dispone déoimacion sobre calidad ¢
aguaproveniente de estudios realizados pcUniversidad
Nacional de Cérdoba (UNC), laniversidad Nacional d

Rio Cuarto y ellnstituto Nacional del Agt (UNC-

Direccion Provincial de Agua y SaneamienDIPAS),

2008, Del Olmo, 2006 y Cosslia, 2007, en los cuales
se midieron diversos parametros fis-quimicos
(turbiedad, temperatura, ph, oxigeno disuelto, zhy

alcalinidad, conductividad, nutrientes, arséniceetales

pesados, etc.) y bioloégicos (contenido bacteri

plaguicidas), que van a sensiderados para contemg

su efecto sobrka disponibilidad del recurs

Conclusiones

Para el presente trabajo se han recabado una amntidazl

de informacién hidrometeorolégica, de demai

ambiental, de infraestructuraentre otras,la cual se
encuentra en proceso de evaluacioranalisis para la
posterior caracterizacion de la cuenca en es

Se ha evaluado preliminarmente la capacidad dielnsa
para satisfacer los requerimientos hidricos coeotes
habiéndose identificlo la necesidad dedesarrollar
modelos de simulaciéon continua, que consideren
totalidad de los componentes del sistema,
interconexiones y capacidades, conjuntamente cdas
las ofertas y demandas operar
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