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Resumen

Al comenzar sus estudios universitarios, los alumnos se encuentran con un conjunto
de informacién nueva, cuya conexion con los conocimientos previos no siempre
es inmediata (ya sea porque no poseen esos saberes, ya sea porque no le
encuentran significado ni relevancia a estos nuevos conceptos) lo que impide
que el conocimiento se construya significativamente y permita reformularse y
utilizarse en nuevas situaciones.

Como un aporte que favorezca aprendizajes significativos en alumnos de ler Afio de
las carreras de Ingenieria de la FCEF y N de la UNC, y le permita adquirir las
competencias especificas de ingreso en Matematica, se propuso el desarrollo de

materiales de estudio y actividades en aula virtual sobre plataforma Moodle.
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En el presente trabajo se expone la experiencia realizada durante el ler cuatrimestre

de 2015 en cursos de alumnos de Introduccion a la Matemética a los cuales se
les imparti6 clase en forma presencial (de acuerdo a lo exigido por la Facultad) y
ademas se trabajo con ellos de forma simultanea (no obligatoria) en Aula Virtual,
promoviendo el desarrollo de competencias especificas de ingreso en
Matematica. Con este fin, se propuso un disefio metodolégico que contemplara
los aspectos reglamentarios de la asignatura, con aprovechamiento de los
recursos virtuales y que atendiera al objetivo de incorporar mejoras en el
aprendizaje de las competencias ya mencionadas. Se conté con el apoyo
generoso del Profesor Titular de Introduccion a la Matematica. Todo el proceso
fue evaluado mediante instrumentos de caracter formativo que permitieron, tanto
a los docentes como a los estudiantes, apreciar el grado alcanzado en las
competencias especificas y realimentar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Estas acciones se desarrollaron en el marco del proyecto de investigacion

“Inteligencia computacional y TIC: Estrategias para facilitar el aprendizaje
en la Universidad Nacional de Cérdoba”, acreditado por la SEC y T para el
bienio 2014 — 2015, especificamente en la linea que se aboca a incorporar TIC
en los procesos de aprendizaje y evaluacién para un modelo educativo centrado

en competencias en asignaturas de Matematica.
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1. Fundamentacioén Teérica: Aprendizajes Significativos
El concepto basico de la teoria cognitiva de Ausubel (Ausubel et al., 1978) es el de
aprendizaje significativo. Un aprendizaje se dice significativo cuando una nueva
informacion (concepto, idea, proposicién) adquiere significados para el aprendiz
a través de una especie de anclaje en aspectos relevantes de la estructura

cognitiva preexistente del individuo, o sea en conceptos, ideas, proposiciones ya



Il Jornadas Nacionales

IV Jornadas de la UNC
Experiencias e Investigacion
en Educacion a Distancia y
Tecnologia Educativa

existentes en su estructura de conocimientos (o de significados) con

determinado grado de claridad, estabilidad y diferenciacion.

En tal sentido podemos establecer una comparacion en la siguiente tabla, entre el

aprendizaje significativo y el memoristico donde se ponen de relevancia las

diferencias entre ellos:

Tabla 1: Comparacién entre tipos de aprendizajes

Aprendizaje Significativo

Aprendizaje memoristico

Incorporacion sustantiva, no arbitraria y
no verbalista de nuevos conocimientos a

la estructura cognitiva.

Incorporacion no sustantiva, arbitraria y
verbalista de nuevos conocimientos en la

estructura cognitiva.

Esfuerzo deliberado por relacionar los

Ningun esfuerzo por integrar los nuevos

nuevos conocimientos con conceptos de | conocimientos  con  conceptos  ya
nivel superior, mAas inclusivos, ya | existentes en la estructura cognitiva.
existentes en la estructura cognitiva.

Aprendizaje relacionado con experiencias, | Aprendizaje no relacionado con
hechos u objetos. experiencias, hechos u objetos.
Implicacion afectiva para relacionar los | Ninguna implicacion afectiva para

nuevos conocimientos con aprendizajes

anteriores.

relacionar los nuevos conocimientos con

aprendizajes anteriores.

Aplicacién de conceptos a la resolucion
de problemas e interpretacion correcta de

resultados.

de
algoritmica de ejercicios e imposibilidad
de de

situaciones cambiantes.

Repeticion frases, resolucién

resolucion problemas ante

Las materias de primer afio de las carreras universitarias, le presentan a los alumnos

un nuevo conjunto de saberes que no siempre encuentran su anclaje en

experiencias previas de los alumnos, ya sea porque simplemente no los han

adquirido durante su etapa de educacion secundaria, o porque habiéndolos

conocido, no los han aplicado a la resolucién de situaciones problematicas, con

lo cual su aprendizaje no ha sido “significativo”.




Il Jornadas Nacionales
IV Jornadas de la UNC

Experiencias e Investigacion
en Educacién a Distancia y
Tecnologia Educativa

2. Planteamiento del problema

Acordando con estas definiciones, nos propusimos realizar una experiencia de
utilizacién del aula virtual para desarrollar en los alumnos de ler Afo de las
carreras de Ingenieria de la FCEF y N, aprendizajes significativos en el area de
Matematica. Especificamente se tomdé como referencia las competencias
definidas por el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI) para el
ingreso de los estudiantes a las carreras de Ingenieria de todo el pais.

Dichas competencias se refieren al estudio de funciones y su aplicaciébn a la

representacion de fenémenos fisicos y de problemas en general.

3. Aspectos metodoldgicos

Todas las acciones se implementaron en dos grupos de 65 estudiantes cada uno (de
los 22 existentes en la Facultad) ambos grupos a cargo de profesores que
integran este equipo. Es conveniente destacar que la investigacion se aplico
como experiencia piloto, con lo cual su objetivo es indagar si las acciones
llevadas a cabo impactan o no, y de qué manera, sobre la adquisiciéon de
competencias de ingreso de los estudiantes. En tal sentido el procesamiento
para la obtencion de los resultados consistié en analizar el comportamiento de
los estudiantes en funcion del rendimiento académico obtenido en la acreditacion
de la asignatura para el tema: Funciones.

Las acciones se iniciaron simultaneamente con el cursado de la materia. En una
primera instancia se hizo una evaluacion diagnéstica sobre los temas de las
competencias especificas. Esta evaluacion arrojé un resultado (concordante con
la percepcion que se tenia por parte de los docentes) de que las competencias
alcanzadas por los alumnos eran “insuficientes”.

Durante el cursado de la asignatura, se proporcioné a los estudiantes una serie de
materiales de estudio y actividades para ayudarlos a mejorar el nivel alcanzado
en dichas competencias especificas.

Dichos instrumentos fueron implementados como recursos y actividades (tareas,
lecciones y cuestionarios) en las aulas virtuales, sobre plataforma Moodle, que

poseen los docentes de Introduccion a la Matematica. Finalmente todo este
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proceso tuvo una instancia de evaluacion de acreditacion en el ler Parcial de la
materia.

Como aporte a la formacion de las competencias especificas elegidas (“funciones y
problemas”) se disefiaron instrumentos de autoevaluacién en el aula virtual.
Uno de los aspectos que se consider6 al momento de confeccionar dichos
instrumentos fue que debia servir de diagnostico y debia permitir tanto a los
docentes como a los propios estudiantes, comprobar no, la percepcién del
escaso logro que poseen de dichas competencias.

Otro aspecto de los instrumentos, es el formativo. En este sentido debia ser posible
que los alumnos los aprovecharan como retroalimentacién y motivacion para
continuar su proceso de formacién en las competencias especificas, como el
reconocimiento de una funcién, su expresion analitica y su aplicacion a la
resolucion de problemas sencillos de fisica y/o matematica.

Al desarrollar los instrumentos se tuvo en cuenta que contemplaran, al menos algunos
de estos aspectos:

a) Reconocimiento y expresion formal de dominio, imagen y regla de asignacion
de una funcién. Andlisis del gréfico.

b) Aplicacién de funciones a problemas sencillos de fisica.

c) Representacion mediante esquemas, tablas, diagramas, etc., de fenbmenos
fisicos. Utilizacion de escalas adecuadas y unidades correspondientes.
Identificacién de datos e incégnitas. Ampliacion de la informacion recurriendo a
otras fuentes: observacion, experimentacion, textos, Internet y otras.

Ademas de estas actividades, a través del aula virtual de la materia, implementada
sobre la plataforma Moodle, se les proporciond un conjunto de recursos como
por ejemplo: materiales de lectura adaptados para el aprendizaje por
competencias, vinculos a paginas web seleccionados, cuestionarios de
autoevaluacion con preguntas bésicas y simples (que los alumnos deberian
haber aprendido en su educacién secundaria) sobre dominio e imagen de
funciones, actividades de resolucion de problemas con correccion por el parte
del docente, entre otras, tendientes a que los estudiantes continuaran su
trayecto de formacion en las competencias especificas elegidas. Durante todo

el proceso (que durd unas tres semanas) se les ofrecid horarios de consulta por
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chat, foros de preguntas y respuestas y atencion de consultas mediante correo
electronico.
continuacion del desarrollo de la asignatura se tomé el primer parcial de
acreditacion. En él, ademés de los temas especificos de la materia, se
incluyeron temas relativos a funciones y su aplicacion a la resolucién de

problemas para evaluar el grado alcanzado en el desarrollo de las

competencias especificas (motivo de este trabajo).

Analisis de los resultados obtenidos

Para el analisis se tom6é como base el rendimiento de los alumnos en la evaluacion

parcial de acreditacion de la materia. Con este criterio se los clasificé en dos
grupos: los que aprobaron el parcial y los que no. Luego se indagé sobre la
utilizacion de los recursos puestos a disposicion de los alumnos en el proceso
de aprendizaje, de los que resultaron las siguientes apreciaciones para cada

uno de los grupos:

a) Alumnos que aprobaron el parcial (33% de ambos grupos): se comprobé que de

estos alumnos, sélo el 20% de ellos, habian aprobado la evaluacion
diagnostica. El resto de alumnos que aprobdé el parcial, consistia en alumnos
que, a pesar de no haber aprobado la evaluacion diagndstica, mostraron
interés por corregir sus deficiencias en las competencias especificas,
consultando bibliografia adicional propuesta por el docente, asistiendo a las
clases de consulta y participando en las actividades propuestas en el aula
virtual; entre las que se destacan los foros de preguntas y respuestas, la
visualizacion de los vinculos web propuestos, la consulta a docentes por
mensajes de correo electronico, etc. Ademas, se les ofrecié una serie de
herramientas bajo plataforma Moodle de evaluaciéon formativa, como la
realizacion de un cuestionario de autoevaluacion, una encuesta sobre los usos
y aplicaciones de los gréficos cartesianos para representacion de variables (por
ejemplo: temperatura ambiente en funcién de las horas del dia), la aplicacion
de funciones sinusoidales para la resolucion de problemas de fisica, etc., con lo
gue se realiz6 una etapa de evaluacién formativa procurando que sirviera al
alumno para reflexionar acerca de su aprendizaje y que pudiera tomar las

acciones que creyera necesarias para corregirlo.
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b) Alumnos que no aprobaron el parcial (66%): Se observa que los que presentaron

muy bajo rendimiento en la evaluacion diagnostica tomada al comienzo del
tema son los que menos usaron los materiales puestos a su disposicion en el
aula virtual. S6lo unos pocos de ellos consultaron algan tipo de recurso, no
participaron en foros y no enviaron correos. También se pudo advertir en estos
alumnos que su rendimiento en la evaluacion de acreditacion fue muy similar al

de la evaluacién diagnéstica y, practicamente, no utilizaron las posibilidades de

evaluaciones formativas que se le brindaron.

5. Conclusiones y propuestas de mejoras

Del analisis de los resultados obtenidos se desprende que las competencias basicas
gue traen los alumnos del Nivel Medio, en cuanto al tema Funciones, no son
suficientes; y se espera posible su desarrollo mediante la implementacién de
herramientas de aprendizaje y evaluacion formativa a través de un aula virtual.

A partir de lo observado en los cursos donde se implementaron estas acciones, se
propone extender su uso a los demas cursos de la asignatura Introduccién a la
Matemética de la F.CEE.F. y N. y a los deméas temas, tendiendo a un
aprendizaje significativo usando para ello herramientas de evaluacion
formativa. En este sentido se aspira a incorporar y desarrollar mapas
conceptuales con la aplicacion CMaps y otro tipo de mejoras para que el aula
virtual resulte mas interactiva.

Ademas se propone realizar la misma evaluacién en todos los cursos al comienzo de
la materia. Este momento es particularmente importante ya que pone al alumno
ante la evidencia de que no posee la competencia especifica que se esta
evaluando y aun esta a tiempo de acceder a las instancias que se le proponen
para facilitar su aprendizaje y para tomar las acciones pertinentes tendientes a

mejorarlas.
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