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RESUMEN

La instalacion del Radar Meteorolégico Argentindi/®L) en la Ciudad de Coérdoba se enmarca
dentro del Proyecto SINARAME (Sistema Nacional del&¥es Meteoroldgicos), cuyo objetivo es
el desarrollo de radares de ultima generaciénalucacion en el pais y su integracion a un Centro
de Operaciones dependiente del Servicio Meteormddhiiacional que opere los nuevos radares y
los ya existentes, para optimizar las prestacideeSistema.

El Proyecto contempla el desarrollo por parte d8/AP de un prototipo (RMAQ) que ya fue
instalado en Bariloche, y prevé la fabricacion deradares nuevos, el primero de los cuales
(RMAL1) ya fue construido y emplazado en un predidedUniversidad Nacional de Cordoba.

El RMAL es el primer radar meteoroldgico de origetional y estd equipado con tecnologia
Doppler, Banda C con doble polarizacion simultaneaiene un alcance de 480 km en modo
vigilancia, 240 Km en Doppler y 120 Km en alta tas@n.

Estos radares permitiran la generacion de promsstiteteorolégicos a corto y mediano plazo, la
prevision y monitoreo de contingencias ambientgles suministro de datos para la realizacion de
estudios cientificos y tecnoldgicos incluyendo éstsi de fisica de la atmosfera.

La instalacion del RMA1 ha dado inicio a humerogesiones relacionadas con su futuro empleo.
Por un lado se ha iniciado un proyecto para ldion hidroldgica del radar, en cuyo marco se
estan analizando diversas experiencias a nivelnatéenal en el tema, procurando identificar la
mas conveniente para el RMAL. Entre los resultgmlebminares, se han completado las tareas de
instalacion y puesta en funcionamiento del radarARMy se han identificado las posibles
ubicaciones de las estaciones hidrometeorologR@aeXistentes y 5 nuevas) y de un disdrometro,
que van a generar datos necesarios para la etapalidecion. Adicionalmente se han iniciado
actividades de investigacion y el desarrollo déstde postgrado vinculados al empleo de radares
meteoroldgicos, se han identificado los servicio® dnicialmente se van a brindar con esta
herramienta a la comunidad y se esta trabajandel@moracion de propuestas académicas
relacionadas con el tema.



INTRODUCCION

Los radares meteoroldgicos y sus sistemas asocj@@tositen la identificacion, analisis,
monitoreo, prondstico y evaluacién de los fendémseharometeoroldgicos y de los procesos
fisicos involucrados. Entre sus principales aplmaes se pueden mencionar:

» descripcion del estado del tiempo, generacion dm@sticos a mediano y corto plazo
(“nowcasting”);

» previsidbn y monitoreo de contingencias ambientédganizo, lluvias torrenciales, tormentas
severas, nubes de polvo, etc.);

e seguridad en la navegacién y aeronavegacion;

» estudios de fisica de la atmosfera;

» suministro de datos béasicos para la investigademtifica y tecnoldgica.

La posibilidad de disponer de prondsticos inmedgiataa corto plazo hace del radar una
herramienta imprescindible para anticipar la ocwie de eventos extremos y generar la
informacion necesaria para la puesta en marchdatgegde emergencia (especialmente cuando el
evento afecta nucleos urbanos densamente poblaBbs).tiene por finalidad evitar que las
amenazas se conviertan en desastres que pongasgmla vida y los bienes de los habitantes.

Por otra parte, la informacion brindada por losarad meteorologicos resulta de utilidad
para la aviacion civil, el agro y otras actividadesmo la carga/descarga en puertos fluviales y
maritimos, la realizacion de eventos publicos e¢ &bre, etc.), que pueden ser afectadas por la
ocurrencia de meteoros extremos con el consecumpteto econdmico y social. También son de
utilidad para las actividades asociadas a las cimapade seguro agricola sobre cosechas. Por
altimo, cabe indicar que ademas de su utilidad papondéstico de eventos hidrometeorolégicos,
este tipo de radares estan siendo utilizados cadacen mayor frecuencia para pronosticar la
ocurrencia de vientos intensos, el avance de ndbegolvo (Hannesen et al, 2003), humo de
incendios (Huang et al., 2003) y el desplazamiatdgocenizas provenientes de la erupcion de
volcanes (Marzano et al., 2013).

En este trabajo se sintetizan las actividadesiogladas con la puesta en funcionamiento y
calibracion del primer radar meteorolégico argemtiRMAL, recientemente construido por la
empresa estatal INVAP (sociedad del Estado), aladd en dependencias de Universidad Nacional
de Cordoba (UNC), el cual forma parte del Sistemacidhal de Radares Meteorologicos
(SINARAME) de Argentina.

OBJETIVOS

Sintetizar las principales caracteristicas técniledgprimer radar meteoroldgico argentino (RMA1)
instalado, como parte del Sistema Nacional de Raddteteorologicos (SINARAME), en un
predio de la Ciudad Universitaria de la UNC (Coémphby describir las primeras actividades
encaradas para lograr su calibracion en términe@sti®macion de los parametros de precipitacion.

MATERIALES Y METODOS
Sistema Nacional de Radares Meteoroldgicos (SINARAE)

Este sistema se inicid en el afio 2011, con el iebjete coordinar la operacion de los
radares ya existentes y a ser instalados en ebfetuel pais. EI SINARAME es coordinado por la



Subsecretaria de Recursos Hidricos de la NacioRH$Se involucra a diversas instituciones
nacionales y provinciales vinculadas con el usceske tipo de herramientas. En la actualidad,
ademas de la SSRH integran el Sistema los sigsientganismos: Servicio Meteorolégico
Nacional (SMN), Instituto Nacional del Agua (INA)lnstituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), Fuerza Aérea Argentina (FAAYrmada Argentina (AA), Servicio de
Hidrografia Naval (SHN), Administracion Nacional desiacion Civil (ANAC), Universidad
Nacional de Cérdoba (UNC), Universidad NacionaBdenos Aires (UBA), Universidad Nacional
del Litoral (UNL), Universidad San Juan Bosco (UBEJ Direccion de Agricultura y
Contingencias Climaticas (DACC, Mendoza), Consejarido Federal (COHIFE), Comité
Interjurisdiccional del Rio Colorado (COIRCO) yAdministracion de Parques Nacionales (APN).

La primera etapa del proyecto SINARAME consistio edndesarrollo y fabricacion del
prototipo del Radar Meteorolégico Argentino (RMA9 dltima generacion, el RMAO, y del primer
radar operativo de serie, RMAL, ambos encargadaseapresa argentina INVAP (sociedad del
Estado), constituyendo un desarrollo de origenamatique utiliza tecnologia de avanzada para la
construccion de este tipo de instrumental. Asimise®orealizé el disefio y la instalacion de un
Centro de Operaciones (COP) con capacidad de liécepprocesamiento en tiempo real de datos
de la actual y futura red nacional de radares meltegicos, operado por el SMN en la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires. EI RMAO fue puesto ercifumes en octubre de 2013 en el campo
experimental que INVAP posee en el aeropuerto déoBhe. Esta primera etapa concluyo a
principios del afio 2015 con la instalacion del RMgilla UNC (Figura 1).

Figura 1. Radar meteoroldgico RMAL instalado en I&iudad Universitaria UNC, Cordoba, Argentina.

En la actualidad existen 10 radares meteorologicosl pais, en las provincias de Buenos
Aires, Entre Rios, La Pampa, Mendoza, Jujuy, adeteatos recientemente instalados en Rio
Negro (RMAO) y Cérdoba (RMA1). La segunda etapa mhelyecto contempla la construccion,
instalacién y puesta en marcha de otros 10 radardss proximos afios en Bernardo de Irigoyen
(Misiones), Las Lomitas (Formosa), Resistencia @haAncasti (Catamarca), Chajari (Entre
Rios), Ezeiza y Mar del Plata (Buenos Aires), Af{®leuquén), Comodoro Rivadavia (Chubut) y



Rio Gallegos (Santa Cruz). Estos nuevos radarearsa sumar a los ya existentes para completar
una red de 20 radares (Figura 2), junto con 55 ami@gtaciones meteoroldgicas y equipamiento
para la puesta en operacion de 5 centros regiodalpsocesamiento.

La eleccion de Cérdoba como lugar de instalacidrRi#AL se debid, entre otros factores,
a la existencia de una iniciativa similar, relaeida con la implementacion un radar meteorologico
en la zona alrededor de 2006, afio en que se cpddauorre que finalmente alberga al nuevo
radar. La disponibilidad de esta herramienta yd#siarrollo de un sistema que permita coordinar
las informaciones que produce posee un enorme tmp@ecnoldgico, social y econdmico.
Posiciona a la Argentina entre los paises que rmanigcnologia de avanzada orientada a la
medicion de variables hidrometeoroldgicas y amhbiest
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Figura 2. Distribucién geografica prevista de losadares del SINARAME.



Radar Meteoroldgico Argentino RMA1

El radar meteorolégico RMA1fue instalado a pringgpde 2015 en un predio de la Ciudad
Universitaria de la UNC y se espera que entre gbmilayo de 2015 comience a operar en forma
efectiva. Los datos generados por el radar se ntnacén “en bruto” en un centro de recepciéon
ubicado al pie del radar y enviados a un Centr@geraciones instalado en la ciudad de Buenos
Aires y operado por el SMN. Esta equipado con tegia Doppler, en Banda C con doble
polarizacion simultanea, y tiene un alcance deldB80n modo vigilancia, 240 Km en Doppler y
120 Km en alta resolucion (Figura 3). Sus espegifanes técnicas permiten una altitud de barrido
que varia entre -1° y 90° en todas las marcacideéss 360° acimutales. Debido a la presencia de
los cordones serranos su area de cobertura realcseentra parcialmente limitada hacia el Oeste
(Figura 4).
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Figura 3. Radio de cobertura potencial del RMA1 segn modos de operacion.

La operacion del RMA1 sera realizada por la Fadulla Matematica, Astronomia y Fisica
(FAMAF) y la Facultad de Ciencias Exactas, Fisich&aturales (FCEFN) de la UNC, con el apoyo
del Centro de la Region Semiarida (CIRSA-INA). A ¢éecto se ha firmado un Convenio entre
ambas Facultades que establece la conformaciomaeCamision Interfacultades, encargada de
gestionar la operacion de radar. EI| RMAL puedez&abiversos tipos de monitoreo, tales como
los que fueran previamente mencionados. Una vegtgpa® operacion se espera poder brindar una
amplia gama de servicios a la comunidad, como jeon@o:

» prondsticos a corto y muy corto plazo de eventdsohieterologicos extremos (vientos, lluvia,
granizo, etc.) dentro de su area de coberturacedpente Utiles para la ciudad de Cérdoba y
el Gran Cdordoba donde la densidad urbana y deniogné&sulta fuertemente afectada por este
tipo de eventos;

e prondstico de tormentas de tierra, sales y evantrgke de cenizas de volcanes, que afectan el
transito vehicular en las rutas de la ProvinciaGdedoba y que obligan a su cierre o0 a la
implementacion de medidas de precaucion;

e generacion de informacién para la toma de decisienda gestion de emergencias;

» apoyo a la seguridad en la aeronavegacion;



 alertas tempranas para la gestion 6ptima de enshalse

» apoyo para el manejo de actividades agropecuarias;

« clasificacion de hidrometeoros para estudios dsi@igor impacto de gotas de lluvia;
« provision de datos para estudios hidrometeorol&gjode fisica de la atmdsfera.

En ese marco, a la fecha la FAMAF se ha encargattafmentalmente del seguimiento de los
aspectos técnicos relacionados con la instala@bradar, mientras que la FCEFN y el CIRSA han
comenzado las tareas preliminares orientadasiaaek calibracion hidroldgica del radar.
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Lugar de Emplazamiento del RMA1

El lugar de emplazamiento del RMAL ha sido estimamo/eniente por varios motivos. Por
un lado se aprovechd informacién generada en pray@mnteriores relacionados con la instalacion
de un radar en la zona, readecuandose una tog@ada y construida a tal efecto en el afio 2006.
Ademas, al estar ubicado en la ciudad de Cordoindg ja los radares de Parana y de Mendoza
complementa el monitoreo en una vasta zona simnra#oon de ese tipo a la fecha (Figura 5). El
radio de cobertura del RMA1 se solapa al Este tdeldNTA de Parana, circunstancia que puede
ser aprovechada para posibilitar el contraste tesdde ambos radares, que va a tener importancia
sobre todo en la etapa de calibracion del rad&dtdoba.

También es importante remarcar que en relacionsooimstalacion se realizé previamente
un estudio de impacto ambiental, cuyos resultadesoh puestos a disposicion de las areas
pertinentes de la Provincia y de la Municipalidad @ordoba, el cual fue aprobado por ambas
jurisdicciones. En el marco de ese estudio sezagalh mediciones de radiaciones ambientales en
un amplio rango de frecuencias, y todas estuvieltentro de los valores establecidos por la
normativa vigente. El radar RMA1l posee una bandafrdeuencia de transmision propia,
oportunamente autorizada por la Comision Nacioealdmunicaciones (CNC).

RESULTADOS
Calibracién de Radares Meteoroldgicos para Fines ldroldgicos

La aplicacion de modelos hidrolégicos requiere aigp de datos de precipitacion
confiables, que brinden una adecuada resolucidecedfy temporal. Las estaciones climatolégicas
tradicionales proporcionan en general una buemnaasbn de la ldmina de lluvia caida, pero con
una pobre definicidbn espacial. Por este motivotexis creciente interés en el uso de datos de
precipitacion estimados a partir de imagenes daryge que brindan una mejor cobertura espacial
de las lluvias. Como contrapartida, los datos demrgeneralmente incluyen errores significativos
con relacion al volumen de precipitacion estimadaue sitio puntual. La calibraciéon de un radar
meteoroldgico consiste en definir un método apdmpiale transformacion de los datos de
reflectividad del radar en intensidad de precipitacde acuerdo a las caracteristicas fisicas y
meteoroldgicas de la zona de cobertura.

La deteccion y caracterizacion de hidrometeoraogakza mediante la reflexion que sufren
las microondas que emite el radar sobre los blaa@studiar, en funcion del tiempo que tarda en ir
y volver la sefial. Dicho parametro se denominaofade Reflectividad (Z). Este factor representa
la Unica magnitud fisica con la que se puede taalzaja hora de cuantificar y calificar los distsit
factores meteorologicos (Figura 5). Esto es impbetaebido a que la magnitud de Z establece, de
una manera no muy bien definida, una relacion aorahtidad de lluvia que cae sobre una region
por unidad de area y por unidad de tiempo, quetitoys la Tasa o Intensidad de Precipitacion
(mm/h). La precisiéon con que se determina estaalimagnitud puede ser la diferencia entre la
determinacion de una simple precipitacion o la m inundacioén (Meischner, 2004). El andlisis se
basa en formular un algoritmo que permita mejaaaddterminacion de la tasa de precipitacion.
Para ello, es necesario contemplar y cuantificadiganinucion de intensidad que sufre el pulso
electromagnético enviado por el radar a lo largswérayectoria, ya que la radiacion que pasa a
través de cualquier medio reduce su potencia ercamiidad que depende del tipo y densidad del
material que esta atravesando (Collier, 1996).



Por lo tanto el primer paso para poder emplear dats del radar consiste en la
identificaciéon del algoritmo mas apropiado parandfarmar los datos de reflectividad en
precipitacion. La aplicacion de los radares metégicos para el andlisis de fendmenos
hidrologicos requiere de una calibracion, la cualsiste en obtener relaciones de reflectividad para
diferentes intensidades de precipitacion, especifémte dentro de la zona de influencia
(Rosengaus, 1995). Este proceso se debe realiravés de una red de pluviégrafos con una
resolucién temporal del orden de minutos.

Existen importantes antecedentes a nivel mundiaiath@jos relacionados con la calibracion
hidrologica de un radar, donde se plantean prodedios que tienen en cuenta el tipo de radar, las
caracteristicas topogréficas de la zona dondeesspazado el instrumento, el tipo de fendbmeno
climatico que se mide, el objetivo de su empledreeotros aspectos a considerar (Amudha et al.,
2014; Erena et al., 2012; Krajewski et al., 20Béldemar Méndez et al., 2006; Jasper-Tonnies et
al., 2014; Jewell, S. y Norman, K., 2014).

Figura 5. Imagenes del factor de reflectividad ealgunos de los radares existentes.
Calibracién del RMAL para Fines Hidrologicos

Esta actividad es pionera dentro de la Argentidagye existen escasos antecedentes de
actividades de este tipo (Hartmann et al., 2018aMet al., 2012). En la calibracion del RMA1 se
utilizardn datos de lluvia medidos en estacionasipyraficas. Por lo tanto para iniciar la tarea se
esta determinando la ubicacién de las estacionésonasddgicas dentro del area de cobertura del
radar. Se trata de 20 estaciones entre las yaeptast en la zona y 5 nuevas, provistas
conjuntamente con el RMA1. También se requierendeél lugar de instalacion de un nuevo
equipamiento: el disdrémetro (también suministrgdoto con el radar). Este equipamiento



moderno va a permitir el estudio de las gotas wddly de la intensidad de precipitacion, entre
otros factores.

El disdrémetro a utilizar funciona con tecnologiadr para una medicion completa y fiable
de todos los tipos de precipitaciones (Figura 6)inEtrumento opera conforme al principio de
extincion y mide las particulas de las precipitae®por medio de la sombra que provocan cuando
atraviesan la banda laser. Este aparato registnagode detallado tanto el tamafio (de 0,2 a 25 mm)
como la velocidad de caida (de 0,2 a 20 m/s) da gad de los hidrometeoros y los clasifica dentro
de una diversidad de 32 clases. Dependiendo daivalb de medicién ajustado, el espectro de
precipitaciones comprende un periodo de tiempaedirsegundos y una hora.

Figura 6. Disdrometro 6ptico multifuncional por laser de primera clase (OTT Parsivel).
Emplazamiento del Disdrémetro y de las Estacionesitdtometeoroldgicas

Para la eleccién del lugar 6ptimo de instalacidnd@ssirometro se plantearon las siguientes
consideraciones: Predio cercado/Excluido de vaswialj Energia eléctrica/Suministro de corriente;
Procesador rapido; Registrador de Datos; EstaceEtearoldgica o a un ordenador/Pc; Puerto USB
integrado para configuracion y observacion onlioe el ordenador portatil; Internet; Sefal de
banda celular o GPRS. La ubicacion de las cincacesies hidrometeoroldgicas complementaran
la informacién recibida del disdrometro, con eletivjo de realizar la calibracion hidrolégica del
radar meteoroldgico. Pero ademas de ello, se tonmamoconsideracién otros posibles campos de
aplicacion para los datos recolectados por el radar

Con el objetivo de identificar y seleccionar lossipes emplazamientos de calibracion
dentro del area de cobertura del radar, se elabnadbase de datos con aquellas estaciones
meteorologicas existentes y potencialmente dedatli detallando sus caracteristicas tales como
nombre, identificacién interna, tipo de instruméntmordenadas geograficas, marca del equipo,
variables monitoreadas, entre otras. Las estacianastentes pertenecen a los siguientes
organismos publicos: el Instituto Nacional del Aguau Centro de la Region Semiéarida (INA-
CIRSA), la Red Hidrometeorologica Nacional, el $&@os Meteorologico Nacional (SMN) vy el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTAsi como la Red Hidrometeoroldgica para
Alerta Temprana de Lluvias de la Provincia de Cbedo



Con la informacion recopilada ha sido posible lafeocion de un mapa de estaciones en
funcionamiento dentro de la cobertura del RMAL leofinalidad de identificar la densidad de datos
disponibles y los sectores en lo que se recomigramporar mediciones con fines de calibracion
terrena del radar.

En funcion de las condiciones y requerimientos tekhos en la metodologia para la
instalacion del disdrémetro, se plantearon en fgereiminar las siguientes ubicaciones tentativas:

» Estacion Astrofisica de Bosque Alegre, Provinci&Cdedoba, Argentina.

» Estacion Terrena Cérdoba, Centro Espacial Tedfilbahera, CONAE, Ruta C45 Km 8, Falda
del Carmen, Provincia de Cdérdoba, Argentina.

» Estacion Pilar Observatorio, perteneciente al $&rwleteorolégico Nacional, Rio Segundo,
Provincia de Cordoba, Argentina.

Con respecto a las estaciones hidrometeorologitaisdiendo a que la finalidad principal de
las estaciones es la de contribuir a la calibratidinolégica del radar meteorologico RMAL, en
base al mapa de estaciones mostrado en la Figseah& planteado la posibilidad de elegir tres
transectas en sentido Oeste-Este, las cualesagstdnicadas de la siguiente manera:

a) Una al sur de Cérdoba Capital, a la altura dedaredel Rio San Antonio.
b) Una al norte de Cordoba Capital, en la region délarras Chicas.
c) Una en la ciudad de Rio Cuarto.

En cada transecta se ubicaria una nueva estaddmigteoroldgica y se seleccionarian al
menos otras dos estaciones existentes para la ngsmgreferentemente deberian estar ubicadas a
diferentes altitudes para que contemplen la vditkzol topogréafica del area de influencia.

En la transecta al sur de Cérdoba Capital, la n@stacién se instalaria en la Estaciéon
Astrofisica de Bosque Alegre o en la Estacion Texrde la CONAE en Falda del Carmen,
dependiendo de la ubicacién definitiva del disdrdimelLos datos de esta nueva estacién se
completarian con los suministrados por las estasioba Suela y San Bernardo de la red
hidrometeoroldgica del INA-CIRSA. En la transecdta@rte de Cordoba Capital, la nueva estacion
se instalaria en Rio Ceballos y se completaridamestaciones Camino El Cuadrado y Dique La
Quebrada de la Secretaria de Recursos Hidricos Beolincia de Cordoba. En esta zona también
se considera de suma utilidad los datos que pupdarenir de la estacion Confluencia Saldan-
Suquia de la misma Secretaria. En la transecta éatitud de Rio Cuarto, la nueva estacién se
instalaria en Rio Cuarto y se completaria con Eac®nes Achiras, Cuatro Vientos y Las
Vertientes, de la Secretaria de Recursos Hidrieda Brovincia de Cordoba.

Cabe destacar que esta propuesta preliminar estéada a una condicibn muy importante:
para que la red programada resulte efectiva y curomh sus objetivos, es imprescindible que se
asegure el mantenimiento permanente no solo deulgas estaciones, sino de las que ya estan
instaladas y en funcionamiento.

Para la ubicacion de las dos estaciones hidronwégicas restantes, después de algunos
analisis considerando diversos factores, se propmesiguientes lugares: Pilar y San Francisco.
Se estima que una estacion en Pilar brindara irgoign de lluvia que, ademas de ser de utilidad
para la calibracion hidrolégica, permitira avanzar las investigaciones para determinar la
capacidad erosiva de lluvias intensas. Efectivaemnzona de Toledo, Laguna Larga, Corralito e
inclusive Pilar es una region donde se desarrgiesblemas erosivos con fuertes impactos
ambientales negativos en el patrimonio publico wanlo. Ademas permitira investigar las



tormentas de tierra que frecuentemente se prodercés zona y para cuya deteccion también sera
de utilidad el RMAL. Por su parte, la propuestaida estacién en San Francisco se debe a que es
una zona con escasez de informacion hidrometeacalogpero ademas se ubica en un area
intermedia entre los radares de Cordoba y de Palangue permitiria efectuar la calibracion
cruzada con datos de ambos radares.

Por otra parte, cabe destacar que el grupo dejdrdim realizado una exploracion
bibliografica de las metodologias mas actualizatiasalibracion de radares que existen a nivel
internacional, y actualmente se trabaja en la ifieation del procedimiento mas adecuado para la
calibracion del RMAL. Finalmente, esta en curso atecretarse diversas actividades de
capacitacion por parte del INVAP, destinadas a ammes de radar y a la interpretacion de
imagenes del radar.

Actividades Académicas y Cientificas en Cordoba As@adas al SINARAME

Se estima que la puesta en servicio del RMA1 venaigr una impronta importante también
en el ambito académico, de investigacion y de sxiertanto de la UNC como de otros organismos
asociados al emprendimiento. Concretamente ya rsenf@ado algunas tesis de postgrado en la
UNC sobre temas vinculados al uso de radares nodbgaros, como su calibracidn hidroldgica y el
seguimiento de particulas volcanicas. Paralelamentel ambito académico se esta trabajando en
el desarrollo de un Postgrado en Hidrometeorologiantras se estudia la posibilidad de
desarrollar algun curso de grado, ya que la imphacgdn de la red completa prevista por el
SINARAME va a requerir recursos humanos capacitados tema.

CONCLUSIONES

El desarrollo y puesta en marcha del SINARAME dtungg una de las acciones mas
importantes en lo que respecta a las tareas detorami andlisis y aprovechamiento de
informaciones de radarizacion meteorologica en wderritorio del pais, con vistas a su empleo en
multiples campos, destacandose entre ellos elsdetmrsos hidricos.

En ese marco la instalacién y calibracion del prilRadar Meteorolégico Argentino de
serie, RMA1, fabricado por la empresa INVAP, sgegomo una actividad pionera, que se integra
a una red de 10 radares existentes y otros 10 gtem@s, cuyas informaciones seran registradas en
un Centro de Operaciones gestionado por el SerMeteorolégico Nacional.

La etapa de calibracion hidrolégica del radar ioglila identificacion del sitio de
emplazamiento de 25 estaciones meteorolégicas X2lentes y 5 nuevas) y de un disdrometro,
aparato del cual aun se cuenta con reducida erpexipractica.

En forma paralela se ha iniciado el desarrollo elstde postgrado relacionadas con el
empleo de radares meteoroldgicos y se estan ddefrectividades académicas orientadas a la
formacion de recursos humanos en el tema.
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