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RESUMEN

El Balance Hidrico Superficial fue una de las adades previstas dentro del Programa Marco para
la Gestion Sostenible de los Recursos Hidricoga daukenca del Plata, llevado a cabo por el Comité
Intergubernamental Coordinador de los Paises Geid¢sca del Plata en relacion con los efectos de
variabilidad y cambio climatico. Este Balance HidrSuperficial se realizé como parte del Balance
Hidrico Integrado, pensado como instrumento de @ap@yra la gestion integrada de los recursos
hidricos de la Cuenca, teniendo en cuenta la lligtidn, la calidad, el uso y demanda del agua.

Para su ejecucion cada pais se responsabilizondékia de las subcuencas pertenecientes a la
Cuenca del Plata dentro de su territorio. La Umidad Nacional del Litoral, junto con la
Universidad Nacional de Coérdoba y el Instituto Nael de Agua, fueron las encargadas de
modelar las cuencas del territorio argentino.

La metodologia fue consensuada por los paisevimtntes quienes acordaron implementar un
modelo a paso mensual, seleccionando para elloodelm de Témez. El Proyecto preveia la
regionalizacion de parametros del modelo, estudidadposibilidad de aplicacion del mismo en
cuencas no aforadas de caracteristicas hidromé&igmas similares a las existentes en las cuencas
calibradas.

Se calibraron 36 cuencas con aforos, con el aitpie el error con respecto al volumen escurrido
observado y simulado sea menor al 10%. ResultGsadoedisponer previamente de precipitaciones
y evapotranspiraciones potenciales areales, cotos da ingreso al modelo, ademas de parametros
relacionados a las caracteristicas de los suelos.

Una vez obtenidas las calibraciones, se aplicoalato tanto para completar series de caudales
faltantes, como para obtener caudales en cuencasfermacion adoptando los parametros en
consonancia con las cuencas vecinas donde fugadiibo segun las caracteristicas particulares de
las zonas donde se requeria la determinacion d&eapo

En definitiva se obtienen series de caudales mé&ssea el periodo 1970/71 al 2009/10, aportantes
a los rios principales (Parana, Paraguay y Urugyeya todas las subcuencas en las que se dividié
el estudio. Como resultado adicional se obtierevégpotranspiracion real. Por ultimo se computé el
caudal especifico en lts/s/knia aportacién total en Hhy se obtuvieron curvas de duracién de
caudales para todas las subcuencas aportantesi@sl®arana, Paraguay y Uruguay en Argentina.
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INTRODUCCION

El Balance Hidrico es una de las actividades estalds en el contexto del Programa Marco
para la Gestion Sostenible de los Recursos Hiddeda Cuenca del Plata, llevado adelante por el
Comité Intergubernamental Coordinador de los Paieda Cuenca del Plata (CIC) en relacion con
los efectos de la variabilidad y el cambio climdtica Componente Il de dicho Programa se refiere
a la Gestion Integrada de los Recursos Hidricog) objetivo general es la provision de los analisis
de diagndstico y de viabilidad, los costos de immgletacion y la informacion técnica necesarios
para formular un Programa de Acciones Estratégiaesla Cuenca del Plata.

El objetivo especifico es el desarrollo de un $istdntegrado de Balance Hidrico como
instrumento de apoyo para la gestion integradasledcursos hidricos de la Cuenca, teniendo en
cuenta la distribucion, la calidad, el uso y la dada del agua. Contempla el desarrollo de una
metodologia de trabajo con el apoyo de la UNESCQ-RHelaboracion del balance hidrico
superficial de la Cuenca del Plata con detalle diarge Hidrico Integrado a nivel de cuencas
piloto, evaluando la oferta y demanda de aguadyfision de los resultados.

Para la ejecucion del proyecto, cada pais se ksgonsable del analisis de las subcuencas
pertenecientes a la Cuenca del Plata que estarodainsu ambito territorial. En noviembre de 2013
la Secretaria General de la Organizacion de EstAdwsicanos (SG/OEA) realiz6 la contratacion
de servicios especializados para la ejecucion aeli del Balance Hidrico en el Area Argentina,
incluyendo el inventario de usos y demandas de pgu&rovincias, a la Universidad Nacional del
Litoral (UNL), quien desarrollo el trabajo en comja con la Universidad Nacional de Cérdoba
(UNC), la Universidad Nacional de Entre Rios (UNER)) Instituto Nacional de Agua (INA),
contando con la colaboracion del Consejo Hidrolddgtederal (COHIFE). La UNL fue encargada
de realizar el balance hidrico de las subcuencasagartan al rio Parana en su margen izquierda,
la UNC de las de la margen derecha, mientras quWNER se ocupd de la determinacion de las
demandas y el INA del apoyo técnico en el uso @&\3h confeccidn de mapas.

La metodologia a aplicar fue consensuada por gbd&de Trabajo de Balance Hidrico en
una reunion realizada en Montevideo (Uruguay) enstag de 2012, en la cual los paises
intervinientes acordaron implementar un modelo dsopmensual utilizando la metodologia de
Témez. A tal efecto se elaboré un Manual de Use desarrollaron actividades de capacitacion
para todos los paises participantes. Se propusenglleo del programa CHAC (Calculo
Hidrometeorologico de Aportaciones y Crecidas) deflado por el Centro de Estudios y
Experimentaciéon de Obras Publicas de Espafia (CEDE2a el calculo de balance hidrico se
requiere informacion hidrologica e hidrometeorobadgi basicamente: caudales, precipitaciones,
variables climaticas (temperatura, humedad, viegtbsliofania) y datos sobre las caracteristicas
fisicas de las cuencas de aporte como topogrigiftadé suelos y cobertura vegetal.

Se tomaron como punto de partida relevamientosqeegalizados en la zona, se realizaron
consultas y pedidos a organismos con jurisdicciG@acidhal con informacion hidrolégica e
hidrometeorolégica disponible y otros datos derégdécnico para el proyecto. Para el célculo del
Balance Superficial, se decidi6 trabajar con lososlahidrometeorolégicos y meteoroldgicos
proporcionados por la Sub-Secretaria de Recursddchl$é (SSRH) de la Nacién, el Servicio
Meteorologico Nacional (SMN) y el Instituto Nacidorde Tecnologia Agropecuaria (INTA). El
periodo de analisis seleccionado fue de 1970 a, 2@b8iderando el afio hidroldgico de septiembre
a agosto. Se utilizaron procedimientos especifars. comprobar la consistencia de los datos y
para completar series con datos faltantes, inchityehanalisis de cuencas no aforadas.



Con el Programa CHAC se calcularon la precipitagida evapotranspiracion media areal
para cada subcuenca aforada, y se simularon laklesude escurrimiento superficial. Se usaron
dos tercios de las series disponibles para larealiin del modelo y el tercio restante para su
verificacion. Adicionalmente se calcularon las @sde duracion de caudales en las subcuencas. El
mismo procedimiento se extendio a cuencas sintregide caudales con la finalidad de determinar

su produccion hidrica.
Toda la informacion generada se volcd en un Infofmeal que redne los resultados

obtenidos en cada uno de los paises participagtesfue presentado ante el CIC en octubre de

2014.
OBJETIVOS

El objetivo general del balance es la evaluaciofodeecursos hidricos superficiales en las
cuencas compartidas por Argentina, Brasil, Boli#araguay y Uruguay en la Cuenca del Plata,
mientras que los objetivos especificos son:

Aplicar la metodologia acordada por los paisegmtges de Cuenca del Plata

Elaborar tablas y mapas en Sistemas de Inform&aamyréafica
Realizar un inventario preliminar de usos y demarntagua por cuenca

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién del area de estudio
La Figura 1 muestra el area completa que abareétetio (Cuenca del Plata) y la porcion

Argentina incluida en la cuenca.
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Figura 1. Republica Argentina y Cuenca del Plata.

La Cuenca del Plata es una de las mayores del mdneleando cerca de 3.000.000%km
Esta cuenca es compartida por cinco paises: Argeriiiolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay, y se



encuentra en la region mas poblada de América del & alli su enorme importancia. Esta
comprendida por tres grandes subcuencas, la ddbaiand, el rio Paraguay y el rio Uruguay.
Dentro de Argentina se localizan los tramos infesale estas cuencas.

A los efectos del calculo del Balance Hidrico Stipe, se dividieron las cuencas en
regiones, teniendo en cuenta sus aportes a losscpracipales y las caracteristicas topogréaficas
(SSRH, 2010a), hidrometeoroldgicas, de suelo yrtotze(INTA, 1995), asi como la cantidad de
estaciones hidrométricas disponibles en cada ré@8RH, 2010b). Se detallan a continuacion las

agrupaciones realizadas:

* Aportes a la margen derecha del rio Paraguay (icaje

» Aportes a la margen derecha del rio Parana (17casgn

* Aportes a la margen izquierda del rio Parana (¥2acas, Figura 2).
» Aportes a la margen derecha del rio Uruguay (6 cagrigura 2).
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Metodologia de calculo del balance

Se utilizo el Programa CHAC(CEDEX, 2003), que innpésita el método de Témez, junto
con la representacion en SIG de los resultados.

La metodologia para utilizacion de modelos de lalahidrolégico a paso de tiempo
mensual contempla los siguientes pasos (Ontivertiriddo, M., 2013):

» Seleccidn y analisis de estaciones de aforos diatzsi
* Andlisis de consistencia y homogeneidad de ser@suales de caudales disponibles

* Andlisis de consistencia, homogeneidad y rellenatniede series mensuales de
precipitacion y climaticas

» Determinacion de precipitaciones mensuales arepldsSTP areales para las cuencas
correspondientes a los sitios de medicién

» Calibracion del modelo
» Verificacion del modelo, para un periodo de mediaderente al de calibracion

» Aplicacion del modelo en cuencas no aforadas dactaisticas hidrometeorolégicas
similares a las existentes en las cuencas calibrada

El método de Témez propone el siguiente analisiagea precipitada (P), una vez en el
suelo, se divide en evapotranspiracion (ET) y ulumen excedente (T). El excedente a su vez
alimenta la escorrentia superficial (E), y la fihocremanente pasa a formar parte de las reservas
dentro del acuifero subterraneo, mediante laiia€ion (I). Esta infiltracidn se convierte en reyzar
(R) al acuifero mientras la otra parte del excezlerd integramente a formar parte de la escorrentia
superficial o directa durante el periodo de argliBinalmente a aportacion total para el mes se
calcula como la suma de la escorrentia superfidelaportacion subterrdnea (Figura 3).

Precipitacion (P)

Evapotranspiracion (ET)

Excedente (T)
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Figura 3. Modelo de Témez
El modelo de Témez contempla el ajuste de cuandnpetros:

e C: parametro propio del modelo que regula el umideaéscorrentia. Mayor valor de C se
corresponde con una menor escorrentia y viceversa.

* Hmax: corresponde a la capacidad maxima de humaelda capa superior del suelo y su
valor depende fundamentalmente de las caractedstiel suelo, la profundidad y la
composicion del mismo



* Imax: representa la capacidad maxima de infiltraciél suelo, dependiendo de la capacidad
de percolacion del agua hacia capas inferiorasgealiando el acuifero subterraneo.

* o coeficiente de descarga del acuifero, se cormelpaon la funcion exponencial de la
rama de descarga del hidrograma.

Los datos requeridos para la implementacion dedéences para cada cuenca son el area de
la misma, precipitacion mensual, datos climaticasaga determinacion de la evapotranspiracion
potencial mensual y caudales medios mensualesvaloleer para las cuencas aforadas.

El Programa CHAC estima la precipitacion areal deacsubcuenca partiendo de las
precipitaciones mensuales y de los pesos indicpdos cada estacion, obtenidos previamente
mediante los Poligonos de Thiessen. El mismo protedto se aplica para la evapotranspiracion
potencial areal.

Recopilacion de datos

Se tom6é como punto de partida la informacion rdedpi en el trabajo denominado
“Relevamiento de Informacion Potencialmente displenpara Célculo del Balance” (Hammerly,
2012). Se realizaron consultas y pedidos a orgarsiszon jurisdiccion Nacional que disponen de
datos hidrolégicos e hidrometeorologicos y otralimfacion de interés tematico para el proyecto. A
continuacion se listan las fuentes consultadas:

* SSRH (Subsecretaria de Recursos Hidricos de lahaci
* SMN (Servicio Meteorolégico Nacional)

* INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

* INA (Instituto Nacional del Agua)

Asimismo se consultaron bases de datos globalesp da de la Organizacion para la
Alimentacion y la Agricultura de Naciones Unidag\(®).

La informacion suministrada por la SSRH corresporddas estaciones de la Red
Hidrologica Nacional, en tanto la del INTA corresde a la denominada red convencional del
organismo.

Para la totalidad de estaciones disponibles, dezasan las graficas de dobles acumuladas
para las precipitaciones anuales a los efectog@etdr errores presentes en los datos.

Con los datos de paso de tiempo mensual, se reatizandlisis de datos faltantes y se
efectué una seleccion de las estaciones a utiémael calculo del balance de acuerdo a los
siguientes criterios:

* Del total de estaciones pluviométricas disponibles, escogieron las estaciones que
contaban con al menos 25 afos de datos completos.

» Se priorizo, en los casos que existiera mas defugr@e de informacion en un sitio, la
estacion del INTA.

Se pretendia contar, en la mayoria de las estaGiaen una longitud de registros
suficientemente extensa como para caracterizauadamente las precipitaciones, sin pérdida de la
representacion espacial y sin superposicion denrdoion. De este modo, del total de estaciones en
las cuales se disponia informacidén pluviométricatemitorio argentino, solamente resultaron



seleccionadas 93. A modo de ejemplo, en la Figusa 4nuestras las estaciones pluviométricas
correspondientes al INTA.

Se aclara que si bien el requerimiento era quertanial menos 25 afos de datos completos,
se aceptaron algunas estaciones que no teniantésltteodo el afio, sino algunos meses en varios
afios de la serie, con la finalidad de cubrir egmeinte la zona. Tal es el caso de la estacion
Bragado, que se mantuvo para el estudio.

La informacion hidrométrica utilizada fue la propionada por la SSRH, a través de las
estaciones de la Red Hidrologica Nacional. La iicade las estaciones se observa en la Figura 5.
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Figura 4. Red de estaciones pluviométricas selecaamlas del INTA

Referencias:

E Cuenca del Plata

Red de drenaje

ESTACIONES HIDROMETRICAS g L L 1020

Figura 5. Localizacion de las estaciones hidrométras



Se destaca que no se pudo disponer de seriesdeamensuales de la Pcia. de Bs As.

Para analizar la consistencia de las series deatemuidnuales se aplico el método de dobles
masas. Se adopto el criterio de no rellenar los gfie tuvieran mas de cuatro meses faltantes. Los
caudales mensuales faltantes se rellenaron calalmedio del mes para la serie.

Se utilizaron los tests no paramétricos de Manndékry de Smirnov, y el test paramétrico
“t” de Student previo “F” de Fisher para comprolzar hipotesis de homogeneidad y estacionalidad
de las series de caudales anuales. Los nivelegmiécacion alfa testeados fueron de 1, 5y 10 %
para todos los tests.

Para el calculo de evapotranspiracién potencialtdieé el método de Penman-Monteith.
Para rellenar los datos mensuales de las varieddg®ridas por el método: temperatura, humedad
relativa, velocidad de viento y heliofania, seizdilel mismo procedimiento empleado con la
informacion de precipitacion. En este sentido segulid a descartar aquellas estaciones que tenian
muchos afios faltantes, que se superponian locanoegtie no disponian de alguna de las cuatro
variables necesarias para el método elegido. Casaltado se identificaron un total de 38
estaciones posibles de utilizar. De esta maneidesgificaron las estaciones adecuadas para la
determinacion de la evapotranspiracion potenciadlage las cuencas y se la estimdé mediante el
modelo CHAC.

Implementacion del modelo

Para cada cuenca con registros de caudales semprgke el modelo CHAC. ElI mismo
requiere del ajuste de sus cuatro parametros, @lendser estimados en funcién de las
caracteristicas fisicas de las cuencas consideradas

Se decidio utilizar dos terceras partes de lagsegrara la calibracion y un tercio para la
verificacion. Para las cuencas que no contabarregistros de caudales, se estimaron los mismos
mediante el uso del modelo de balance y parameleoguencas vecinas con caracteristicas
similares, previamente calibradas y verificadas.

Se considera un afio hidrolégico comprendido desdiensbre a agosto, resultando el
periodo de analisis desde setiembre 1970 hastéoa?@k0.

RESULTADOS

Con la red de estaciones pluviométricas disponibteslabord el mapa de isohietas de la
Figura 6.

A partir de las series analizadas para este esselobbserva la caracteristica general que
presenta el régimen de precipitaciones anuales ardion que es la tendencia a agrupar afios
hamedos (por encima de la media), afios secos gi@jalde la media) en periodos de entre 3 a 5
afos e intercalarse con otros periodos de altegmdgpor encima y por debajo de la media).
Claramente estos agrupamientos no son homogénemsopa la region, en relacion a los afios en
gue se presentan, pero si se encuentra corresime@aire las estaciones mas préximas.

En cuanto a la posible tendencia de aumento o digd@n de los montos anuales de lluvia,
en general se presenta en la mayor parte de lanregia tendencia al aumento de precipitacion



anual desde los afios 70 u 80 hasta el 2000 y lwregdeve tendencia a la disminucién hacia el afo
2010.
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Figura 6. Mapa de isohietas de la Cuenca del Pla&n Territorio Argentino

Debe quedar claro que el andlisis es exclusivanrefeeido al periodo 1970/71-2009/10 y
no hace ninguna comparacion con periodos anteriores

La tendencia general expresada se manifiesta atedaaintensidad segun las subregiones
gue se consideren. En este sentido se detallan:

En el extremo noreste (Prov. de Misiones), se @eeabtrecimiento leve desde los afios 80
hasta el 2000, a partir del cual se mantiene estatientras que las zonas este del Chaco
norte de Santa Fe y en Corrientes el decrecim@ntoas marcado a partir del afio 2002



* En la parte centro y sur de Santa Fe y sur de Rit®, no se manifiesta esta declinacion en
los dltimos 10 afos, justamente porque se presantagrupamiento manifiesto de afos
hiamedos entre el 2000 y 2003 y el afio 2007.

* En la zona centro-oeste de la region se manifigstialeve tendencia a la disminucion de la
precipitacion anual de los 80 a la actualidad.

Analizando la distribucion en el afio de las preéagones mensuales, la tendencia general
en toda la region indica un ciclo unimodal de lasyicon minimos en invierno y maximos en
verano-otofio, no homogéneo sobre todo desde eb plenvista de la disminucién invernal de las
lluvias. En el extremo nordeste de la regién esenidiucion invernal es poco marcada y se va
acentuando hacia el oeste, siendo muy evidenteorpartamiento estacional en Cérdoba y
Santiago del Estero.

Sin embargo esta distribucion a lo largo del afiwaares medios, no tiene mas valor que
una sintesis estadistica, puesto que a nivel de edades, la variabilidad de las precipitaciones
mensuales es muy grande con valores que puedd® seaxces mas grandes o mas chicos que el
valor medio. Asimismo es frecuente observar el fieerdo de persistencia por el cual se dan
sucesion de 2, 3 0 mas meses seguidos de situsdartie de excesos como de déficit.

Con respecto a los caudales anuales, la aplica&das tests correspondientes permitieron
comprobar que en la mayoria de los casos se cuniptersupuestos de homogeneidad e
independencia de los datos.

El andlisis de dobles masas de las series perestablecer que en general las estaciones de
la margen izquierda del rio Parana tienen una pcapwalidad aceptable, en cambio para las
estaciones situadas sobre la margen derecha, muclyagrdan proporcionalidad entre si, lo que se
deberia a la complejidad del funcionamiento hidymld de esas cuencas y a las intervenciones
antropicas a las que estan sometidas. Con respdatoestaciones del rio Uruguay, las curvas de
dobles masas no evidencian falta de consistendgua que las que se encuentran sobre el curso
principal del Parana.

En relacion a la distribucion en el afio de los edegl mensuales, en la mayoria de las
cuencas se identifica la estaciébn himeda en lossmEs marzo a mayo. No obstante en muchas de
ellas se presenta un comportamiento de dos picaslifdrentes magnitudes, durante el afio
hidrolégico, dando lugar a dos periodos de credidmante el afio.

Como resultado a la implementaciéon del modelo CHAE,calcularon la precipitacion
media areal, la evapotranspiracion potencial medeal y los caudales simulados para cada
subcuenca, aunque el modelo ofrece como salidasoadies la evapotranspiracion real y los
diferentes tipos de escurrimientos, todas estasblas a paso de tiempo mensual.

Las calibraciones se realizaron en forma manuatjugael modelo no posee algoritmos de
calibracion automatica. Como apoyo a esta tareatiearon los graficos de comparacién de
caudales observados y simulados y los errores, coettidas de desempefio, que el modelo ofrece.
Se adopté el criterio de aceptar la calibraciomdoael error medio en volumen es menor al 10%.

En total se modelaron y calibraron: 1 cuenca stdbreargen derecha del rio Paraguay, 17
cuencas en la margen derecha del Parana, 12 eard@mizquierda del rio Parana y 6 en la margen
derecha del rio Uruguay. En todas ellas se ajustasocalibraciones con el criterio que el errar co
respecto al volumen sea menor al 10%. Condiciérsquymudo cumplir en la mayoria de los casos.



En la Figura 7 se muestran salidas del CHAC counlteetos de la calibracion, verificacion,
simulacion y curva de duracion de caudales menswaiela cuenca del A° Los Amores, en la

seccion de Villa Ocampo (Pcia de Santa Fe) sohreatgen derecha del rio Parana.
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Figura 7. Salidas del modelo CHAC

Finalmente, los valores medios mensuales y anutdeas variables del balance hidrico
superficial en las cuencas y subcuencas consideemaada region de estudio, para el periodo
1970/71-2009/10, se resumieron en un formato sirallale la Tablal, en este caso para la cuenca
del A° Los Amores y areas adyacentes cercanadeséanbocadura.

Tablal. Variables del balance hidrico superficial.

o —_
2 = @ P i Total
=] & (= Variable SET |OCT | NOW | DIC | EME | FEE | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGD
a 3 o a2 Anual
&) a =
E = Es com {mmy) 7E | 178|285 [ 309 | 334 | 338 [485 [ 728 | 380 |25 (177 ] &8 387
§ § E ] % Qe {riis) 107 | 224 | 282 | 412 | 422 | 400 [ 812 (1021819 | 483 | 378 | 121 432
B -
WO E E = 0| Qe | Is/s Kom™) 12 | 28 | 48 4.8 50 EY | 71 |118 | 72 | B4 | 22 | 15 50
o Aporttotal (Hm3) 277 | 589 [101.8 1107|1157 | 118.6 | 164.0 | 284.6 |185.7 | 120.1 | 738 | 3580 1367

Las simulaciones se realizaron para toda el areapmmdida dentro de Argentina
perteneciente a las cuencas de los rios Parardguary Uruguay. No se pudieron simular las

cuencas correspondientes al Rio del La Plata pdisponer de la informacion necesaria.



CONCLUSIONES

La elaboracion del Balance Hidrico Superficial @€Cuenca del Plata constituye una fuente
de datos fundamental para facilitar la gestién ake recursos hidricos por parte de los paises
involucrados. En el marco de un Proyecto especédiaborado por el Comité Intergubernamental
Coordinador de la Cuenca del Plata, diferentesnisges publicos de la Argentina asumieron la
reazlizacién del estudio dentro de su territorioe @barca una area de aproximadamente 515.000
km?©.

A tal efecto se dividid la porcion Argentina copendiente a la Cuenca del Planta en 36
subcuencas, tomando como referencia los aportess aRios Parana, Paraguay y Uruguay,
principales cursos de agua de la region.

Se relevaron datos de lluvias en 93 estacionesgohétricas de la SSRH, el INTA y el
SMN, datos de caudales en 47 estaciones hidrometiie la SSRH y datos meteoroldgicos en 38
estaciones del INTA y del SMN, para series que eatte los afios 1970 y 2010. Se usaron
procedimientos estadisticos apropiados para varifec consistencia de los datos y para rellenar
series con datos faltantes.

Con estas series se aplico el programa CHAC quieimgnta el método de Témez para la
transformacion lluvia-caudal, usando dos terciosodedatos para la calibracion del modelo y un
tercio para la verificacion. Para el ajuste de p&téos del modelo se usaron datos topograficos, de
suelos y cobertura vegetal proporcionados por &AINSe simularon datos de caudal en cuencas
agoradas y se realizaron extensiones a cuencdermadas.

Los resultados del Balance Hidrico Superficialemitbrio Argentino de la Cuenca del Plata
se resumieron en tablas y graficos apropiados, alearon en un Sistema de Informacién
Geografico y finalmente se anexaron al Informe G@drgresentado al CIC en octubre de 2014.
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