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RESUMEN

En este trabajo se presenta la modalidad para integrar herramientas educativas disponibles
en la web con la finalidad de fortalecer las clases teodricas, practicas y de laboratorio en
fisica nuclear. Contempla la busqueda de recursos educativos abiertos y software libres,
validacién de los mismos, elaboraciéon de guias para su uso, prueba piloto con un
determinado numero de alumnos e implementacion de las mismas en un aula virtual de
Moodle. Las herramientas utilizadas son applets, simuladores, videos y software para
resolver ejercicios sobre radiactividad.

INTRODUCCION

Ante la variedad de medios tecnol6gicos disponibles en internet como simulaciones,
entornos diferenciados de aprendizaje o videos, por solo mencionar algunos, resulta de
interés incorporarlos a la ensefianza teorica y practica de la fisica nuclear. La finalidad es
capturar la atencién de los receptores, aclarar conceptos abstractos, facilitar el aprendizaje
utiizando medios que activen varios sentidos, reducir los tiempos para adquirir y
comprender la informacion. En este caso a las herramientas educativas se las toma como
elementos integradores para el aprendizaje, y como complemento de las clases
tradicionales. De esta manera se aprovecha la tecnologia para generar nuevas y distintas
formas de aprender (Sanchez, 1999). Se utilizan los recursos de la web para motivar al
estudiante hacia el aprendizaje, incentivarlo y desarrollar habilidades y destrezas que
permitan poner en marcha sus propias ideas (Delgado, 1998).

Internet dispone de los mas variados entornos multimediales a los que se puede acceder de
forma libre y gratuita. Investigando esos espacios se descubren nuevas formas de abordar
los conceptos tedricos y las practicas experimentales en ciencias exactas como lo es la
fisica.

Por otra parte, las nuevas tecnologias se deben investigar para generar nuevas formas de
hacer llegar el conocimiento (Gamez, 2000).

METODOLOGIA

La metodologia de trabajo consistié en investigar los recursos disponibles en internet en
cuanto al rigor cientifico de los contenidos, los resultados obtenidos en las practicas de
laboratorio por contrastacion con los realizados con instrumentos reales, la facilidad para
acceder a la informacion y el aporte al aprendizaje. Para ello se realizé una prueba piloto
con los docentes a cargo de la materia y una indagacion sobre su percepcion en cuanto a la
relevancia del uso de las herramientas. Para cada herramienta se elabor6 un manual de
instrucciones de uso y un cuestionario de conocimientos adquiridos.

Se ilustran a continuacién las herramientas seleccionadas y una breve descripcion de cada
una de ellas.

e http://www.molypharma.es/esp/calculadora.html se utiliza para realizar calculos de
actividad de un radionucleido. Como se observa en la siguiente imagen se pueden
realizar diferentes calculos e ingresar con cualquiera de los datos.
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llustracidn 1: software para calculo de Actividad

e https://phet.colorado.edu/sims/build-an-atom/build-an-atom_es.jnlp permite construir
un atomo agregando protones, neutrones o electrones y mostrando en el margen
superior derecho una tabla con el atomo que se va formando. Ademas se puede
acceder a un juego para verificar conocimientos adquiridos.
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llustracidon 3: Juego interactivo sobre la construccion de un atomo

e http://nucleardata.nuclear.lu.se/toi/radSearch.asp  facilta la  bldsqueda de
radionucleidos a partir de algin dato conocido como numero masico, numero
atomico, periodo de semidesintegracion. Concluida la busqueda ofrece la tabla de
resultados.
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llustracidn 4: Tabla de radionucleidos
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llustracién 5: Simulador de particulas

RESULTADOS

Las herramientas se probaron en los cursos que dicta el Centro Universitario de Tecnologia
Nuclear, dentro de la materia Fisica Nuclear. Las tres primeras aplicaciones se utilizaron
para realizar célculos y afianzar conocimientos tedricos. El simulador del detector se
implementd en los practicos de laboratorio y se compararon los resultados obtenidos con los
instrumentos reales luego de graficar los datos y contrastar las curvas, por ejemplo la de
calibracion del instrumento. El simulador de particulas se utilizara en los cursos que se
dictan en la Central Nuclear Embalse para personal que tiene que rendir licencias de
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http://radiation-lab.software.informer.com/ simulador de un detector Geiger Muller
para radiaciones ionizantes. De fécil instalacion, sirve para realizar experiencia
variando la distancia, el radionucleidos, los blindajes interpuestos o la actividad de la
fuente radiactiva.
http://getwordwall.com/VisualSimulations
simulacién de particulas para la ensefianza en fisica. Cuenta con una coleccién de
simulaciones que reflejan cada uno una idea clave en la ciencia de los atomos y las
moléculas.

atomScope2 es un programa de
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operador u oficial de radioproteccion, y para los ingresantes a la central. Todas estas
herramientas se integraron en un mapa conceptual sobre Fisica Nuclear elaborado con el
software denominado CmapTools (herramienta gratuita para crear mapas conceptuales), y
se lo instal6 en el aula virtual correspondiente a los cursos mencionados.

Se presentaron dificultades para abrir todas las herramientas asociadas en otros
ordenadores diferentes al usado para la construccion. Esto se solucioné convirtiendo los
materiales en un video (por ejemplo presentaciones de power point, applets educativos, y
archivos Word), se guard6 el mapa conceptual como pagina web, se comprimié y se lo subio
al aula. De esa manera se logré el funcionamiento de todas las herramientas.

CONCLUSIONES

Dado lo novedoso de las herramientas, el atractivo aspecto visual, la interactividad de las
mismas y los resultados obtenidos en pruebas realizadas en los cursos, se comenzara a
integrar estos recursos en las aulas virtuales dispuestas para trabajar con los alumnos de
las materias de grado y posgrado referidas al area nuclear como asi también en todos los
cursos que se dicten con modalidad semipresencial o a distancia por ejemplo el curso para
Técnicos del area Medicina Nuclear que se dicta para todo el Noroeste argentino.
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