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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue elaborar un mapa de Interfase Urbano-Rural (IUR) para las Sierras
Chicas de la provincia de Cérdoba. Se utiliz6 un método de mapeo basado en la localizaciéon de las
edificaciones y la disponibilidad de vegetacion combustible. Se trabaj6é sobre una capa raster base
(10 x 10 m) y para cada pixel se calcul6 la densidad de edificaciones en una circunferencia de 500
m de radio, utilizando una ventana mévil. La IUR ocupa el 14,8% del area de estudio. Sin embargo,
alberga 143.700 viviendas, lo que representa el 52% de la totalidad de las edificaciones del area de
estudio. Asimismo, 6.769 viviendas se ubicaron en areas que sufrieron incendios entre 1999 y 2011,
de las cuales el 63% se ubico en areas de IUR. Por tal motivo, es imprescindible adoptar medidas
de manejo destinadas a minimizar el riesgo y planificar el desarrollo urbanistico futuro.
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ABSTRACT

The main goal of this research was to map the Wildland-Urban Interface (WUI) in the Sierras
Chicas of Cérdoba Province. The approach we used is based on the location of buildings and
availability of wild vegetation. We worked on a raster (10 x 10 m) and for each pixel we calculated
the density of buildings using a circle of 500 m radius and using a moving window. The WUI
represents 14.8% of our study area. Nevertheless, the number of buildings included is 143,700,
which represents 52% of the total buildings in our study area. Additionally, 6769 buildings were
located within the perimeters of fires occurring between 1999 and 2011, 63% of which belonged to
WUI areas. For these reasons, the implementation of management policies aiming at reducing fire
risk and planning future urban development is mandatory.

Keywords: Exurbanization, fire risk, Chaco Serrano.

Sin embargo, las consecuencias de la
intervencion humana en los regimenes de
fuego es dificil de predecir, lo que dificulta la

Introduccion
El fuego es un disturbio natural en muchos

ecosistemas y cumple un rol fundamental como
modelador del paisaje, afectando la estructura,
composicién y procesos ambientales. Sin
embargo, en la actualidad los regimenes de
fuego se encuentran altamente influenciados
por las actividades humanas, que modifican el
numero de igniciones y la disponibilidad de
combustibles. El resultado de esta influencia se
manifiesta en cambios en la frecuencia,
severidad y distribucion del fuego en el paisaje.

estimacién del riesgo de incendios. En la
actualidad, uno de los focos de mayor interés
en la tematica es la denominada Interfase
Urbano-Rural (IUR), el é&rea donde las
viviendas se encuentran rodeadas de
vegetacion natural (Radeloff et al., 2005). Estas
urbanizaciones de baja densidad implican un
mayor riesgo para las personas y sus bienes,
como consecuencia de la proximidad entre las
viviendas y la vegetacién combustible.



En las Sierras Chicas de Coérdoba, el fuego
es uno de los principales agentes de disturbio.
El area es una de las mas pobladas de la
provincia y estd sufriendo un importante
proceso de exurbanizacion. Bajo estas
circunstancias, resulta imprescindible la
localizaciéon de las zonas de IUR para la
evaluacion y manejo del riesgo de incendio.

El objetivo de este trabajo fue confeccionar
un mapa de IUR a escala de detalle en las
Sierras Chicas de Cordoba y evaluar el riesgo
de incendio utilizando mapas de area quemada.

Materiales y métodos

Area de estudio

Las Sierras Chicas de Coérdoba (8100 kmz)
se elevan con direccion Norte-Sur entre los 500
y 1950 m. La vegetacion pertenece al distrito
Chaquefio Serrano y comprende un mosaico de
bosques de llanura (< 750 m), bosque serrano
(700 — 1200 m), arbustales (1000 — 1100 m) y
pastizales (> 1000 m). El clima es templado
semidrido. La temperatura media anual es de
16,8 °C y la precipitacion anual es de 960 mm,
principalmente concentrada en el semestre
calido. El area es una de las mas pobladas de la
provincia de Cérdoba y ha registrado un
incremento poblacional del 63% desde 1980. En
los Ultimos afios se ha observado un importante
proceso de exurbanizacion, es decir, la
ocupacion residencial de baja densidad en
areas naturales.

Las Sierras Chicas presentan un régimen de
incendios invernal, con el mayor numero de
incendios y area quemada en los meses de
Agosto y Septiembre. Entre 1999 y 2011 se
guemaron 240.000 ha (31% del area total), en
su mayoria como consecuencia de la ocurrencia
de grandes incendios (> 1000 ha). Asimismo, se
han registrado incendios mayores a 15.000 ha
con frecuencias entre 1 y 3 afios (Argafiaraz et
al., 2015; Argafiaraz et al., en revision).

Mapa de Interfase Urbano-Rural

Se utiliz6 un método de mapeo basado en la
localizacion de las edificaciones y la
disponibilidad de vegetacion combustible (Bar-
Massada et al., 2013). La capa de edificaciones
se generd por interpretacién visual de
imagenes de Google Earth (2009 — 2014). En
areas urbanas densamente pobladas se
utilizaron los radios censales del Censo
Provincial 2008 y se crearon puntos al azar de
acuerdo con el nimero de viviendas relevadas.
La capa final conté con 276.572 puntos, de los
cuales 190.624 se identificaron visualmente y
los restantes al azar segun los datos censales.

El mapa de vegetacion combustible se
generé a partir de imagenes SPOT 5 (10 m de
resolucién espacial) del afio 2012. El mapa
original contenia 8 clases y su precision global
fue del 90%. Posteriormente, las clases se
reclasificaron en Vegetacion combustible vy
Cubiertas no combustibles.

El mapa de IUR se cre6 a partir de una capa
raster base (10x10m) y para cada pixel se
calcul6 la densidad de edificaciones en una
circunferencia de 500 m de radio, utilizando una
ventana movil. Si la densidad de edificaciones
fue mayor que 6,17 edif./km®y el porcentaje de
vegetacion combustible mayor a 50%, el pixel
se clasific6 como Intermix-lUR; mientras que si
el porcentaje de vegetacion fue menor a 50%,
pero el pixel se encontraba a menos de 600m
de un parche de vegetacion combustible de
més de 5 km?, el pixel se clasificé como Buffer-
IUR (Radeloff et al., 2005; Bar-Massada et al.,
2013). Se utilizé este buffer en funcién de la
distancia maxima que puede volar una particula
encendida durante un incendio.

El riesgo de incendios en la IUR se evalué
determinando la superficie y ndmero de
edificaciones ubicadas dentro de las areas
quemadas entre 1999 y 2011, y en relacion a la
ocurrencia de grandes incendios, ya que éstos
suponen un mayor riesgo debido a su dificultad
de control y alto poder destructivo. Asimismo,
también se evalué el riesgo en funcién de los
grandes incendios que afectaron a la provincia
en el afio 2013.

Resultados

El area clasificada como IUR en las Sierras
Chicas fue de 120.400 ha, lo que representa el
14,8% del area. De ellas, 89.500 ha pertenecen
a la intermix-lUR (11%) y 30.900 ha pertenecen
a la buffer-lUR (3,8%) (Fig. 1). La mayor
superficie de IUR se present6 en forma de tres
parches grandes y continuos, de direccién
Norte-Sur y ubicados sobre las laderas Este y
Oeste de las Sierras Chicas (Fig. 1).

El nimero de edificaciones incluidas en la
IUR fue 143.700 (52% del total). De ellas,
59.300 pertenecen a la intermix-lUR, es decir,
edificaciones que se encuentran inmersas en
una matriz de vegetacion combustible y 84.400
pertenecen a la bufferrlUR, es decir,
edificaciones que se encuentran a menos de
600 m de un area con vegetacion combustible.

Entre 1999 y 2011, mas de 17.100 ha de la
IUR sufrieron incendios. De ellas, 13.800 ha
(12% de la IUR) se quemaron una vez y 3.300
ha (3% de la IUR) sufrieron dos o mas
incendios. Las edificaciones ubicadas dentro de
los perimetros de fuego 1999-2011 fueron



Fig. 1. Mapa de la Interfase Urbano-Rural (IUR) en las Sierras Chicas de Cérdoba.

6769. De ellas, 5.428 y 984 se encuentran en
areas que se quemaron una y dos veces en
este periodo, respectivamente; perteneciendo
la mayoria a la IUR (63%). El 61% de la IUR
guemada fue originada durante grandes
incendios (> 1.000 ha), afectando el 24% de las
edificaciones de la IUR ubicadas en areas
guemadas.

En 2013, se quemaron 40.500 ha en las
Sierras Chicas. El porcentaje de IUR afectado
por estos incendios fue bajo (8,2%). Sin
embargo, el nimero de edificaciones ubicadas
dentro de las areas quemadas fue de 459,
perteneciendo el 79% de las mismas a la IUR.

Conclusiones

Considerando que la zona esta sufriendo un
proceso de exurbanizacién y que muchas de
estas construcciones se encuentran en areas
de IUR que tienen una historia de fuego
reciente, se recomienda regular el desarrollo
urbano e implementar planes integrales para el
manejo del riesgo de incendio para las zonas
identificadas como Interfase Urbano-Rural.
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