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RESUMEN

Usar la energia con la mayor eficiencia es una medida efectiva para el cuidado del
ambiente por la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero. Utilizar menos
recursos energéticos para igual finalidad, es ahorrar pensando en el futuro.

Teniendo en cuenta estas premisas el presente trabajo plantea posibles acciones
correctivas que permitan mitigar los efectos colaterales del uso irracional de la energia
eléctrica en el ambito del Laboratorio de Ensefianza de la Fisica (L.E.F.) del Departamento
de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, que no solo afecta en el
aspecto econémico a la Facultad y por ende a la Universidad Nacional de Cérdoba, sino
tiene implicaciones directas sobre el bienestar de todo el planeta.

En este contexto, el uso eficiente de la energia (UEE) constituye una de las mas
importantes herramientas para enfrentar los problemas sefialados.

INTRODUCCION

A principios de los setenta la gran mayoria de los paises industrializados adoptaron
agresivas politicas de racionalizacion de la energia para enfrentar los severos aumentos en
los precios del crudo y los elevados grados de incertidumbre que se instalaban en los
mercados de la energia. Lo que ha cambiado es el contexto en el cual debe darse la
expansion del sistema energético y los desafios que este enfrenta, en los cuales aquellos
ligados al medio ambiente, son cada vez mayores y mas complejos.

El elevado crecimiento de la economia en los Ultimos afios se ha traducido en una
extraordinaria expansion del consumo de energia. De mantenerse la dinamica observada
durante los ultimos quince afos, los requerimientos energéticos que se desprendan de ella
deberian acarrear una respuesta desde el lado de la oferta que si no tiene en consideracion
la proteccion del medio ambiente y de los recursos naturales nacionales, podria
comprometer el crecimiento futuro del pais.

El uso eficiente de la energia no consiste en racionar o reducir los servicios que esta
presta sino en utilizarla mejor. Incluso existen evidencias de que los aumentos de
productividad y la reduccion de los consumos energéticos por unidad de producto
constituyen facetas del mismo proceso.

La electricidad usada para la iluminacién contribuye al balance energético de un
edificio de forma significativa en funcion de las precauciones adoptadas tras la seleccion del
sistema de iluminacién.

En el presente trabajo se plantea eficientizar el consumo de energia eléctrica del
L.E.F. a partir de la propuesta de cambio de luminarias por la tecnologia LED y un esquema
de distribucion sectorizada de la alimentacion de los espacios a iluminar de manera de
poder elegir el area a iluminar en funcién de la utilizaciéon del laboratorio que puede variar
entre un espacio reducido para investigacion o puesta en funcionamiento de equipos hasta
un 100% de utilizacion en el caso de actividades académicas como clases grupales,
seminarios, etc.



OBJETIVO

Identificar los consumos de energia eléctrica de las luminarias instaladas en el
Laboratorio de Ensefianza de la Fisica del Departamento de Fisica de la F.C.E.F. y N —
U.N.C.-, proponer un cambio utilizando tecnologias energéticamente mas eficientes,
plantear estrategias para minimizar el consumo de energia eléctrica y cuantificar el potencial
ahorro energético y disminucién de gases de efecto invernadero devenidos de la sustitucion.

METODOLOGIA

La selecciéon de un sistema de iluminacion es extraordinariamente compleja, ya que
influyen un conjunto de parametros de muy distinta indole vinculados tanto a requerimientos
funcionales como exigencias de las tareas que se realizan en el area a iluminar, respuestas
al color, exigencias estaticas y encandilamiento reducido o controlado, como a
requerimientos técnicos de densidad luminica, eficiencia (Ilimenes/watt), sistemas de
control, factor de potencia, vida Gtil y costo para el ciclo de vida.

En este trabajo se plantea la optimizacion de los sistemas de iluminacion existentes
en el L.E.F. mediante la sustitucion de las luminarias incorporando la tecnologia LED.

Para la evaluacion del rendimiento y la sustitucion de los sistemas propuestos, se
eligio una luminaria, que para igual intensidad de luz, produjera un importante ahorro de
energia. (Ver Tabla 1).

Ahorro
Bombilla | Lampara Durante
Bajo Cons.

Incand. | Equivalente la vida util
(W) (W) (kwh)
40 9 248
60 11 392
75 15 480
100 20 640
150 32 944

Tablal- Comparacion energética entre luminarias incandescentes y bajo consumo
Fuente: enforce — energy auditors network

En la Tabla 2 se relacionan los valores en lumenes (Im) comparandolos con el
consumo en Watts (W) aproximado que poseen diferentes tipos de lamparas. Como puede
apreciarse, las lamparas tipo LEDs son las de mayor eficiencia luminosa al consumir menos
potencia para igual intensidad luminosa, que el resto de las lamparas con otra tecnologia.

Valores en CONSUMO APROXIMADO EN WATTS (W) SEGUN EL TIPO DE LAMPARA
lmenes (Im) LEDs Incandescentes Hal6genas quorc;ZI(_:gntes
50/80 1,3 10 --- ---
110/ 220 3,5 15 10
250/ 440 5 25 20 7
550/ 650 9 40 35 9
650/ 800 11 60 50 11
800/ 1500 15 75 70 18
1600/ 1800 18 100 100 20
2500/ 2600 25 150 150 30
2600/ 2800 30 200 200 40

Tabla 2- Comparacion entre flujo luminoso y consumo para diferentes tecnologias.
Fuente: http://www.asifunciona.com/tablas/leds_equivalencias/leds_equivalencias.htm



Tanto las lamparas fluorescentes como las ahorradoras CFL, aunque consumen
mucho menos energia eléctrica que las incandescentes, tienen el inconveniente de contener
mercurio (Hg) en su interior, metal pesado peligroso y altamente contaminante si al
romperse el cristal exterior que recubre estas lamparas en un descuido o accidente casual
se libera ese elemento quimico al medio ambiente.

A diferencia de las lamparas incandescentes, fluorescentes, halégenas y CFL que
radian la luz en todas direcciones de forma uniforme, los LEDs la emiten a partir de la
superficie superior del chip y la proyectan directamente en forma de cono, formando un
angulo entre 120 y 140 grados. Tienen una vida util extensa, de unas 50 mil horas
aproximadamente, aspecto beneficioso en comparacién con las mil horas que poseen las
lamparas incandescentes y las 10 mil de las fluorescentes.

Al generar muy poco calor su eficiencia alcanza cerca del 85% de la energia
consumida, por lo tanto, por cada kilowatt hora (kWwh) que consume un LED, las plantas
termoeléctricas que generan la electricidad necesaria para satisfacer la demanda de los
usuarios dejan de emitir al medio ambiente alrededor de 0,6 kg de CO, para obtener la
misma iluminacién que si utilizamos una lampara incandescente de mucha mayor potencia y
consumo en watt (W).

CALCULO DE POTENCIALES CONSUMOS

Se propone sustituir los tubos fluorescentes existentes de 40 W por tubos de
tecnologia LED de 9 W. Con esta sustitucion conservariamos las mismas condiciones de
intensidad luminosa segun las exigencias del laboratorio.

Para los calculos se consideraron 12 horas de funcionamiento de las instalaciones
durante un periodo de 9 meses en correspondencia con el calendario académico. Los
valores del potencial consumo y disminucion de CO, se muestran en el Cuadro 1.

Tecnologia N° Potencia | Potencia Energia Energia Emisiones Ahorro Disminucion
luminarias | Unitaria Total Anual COo2 Energia Cco2
(W) (W) (KWh/dia) | (KWh/afio) | (Kg/afio) | (KWh/afio) | ( Tn/afio)
Fluorescente 100 40 4000 48,00 12960,00 7776,00
LED 100 9 900 10,80 2916,00 1749,60 10044,00 6,03

Cuadro 1: Potencial Consumo y ahorro de energia y CO2 devenido de la sustitucion propuesta

ANALISIS DE RESULTADOS

Mediante el cambio de tecnologia propuesto se lograria bajar el consumo energético
anual a la cuarta parte lo que adicionaria una disminuciéon en las emisiones de CO, al
ambiente de aproximadamente 6 Tn anuales.

La eficientizacion del consumo eléctrico se podria mejorar redisefiando la red
eléctrica interna del L.E.F. en modulos independientes que permitan accionar solo las
luminarias que son necesarias para cada actividad.

Esta sustitucion y redisefio de la red de iluminacion, implica una inversion
econOmica, que se amortiza con el correspondiente ahorro en el consumo de energia
eléctrica de la red domiciliaria. El objeto de un analisis energético orientado en funcion de
los usos finales de la energia es desarrollar una estrategia de abastecimiento energético al
minimo costo.

Mediante la sustitucién planteada se podria mejorar el rendimiento y la eficiencia del
uso de la energia eléctrica, con la generacién de beneficios econémicos y ambientales.

La implementacion de nuevas tecnologias debe complementarse con campafias de
promocién y concientizacién de la comunidad universitaria relacionadas con la importancia
que este hecho tiene a nivel organizacional y formativo, pues las personas que estaran
vinculadas en el desarrollo de las estrategias seran todas aquellas que forman parte de la
institucion.



CONCLUSIONES

De acuerdo a las observaciones de caracter cualitativo que se hicieron en las
instalaciones del L.E.F., se pudo observar que el uso racional y eficiente de la energia
eléctrica podria ser mejorado invirtiendo en nuevas tecnologias, acompafiado de otras
medidas como la sectorizacién de circuitos, de manera que puedan ser accionadas solo las
luminarias necesarias en virtud del uso del laboratorio que es variable y depende de las
distintas actividades que se desarrollan en el mismo.

Para mitigar los efectos del uso irracional de la energia eléctrica se deberian realizar
campafas de sensibilizaciéon y concientizacion de la comunidad universitaria empezando por
la F.C.E.F.y N. que permitan generar conciencia del problema global que existe por el uso
irracional de la energia, pues en la medida que se incrementa la demanda energética se
hace necesario explotar cada vez mas los recursos naturales de todo el planeta, que en el
caso de los de origen fésiles, no son renovables.

Una politica de ahorro de energia y uso eficiente podria mejorar las condiciones de
utilizacion de la misma y este esquema de sustitucién tecnolégica en las luminarias podria
ser implementado en las demas aulas y laboratorios generandose un efecto multiplicador del
beneficio tanto en el ahorro energético como en las disminuciones de gases de efecto
invernadero.
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