Rol de la alantoina durante la maduracion y germinacion de la
semilla de Arabidopsis thaliana T s
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La alantoina es un compuesto nitrogenado heterociclico derivado de la via de
oxidacion de las purinas que tiene un papel importante en la asimilacion, C e A D MS + Sorbitol
metabolismo, transporte y almacenamiento de nitrégeno en plantas (Todd, 2006. J. T

Exp.Bot. 57: 5-12.). Numerosos estudios han demostrado una estrecha relacion entre 120

la activacion de esta via y procesos de aclimatacion y respuesta a estres biotico y ~
abiotico (Alamillo, 2010. Plant Cell Environ. 33: 1828-1837.). o |
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Las permeasas de ureidos (AtUPS) son una familia de proteinas de membrana,

algunos de ellos caracterizados como transportadores de alantoina, xantina y acido
urico. AtUPS4 es un miembro de esta familia, cuya expresion se encuentra
restringida principalemente a los estadios finales de la maduracion del fruto, la

semilla seca y las primeras horas de la germinacion ° B > a1
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El objetivo de este trabajo es determinar el efecto de la alantoina en la ies desde aimblhieen Sleprizlals InbEn
germinacion de semillas de A. thaliana. Para ello se determiné el contenido de

ureidos durante la formacion de la semilla y el inicio de la germinacidn. Se evaluo

también la capacidad de germinacion en diferentes condiciones ambientales de o Comiain 2 dsin e i Fig.3: Curva de Germinacién (A-D) de
lineas silvestres, knockout y expresantes de alantoinasa inducibles por estrés. . ?:{:fl1l)a;vg[t)’zgg‘:’f:fﬁt(foeb’?égxzﬁ‘;f;;tfgg7
= _ i ALN inducido por estrés) en MS (A) , MS +
] ] ] 5 - . NaCl 190 mM (B) , Ms + NaCl 1.00mM +
>EL CONTENIDO DE ALANTOINA Y ACIDO ALANTOICO VARIA DURANTE LA ‘ e e s e st
MADURACION DEL FRUTO Y LA GERM|NAC|ON. ESTAS VARIACIONES SE ﬁ la imbibicion para cada uno de los
CORRELACIONAN CON LA EXPRESION DE LA ENZIMA ALANTOINASA (ALN::GUS) ol I tratamientos (E)
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- >LA PROTEINA DE MEMBRANA AtUPS4 TRANSPORTA ALANTOINA

pDR199

Fig. 1: Tincion para actividad GUS en plantulas transgénicas con el gen reportero bajo el control del promotor
de alantoinasa (ALN::GUS) A-C: Silicua 1 , D-E: Silicua 2; F: Silicua madura (Silicua 3); G: Semilla seca; H:
Plantula 3 dias luego de la imbibicion. Los estadios 1 y 2 corresponden a los estadios 7-8 y 9-10 de
https://www.genomforschung.uni-bielefeld.de/GF-research/AtGenExpress-SeedsSiliques.html

Fig.3: Complementacion funcional de cepas mutantes de levaduras deficientes en el transporte de
60 alantoina (dal4) transformadas con el vector pDR199 y pDR199AtUPS4. El cultivo se realizo en medio

A3 minimo con alantoina como unica fuente de Nitrogeno.
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- Los datos obtenidos hasta el momento sugieren que tanto la
. g 0 Acumulacion como la suplementacion exogena de alantoina mejoran la
g " L | _ germinacion en condiciones de estrés salino en A. thaliana. El estrés
= 5 . o .« eps _es : ‘s
: . osmotico no afecta de manera significativa la tasa de germinacion de
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A . La proteina de memebrana AtUPS4, expresada casi exclusivamente en

Las etapas finales de la formacion del fruto, la semilla seca y los
Momentos iniciales de la germinacion transporta alantoina, segun los
ensayos de complementacion funcional realizados. En esta etapa del
desarrollo su funcion podria estar relacionada con el transporte de esta
sustancia dentro de la semilla

Los estudios presentes estan enfocados en determinar la localizacion

Fig.2: Contenido de acido alantoico y alantoina en silicuas (fruto y semillas), semilla seca y plantulas de
3 dias (desde la imbibicion) de plantas wt (A) y knockout de alantoinasa SALK_013427c (aln-3). Las
determinaciones se realizaron siguiendo la metodologia propuesta por VogelsandVanderDrift(1966)

>LA ALANTOINA, TANTO ENDOGENA COMO EXOGENA, MEJORA LA GERMINACION
EN CONDICIONES DE ESTRES SALINO.

A B Se NaC tisular y celular de la proteina para comprender su funcion.
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