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RESUMEN

El sistema educativo universitario tradicional presenta una organizacion disciplinar fragmentada
que tiende a segmentar el conocimiento y dificulta integrarlo con la realidad profesional y social.
La escasez de integracion horizontal y vertical en los planes de estudio universitario, en general, y
en las carreras de agronomia en particular, es una problematica actual. El objetivo de este estudio
es disefiar una propuesta pedagogico-didactica mediante el uso del Aprendizaje Basado en
Problemas para alcanzar la integracién de contenidos en la asignatura Botanica Morfoldgica de la
carrera Ingenieria Agrondmica de la Universidad Nacional de Cordoba. Se realiz6 un estudio
exploratorio, las unidades de analisis fueron el equipo docente y el estudiantado, correspondiente
al ciclo lectivo 2022. Los instrumentos de recoleccion de datos utilizados para caracterizar la
asignatura e indagar sobre la tematica fueron la entrevista y la encuesta semiestructurada. El
andlisis de datos obtenidos en la etapa de investigacion educativa, puso de manifiesto la
problemaética referida a la escasez de integracion de contenidos asociada a la necesidad de generar
estrategias de ensefianzas dirigidas a tal fin en el Ciclo de Conocimientos Basicos. Para dar una
solucion al objeto-problema se disefid una propuesta didactica que implementa el Aprendizaje
Basado en Problemas, como estrategia de integracion curricular a través del formato pedagdgico
Aula-Taller. Esta propuesta pedagdgico-didactica permitira alcanzar la integracion de contenidos
en la asignatura Botanica Morfologica, como asi también, la articulacién horizontal y vertical con
las asignaturas Botanica Taxondmica y Manejo Sanitarios de cultivos.

Palabras clave: ensefianza en las Ciencias Agropecuarias, estrategias didacticas en las Ciencias
Experimentales, situaciones problematicas, aula-taller
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ABSTRACT

The traditional university educational system presents a fragmented disciplinary organization that
tends to segment knowledge and makes it difficult to integrate it with professional and social
reality. The lack of horizontal and vertical integration in the university curricula, in general, and
in agronomy careers in particular, is a current problem. The objective of this study is to design a
pedagogical-didactic proposal through the use of Problem-Based Learning to achieve the
integration of contents in the Morphological Botany subject Agronomic Engineering of the
National University of Cordoba. An exploratory study was carried out and the units of analysis
were the teaching staff and the student, corresponding to the 2022 school year. The data collection
instruments used to characterize the subject and investigate the problem were the interview and
the semi-structured survey. The data analysis obtains in the educational research stage revealed
the problem related to the lack of content integration associated with the need to generate didactic
strategies aimed at this purpose in the Basic Knowledge Cycle. In order to solve the object-
problem, a didactic proposal was designed that implements Problem-Based Learning as a
curricular integration strategy through the Classroom-Workshop pedagogical format. This
pedagogical didactic proposal will allow the integration of contents in the Morphological Botany
subject, as well as the horizontal and vertical articulation with the Taxonomic Botany and Crop
Sanitary Management subjects.

Keywords: teaching in Agricultural Sciences, didactic strategies in Experimental Sciences,
problematic situations, classroom-workshop
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“Enseniar no es transferir conocimiento,
sino crear las posibilidades para su propia
produccion o construccion”

Paulo Freire



VIl

INDICE
1. INTRODUCCION.......oiiiiiieieieisie sttt 2
1.1 Delimitacion del objeto problema ... 2
1.2 Formulacion del ProbIEMA. ... 2
1.3 Justificacion del ProbIEMa...........cooiiiiiiiiii e 3
1A EStA00 GEI AITE ...ttt bbb 3
1.5 MAICO TEOMICO ...vevveieie sttt bbbttt bbb bbbt e bbb bbb ens 6
2. OBUIETIVOS ..ottt s bttt st et e bt e s et et et e te st et eneate e 8
3. PARTE 1: INVESTIGACION EDUCATIVA ....cooieeeeeereeeeeseeeee e teses s s, 9
3L METODOLOGHA ...t 9
3.1.1 Tipo de estudio y unidad de @n8liSIS..........ccoureririrererinieie e 9
3.1.2 Instrumentos de recolecCion de datoS.........cccevvieiieieieiece e 9
TN R BN o LT o (=0 - (0SS 10
B2 RESULTADOS ...ttt st s ettt sttt et st ne b nnens 10
3.2.1 Caracterizacion de la asignatura Botanica Morfoldgica: anélisis de documentos
INSEITUCIONAIES ...t sttt b bbb nnenreas 10
3.2.2 Caracterizacion del equipo docente y analisis de las percepciones en torno a la
integracion de contenidos en la asignatura Botanica Morfoldgica.............cccocevveiiiiecnennne 13
3.2.3 Caracterizacion del estudiantado y analisis de las percepciones en torno a la
integracion de contenidos de la asignatura Botanica Morfoldgica.............ccccoevveieiieinennns 16
4. PARTE 2: PROPUESTA PEDAGOGICO - DIDACTICA......ooveeeeeeeereeeeseeeeee e 19
4.1 Modalidad y tiempo destinado a implementar la propuesta............ccccocevveveiicieesieennenn, 19
4.2 Objetivos generales de la propuesta didactica pedagigica............ccoevvrerereenienieienennn. 20

4.3 Disefio del Taller Integrador: “Identificacion de malezas de importancia agrondémica” 20

4.4 Tipos de recursos didacticos utilizados en 10S talleres ..........cccoovvvieiiiiincinenceeee 29
SR A7 1 [T o o oIS 30
5. CONCLUSIONES ...ttt ettt ettt s et e bttt b re et 32
6. REFERENCIAS ...ttt ettt b bbbttt ere e e 34

T ANEXOS s 38



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Mapa curricular de la carrera Ingenieria Agrondmica, FCA-UNC ...........cccccevvinennns 11

Figura 2. Categorias y antiguedad del equipo docente de la asignatura Botanica Morfoldgica 13de

la carrera Ingenieria Agrondmica, UNC (AR 2022). .....cccceeieeieiieieeie e e esie e e see e 13

Figura 3. Condicion del estudiantado luego de las Evaluaciones de Suficiencia | y Il de la
asignatura Botanica Morfoldgica de la carrera Ingenieria Agrondmica, UNC (Afio 2022)......... 16



1. INTRODUCCION

1.1 Delimitacién del objeto problema

En un mundo globalizado, cada vez mé&s complejo e interconectado, las instituciones de
educacidn superior estan replanteando sus modelos de formacién, de modo que puedan responder
mejor a las necesidades del contexto social (Tiburcio-Moreno, 2009). El sistema educativo
universitario tradicional presenta una organizacion disciplinar fragmentada, la cual tiende a
segmentar el conocimiento y dificulta integrarlo con la realidad profesional y social (Diaz-Barriga,
2020). Por lo tanto, se requiere pasar de la simple presentacion y transmisién de conocimientos
hacia la articulacion e integracion de los saberes y el desarrollo de habilidades y destrezas claves
para hacer un uso apropiado de éstos (Felder et al., 2000).

El intercambio de contenidos entre diferentes disciplinas para lograr la integracion curricular,
generalmente presenta cierta tension, ya sea por la falta de formacion docente, falta de
comunicacion entre el cuerpo docente de las disciplinas o porque la misma es muy labil (Corbacho
et al., 2021). Es por ello que la escasez de integracién horizontal y vertical en el curriculo a nivel
universitario, en general, y en las carreras de agronomia en particular, es una problematica
presente. Esta situacion también se replica en la integracién de los contenidos desarrollados en la
asignatura Botanica Morfoldgica y su articulacion con otras disciplinas de los primeros afios de la

carrera de Ingenieria Agronémica de la UNC.

1.2 Formulacion del problema
En base a esta problemaética se plantea el siguiente interrogante:
¢Como lograr la integracion de contenidos en la asignatura Botanica Morfologica de la carrera de

Ingenieria Agronomica de la Universidad Nacional de Cordoba?



1.3 Justificacion del problema

Lograr la integracion es una problemética que requiere de un andlisis critico y reflexivo por
parte de todos los actores comprometidos en la ensefianza universitaria. En este sentido, en las
Ciencias Agropecuarias, reconocer las limitaciones que actualmente ofrece la vision disciplinar,
necesita de un trabajo integrado entre autoridades, docentes y estudiantes a los fines de plantear
una nueva forma de producir y transmitir el conocimiento agronémico. Segun, Degano y Ochoa
(2009) se requiere un cambio de paradigma en la produccion y especialmente en la transmision y
construccion del conocimiento. En este escenario, el ejercicio profesional del/a Ingeniero/a
Agrénomo/a demanda competencias para articular saberes pertinentes en la resolucion de
problemas que se presentan como complejos y multidisciplinarios (Zamudio et al., 2019). Por
consiguiente, el estudio y abordaje de esta problematica se considera de interés y de fundamental
importancia.

En este trabajo se presentan los principales resultados referidos a la integracion de contenidos
en la asignatura Botanica Morfoldgica de la carrera de Ingenieria Agrondmica de la Universidad
Nacional de Cérdoba (UNC), y a partir del analisis de éstos se disefié una propuesta de
intervencion pedagogico-didactica para la problematica de la integracion curricular. Por lo tanto,
se espera que este estudio sea beneficioso para el estudiantado que cursa la carrera y para el cuerpo

docente.

1.4 Estado del arte

En el nivel universitario las primeras experiencias sobre integracion curricular referenciadas,
se remontan a los afios 50 en la educacion médica. En esta época, en los centros académicos de
ciencias de la salud, surgio una nueva clase de “médicos investigadores” que ademas de dedicarse

a la docencia, realizaban investigacion y a su vez practicaban la asistencia medica. Esa capacidad



para integrar las ciencias basicas con los principios clinicos y al mismo tiempo resolver problemas
asistenciales, demostro la utilizacion de la integracién dentro de la educacion médica (Escanero-
Marcén, 2007). En base a esta experiencia surgié el curriculum integrado, el cual tenia como
caracteristica principal el temprano contacto del estudiantado con la clinica, es decir desde el
primer afio de cursado.

Actualmente, existen diferentes experiencias de integracién curricular que se han realizado con
excelentes resultados en nuestro pais. Por ejemplo, en la Universidad Nacional de la Pampa se
Ilevo a cabo una experiencia de integracion en las carreras de Ingenieria Agrondémica e Ingenieria
Forestal, con el estudiantado de Gltimos afios. La misma consistio en la realizacion de un viaje de
cinco dias para observar distintas realidades productivas en una region del pais. El objetivo fue
integrar conocimientos de los tramos superiores de la carrera, y se concluyé que el viaje resulto
beneficioso para tomar conciencia de la diversidad de situaciones profesionales en las cuales
deberan intervenir los futuros egresados (Albaladejo et al., 2012).

En la Universidad Nacional de la Plata, se implementd el método de Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en un curso optativo de las carreras de Ingenieria Agronémica y Forestal. El
objetivo fue integrar los conocimientos adquiridos previamente a partir de una situacion
problematica y exponer al estudiantado ante una situacion similar a la que podrian enfrentar en su
futura vida profesional. Esta metodologia favorecié la posibilidad de interrelacionar distintas
materias o disciplinas académicas y ayudo a que el estudiantado integre, en un “todo” coherente,
sus aprendizajes (Presutti, 2012).

En la Universidad Nacional de la Pampa, en la carrera de Medicina Veterinaria, se realizo una
experiencia de integracion entre dos asignaturas de 2° y 4° afio. La propuesta pedagogico-didactica
se basé en un trabajo sobre un tema en comun, a partir de la participacion de dos docentes de las

distintas catedras, con el objetivo de lograr en el estudiantado una mirada integral para enfrentar



problematicas relacionadas con su profesion. El trabajo se bas6 en la formulacion de problemas
propuestos por el estudiantado, organizados en grupos para la resolucion de la actividad. En la
misma se desarrollé una préctica basada en un modelo de simulacién de cria bovina como
herramienta did&ctica para la toma de decisiones en el oeste pampeano (Castaldo, 2013).

Por su parte, en la Universidad Nacional de San Juan, en la carrera de Bioingenieria, se realizd
integracion de temas entre las materias de Biologia, Fisica Il e Informética Il mediante charlas
con especialistas y visitas a centros médicos. El resultado se reflejo en una practica enriquecedora
tanto para el estudiantado como para el equipo docente de las catedras (Seminara et al., 2018).

Otra experiencia relevante fue la desarrollada por Gillij et al. (2018) en la Universidad Nacional
de Entre Rios, quienes realizaron desde la catedra de Botanica Morfoldgica una experiencia
educativa denominada “Del aula al campo”. Los objetivos planteados estaban orientados a
reconocer la exomorfologia de especies de importancia agronémica para la region, en plantas
desarrolladas en el campo experimental; y realizar un andlisis comparativo entre la exomorfologia
y la anatomia de estas especies. De esta manera, se incorpord la actividad de campo como
estrategia de integracion y se acrecentd la motivacion, tanto en el estudiantado como en el equipo
docente.

En todos estos antecedentes mencionados, se utilizaron un conjunto de medidas orientadas a
facilitar y mejorar el proceso de adquisicion de las competencias de una titulacion por parte de los
estudiantes (Parra-Costa et al., 2011). Es decir, se aplicaron diferentes estrategias didacticas para
favorecer el proceso de integracion. De este modo, el estudiantado adquirié nuevos conocimientos,
investigod fendmenos y desarrollé un amplio entendimiento de conceptos, principios, modelos y
teorias (Campos-Hernandez y Gaspar-Hernandez, 2003). Contrariamente a las limitaciones que

ofrece la vision meramente disciplinar, es que se considera de fundamental importancia el trabajo



integrado para plantear una nueva forma de producir y transmitir el conocimiento agronémico

(Degano y Ochoa, 2009).

1.5 Marco Teorico
1.5.1 La integracion curricular en la Educacion Superior

La integracion curricular defiende una vision del aprendizaje y la ensefianza como un camino
que el equipo docente y el estudiantado deben seguir para construir conexiones significativas entre
el aula y el mundo real (Andrés y Batistella, 2021). A lo largo de los afios se han formulado
alternativas en el campo curricular, como la construccidon constructivista, la flexibilidad, el enfoque
de competencias, asi como la integracién de tecnologias de la informacién y la comunicacion. Sin
embargo, en el sistema universitario argentino actual aln subsiste una estructura curricular por
asignaturas y la integracion de contenidos es una tarea que le corresponde al estudiante cuando
concluye su formacion profesional (Diaz-Barriga, 2020).

La tendencia actual en la educacion superior es eliminar la fragmentacion y apostar por un
conocimiento integrado que, como sugiere Cano-Garcia (2008) supere la super-especializacion y
el reduccionismo que aisla y separa. Por lo tanto, la integracion de los contenidos resulta una via
apropiada para evitar la fragmentacion del conocimiento (Diaz-Velis Martinez et al., 2005). La
misma puede lograrse mediante la realizacion de tareas docentes integradoras disefiadas con tales
propositos, tal como se mencionaron en el estado del arte.

Finalmente, es importante destacar que las practicas de ensefianza son un componente esencial
en las experiencias académicas cotidianas del estudiantado y, en consecuencia, en sus trayectorias
formativas. Por lo tanto, es imprescindible reflexionar acerca del rol docente, del intenso trabajo
metodoldgico que implica; y a su vez, de la necesidad de la formacidn docente para llevar a cabo

estas actividades de integracion (Corbacho et al., 2021).



1.5.2 El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como estrategia para integracién de
contenidos

La integracion es una tarea que realizan los sujetos de aprendizaje, sin embargo, no se da de
manera automatica. Es decir, si solo exponemos a los sujetos a conocimientos parciales y
especializados, se les dificultard reconocer las conexiones que existen en un mundo cada vez mas
complejo. Por lo tanto, es necesario crear condiciones de aprendizaje que conduzcan a la
integracion (Vélez-Carona, 2013).

Segln Litwin (2008), se entiende por estrategia de integracion en la ensefianza a “aquellas
explicaciones de los docentes o propuestas de actividades dirigidas a la conformacion de un todo
0 una estructuray a la relacion de sentido entre temas, conceptos o campos” (p.70). En este sentido,
el metddo de ensefianza ABP, tiene como principio utilizar situaciones problematicas como punto
de partida para la adquisicion e integracion de conocimientos (Salinas, 2008). EI ABP facilita el
aprendizaje significativo porque esta centrado en el estudiante y promueve su capacidad critica; es
decir que el estudiantado no se considera un auditorio sumiso, sino como actor intelectual en un
proceso de aprender a aprender (Morales-Bueno, 2018). Esta metodologia recoge los supuestos
epistemoldgicos, psicologicos y pedagogicos de Ausubel, que plantea partir de conocimientos
previos para relacionarlos con los nuevos y de Vygotsky, quien destaca el papel relevante del tutor
y la interaccion entre el estudiantado mediante el trabajo colaborativo (Carrera y Mazzarella,
2001).

El ABP es considerado un método de ensefianza mas efectivo que los tradicionales para
incorporar el conocimiento (Wang et al., 2016), dado que favorece el desarrollo de una serie de
habilidades y competencias indispensables en el entorno profesional actual (Presutti, 2012). En las
actividades basadas en el ABP se destacan dos principios fundamentales: el primero, referido a

que los problemas son abiertos, demandantes de un pensamiento critico y reflexion; el segundo



hace alusion a que el estudio se realiza en grupos, donde el estudiantado descubre conocimientos
mediante el proceso de aprender haciendo (Iben y Lassen, 2019). De esta manera, el ABP enfrenta
al estudiantado ante un problema o situacion determinada, similar a la que podrian enfrentar en su
futura vida profesional, como punto de partida para identificar necesidades de aprendizaje

(Presutti, 2012).

2. OBJETIVOS

Objetivo General
Disefiar una propuesta pedagogico-didactica mediante el uso del Aprendizaje Basado en
Problemas para alcanzar la integracién de contenidos en la asignatura Botanica Morfoldgica de la

carrera Ingenieria Agrondémica de la Universidad Nacional de Cordoba.

Objetivos Especificos
1. Caracterizar la asignatura Botanica Morfoldgica de la carrera Ingenieria Agrondémica de la
Universidad Nacional de Cérdoba.
2. Analizar las percepciones del equipo docente y del estudiantado en torno a la integracién
de contenidos de la asignatura Botanica Morfoldgica que se desarrolla en la FCA-UNC.
3. Disefiar un taller de integracion de contenidos - a partir de la metodologia ABP- en la

asignatura Botanica Morfoldgica.



3. PARTE 1: INVESTIGACION EDUCATIVA

3.1 METODOLOGIA
3.1.1 Tipo de estudio y unidad de andlisis

Se realiz6 un estudio de caracter exploratorio con la finalidad de indagar sobre la tematica de
integracion curricular en el &mbito académico de la Carrera de Ingenieria Agronémica de la FCA-
UNC.

Las unidades de analisis fueron el cuerpo docente y el estudiantado de la asignatura Botanica
Morfologica de la carrera de Ingenieria Agrondmica de la UNC, correspondiente al ciclo lectivo

2022.

3.1.2 Instrumentos de recoleccion de datos

3.1.2.1 Para caracterizar la asignatura Botanica MorfolGgica, se emplearon las siguientes
fuentes documentales de recoleccion de datos: Plan de Estudio de la Carrera de Ingenieria
Agronémica (2004), Anuario Estadistico UNC (2021), Planificacion docente la asignatura

Botanica Morfoldgica y Actas de promocion y regularidad de la asignatura del afio 2022.

3.1.2.2 Para analizar las percepciones del equipo docente en torno a la tematica referida de la
integracion de contenidos, se utilizd6 como estrategia de recoleccion de datos la entrevista
semiestructurada (Anexo 1) (Yuni y Urbano, 2014). La entrevista se realizé al equipo docente de

manera individual.

3.1.2.3 Para el andlisis de la percepcion del estudiantado se utilizd6 como estrategia de
recoleccion de datos, una encuesta semiestructurada (Anexo 2), a través de un formulario de

Google.


https://forms.gle/nedmZCqm41fRwFfG9
https://forms.gle/nedmZCqm41fRwFfG9
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3.1.3 Andlisis de datos
El analisis de datos se realizd con una metodologia cualitativa que consistid en la construccion

de categorias analiticas emergentes (Cisterna-Cabrera, 2005).

3.2 RESULTADOS
3.2.1 Caracterizacion de la asignatura Botanica Morfoldgica: analisis de documentos
institucionales

La carrera de Ingenieria Agrondmica, de la Universidad Nacional de Cdrdoba tiene una
duracién de cinco afios y otorga el titulo de Ingeniero/a Agronomo/a. La propuesta curricular
definida en el Plan de Estudio (2004) presenta como uno de sus principales lineamientos tratar de
superar la tradicion enciclopedista y desarrollar la capacidad analitica y critica de los/as futuros/as
profesionales. A su vez, pretende garantizar una formacion profesional integral, que capacite al
estudiantado para insertarse en el medio y dar respuestas al mismo. Dentro de los objetivos de la
ensefianza en esta institucion se pueden destacar 1) Desarrollar capacidades para el trabajo grupal,
interdisciplinario y multidisciplinario, 2) Favorecer el desarrollo de la comunicacion oral y escrita,
y 3) Promover el autoaprendizaje para el desarrollo de habilidades profesionales en el estudiante.

Por otro lado, las pautas metodoldgicas referidas a la ensefianza y el aprendizaje se enfocan en
proponer situaciones problemaéticas, como eje metodoldgico fundamental, que promuevan
espacios de produccion individual y grupal de conocimiento. Sin embargo, este tipo de actividades
se realizan en las Areas de Consolidacion del dltimo afio, y tienen por finalidad profundizar e
integrar contenidos abordados en los Ciclos de Conocimientos Bésicos, Basico Profesionales y

Profesionales.
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La asignatura Botanica MorfolGgica pertenece a la unidad operativa Botanica Agricola I, tiene

una carga horaria de 80 h y se ubica en el Ciclo de Conocimientos Béasicos, donde se brindan los

conceptos introductorios y fundamentales de la carrera (Fig. 1).

CICLODE " -
CONSOLIDACION AREAS DE CONSOLIDACION Y PRACTICA PROFESIONAL OPTATIVA I
PROFESIONAL

SISTEMAS DE PRODUC. DE SISTEMASDE PRODICCONDE ADMINISTRACIONDELA

CULTIVOS INTENSIVGS. FOVINOSDECARNE YLECHE @ EMPRESA AGROPECUARIA

ARBORICULTURA PRACTICAS PRACTICAS BATENSION RURAL
CICLODE S E PO o PROFESIONALES I PROFESIONALES 1 PRODUCGONESPECUARAS
CONOCIMIENTOS CULTIVOS EXTENSIVOS ALTERNATIIAS
PROFESIONALES - -

MANEJO DE SUELO Y AGUA
w WMEJORAMENTOG.. VEGETAL FITOPATOLCGIA s%ﬁ;snlgsu:g .
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Figura 1: Mapa curricular de la carrera Ingenieria Agronémica, FCA-UNC.

(Fuente: Plan de Estudios de la FCA-UNC, 2004).

Botanica Morfoldgica es una asignatura del tipo obligatoria, por lo tanto, se considera que los

contenidos desarrollados en la misma son imprescindibles para el estudiantado de la carrera de

Ingenieria Agronomica.

En la Planificacion docente del afio 2022 se explicita que la asignatura aporta conocimientos

bésicos, articulados- horizontal y verticalmente- con otras disciplinas de la carrera. Dentro de los

objetivos generales que se describen en la planificacion se destacan: 1) Desarrollar actitudes



12

favorables para la investigacion botanica aplicando sistematicamente la metodologia cientifica en
la resolucion de problemas y 2) Favorecer el aprendizaje integral.

Los contenidos de la asignatura estdn organizados en cinco unidades, cuyos contenidos
minimos son: Estructura externa e interna de las plantas con semillas de interés agronémico: sus
adaptaciones al ciclo de vida y factores ambientales. Estrategias de supervivencia de las especies:
reproduccion sexual y asexual de las plantas superiores. Estructura integrada de una angiosperma
a través de su ciclo bioldgico.

En cuanto a la metodologia de ensefianza y aprendizaje empleada tradicionalmente en la
asignatura, la Planificacion docente da cuenta de que, en las clases tedricas se promueve la
integracion de los contenidos curriculares especificos y a su vez, con otras asignaturas horizontales
y verticales. En las clases practicas de laboratorio, se produce el contacto directo del estudiantado
con el material vegetal de importancia agropecuaria y el instrumental (microscopio estereoscopico
y Optico) para el analisis morfoldgico.

Segun la Planificacion docente, el desarrollo de los contenidos se realiza mediante exposiciones
dialogadas acompariadas de presentaciones Power Point, animaciones, videos, dibujos, diagramas
y esquemas en el pizarron. Al finalizar las unidades tematicas se plantean sintesis parciales y la
integracion de los contenidos mediante la utilizacién de recursos didacticos como cuadros
comparativos, que complementan la vision de la asignatura. Por lo tanto, las clases tedricas y los
practicos de laboratorio tienden a: 1) Destacar la relevancia y pertinencia de los contenidos que se
aprenden, 2) Evitar el fraccionamiento tradicional de los conocimientos y promover su integracion
y 3) Estimular, facilitar y desarrollar la autonomia del estudiante.

Respecto al tipo de evaluacion que se utiliza en la asignatura, se pueden mencionar: la

evaluacion diagnostica, formativa y sumativa. Esta ultima tiene la finalidad de otorgar la
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acreditacion y consiste en dos Evaluaciones de Suficiencia! (heteroevaluaciones, de modalidad
tedrico-préctica, semiestructurada y escrita), y una Evaluacion de Integracion y Transferencia
(heteroevaluacién, de modalidad tedrico-practica y oral) que permite la promocién, y examenes

finales.

3.2.2 Caracterizacion del equipo docente y andlisis de las percepciones en torno a la
integracion de contenidos en la asignatura Botanica Morfoldgica

Al momento de este estudio, el equipo docente de la asignatura contd con una némina de nueve
integrantes, con diferentes categorias y antigiiedad en docencia. Se observd que las docentes con
mayor antigliedad revistieron las categorias mas altas, mientras que aquellas de antigiiedad menor

a cuatro afios fueron las de menor categoria (Fig. 2).
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Figura 2. Categorias y antigiiedad del equipo docente de la asignatura Botanica Morfoldgica

de la carrera Ingenieria Agrondmica, UNC (Afio 2022).

1 La evaluacion de suficiencia | comprende los contenidos de las unidades 1, 2 'y 3, y la evaluacion de suficiencia Il los contenidos
de la unidad 4. La evaluacion de integracion y transferencia acredita la aprobacion de la asignatura y comprende todas las unidades

del programa.
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La mayoria del equipo docente cuenta con estudios de posgrado, entre ellos se pueden
mencionar: (3) Especialidad en Multimedia para Desarrollos Educativos, (1) Maestria en
Agrobiologia Ambiental, (1) Maestria en Recursos Naturales, (1) Maestria en Tecnologia de

semillas, (2) Doctorado en Ciencias Agropecuarias y (1) Doctorado en Biologia Vegetal.

En base al andlisis de las entrevistas, se puede mencionar que todo el equipo docente expreso
realizar integracion de contenidos en la asignatura. Al ser consultadas de qué manera los integran,
se puso de manifiesto que lo efectian de manera oral con ejemplos practicos. Las expresiones de
dos docentes dan cuenta de ello: “[...] Poniendo ejemplos de la vida cotidiana en donde el alumno
pueda hacer uso de todo lo que ha venido haciendo, los conocimientos previos y su experiencia
[...]”; “[...] la mayoria de las veces trato de darles un ejemplo practico para que ellos lo puedan

identificar mas féacil o por lo menos ver la utilidad que tiene ver ciertos conceptos de la botanica

[L.]

En cuanto a la instancia 0 momento en que realiza la integracion de contenidos, el equipo
docente expreso que la integracion tedrico-practica la realizan tanto en las clases practicas como
en las tedricas: “[...] Por lo general lo realizo en la apertura de la clase, cuando comenzamos a
hablar de los contenidos que se van a trabajar y retomamos algunos conceptos del teérico. También
en la etapa de sintesis/cierre de la clase se suele integrar [...]”. A su vez, se menciono que los
horarios de consulta son propicios para la integracion, como asi también, las instancias de la

Evaluacién de Integracion y Transferencia o el examen final.

En relacién con la percepcion del cuerpo docente sobre si el estudiantado logra integrar los
contenidos de la asignatura, dijeron que algunos si lo lograban y otros no, o que muy pocos lo
hacian. Cuando se les consultd sobre los posibles factores o causas que inciden en que el

estudiantado no alcance a integrar los contenidos, la mayoria lo atribuyeron a: falta de estudio,
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estudian de memoria, no saben estudiar o directamente, no saben integrar: “[...] en esa situacion
un estudio poco detallado y apresurado de las distintas teméticas y por lo tanto no logra hacer la
conexion entre los diferentes temas que se van desarrollando, porque todo es una espiral que se va
concatenando y bueno si no tiene tiempo lo ven como un estudio parcial y parece que las partes de
la planta, la exomorfologia y la anatomia, fueran independientes una de las otras cuando en
realidad forman un ser vivo [...]”; “[...] Considero que el que no pudo integrar estudio de
memoria, sin relacionar todos los contenidos que le brindamos, ni con los de las otras materias que
articulan en forma vertical y horizontal con botanica morfoldgica [...]”; “[...] porque estudian
muy segmentado, estudian los temas y no hacen ellos tampoco ese trabajo de integracion de

entender a la planta como un sistema [...]".

Finalmente, cuando se les propuso imaginar un escenario 6ptimo para la integracion de
contenidos que sea factible de ser llevado a cabo, todo el equipo docente coincidio en la realizacion
de una clase practica integradora, donde los estudiantes trabajen con material vegetal y de esta
manera puedan integrar todos los contenidos desarrollados durante toda la cursada: “[...] Clases
no tan tedricas. Utilizaria problemas o situaciones de la vida real, donde puedan aplicar lo
aprendido en los tedricos [...]7; “[...] Una clase final con especies a trabajar individualmente y
que los alumnos brinden aspectos exomorfolégicos, reproductivos y anatémicos de las mismas
[...]”. Asuvez, dos de las docentes plantearon que se podria realizar la Evaluacién de Integracion
y Transferencia y/o exdmenes finales a campo: “[...] a mi me gustaria hacer exdmenes a campo,
con material fresco en el momento, que el alumno no sepa que le va a tocar, pero que en definitiva
a partir de una pregunta ya sea de la plaga o de una hoja o de la situacion que fuera, él pueda
realmente inferir desde la anatomia a la exomorfologia [...]”; “[...] una instancia de trabajo a
campo en la que los estudiantes tuvieran que elegir determinadas especies que se encuentren en el

momento en que se desarrolle la actividad de evaluacion y que pudieran ser capaces de desarrollar
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a partir del estadio en que se encuentra la planta el ciclo de vida de la misma integrando todas las
tematicas relacionadas con su estructura morfoldgica y sus ciclos biolégicos y pensando en como

esa planta se adapta al ambiente en el que se desarrolla [...]”.

3.2.3 Caracterizacion del estudiantado y analisis de las percepciones en torno a la integracion
de contenidos de la asignatura Botanica Morfologica

Segun el Sistema de Informacion Universitaria (SIU) Guarani, la cantidad de inscriptos en la
asignatura Botanica Morfoldgica en el afio 2022 fue de 312 estudiantes, en su mayoria ingresantes
(74 %) y en menor proporcion (26 %), recursantes. El rango de edad promedio del estudiantado
fue entre 19 y 21 afios, segun el Anuario Estadistico de la Universidad Nacional de Cérdoba
(2021). El andlisis de las Actas de promocion y regularidad, mostré que el 60,25 % del
estudiantado alcanz6 la condicion de regularidad, al aprobar las dos Evaluaciones de Suficiencia
escritas, con nota mayor o igual a 4 puntos y asistir al 80 % de las actividades obligatorias. Mientras
que el 39,73 % del estudiantado quedd en condicion de libres segun las siguientes categorias: por
nota (17,30 %), por falta (14,42 %) o nunca asistio (8,01 %) (Fig. 3).
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Figura 3. Condicidn del estudiantado luego de las Evaluaciones de Suficiencia | y Il de la asignatura Botanica

Morfolégica de la carrera Ingenieria Agrondmica, UNC (Afio 2022).
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Del total del estudiantado en condicion regular, solo el 28,72 % alcanz6 la condicion de
promocionado; es decir obtuvo una nota igual o superior a 4 puntos en la Evaluacién de Integracion
y Transferencia oral; mientras que el 71,28 % de los regulares no alcanz6 la condicion de

promocion.

Cuando el estudiantado fue consultado, mediante encuesta, sobre la asignatura y las instancias
de evaluacion, se obtuvo respuesta solo de un 9 % de los mismos. La baja participaciéon pudo
deberse a que la encuesta no era obligatoria y que fue administrada al estudiantado tres meses
después de finalizado el cursado de la asignatura.

De las encuestas analizadas surge que el 85 % mostré un alto grado de interés (8, 9 y 10 puntos)
sobre los contenidos desarrollados en Botanica Morfoldgica y manifestd que las clases teéricas
fueron de utilidad porque luego esos contenidos fueron abordados en las clases practicas de
laboratorio.

Si bien la participacion del estudiantado en las encuestas fue baja, se mantuvo el porcentaje que
promociond (30 %) vs. los que no aprobaron la instancia de Evaluacion de Integracion y
Transferencia (70 %). Es decir, de los 27 estudiantes que respondieron la encuesta, 8 de ellos (30
%) acredito la asignatura.

Al ser consultados sobre la Evaluacion de Integracion y Transferencia, el 90 % respondi6 que
las preguntas fueron claras y el tiempo asignado a la evaluacion fue suficiente. Mientras que,
cuando se les pregunto si tuvieron dificultades para integrar los contenidos de la asignatura, el 25
% respondio afirmativamente. En relacion con las dificultades encontradas para aprobar esta
instancia, algunos estudiantes expresaron que se debié a: “[...] Falta de tiempo entre las
evaluaciones y el integrador [...]”; “[...] Necesité mas tiempo para afianzar contenidos [...]”;
“[...] Algunos conceptos se mezclan a la hora de aplicarlos [...]”; “[...] Nervios [...]”; “[...] Fui

sabiendo los temas que tomaron en los parciales y me ha faltado estudiar lo deméas [...]”; “[...] Y
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hay temas/conceptos que se mezclaban [...]”; “[...] Existieron preguntas del examen oral que no
se presentaron como contenido a rendir en ninguna instancia anterior, y en clases presenciales se

omitieron [...]".

En sintesis, a partir de la lectura y el analisis del Plan de estudio (2004) se observé que son
claros los lineamientos para superar la tradicion enciclopedista y garantizar la formacion
profesional integral del futuro egresado, aspectos claves para evitar la segmentacion del
conocimiento y alcanzar la integracion con la realidad profesional y social. A su vez, en la
Planificacion docente de la asignatura se indica que los conocimientos basicos que se brindan son
trabajados en articulacion horizontal y vertical con otras asignaturas de la carrera. Sin embargo,
en base a las entrevistas realizadas al equipo docente de Botanica Morfologica, se considera la
necesidad de reforzar las actividades préacticas, la integracion horizontal y vertical, como asi
también el trabajo interdisciplinario. Ya que esta integracion se realiza predominantemente en las
clases teoricas y practicas, de manera oral, dando ejemplos practicos. Esta podria ser una de las
causas asociadas al alto porcentaje (71,28 %) de estudiantes que no alcanzan la condicién de

promocidn al rendir la Evaluacion de Integracion y Transferencia.
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4. PARTE 2: PROPUESTA PEDAGOGICO - DIDACTICA

El andlisis de los datos obtenidos en la etapa de Investigacion Educativa puso de manifiesto la
existencia de la problemaética referida a la escasez de integracion de contenidos -por parte del
estudiantado- asociada a la necesidad de generar estrategias de ensefianzas dirigidas a tal fin en el
Ciclo de Conocimientos Bésicos. De esta manera, surge la propuesta relacionada con la
implementacién del método ABP como estrategia de integraciéon curricular en la asignatura
Botéanica Morfologica.

La presente propuesta esta dirigida a estudiantes que cursen la asignatura Botanica Morfoldgica.
El formato pedagdgico seleccionado para desarrollar el ABP es el Taller?, con la finalidad de
promover el trabajo colaborativo y el aprendizaje activo (Vigotsky, 1978), ya que su principal
sentido es el aprender haciendo. Este proceso de construccion social se adquiere con la utilizacion
de métodos de trabajo grupal que promueven habilidades; y cuyo objetivo de aprendizaje es la
interaccion y el aporte de conocimientos de cada integrante para crear nuevos aprendizajes,

producto de la interaccion entre compafieros (Gonzélez-Galindo et al., 2012).

4.1 Modalidad y tiempo destinado a implementar la propuesta

La modalidad del taller ser& presencial fisica y tendra distintos momentos: uno referido a las
actividades de tipo pre-activas; otro, a las actividades de tipo activas, y el Gltimo, a las de tipo post-
activas. Las actividades pre y post-activas, se realizaran de manera asincrénica en un tiempo
estimado de 60 minutos. El tiempo destinado a implementar la propuesta serad de nueve (9) horas

distribuidas en tres encuentros de tres (3) horas cada uno.

2 Los talleres que se plantean en esta propuesta reemplazaran el formato de los trabajos practicos.
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4.2 Objetivos generales de la propuesta pedagdgico - didactica
e Integrar los contenidos desarrollados en la asignatura Botanica Morfoldgica de la carrera
de Ingenieria Agrondémica de la UNC a través de la metodologia de Aprendizaje Basado
en Problemas.
e Acrticular horizontalmente los contenidos abordados en Botanica Morfoldgica con la
asignatura Botanica Taxonomica y verticalmente con la asignatura Manejo Sanitario de

cultivos de la carrera de Ingenieria Agronémica.

4.3 Disefio del Taller Integrador: “Identificacion de malezas de importancia agronomica”

Taller 1°

Este taller se desarrollaréd en los laboratorios de las Aulas Sur de la FCA-UNC. Los mismos
estan equipados con mesadas y sillas, pizarrdn, proyector e instrumental optico. Se trabajara con
modalidad grupal (grupos de 3 - 4 integrantes). El taller tendra dos segmentos: segmento 1: Planteo

de una situacién problematica, segmento 2: Trabajo grupal.
1.1 Objetivos especificos
1. Conocer la importancia de las malezas y su control en los sistemas agropecuarios.

2. Reconocer los caracteres exomorfologicos y anatomicos de las malezas en estado

vegetativo y/o reproductivo para su identificacion taxonémica.

3. Desarrollar habilidades y destrezas para la observacion, el analisis y la identificacion de

caracteres morfo-anatdbmicos en malezas de importancia agronomica.
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1.2 Contenidos
Unidad 1

Definicion de maleza. Tipos de malezas. Relacion de las malezas con los cultivos que afectan
(competencia, periodo critico, etc.). Importancia de la correcta identificacion de especies

consideradas malezas como actividad profesional a desempefiar como Ingeniero Agronomo.
Unidad 2

Caracteres exomorfoldgicos y anatomicos especificos utilizados para la identificacion de especies

vegetales.
1.3 Estrategias de ensefianza y aprendizaje

e Exposicion dialogada.

e Simulacion® se planteara una situacion problematica como estrategia que favorece la
adquisicién de habilidades al tener el contacto real, en este caso, con un productor
agropecuario.

e Trabajo grupal para la resolucion de las actividades propuestas.

e Aplicacion de instrumentos de recoleccion de datos.

e Plenario.

1.4 Secuencia de actividades

1.4.1 Actividad pre-activa (asincronica)

3 La simulacion consiste en situar al estudiantado en un contexto que imite algtin aspecto de la realidad y en establecer

en ese ambiente, situaciones o problemas que debera enfrentar en su futuro profesional (Davila-Cervantes, 2014).
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El estudiantado realizara una evaluacién Diagnostica (Anexo 3) con la finalidad de identificar

los conocimientos previos sobre la temética a abordar, a través de un formulario Google.

1.4.2 Apertura

El equipo docente explicitara los objetivos y la temética a desarrollar en el primer Taller,

1.4.3 Desarrollo

1.4.3.1 Segmento 1: Planteo de una situacion problemética

Un productor invitado presentara una situacion problematica sobre distintos tipos de malezas
que desea controlar en un lote con barbecho de invierno, antes de sembrar trigo. Para ello necesita
identificar las especies de malezas presentes en su lote para realizar un manejo agronémico
adecuado. El productor solicitara al estudiantado un asesoramiento técnico al respecto. Para ello

planteard la siguiente pregunta disparadora:
¢A qué especies pertenecen las malezas que se han establecido en el lote con barbecho?
¢Cémo puedo identificar a estas especies?

A continuacion, se realizara un plenario recuperando las posibles alternativas de solucién, para
poder identificar estas especies, por el estudiantado. En este plenario se utilizard como estrategia

de ensefianza, la lluvia de ideas.

A partir de las alternativas de solucidn recuperadas, el equipo docente de Botanica Morfoldgica,

desarrollara a través de la exposicién dialogada - conjuntamente con el estudiantado, el productor


https://forms.gle/CL9CD1YLTKM6sDzW8
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y docentes invitados de la asignatura Manejo Sanitario de cultivos®, - los contenidos

correspondientes a la a unidad 1y 2.

1.4.3.2 Segmento 2: Trabajo grupal

En este segmento se llevara a cabo una actividad grupal (3-4 integrantes) que consistir en la

asignacion de una maleza por grupo para desarrollar las siguientes consignas:

1. Observen el material vegetal provisto por el productor mediante material éptico y
pinzas.

2. Realicen un registro de los caracteres morfologicos y anatdbmicos observados, a partir
de la guia de observacion de descriptores botanicos (Anexo 4).

3. Realicen un registro fotogréafico de las especies vegetales y de los caracteres morfo-

anatomicos observados.

1.4.4 Cierre

Puesta en comun de los caracteres exomorfologicos y anatdmicos registrados en el material

vegetal analizado.

4 Manejo Sanitario de los cultivos es una asignatura que pertenece a la unidad operativa Terapéutica Vegetal, se ubica
el Ciclo de Conocimientos Basicos Pre-Profesionales y se desarrolla en el primer cuatrimestre del 4° afio de la carrera
de Ingenieria Agrondmica (Plan de Estudio, 2004). Los contenidos que se integraran con Botanica Morfolégica son

los que corresponden a la Unidad 1 de este taller.
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Taller 2°

Este taller se desarrollara en las Aulas comunes de la FCA, equipados con mesas, sillas y
pizarron. Se realizaran actividades grupales (3-4 integrantes). El taller tendra dos segmentos:
segmento 1: Identificacion taxondémica de las especies analizadas, segmento 2: Blsqueda de

Informacion cientifica-tecnoldgica.

1.1 Objetivos especificos

1. Identificar taxondmicamente las malezas analizadas y descriptas en el Taller 1 a partir
de bibliografia especializada.

2.  Desarrollar habilidades procedimentales en el uso del Sistema Busqueda de

Informacion cientifica — tecnoldgica.

1.2 Contenidos

Unidad 3

Metodologia béasica para la identificacion y determinacion de especies: caracteres morfoldgicos

para su reconocimiento e identificacién. Manejo de claves dicotomicas.

Unidad 4

Importancia del Sistema de Busqueda de Informacion. (Qué es la informacion cientifica -
tecnoldgica? Tipos de fuentes de informacion. Motores de busqueda y base de datos
especializadas. Busqueda de informacion en Internet: criterios para la seleccion de la informacion

e indicadores para evaluar fuentes confiables.
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1.3 Estrategias de ensefianza y aprendizaje
e Exposicion dialogada.
e Trabajo grupal para la resolucion de las actividades propuestas.
e Uso de material bibliogréafico especifico.
e Bulsqueda tematica e inteligente en Internet de contenidos y recursos.

e Plenario.

1.4 Secuencia de actividades

1.4.1 Apertura

El equipo docente explicitara los objetivos y la temética a desarrollar en el segundo Taller.

1.4.2 Desarrollo

1.4.2.1 Segmento 1: Identificacidén taxondmica de las especies analizadas

A partir de la exposicion dialogada, una docente invitada de la asignatura Botanica

Taxonomica® desarrollara los contenidos correspondientes a la unidad 3.

Luego se llevara a cabo una actividad grupal (3-4 integrantes) en torno a la siguiente consigna:

5 Botanica Taxondmica es una asignatura que pertenece a la unidad operativa Botanica Agricola Il, se ubica el Ciclo
de Conocimientos Béasicos y se desarrolla en el segundo cuatrimestre del 2° afio de la carrera de Ingenieria
Agronémica. Los contenidos que se integraran con Botanica Morfoldgica son los que corresponden a la Unidad 3 de

este taller.
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1. Identifiquen taxonémicamente la especie analizada en el taller 1, a partir de la

bibliografia especifica.

1.4.2.2 Segmento 2: Busqueda de Informacion cientifica-tecnoldgica

A partir de la exposicion dialogada, una docente de la asignatura Botanica Morfoldgica

desarrollara los contenidos correspondientes a la unidad 4.

Luego se llevara a cabo una actividad grupal (3-4 integrantes) en torno a la siguiente consigna:

1. Realicen una busqueda bibliografica para ampliar la informacion de la especie

analizada.

1.4.3 Cierre

Puesta en comin sobre las malezas identificadas y de la informacion encontrada sobre la

misma.

Taller 3

Este taller se desarrollara en las Aulas comunes de la FCA, equipados con mesas, sillas y
pizarrén. Se realizaran actividades grupales (3-4 integrantes). El taller tendra dos segmentos:
segmento 1: La infografia como estrategia de comunicacion cientifica, segmento 2: La

comunicacion oral de resultados.

1.1 Objetivo especifico

1. Desarrollar habilidades para la comunicacion escrita y oral de los resultados.
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1.2 Contenidos

Unidad 5

¢Qué es una infografia? La infografia como herramienta para una comunicacion cientifica

eficiente. Componentes de una infografia. Pasos y recursos para elaborar una infografia.

1.3 Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Exposicién dialogada.

Trabajo grupal para la resolucion de las actividades propuestas.

Realizacion de una infografia.

Exposicién oral de la infografia producida.

1.4 Secuencia de actividades

1.4.1 Actividad pre-activa (asincrénica)

El estudiantado observara un video tutorial sobre como realizar una infografia utilizando la

plataforma Canva.

1.4.2 Apertura

El equipo docente explicitara los objetivos y la temética a desarrollar en el tercer Taller.
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1.4.3 Desarrollo

1.4.3.1 Segmento 1: La infografia como estrategia de comunicacion cientifica

A partir de la exposicion dialogada, una docente de la asignatura Botanica Morfologica

desarrollara los contenidos correspondientes a la unidad 5.

Luego se llevara a cabo una actividad grupal (3-4 personas) entorno a la siguiente consigna:

1. Disefien una infografia, sobre la especie en estudio, en la plataforma Canva teniendo
en cuenta todos sus componentes y recuperando toda la informacion obtenida en el

taller 1y 2.

1.4.3.2 Segmento 2: La comunicacién oral de resultados

En este segmento se realizara la presentacion oral de la infografia disefiada por cada grupo bajo

la siguiente consigna:

1. Expongan de manera oral la infografia disefiada sobre la especie identificada.

1.4.4 Cierre

Plenario integrador de los tres talleres.

1.4.5 Actividad post-activa (asincronica)

El estudiantado debera subir al Aula virtual la infografia realizada y finalmente deberan realizar

una evaluacion sobre el taller propuesto (Anexo 7A) a través de un formulario Google.


https://forms.gle/CzRXTzM8e87KfcS98
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4.4 Tipos de recursos didacticos utilizados en los talleres
4.4.1 Recursos multimedia (audiovisuales e informaticos)

e Aula virtual.

e Plataforma Genially. Esta plataforma se utilizara como espacio virtual, donde se
disefiardn contenidos visuales e interactivos, se presentara la organizacion del taller y
servira como recurso para asentar todas las actividades a desarrollar. También serviré para
compartir canales de comunicacion con el equipo docentes y bibliografia.

e Diapositivas Power Point.

e Proyector y computadora.

e Acceso a internet.

4.4.2 Documentos impresos

e Complemento tedrico de la asignatura Botanica Morfologica.

e Manual para la identificacion de las plantas de interés agrondmico de la asignatura
Botanica Taxonomica.

e Diccionario de Botanica Font Quer.

e Guia de observacion.

4.4.3 Material manipulativo
e Material vegetal: malezas de ciclo inverno-primaveral.
e Microscopios Opticos y esteoreoscopicos.
e Hoja de afeitar, pinzas y agujas histologicas, cubre y portaobjetos.

e Lapiz, goma, cuaderno y regla. Camara fotografica o celular.


https://view.genial.ly/647a5a4b03d0a90011f199d0/presentation-tfi-eeca-propuesta-didactica-arias-claudia
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4.5 Evaluacion

4.5.1 Evaluacion de los aprendizajes

Para valorar los aprendizajes logrados por el estudiantado, se llevaran a cabo los siguientes

tipos de evaluacion:

e Evaluacion Diagndstica: se realizara con el objetivo de obtener informacion con respecto
a los saberes previos, conocimientos generales y especificos del estudiantado en relacion a
la temética propuesta y ademas, explorar los intereses y expectativas sobre la asignatura.
Esta evaluacion se realizard antes de iniciar el taller, como actividad pre-activa. La
modalidad serd individual, escrita y de manera asincronica. El instrumento de evaluacion
sera una encuesta a traves de un formulario Google (Anexo 3).

e Evaluacion Formativa: se realizara con el objetivo de identificar las dificultades y logros

de los aprendizajes del estudiantado. Esta evaluacion se realizara durante los tres dias en
que se realice el taller. El instrumento de evaluacion sera la observacion directa del trabajo
en el aula a través de una lista de control y cotejo (Anexo 5).

e Evaluacion Sumativa: se realizara con el objetivo de valorar los resultados logrados por el

estudiantado en la instancia del disefio de la infografia y presentacion oral del trabajo. Los
criterios de esta instancia de evaluacién seran previamente compartidos al estudiantado y
estaran disponibles en la plataforma Genially.

Esta evaluacion se realizara el ultimo dia, a modo de cierre de las actividades desarrolladas
en los tres talleres. Consistird en una instancia de exposicion oral del estudiantado
(modalidad grupal) sobre la infografia realizada. El equipo docente cumplira el rol de
moderadores, realizando aclaraciones si fuera necesario. Se pactara la entrega de la

infografia en el Aula Virtual, posterior a esta instancia, dando la oportunidad de realizar


https://forms.gle/CL9CD1YLTKM6sDzW8
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correcciones que surjan durante la exposicion. El equipo docente utilizara como
instrumento de evaluacion la rdbrica, tanto para evaluar la infografia (Anexo 6A), como la

exposicion oral (Anexo 6A) y realizaran las devoluciones correspondientes.

4.5.2 Evaluacion de la propuesta

Se realizara una evaluacion de la propuesta didactica con el objetivo de valorar el impacto de
la misma, tanto para el estudiantado (Anexo 7A), como para el cuerpo docente (Anexo 7B). Esta
evaluacion se realizard una vez finalizado el taller, como actividad post-activa. La modalidad sera
individual, escrita y de manera asincronica. El instrumento de evaluacion sera una encuesta a través

de un formulario Google.
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5. CONCLUSIONES

A partir del interrogante planteado en este trabajo: ;Como lograr la integracion de contenidos
en la asignatura Botanica MorfolGgica de la carrera de Ingenieria Agronémica de la Universidad
Nacional de Cordoba? y de los resultados registrados en la etapa de investigacion educativa, se
disefid una propuesta pedagdgico - didactica. La misma propone al ABP como método de
ensefianza aprendizaje, centrada en una perspectiva constructivista, que permitird alcanzar la
integracién de contenidos en la asignatura Botanica Morfolégica. A su vez, favorecera la
articulaciéon de manera horizontal y vertical con las asignaturas Botanica Taxonémica y Manejo
Sanitarios de cultivos, respectivamente. De esta manera, se espera que los estudiantes de los
primeros afios experimenten entornos de aprendizaje integradores con otros campos disciplinarios
para dar un mayor sentido a lo que estan aprendiendo.

La situacion problemética planteada corresponde a una situacién cotidiana y su resolucién
forma parte de las actividades profesionales reservadas al titulo de Ingeniero Agrdnomo. Es por
eso que los contenidos de la propuesta fueron seleccionados por la importancia en el desarrollo
profesional del estudiantado y su transferencia a la practica. Asi mismo, las actividades a
desarrollar en el taller favoreceran la capacidad de resolucion de problemas, el desarrollo de
competencias para afianzar habilidades de observacién y andlisis de material vegetal, y el
desarrollo del pensamiento critico. Por otro lado, generardn en el estudiantado un espiritu de
busqueda del conocimiento y permitiran retomar e integrar conocimientos teéricos-practicos,
mediante el trabajo colaborativo y el aprendizaje activo. Aun més, ayudara a explorar la capacidad
de sintesis, elaborar infografias y reforzar las habilidades de comunicacion.

Finalmente, es importante mencionar que el ABP es un desafio para las integrantes del equipo

docente, ya que deberan asumir nuevos roles y concebir nuevas estrategias didacticas y formas de
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trabajo. Por lo tanto, se considera necesaria la formacidn docente mediante la realizacion de talleres

de capacitacion para poder transitar los cambios y guiar al estudiantado.
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7. ANEXOS

7.1 Anexo 1. Guion de preguntas de la entrevista realizada al cuerpo docente del espacio curricular

Botanica Morfoldgica.

1. ¢Me podria presentar su espacio curricular?

2. Me puede comentar si integra contenidos en su espacio curricular.

3. En caso afirmativo: ;de qué manera lo hace?

4. ¢En qué instancias realiza la integracion de contenidos?

5. En su opinion, ¢En la instancia de la evaluacion integradora y/o el examen final, usted
considera que los estudiantes logran integrar los contenidos del espacio curricular?

6. ¢Qué indicadores tiene en cuenta para determinar que el estudiantado logré integrar
contenidos?

7. Enloscasos en los cuales el estudiantado no integra: ¢ cuéles son -a su criterio- los posibles
factores o causas que inciden en dicha situacion?

8. Si tuviera que imaginar un escenario Optimo para la integracion de contenidos en su
espacio curricular ¢qué propuesta/s factible/s de ser llevada/s a cabo propondria?

9. ¢Cdmo conceptualiza usted a la integracion curricular? Si le resulta compleja la pregunta,

lo invito a que solo asocie la palabra con algun sinénimo.

Le agradezco por su tiempo y su amabilidad para realizar esta entrevista.

Muchas gracias.
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7.2 Anexo 2. Guion de preguntas de la encuesta realizada al estudiantado del espacio curricular

Botanica Morfoldgica.

Perfil Académico del estudiantado encuestado:
1.

2.

Apreciaciones sobre el Espacio Curricular:

1.

Afio de Ingreso a la Carrera de Ingenieria Agronémica

¢ Cuéntas veces ha cursado el espacio curricular Botanica Morfoldgica? Una vez- dos 0 méas
veces

¢ Cuéntas veces ha rendido este espacio curricular? Nunca-una vez- dos 0 mas veces

Grado de interés en los contenidos de esta Asignatura (Puntuar del 1-10)

Al inicio de la materia, ¢se le brind6 informacion sobre el programa analitico, condiciones
de cursado y aprobacién? (Si-No)

Las clases tedricas le fueron de utilidad (Si-No)

De ser afirmativo, ¢le fueron de utilidad por qué?

¢Los contenidos desarrollados en las clases tedricas se relacionaron con los trabajos
practicos? (Si-No)

¢Las actividades précticas afianzaron los contenidos desarrollados en las clases teoricas?
(Si-No)

Segun su punto de vista, en la asignatura, ¢se propiciaron actividades de integracion? (Si-
No)

En caso afirmativo ¢cuéles fueron esas actividades de integracion?

¢Hubo algln tema/s que le resulto dificil de comprender/entender? (Si-No)
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9.

10. Segun su punto de vista ¢a qué podria deberse la dificultad de comprender/entender el

Respecto de las Evaluaciones de Suficiencia l y I1:

Respecto a la Evaluacion de Integracion y Transferencia:

Respecto a los Exdmenes Finales:

1.

2.

3.

1.

2.

1.

2.

. ¢Se le presento alguna dificultad para integrar conceptos de la materia? (Si-No)

En caso afirmativo mencione que temas

tema/s?

¢Las preguntas escritas fueron claras? (Si-No)
¢El tiempo asignado al examen escrito fue suficiente? (Si-No)

¢Hubo coherencia entre los contenidos vistos en clase y lo evaluado? (Si-No)

¢Las preguntas orales fueron claras? (Si-No)

¢El tiempo asignado al examen oral fue suficiente? (Si-No)

¢Hubo coherencia entre los contenidos vistos en clase y lo contenidos evaluados? (Si-No)
¢Se le presento alguna dificultad para integrar conceptos de la materia? (Si-No)

En caso afirmativo mencione las dificultades que se le presentaron

¢Las preguntas orales fueron claras? (Si-No)
¢El tiempo asignado para la evaluacion oral fue suficiente? (Si-No)

¢Hubo coherencia entre los contenidos vistos en clase y lo contenidos evaluados? (Si-No)

En caso afirmativo mencione las dificultades que se le presentaron
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7.3 Anexo 3. Guion de preguntas realizadas al estudiantado en la Evaluacién Diagndstica.

1. Defina con sus palabras el concepto de maleza.

2. ¢Usted considera que es necesario controlar las malezas en un lote agricola antes de
sembrar un cultivo? Justifique su respuesta.

3. ¢Conoce en qué consiste la técnica del barbecho? (Si-No)

4. Al momento de realizar un monitoreo en un lote agricola debo registrar el tipo de especie,
la cantidad y el estado de desarrollo de las malezas. (Verdadero-Falso)

5. Si usted tuviera que identificar una maleza ;Qué caracteristicas exomorfoldgicas y/o
anatémicas a su criterio necesitaria conocer?

6. Si usted tuviera que identificar una maleza ¢ Dénde buscaria informacion?
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7.4 Anexo 4. Guia de observacion de descriptores botanicos®.

Observe e identifique, sefiale 0 mencione y registre con esquemas/fotografias

1. Estado fenoldgico de la especie analizar
1.1 Vegetativo: [ ] plantula [_] plantaadulta
1.2 Reproductivo: [ ] floracion [ ] fructificacion

2. Caracterizacion de la plantula

2.1 Observe la plantula e identifique las siguientes estructuras: raiz, presencia hipocotilo-
epicétilo, coledptilo, cotiledones y/o primeras hojas.

2.2 Describa las caracteristicas en cuanto a forma, margen, color y textura del coleoptilo,
cotiledones y/o primeras hojas.

2.3 Realice un esquema de la plantula con referencias de todas las estructuras.

3. Caracterizacion de la planta adulta

3.1 Caracterizacion morfologica de la raiz
3.1.1 Tipo de raiz

3.1.2 Origen y forma

3.2 Caracterizacion morfoldgica y anatémica de la hoja
3.2.1 Tipos de filotaxis

3.2.2 Clasifique el tipo de hoja

3.2.3 Tipo de venacion

3.2.3 Partes de la hoja

3.2.4 Forma, margen y color de la hoja

3.2.5 Presencia/ausencia de auriculas

3.2.6 Tipo de ligula

¢ Adaptado del Instituto Nacional de Semillas (INASE)
https://www.argentina.gob.ar/inase/variedades-vegetales/descriptor-de-cultivares


https://www.argentina.gob.ar/inase/variedades-vegetales/descriptor-de-cultivares
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3.2.7 Pilosidad: realice una extraccion de epidermis y observe bajo el microscopio la
presencia/ausencia de pubescencia, ubicacion (epidermis adaxial/abaxial), tipo de tricoma

(glandular/ eglandular/ uni- pluricelular).

Caracterizacion morfoldgica y anatomica del tallo
3.3.1 Porte del tallo:[ ] erecto [ | semierecto [ _|medio [_|semirrastrero [ ]rastrero
3.3.2 Altura del tallo: [_|Muy baja [ ]| Baja [ ] Media [ ] Alta [ ] Muyalta
(<60cm) (61-80cm)  (81-100cm) (101-120cm) (>120cm)
3.3.3 Entrenudos: |:| cortos (planta arrosetada) |:| largos
3.3.4 Sistema de ramificacion: |:| monopodico |:| simpadico
3.2.5 Pilosidad: realice un corte trasversal del tallo y observe bajo el microscopio la
presencia/ausencia de pubescencia en la epidermis, tipo de tricoma (glandular/ eglandular/ uni-
pluricelular) y abundancia (poco pubescente/muy pubescente).
3.3.6 Seccion transversal: realice un corte trasversal (CT) del tallo y observe bajo el microscopio

Si es: |:|hueco |:| medio |:|macizo

3.3.7 Seccion transversal: realice un CT del tallo y observe bajo el microscopio si es:
[ ] cilindrico [ ] aplanado [ ] triangular [ ]cuadrangular

3.4 Caracterizacion morfologica de la flor
3.4.1 Flor:[]solitaria [ ] inflorescencia
3.4.2 Tipo de inflorescencia
3.4.3 Simetria floral
3.4.4 Tamafio de la flor (cm)
3.4.5 Tipo de flor: n° de ciclos
3.4.5.1 Ciclos estériles: presencia/ausencia, similitud/diferencias, color de piezas, n° de
piezas, libres/soldadas, prefloracion
3.4.5.2 Ciclos fértiles: presencia/ausencia, n° de piezas, libres/soldadas, n° de tecas,

posicidn del ovario, placentacion (realice un CT en el ovario y observe bajo la lupa)

3.5 Caracterizacion morfologica del fruto
3.5.1 Tipo de fruto: |:| simple |:| agregado |:| compuesto

3.5.2 Consistencia



3.5.3 Dehiscencia
3.5.4 N°de semillas

3.5.5 Nombre botéanico

4. Subclase: [ ] monocotiledonea [ ] dicotileddnea

5. Ciclo de vida: [ ]anual [ ] bienal [ ] perenne

6. Presencia de modificaciones: [ ] raiz [_] tallo [ ] hoja
6.1 Tipo de modificacion

7.5 Anexo 5. Lista de control y cotejo para la Evaluacion Formativa.
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Criterios de Evaluacién

Si

No

¢Realizan las actividades pre-activas y post-activas asincrénicas?

¢ Comprenden los objetivos de la actividad?

¢ Interpretan correctamente las consignas?

¢Participan activamente de las actividades aplicando los contenidos previamente
vistos?

¢ Interaccionan entre pares?

¢Utilizan el material instrumental? ¢Realizan registros fotograficos?

¢ Comprenden cdmo usar la informacion provista en los manuales de
identificacion taxondémica?

¢ Comprenden cudles son los criterios para la seleccion de informacion de paginas
de internet?




7.6 Anexo 6. Rubrica para la Evaluacion Sumativa a cada grupo.
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A. Ribrica’ para las competencias de la evaluacion en la infografia cientifica (puntaje

asignado 60 puntos).

lectura.

. Puntaje | Puntaje
RUBRICA Indicadores L ! Jntaj
maximo | asignado
El trabajo presenta elementos
. sefialéticos, iconos e imagenes con
Adaptacion al soporte o ) i g 6
significado informativo y no
¢El resultado cumple con lo | decorativos.
: : o _
que se entiende por infografia? "\ apajo no abusa del texto para 5
explicar ideas.
El trabajo presenta informacion 5
_ _ sobre la especie analizada.
Contenido academico La informacidn es pertinente con los
. . resultados obtenidos de las
¢El contenido presenta . ) ) 5
informacion cientifica? actividades realizadas e integra los
contenidos desarrollados en el taller.
Es autoexplicativa y no requiere que
se indique lo que significa cada una 10
de sus partes o contenidos.
. . Utilizacion de lenguaje disciplinar
Construccién narrativa ) guay P 5
apropiado.
y redaccion N
Utilizacion correcta de las reglas 3
gramaticales.
La semantica del discurso es clara y
ordenada y sin inconveniente en la 3

7 Rabrica adaptada de www.ucm.es/infografias/tutorizacion



http://www.ucm.es/infografías/tutorización
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Las imagenes son las registradas en

las actividades de observacion y 8
_ _ i poseen referencias
Preminencia de lo visual - - —
Existe coherencia estilistica y
proporcion entre todos los 4
elementos gréaficos presentes.
- . Todas las fuentes de informacion
Bibliografia o 5
estan citadas.
Sumatoria del puntaje: 60

B. Rdbrica para las competencias de la evaluacién en la presentacién oral (puntaje asignado

40 puntos).
Rubrica Indicadores Pqn'gaje Pl_mtaje
maximo | asignado
Claridad y organizacién al exponer. 5
Expresién oral —— —
P Utilizacion de lenguaje disciplinar 5
apropiado.
Todos los estudiantes participaron en la 10
Participacion exposicion.
intragrupal Se respetaron mutuamente sin interrumpirse 5
al exponer.
Escucharon con atencidn, en silencio y con 5
Participacion respe:\to a Ios. compane.zros.
intergrupal Realizaron intervenciones 5
(preguntas/observaciones/sugerencias).
: Cumplimiento del tiempo asignado: 15
Uso del tiempo . P - . P g 5
minutos sin Interrupciones.
Sumatoria del puntaje: 40
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7.7 Anexo 7. Guion de preguntas realizada al estudiantado y al equipo docente en la Evaluacion

de la propuesta didactica pedagdgica.

A. Preguntas de autoevaluacion para el estudiantado

1. En relacion a los contenidos desarrollados en el Taller ¢podria nuevamente definir el
concepto de maleza y mencionar la importancia de su control?

2. ¢Qué caracteres exomorfologicos y/o anatbmicos son necesarios conocer para
identificar una especie vegetal?

3. ¢Donde buscaria informacion para hacer una correcta identificacion?

4. ¢Considera que le fue dtil la realizacion de este taller integrador? ¢Por qué?

5. ¢Considera que a partir de la realizacion de este taller pudo integrar los contenidos
propios de la asignatura Botanica Morfoldgica y a su vez relacionarlos Botanica
Taxonomica y Manejo Sanitario de cultivos? ¢Por quée?

6. ¢Tuvo alguna dificultad al momento de realizar las actividades planteadas?

B. Preguntas de meta-evaluacion para el docente

1. ¢La propuesta pedagdgico didactica fue clara, estuvo bien disefiada?

2. ¢Considera que la propuesta favorecid la integracion de contenidos propios de la
asignatura Botanica Morfoldgica y a su vez con los de Botanica Taxonémica y Manejo
Sanitario de cultivos?

3. ¢Laevaluacion sumativa le permitio discriminar los distintos alcances en el desarrollo
de habilidades?

4. Mediante la realizacién de las diferentes evaluaciones ¢pudo detectar aspectos para

mejorar en el proceso de ensefianza-aprendizaje?
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Propuesta para publicacion del trabajo

Por la presente, el tribunal examinador conformado

a los 11 dias del mes de septiembre del afio 2023

firmas (tribunal)



