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Resumen:

El presente trabajo integrado (TFI) tiene como objetivo analizar el estado actual de la planta
industrial SONNE SRL, respecto al cumplimiento de las normativas, locales, nacionales e
internacionales en materia de proteccion contra incendios. Para ello, se realizara un analisis de las
estructuras, distribuciones, instalaciones y servicios, asi como de los niveles de riesgo asociados a
laactividad, a la carga de fuego y a la ocupacion. También se analizaran los medios de evacuacion.
A partir de este analisis, se elaborara un plan de evacuacion y un proyecto integral de proteccion
contra incendios.
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ETAPA1

INFORMACION DE SU CASO DE ESTUDIO SI | NO | ACLARACIONES
01 [ ¢Se trata de un proyecto? X | superficie total: 13.500 m2
02 | ¢Se trata de una obra construida? X superficie total: 13.500 m2
03 [ Se trata de una obra construida + una parte proyecto X | superficie construida: 13.500 m2
propuesto p/ cumplir con los requerimientos de TFI?
¢Si es obra construida o proyecto, tenia desarrollado X evacuacion. y salidas emerg: (B)
sistema de proteccion contra incendio y evacuacion? extincion red: (N)
04 extincion rociadores: (N)
De ser si, indique nivel de desarrollo con: extincién matafuegos: (B)
N (nulo) MB (muy bajo) B(bajo) I(intermedio) A(alto) iluminacién emergencia: (1)
X | 1ler Subsuelo de m2
05 | ¢Posee subsuelo su caso de estudio? 2do Subsuelo de m2
otro:
06 | ¢Cuales son los usos en su caso de estudio? Proceso productivo, deposito, administrativo.
07 | ¢Cual es la altura maxima de su caso de estudio? 10.80 mts
¢Cual es la altura entre pisos? En sector administrativo 2.70mt
SS1, SS2, PA, EP, 1P, 2P, 3P etc
08 | ¢Posee pileta nataciéon? NO
09 | ¢Presuriza escalera contra incendio? NO
10 | ¢Se incorpora sistema de extraccion de humos en SS? | NO

CAPITULO 1-EL EDIFICIO Y SU IMPLANTACION
1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Ubicacion y caracteristicas del edificio:
La planta industrial de SONNE S.R.L. esta ubicada en la Ciudad de Villa de Merlo, Provincia de
San Luis, enclavada en las sierras de los Comechingones a 980 metros sobre el nivel del mar, en
la region noroeste de la Argentina.
En los 13.500 metros cuadrados cubiertos ocupados se distribuyen 10 talleres semiautomatizados,
uno de ellos, la tejeduria totalmente robotizada que produce las 24 horas del dia, laboratorios,
oficinas y cuatro areas de depositos, complementados con un Centro de Distribucion y oficinas
centrales en la ciudad de Buenos Aires.
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un terreno de 29800m2.

Respecto a las colindancias no tiene vecinos en medianeras, hay viviendas en cercanias, pero la
mayoria son galpones, industrias y comercios.

Es una empresa familiar, radicada en los afios 80, se dedica a la fabricacidn de tejidos recubiertos
con resinas plasticas para la fabricacion de lonas para piletas de estructura metalicas y lonas de
camiones de transporte.
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Las vias de accesibilidad al predio son calles asfaltadas, amplias y de rapido desplazamiento, el
servicio de bomberos voluntarios tiene un tiempo aproximado de arribo de 8 minutos, el servicio
de salud, dependiendo el establecimiento puede arribar entre 4 y 7 minutos.

El caso de estudio tiene varios ingresos por ambas calles, el ingreso principal de los operarios,
personal administrativo y gerencia es por calle Ing. Jose Mercau donde se ubica la garita de control,
es acceso vehicular y peatonal, luego tiene otros ingresos controlados por portones por donde
ingresan camiones a carga o descarga dentro del predio.

Dentro del predio hay 2 sectores para estacionamiento vehicular, los dos son semicubiertos uno
para personal administrativo y gerencial, con capacidad para 5 vehiculos y otro para motos y
bicicletas del personal en general con capacidad 8 vehiculos. El resto de vehiculos del personal
estaciona sobre la calle pablica. También tenemos espacios a cielo abierto y semicubiertos para
carga y descarga de camiones, para maniobras, etc.,

REFERENCIAS

Estacionamiento semicubierto
motocicletas y bicicletas

Estacionamiento semicubierto
gerencia / administrativos

[ i |
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EMPAQUE

Ingreso vehiculos

A sub estacion transformadoera

=
ARCHIVO

pv. JOSE MERCAY

Esquema estacionamientos internos permanentes

La fabrica se desarrolla todo en plana baja, tiene una superficie cubierta de 13500m2, algunos
sectores tienen doble altura y entrepisos, pero no estan cerrados, hay maqguinas que se acceden por
escaleras para reparaciones, mantenimientos y operaciones.

El sector de oficinas administrativas tiene planta baja y planta alta, con una superficie total de
300m2.

El sector méas alto de las edificaciones es 10.80mt interior que es el galpon de la extrusora nueva,
en las oficinas la altura de entrepiso es de 2.70mt.
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1.2 Estructura de los edificios:

La mayoria de los galpones son de estructura metalica, tipo parabdlico con cubierta de chapa
acanalada, sus laterales son con placas prefabricadas de hormigdn hasta cierta altura y luego
cierran el lateral con chapa metalica, tienen portones corredizos y carpinterias metalicas.

El galp6n mas interesante, en cuanto a su materializacion es el que pertenece a “TEJEDURIA Y
DEPOSITO DE TEJEDURIA” esté fabricado completamente con paneles de aluminio, estructura
y paredes, para evitar la corriente esttica, ademas tiene control permanente de temperatura y
humedad, el piso es de hormigén llaneado mecanico.

En las oficinas administrativas encontramos estructura de construccion tradicional con muros de
ladrillo y columnas de hormigdn, losa de entrepiso de hormigon y cubierta con estructura de
madera y chapa metalica de color.

Las oficinas son de ladrillon visto al exterior y tabiques tipo ‘“Durlock” en el interior para
divisiones de ambientes.

Los edificios estan uno a continuacion de otro, si bien tienen la division original en los extremos
de cada galpdn, en la mayoria de las ocasiones los galpones superan la superficie maxima exigida,
por lo que deberiamos hacer subdivisiones con muros cortafuegos, con sus aberturas de paso con
puertas dobles contra incendio y cierres automaticos, de esta manera estariamos respetando la
norma (Dec. 351/79 cap. 18).

Al ser todas construcciones una a continuacion de la otra no podemos decir o separar en sectores
de incendio, por lo que debemos hacer una proteccion contra incendio completa.

1 o
- LINEARECUBRIMIENTO ] —
TEJEDURIA DEPOSITO |
DE —=
ESTAMPADORA  LAMINADORA DEPOSITO SECOS l ICEBLRA E
™ CALANDRA DEPOSITO SECOS

- SEMI.CUBIERTO - -
EXTRUSORA 5 |
- |
et CONFECCION I

: [————L
[ = gf - <._-_! I INYECCION E],u.

METALURGICA

EMPAQUE
EXTRUSORA l - CONFECCION |
|
L
J

CONFECCION

" SERVICE | ALMACEN |

e
ADMINISTRAGION

e

Vista superior — edificios continuos
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En la parte de la fabrica propiamente dicha, los revestimientos y terminaciones son ignifugos, pisos
de hormigoén llaneado, paredes de placas de hormigon en el basamento y chapas en la parte
superior, las cubiertas son de chapas acanaladas sin aislantes y no hay cortinados, cielorrasos,
alfombras, etc. Si hay material combustible dentro de los sectores, tarimas de madera, depdsitos
de plésticos, de cartones, materia prima, solventes, etc. En los galpones de “confeccion” los pisos
tienen alfombra tipo “césped sintético”.

En las oficinas si tenemos materiales combustibles en terminaciones y revestimientos, como ser
en la planta alta la cubierta es de vigas laminadas de madera con machimbre y aislante en la
cubierta, hay mobiliario y cortinas.

En los sectores de oficinas hay mucho mobiliario de madera, mesas, escritorios, armarios, la
escalera tiene terminacion de madera en escalones y barandas. En los galpones no hay mobiliario,
pero si maquinas, material estibado y acopiado, tarimas de madera, tarimas plésticas, materias
primas, desechos, etc.

1.3 Infraestructuray servicios:

La electricidad proviene del suministro general de la empresa provincial “EDESAL”, tiene 3 (tres)
acometidas distribuidas, dos por Av. José Mercau y otra por calle Carlos Gardel. Las acometidas
son de madia tension, 13200V y luego distribuyen en trifasica por toda la fabrica.

Acometidas eléctricas sobre vereda

La instalacion eléctrica, desde las acometidas se realiza subterranea hasta cada tablero principal
dentro de los edificios, luego la distribucion en cada galpon y sector de la fabrica se realiza por
bandejas metalicas con cables tipo “sintenax” hasta los tableros seccionales, luego hasta las
instalaciones de luminarias se realiza por cafierias metalicas. No tiene sistema de pararrayos, no
posee paneles fotovoltaicos, no posee generador eléctrico auxiliar para ningln sector de la planta,
solo tenemos UPS en la sala de racks.

El sistema de sefiales débiles se distribuye por fibra Optica por todo el predio para CCTV,
distribuye internet por wifi. La sala de racks esta situada en la planta alta del edificio de oficinas,
es un ambiente cerrado de 4.60m2, en el cual esta todo el equipamiento para dar conectividad a
todo el predio de la empresa.

El sistema de aguas grises funciona a través de cafierias a pozos absorbentes distribuidos dentro
del predio, en este sector de la localidad no hay red de cloacas.

El agua fria es por red desde la vereda tiene 4 entradas de agua, tres por calle Mercau y una por
calle Gardel, que se distribuyen por cafieria por todo el predio, tiene algunos tanques elevados para
reserva, en las oficinas administrativas hay termotanque para distribucion de agua caliente en el
sector.
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El sistema de desagiies pluviales de las cubiertas es por medio de canaletas, luego bajadas por
cafos a canales, algunos con rejillas a la vista, otros escondidos debajo de los pisos de las plantas,
para luego desembocar en un arroyo cercano hacia el sur del predio.

El ingreso del servicio de gas natural esta por calle Carlos Gardel, donde hay un cuadro de
medicion con la lleve general de corte sobre la linea municipal.

Acometida gas natural por calle Gardel

1.4 Sectores dentro del predio:

Toda la industria se desarrolla en planta baja, por lo que no posee medios mecanicos de elevacion,
el sector de oficinas tiene planta alta, pero de un solo nivel, con lo cual solo hay una escalera.

No posee pileta de natacion, si existen reservorios de agua para el enfriamiento en el proceso
productivo, son tres piletas distribuidas en el predio, que en total suman 100.000 litros, una de
ellas es de hormigdn y otras dos de lona plastica (fabricacion propia) con estructura metalica. Se
ubican en distintos puntos de la planta, con lo cual no se pueden vincular, las que son de lona estan
en proximidad de la futura ubicacion de la reserva contra incendio, pero al ser de este material no
tenemos posibilidad de vinculacion con cafierias fijas. Estas piletas se alimentan por red, es un
sistema cerrado de circulacion de agua.
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Existe un solo sector con acopio de lubricante liquido en tambores de 200 litros, son tambores de
aceite, es un sector muy pequefio de 27mt2, bajo un techo semicubierto, con capacidad de
almacenaje de 20 tambores, el piso es de hormigén llaneado y no posee sistema de contencion de
derrames. Debemos analizar el Dec. 351/79, donde nos habla del almacenaje de esos productos.
Los lubricantes son combustibles y sobre todo son muy contaminantes, por los que se deberan
almacenar con caracteristicas especiales, debemos centrarnos en los art 165y 168 por la capacidad
del sector. Se propone la construccion de un deposito nuevo con las caracteristicas solicitadas
segln normativa en una nueva ubicacion.

También esta el sector donde se acopia el scrap, material para descarte, tambores con liquidos en
desuso, tarimas, cartones, etc. Este sector es un semi cubierto con ingreso directo desde la calle de
los camiones para cargar y ser retirados, este trabajo esta tercerizado a laempresa ECOCHEM SA,
quien se encarga de la disposicion final. En el sector observamos tambores de aceite, cartones,
tarimas de madera, tarimas plasticas, etc. Este sector tampoco posee sistemas o elementos de
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El sector de calderas posee calentadores de aceite por medio de gas natural para la produccién de
laminado de lonas. Las cafierias vienen desde la acometida en la vereda de calle Gardel, hasta este
sector de manera aerea por la estructura de los galpones.

No posee sistema contra incendio fijo por medio de agua, por lo cual no tiene un espacio destinado
a sala de maquinas, no tiene un espacio destinado a cisterna de incendio, etc.

En todos los sectores a lo largo de la produccién vamos encontrando pequefios sub sectores de
acopio que van alimentando esa produccion, acomodandose al costado de las lineas de produccion,
vemos tarimas, bolsones con materia prima, rollos de lona, carreteles, resinas, pinturas, solventes,
etc. Todo este material est4 bien acomodado y con los pasillos de circulacién bien definidos y
libres para la circulacion.

Hay depdsitos especificos, como ser de empaque, donde encontramos cajas plegadas sin armar,
strichadas formando pallets, acopio de tarimas de madera, tarimas de plastico, cajas de insumos.
Tambien hay un depdsito de pallets de resinas y de pellet de pvc.

Dentro del edificio de “tejeduria” hay un deposito propio del sector, donde se almacenan las
bobinas de hilos de poliéster.

No hacen uso de racks.
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Depdsitos de empaque

1.5 MARCO NORMATIVO

1.5.1 Normativa nivel local, provincial y nacional:
En nuestro pais cada localidad tiene su codigo de regulacion edilicio con normativas locales, como
ser, codigo de edificacion, codigo urbano, también todas las ordenanzas que modifiquen o
complementen a los mismos ademas de cumplimentar con las leyes nacionales y provinciales que
correspondan.
A nivel nacional esta vigente la ley nacional 19587/72 de Higiene y Seguridad en el trabajo y su
decreto reglamentario 351/79, que establecen las condiciones minimas a cumplimentar por todo
establecimiento que se instale en la Replblica Argentina, que amplié o modifiques sus
instalaciones (Cap. 1°, Art 1).
Dentro de los anexos que incorpora el Decreto 351/79, el Anexo VII del capitulo 18, Proteccién
Contra Incendios, el cual especifica las condiciones minimas que debe tener una edificacién, evitar
la propagacion o mantener su estabilidad el tiempo necesario para realizar la evacuacion de las
personas. Desde el art. 160 al 187 se desarrollan temas como, carga de fuego, medios de escape,
resistencia al fuego de materiales, sectores de incendio, condiciones de situacién-construccion-
extincidn, tipos y cantidad de matafuegos, método de célculo de U.A.S, cajas de escaleras, cantidad
de salidas de emergencia, etc.
1.5.2 Normas NFPA
La NFPA (National Fire Protection Association), es una organizacion fundada en 1896 en los
Estados Unidos, encargada de crear y mantener las normas y requisitos minimos para la prevencion
contra incendio, capacitacion, instalacion y uso de sistemas de proteccion contra incendios,
utilizados tanto por bomberos como personal encargado de la seguridad.
Las NFPA deben ser utilizadas de manera conjunta en el proyecto contra incendio (PCI).
1.5.3 Normativas que abarcan al PCI Sonne SRL
Se proyecta todo lo relacionado con la proteccion del edificio frente al fuego, se tiene en cuenta el
Cadigo de Edificacién de la ciudad de Villa de Merlo, con sus modificaciones y decretos, la Ley
de Higiene y Seguridad en el trabajo (19587/72), y su decreto reglamentario (351/79),
requerimientos de bomberos de la Policia de la provincia, las normas NFPA, e IRAM relacionadas
con carga y resistencia al fuego.

e Leyde Higiene y Seguridad en el trabajo (19587/72)
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e Decreto reglamentario 351/79, anexo VII, cap 18, Proteccion Contra Incendio.

e Norma NFPA 3/2018 (puesta en servicio de sistemas de proteccion contra incendios y
seguridad humana).

e Norma NFPA 101/2000 (c6digo de seguridad humana).

e Norma NFPA 13/2019 (instalacion de rociadores automaticos).

e Norma NFPA 14/2013 (instalacion de sistemas de montantes y mangueras contra
incendios).

e Norma NFPA 72/1996 (codigo nacional de alarmas de incendio y sefializacion).

e Norma NFPA 20/2007 (instalacion de bombas estacionarias para la proteccion contra
incendios)

e Norma NFPA 25/2020 (inspeccidn, prueba y mantenimiento de sistema contra incendio).

e NTP 39 (resistencia al fuego de elementos constructivos).

CAPITULO 2 - ENCUADRAMIENTO DEL RIESGO Y CONDICIONES A CUMPLIR
2.- TIPIFICACION DEL RIESGO SEGUN DEC. 351/79, NFPA 13 Y NFPA 101

2.1 Generalidades:

Cuando hablamos de incendio en un edificio, nos referimos a un fuego de grandes proporciones,
que se desarrolla sin control, de forma espontanea o gradual, provocando dafios materiales, a
personas, al medio ambiente e interrumpir procesos productivos.

En la proteccion contra incendio tenemos dos instancias, la primera es que los ocupantes del
edificio no sufran ningun dafio, puedan evacuar de manera rapida y segura, la segunda instancia
proteger al propio edificio y sus instalaciones.

Para ellos se deben cumplir un conjunto de condiciones constructivas, de instalaciones y
equipamiento, para lograr estos objetivos:

1. Dificultar la iniciacion de incendios.

2. Evitar la propagacién del fuego y los efectos de los gases toxicos.

3. Asegurar la evacuacion de las personas.

4. Facilitar el acceso y las tareas de extincion del personal de Bomberos.

5. Proveer las instalaciones de deteccion y extincion.

Decreto reglamentario 351/79 de la Ley de higiene y seguridad 19587/72

2.2 Usos dentro del edificio:

El caso de estudio es una planta industrial, de fabricacion por medio de extrusion de lonas plasticas
para la confeccion de piletas, también confeccionan todos los accesorios para el armado de la
misma. Dentro del predio también estan las oficinas administrativas y gerenciales, hay dos sectores
de estacionamiento semicubiertos de poca capacidad de guardado. Se conforma por la adhesion
continua de galpones, formando naves industriales de distintos tamafios y alturas, todo en un solo
nivel y dos bloques de oficinas de dos niveles.
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2.3 Superficies del edificio:

| SUPERFICIES APROXIMADAS DE TODOS LOS EDIFICIOS

TEJEDURIA 1096,78 m2
DEPOSITO TEJEDURIA 778,1 m2
SALA DE PASTAS 212,99 m2
RECUBRIMIENTO/ESTAMPADORA/CALANDRA/LAMINADORA 2225,15 m2
DEPOSITO RESINAS Y DEPOSITO SECO 1673,34 | m2
EXTRUSORA 555 m2
DEPOSITO CALANDRA 555 m2
DEPOSITO EMPAQUE 944,08 m2
METALURGICA 109344 | m2
SERVICE EMPAQUE 354,89 m2
ALMACEN GENERAL 284 m2
ARCHIVO 55,23 m2
EMPAQUE 588,87 m2
CONFECCION 348,75 m2
CONFECCION | 318,37 m2
CONFECCION 11 318,37 m2
INYECCION 318,37 m2
OFICNAS ADMINISTRATIVAS Y GERENCIALES 424 m2
OFICINA LABORATORIO 168 m2

2.4 Clasificacion del Riesgo segun NFPA 101:
La Norma NFPA 101/2000 (Life safety code), en el capitulo 6, punto 6.2.2 habla de los riesgos de
los contenidos, los clasifica como riesgo bajo, riesgo ordinario y riesgo alto.

Riesgo bajo: deberan ser clasificados como aquellos que tienen tan baja combustibilidad,
que debido a ello no puede ocurrir la auto propagacion del fuego.

Riesgo ordinario: deberan ser clasificados como aquellos que tienen posibilidad de arder
con moderada rapidez o de generar un volumen de humo considerable.

Riesgo alto: deberan ser clasificados como aquellos que tienen la posibilidad de arder con
extrema rapidez o de los cuales podemos esperar explosiones.

2.5 Clasificacion del Riesgo seguin NFPA 13:

La norma NFPA 13/2019 (Standard for the Installation of Sprinkler System), establece una
clasificacion de riesgos para los diferentes tipos de ocupaciones, que esta relacionada Unicamente
con el disefio, instalacion y requerimientos de suministro de agua para los sistemas de rociadores.

Ocupaciones de Riesgo Ligero: “Las ocupaciones de riesgo ligero deberian definirse como
las ocupaciones o partes de otras ocupaciones donde la cantidad y/o combustibilidad de los
contenidos es baja, y se esperan incendios con bajos indices de liberacion de calor”.
Ocupaciones Riesgo Ordinario (Grupo 1): “Las ocupaciones de riesgo ordinario (grupo 1)
deberan definirse como las ocupaciones donde la combustibilidad es baja, la cantidad de
combustibles es moderada, las pilas de almacenamiento de combustibles no superan los 8
pies (2,4 mts), y se esperan incendios con un indice de liberacion de calor moderado™.
Ocupaciones Riesgo Ordinario (Grupo 2): “Las ocupaciones de riesgo ordinario (grupo 2)
deberan definirse como las ocupaciones o porciones de otras ocupaciones donde la
combustibilidad y la cantidad de combustibles es de moderada a alta, las pilas de
almacenamiento de combustibles no superan los 12 pies (3,7 mts), y se esperan incendios
con un indice de liberacion de calor alto”.
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e Ocupaciones Riesgo Extra (Grupo 1): “Las ocupaciones de riesgo extra (grupo 1) deberan
definirse como las ocupaciones o porciones de otras ocupaciones donde la combustibilidad
y la cantidad de combustibles es muy alta y estan presentes polvos, pelusas y otros
materiales semejantes, introduciendo la posibilidad de desarrollar rapidamente incendios
con alto indice de liberacion de calor, pero con poco o ningun liquido inflamable o
combustible.

e Ocupaciones Riesgo Extra (Grupo 2): “Las ocupaciones de riesgo extra (grupo 2) deberan
definirse como las ocupaciones con cantidades moderadas a considerables de liquidos
inflamables o combustibles o donde se resguarden cantidades extensas de combustibles.

2.6 Clasificacion del Riesgo segun DEC. 351/79:
Condiciones generales y particulares a cumplir segun Dec. 351/79, son: condiciones de situacion,
condiciones de construccién y condiciones de extincion:
Segun lo establecido en la Ley 19.587/72 en el Decreto Reglamentario 351/79 — Cap. 18, los
materiales se clasifican segun su reaccion al fuego.
Se establecen siete tipos de riesgos:

= Riesgo 1= Explosivo

= Riesgo 2= Inflamable

= Riesgo 3= Muy Combustible

= Riesgo 4= Combustible

= Riesgo 5= Poco Combustible

= Riesgo 6= Incombustible

= Riesgo 7= Refractarios
Podriamos decir que en nuestro edificio tenemos 3 tipos de riesgos:

e Deposito de lubricantes: Riesgo 2

e Produccidn y depdsitos (tejeduria, confeccion, inyeccion, cubre, deposito pastas, deposito

secos, deposito laminacidn, deposito tejeduria): Riesgo 3
e Produccién y depdsitos (laminacion, extrusora, deposito scrap, deposito extrusora,
almacén): Riesgo 4

El riesgo que prevalece en el proyecto es Riesgo 3 — Muy Combustible.
Materiales Muy Combustibles: Materiales que expuestos al aire puede estar encendidos, y si se
quita la fuente de ignicion contintan ardiendo. Ejemplo: hidrocarburos pesados, madera, papel,
carbon, tejidos de algodon. (Dec. 351/79 — Anexo VII - Inciso 1.5.4).

Teniendo en cuenta el uso del edificio y los riesgos con los cuales nos encuadramos para su analisis
segun NFPA 101/2000, nos vamos al Capitulo 40 “Ocupaciones industriales”, que también
podemos encuadrar como ocupaciones mixtas, porque tiene depositos, oficias, etc. Ademas, la
norma dice que se subclasificaran de acuerdo al uso, para nosotros sera “ocupacion industrial de
alto riesgo” y alli ampliamos la informacion sobre requisitos necesarios. A modo de resumen, se
tomaran algunos criterios de la norma que los utilizaremos para el analisis del edificio.
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2.7 REQUERIMIENTOS SEGUN DEC. 351/79 — NFPA 101 - NFPA 13

ACTIVIDAD

SECTORES

SUP. (M2)

ADMINIS
TRATIVOS

OFICINAS
PLANTA
BAJA

208,83

OFICINAS
PLANTA
ALTA

182,65

QUINCHO/
OFICINAS

153,98

RIESGO

REQUERIMIENTOS REQUISITOS GENERALES Y DE EXTINCION
RIESGO
DESCRIPCION ARlon NFPA 101 DESCRIPCION MR
Generalidades.
Cualquiera sea la ubicacion Las ocupaciones de oficinas
del edificio, estando éste en debgran estar equipadas con
zona urbana o densamente un asé;ma de alarr'na de
blada, el predio debera Incendio que cumpla con
E:,caf; ﬁrgfe,estgmeme la Seccion 9.6 cuando exista
(salvo las aberturas exteriores gSMPLE :’ua'%wteer: de las condiciones
de comunicacién), con un muro iguientes:
de 3,00m de a|tu2a minima y (1) Que el edificio tenga dos o
0,30m de espesor de albafiile- més pisos de altura por encima
ria de ladrillos macizos, o de 38.3.4.1 | del nivel de descarga de APLICA
hormigon de 0,08m de espesor. '(35 E:lltgj::bacién pueda ser
usada por 50 o mas ocupantes
por encima o por debajo del
nivel de descarga de
las salidas.
Las cajas de ascensores (3) La ocupacion pueda ser
y montacargas, estaran usada por un total de 300
limitadas por muros de ocupantes 0 mas.
resistencia al fuego, del mismo NO
rango que el exigido para los APLICA
muros, y seran de doble
contacto y estaran provistas En todas las ocupaciones de
de cierre automatico. oficinas se deberan proveer
38.3.5 extintores de incendio portatiles| APLICA
LIGERO de acuerdo con 9.7.4.1.
(Ver también la Seccion 38.4.)
Si el local tiene mas de
1.500 m2 de superficie de piso,
cumplira con la Condicion E1. NO
En subsuelos la superficie se APLICA
reduce a 800 m2.
Habra una boca de impulsion.
Cuando el edificio consiste de
piso bajo y mas de 2 pisos altos
y ademas tenga una superficie NO
7.2.11 E11 | de piso que sumada exceda los APLICA
900 mg f;ontaré con avisadores Guandosearrequerido porias
ngm::;%s Viodelpgtores disposiciones de otra seccion
) de este Cadigo, los extintores NO
i de incendio portatiles deberan | Ap| oo
En los locales que requieran 9741 | ser instalados, inspeccionados
esta Condicién, con superficie y mantenidos de acuerdo con
mayor de 100 m2 la estiba la norma NFPA 10,
distara 1 m de ejes divisorios. Standard for Portable
Cuando la superficie exceda Fire Extinguishers.
de 250 m2, habra camino de
ronda, a lo largo de todos los NO
7213 E13 | muros y entre estiba. APLICA
Ninguna estiba ocupara mas
de 200 m2 del solado y su
altura maxima permitira una
separacion respecto del
artefacto luminico ubicado en
la perpendicular de la estiba
no inferior a 0,25 m.

Tabla comparativa de requerimientos — administrativos
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ACTIVIDAD | SECTORES| SUP. (M2)
CONFECCION
Ly 985,49
PRODUCCION
INDUSTRIAL
LAMINA
BN 291,46
INYECCION| 31837
SALADE 21299
PASTA

RIESGO

REQUERIMIENTOS REQUISITOS GENERALES Y DE EXTINCION
RIESGO
APLICA APLICA
ICONDICION DESCRIPCION SINO NFPA 101 DESCRIPCION SINO
Cualquiera sea la ubicacion
del edificio, estando éste en
zona urbana o densamente
poblada, el predio debera
s |
- de comunicacion), con un CUMPLE 4025 deiEoreso
muro de 3,00 m de altura
minima y 0,30m de espesor
de albanileria de ladrillos
macizos o 0,08 m. de hormigén.
Las cajas de ascensores y
montacargas, estaran limitadas . . .
por muros de resistencia al En las ocupaciones mchstnales
fuego, del mismo rango que NO generales y para propositos NO
621C1 |el exigido para los muros, APLICA 40253 |nd}|str|ales los corredores sin CUMPLE
y seran de doble contacto y sahc[a no deberan superar los
estaran provistas de 50 pies (15 m).
cierre automatico.
Los sectores de incendio
deberan tener una superficie
de piso no mayor de 1.000 m2.
Si la superficie es superior a
1.000 m2, deben efectuarse
subdivisiones con muros
cortafuego de modo tal que los | NO En las ocupaciones industriales | NO
6.2.3C3 | nuevos ambientes no excedan | CUMPLE generales y para propositos CUMPLE
el area antedicha. En lugar de industriales los caminos de
la interposicién de muros recorrido comun no deberan
cortafuego, podra protegerse superar los 50 pies (15 m).
toda el area con rociadores
automaticos para superficies
de piso cubiertas que no
superen los 2.000 m2. 40253
Se instalara un servicio de agua Excepcion: En los edificios
cuya fuente de alimentacion EXTRA protegidos en su totalidad
sera determinada por la GRUPO | mediante un sistema de
autoridad de bomberos de la rociadores automaticos
jurisdiccion correspondiente. aprobado y supervisado,
En actividades predominantes | NO instalado de acuerdo con la NO
7T21E1 |4 secundarias, cuando se CUMPLE Seccién 9.7, los caminos de CUMPLE
demuestre la inconveniencia recorrido comin no deberan
de este medio de extincion, superar los 100 pies (30 m).
la autoridad competente exigira
su sustitucion por otro distinto
de eficacia adecuada.
En las ocupaciones industriales
para propositos especiales de
riesgo ordinario o bajo la
distancia de recorrido no deber4
Y . superar los 300 pies (91 m),
Cada sector de incendio con NO o bien, si el edificio esta NO
723E3 superficie de piso mayor que CUMPLE 40263 | protegido en su totalidad CUMPLE
600 m2 debera cumplir la mediante un sistema de
Condicién 1; la superficie citada rociadores automaticos
se reducira a 300 m2 supervisado, instalado de
en subsuelos. acuerdo con la Seccion 9.7, la
distancia de recorrido no deberg
superar los 400 pies (122 m).
Cuando el edificio consiste de
piso bajo y mas de 2 pisos
altos y ademas tenga una lluminacion de los Medios de
superficie de piso que sumada Egreso. Los medios de egreso
exceda los 900 m2 contara con| NO deberan estar iluminados de NO
7.2.11 E11 | avisadores automaticos y/o APLICA 40.2.8 acuerdo con la Seccién 7.8. CUMPLE
detectores de incendio.
Cuando el edificio conste de
piso bajo y mas de dos pisos NO lluminacién de Emergencia. NO
7.2.12 E12 | altos y ademas tenga una APLICA 40.2.9* Todas las ocupaciones CUMPLE
superficie de piso que industriales deberan tener
acumulada exceda los 900 m2, iluminacién de emergencia de
contar con . acuerdo con la Seccién 7.9.
rociadores automaticos.

Taba comparativa de requerimientos — produccidn industrial
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ACTIVIDAD | SECTORES| SUP. (M2)
LINEA DE 1168,40
RECUBRI
MIENTO

PRODUCCION

INDUSTRIAL | TEJEDURIA|  1096,78

RIESGO

REQUERIMIENTOS

DESCRIPCION

APLICA
SIINO

REQUISITOS GENERALES Y DE EXTINCION

RIESGO

NFPA 101

DESCRIPCION

APLICA
SIINO

7213E13

En los locales que requieran
esta Condicion, con superficie
mayor de 100 m2 la estiba
distara 1 m de ejes divisorios.
Cuando la superficie exceda
de 250 m2, habra camino de
ronda, a lo largo de todos los
muros y entre estiba. Ninguna
estiba ocupara mas de 200 m2
del solado y su altura maxima
permitira una separacion
respecto del artefacto luminico
ubicado en la perpendicular de
la estiba no inferior a 0,25 m.

NO
CUMPLE

EXTRA
GRUPO |

40210

Senalizacion de los Medios de
Egreso. Se deberan instalar
letreros en los medios de
egreso de acuerdo con

la Seccion 7.10.

NO
CUMPLE

52282

Cualquiera sea la ubicacion del
edificio, estando éste en zona
urbana o densamente poblada,
el predio debera cercarse
preferentemente

(salvo las aberturas exteriores
de comunicacion), con un muro
de 3,00 m de altura minima y
0,30m de espesor de albaiiileria
de ladrillos macizos o 0,08 m.
de hormigon.

NO
CUMPLE

621C1

Las cajas de ascensores y
montacargas, estaran limitadas
por muros de resistencia al
fuego, del mismo rango que el
exigido para los muros, y seran
de doble contacto y estaran
provistas de cierre automatico.

NO
APLICA

6.24.C4

Los sectores de incendio
deberan tener una superficie
cubierta no mayor de 1.500 m2.
En caso contrario se colocara
muro cortafuego. En lugar de
la interposicion de muros
cortafuego, podra protegerse
toda el area con rociadores
automaticos

para superficie cubierta que no
supere los 3.000 m2.

NO
CUMPLE

ORDINARIO
GRUPO Il

403.2*

Proteccion contra Riesgos.
Todas las ocupaciones,
operaciones 0 procesos
industriales de alto riesgo
deberan contar con sistemas
automaticos de extincion de
acuerdo con la Seccién 9.7 u
otra proteccion adecuada para
el riesgo particular, tal como
ventilacion o supresion de
explosiones. Se debera proveer
proteccion a cualquier area
sujeta a riesgo de explosiones
de manera que minimice el
riesgo a los ocupantes en caso
de incendio u otra emergencia
antes que los ocupantes tengan
tiempo de utilizar las salidas de
escape. La activacion del
sistema de extincion o
supresion de incendios debera
iniciar el sistema de alarma de
incendio requerido en el edificio
de acuerdo con 40.3.4.3.4. Las
areas de riesgo en las
ocupaciones industriales
protegidas mediante sistemas
de extincién automaticos

de acuerdo con la Seccion 9.7
deberan estar exceptuadas del
requisito sobre cerramientos
resistentes al humo de 8.4.1.2.

APLICA

4034

Sistemas de Deteccion, Alarma
y Comunicaciones.

APLICA

40.3.4.1

Las ocupaciones industriales
deberan estar equipadas con
un sistema de alarma de
incendio instalado de acuerdo
con la Seccién 9.6.

APLICA

Taba comparativa de requerimientos — produccidn industrial
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ACTIVIDAD | SECTORES| SUP. (M2)
EXTRUSORA| 555
PRODUCCION
INDUSTRIAL
METALUR
GICA 1093 ,44
DEPOSITO
DEPOSITOS|TEJEDURIA 77810

RIESGO

REQUERIMIENTOS REQUISITOS GENERALES Y DE EXTINCION
RIESGO
(CONDICION] DESCRIPCION AR NFPA 101 DESCRIPCION ARLIGA
Se instalara un servicio de
agua, cuya fuente de
alimentacion sera determinada - d .
por la autoridad de bomberos Exoepcidn: St la'capacidad total
de la jurisdiccion del edificio esta por debajo de NO
; Vi 40341 [las 100 personas y si meno: APLICA
correspondiente. En actividades| NO p y S
721E1 |predominantes o secundarias, CUMPLE de 25 personas se encuentran
cuando se demuestre la por debajo o por encima del
inconveniencia de este medio nivel de descarga de las salidas.|
de extincion, la autoridad
competente exigira su
sustitucion por otro distinto de
eficacia adecuada.
Cada sector de incendio con Iniciacion. El sistema de alarma
superficie de piso mayorque | No de incendio requerido debera
724.E4 | 1.000 m2 debera cumplir la CUMPLE iniciarse mediante medios NO
Condicion E 1. La superficie manuales de acuerdo CUMPLE
citada se reducira a 500 m2 con 9.6.2.1(1).
en subsuelos.
ORDINARIO
o~ x GRUPO Il
Cuando el edificio consiste de Cuando el edificio consiste de
piso bajo y mas de 2 pisos NO piso bajo y mas de 2 pisos altos|
7211.E1| altos y ademas tenga una CUMPLE y ademas tenga una superficie | NO
superficie de piso que sumada de piso que sumada exceda los| CUMPLE
exceda los 900 m2 contara 900 m2 contara con avisadores
con avisadores automaticos automaticos y/o detectores
y/o detectores de incendio. de incendio.
) 40.342
En los locales que requieran
esta Condicion, con superficie
mayor de 100 m2 la estiba
distara 1 m de ejes divisorios.
Cuando la superficie exceda Excepcion No. 2: Debera
de 250 m2, habra camino de | NO permitirse que la iniciacion sea
7213 E13 ronda, a lo largo de todos los | CUMPLE mediante un sistema de NO
o muros y entre estiba. Ninguna rociadores automaticos CUMPLE
estiba ocupara mas de 200 m2 aprobado, supervisado,
del solado y su altura maxima instalado de acuerdo con
permitira una separacion 9.6.2.1(3) que proteja la
respecto del artefacto luminico totalidad del edificio.
ubicado en la perpendicular de
la estiba no inferior a 0,25 m.
Cualquiera sea la ubicacion del
edificio, estando éste en zona
urbana o densamente poblada,
el predio debera cercarse
preferentemente (salvo las 6 Disposicién de los
aberturas exteriores de H
52252 |comunicacion), con un muro de | CUMPLE 4022 Medios de Egreso.
3,00 m de altura minima y
0,30m de espesor de albaiiileria
de ladrillos macizos o 0,08 m.
de hormigon.
Las cajas de ascensores y
montacargas, estaran limitadas En las ocupaciones industriales
por muros de resistencia al generales y para propositos NO
fuego, del mismo rango que el | NO 40252 | industriales los corredores sin | CUMPLE
6.2.1C1 | exigido para los muros, y seran | APLICA salida no deberan superar los
de doble contacto y estaran 50 pies (15 m).
provistas de cierre automatico. EXTRA
GRUPO |
Los sectores de incendio
deberan tener una superficie de
piso no mayor de 1.000 m2.
Si la superficie es superior a
1.000 m2, deben efectuarse i g e
subdivisiones con muros En las :)cupacmnes |nqu'§lnales
cortafuego de modo tal que los | NO gonerales:y, para; proposiios;
Ll nuevos gmbientes no e)((]cedan CUMPLE 40259 industriales los caminos de NO
el area antedicha. En lugar de recorrido comun no deberan CUMPLE
la interposicién de muros superar los 50 pies (15 m).
cortafuego, podra protegerse
toda el area con rociadores
automaticos para superficies de
piso cubiertas que no superen
los 2.000 m2.

Taba comparativa de requerimientos — produccién industrial
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ACTIVIDAD | SECTORES | SUP. (M2)
DEPOSITOS 1673,34
RESINAS Y
SECOS

DEPOSITOS
DEPOSITO 944 10
EMPAQUE '

RIESGO

REQUERIMIENTOS

DESCRIPCION

APLICA
SIINO

RIESGO

REQUISITOS GENERALES Y DE EXTINCION

NFPA 101

DESCRIPCION

APLICA
SIINO

6.27C7

En los depésitos de materiales
en estado liquido, con
capacidad superior a

3.000 litros, se deberan adoptar
medidas que aseguren la
estanqueidad del lugar que

los contiene.

NO
CUMPLE

T24.E1

Se instalara un servicio de agua,
cuya fuente de alimentacion
sera determinada por la
autoridad de bomberos de la
jurisdiccion correspondiente.
En actividades predominantes
o secundarias, cuando se
demuestre la inconveniencia de
este medio de extincidn, la
autoridad competente exigira
su sustitucion por otro distinto
de eficacia adecuada.

NO
CUMPLE

723.E3

Cada sector de incendio con
superficie de piso mayor que
600 m2 debera cumplir la
Condicion 1; la superficie
citada, se reducira a 300 m2
en subsuelos.

NO
CUMPLE

7T21MEN

Cuando el edificio consiste de
piso bajo y mas de 2 pisos altos
y ademas tenga una superficie
de piso que sumada exceda los
900 m2 contara con avisadores
automaticos y/o detectores

de incendio.

NO
CUMPLE

7212E12

Cuando el edificio conste de
piso bajo y mas de dos pisos
altos y ademas tenga una
superficie de piso que
acumulada exceda los 900 m2,
contara con rociadores
automaticos.

NO
CUMPLE

7213E13

En los locales que requieran
esta Condicion, con superficie
mayor de 100 m2 la estiba
distara 1 m de ejes divisorios.
Cuando la superficie exceda de
250 m2, habra camino de
onda, a lo largo de todos los
muros y entre estiba.
Ninguna estiba ocupara mas
de 200 m2 del solado y su
altura maxima permitira una s
eparacion respecto del artefactol
luminico ubicado en la
perpendicular de la estiba
no inferior a 0,25 m.

NO
CUMPLE

EXTRA
GRUPO |

EXTRA
GRUPO |

4025

Excepcion: En los edificios
protegidos en su totalidad
mediante un sistema de
rociadores automaticos
aprobado y supervisado,
instalado de acuerdo con la
Seccion 9.7, los caminos de
recorrido comun no deberan
superar los 100 pies (30 m).

NO
CUMPLE

40.26.3

En las ocupaciones industriales
para propdsitos especiales de
riesgo ordinario o bajo la
distancia de recorrido no
debera superar los 300 pies
(91 m), o bien, si el edificio esta
protegido en su totalidad
mediante un sistema de
rociadores automaticos
supervisado, instalado de
acuerdo con la Seccion 9.7,

la distancia de recorrido no d
ebera superar los

400 pies (122 m).

NO
CUMPLE

4028

lluminacion de los Medios

de Egreso.

Los medios de egreso deberan
estar iluminados de acuerdo
con la Seccion 7.8.

NO
CUMPLE

402.9*

lluminacién de Emergencia.
Todas las ocupaciones
industriales deberan tener
iluminacion de emergencia de
acuerdo con la Seccién 7.9

NO
CUMPLE

40.2.10

Senalizacion de los Medios
de Egreso. Se deberan
instalar letreros en los medios
de egreso de acuerdo con la
Seccién 7.10.

NO
CUMPLE

Taba comparativa de requerimientos — deposito

PASCUAL, Gustavo Adrian

20



ACTIVIDAD | SECTORES| SUP. (M2)
DEPOSITO 286,23
DE
CHATARRA
DEPOSITOS
PLAYON 1101,45
EXTRUSORA
ALMACEN 284

RIESGO

REQUERIMIENTOS REQUISITOS GENERALES Y DE EXTINCION
RIESGO
APLICA APLICA
ICONDICION| DESCRIPCION SINO NFPA 101 DESCRIPCION SINO
Proteccion contra Riesgos.
Todas las ocupaciones,
operaciones 0 procesos
industriales de alto riesgo
deberan contar con sistemas APLICA
40.3.2* [automaticos de extincion de
acuerdo con la Seccién 9.7 u
otra proteccion adecuada para
el riesgo particular, tal como
ventilacion o supresion de
explosiones. Se debera proveer
proteccion a cualquier area
Cualquiera sea la ubicacion del sujeta a riesgo de explosiones
edificio, estando éste en zona de manera que minimice el
urbana o densamente poblada, riesgo a los ocupantes en caso
el predio debera cercarse NO de incendio u otra emergencia
5225y | referentemente (salvo las CUMPLE antes que los ocupantes tengan
aberturas exteriores de tiempo de utilizar las salidas de
comunicacion), con un muro escape. La activacion del
de 3,00 m de altura minima y sistema de extincion o supresion|
0,30m de espesor de albaiilerial de incendios debera iniciar el
de ladrillos macizos o 0,08 m. sistema de alarma de incendio
de hormigon. requerido en el edificio de
acuerdo con 40.3.4.3.4. Las
areas de riesgo en las
ocupaciones industriales
protegidas mediante sistemas
de extincién automaticos de
acuerdo con la Seccién 9.7
deberan estar exceptuadas del
requisito sobre cerramientos
resistentes al humo de 8.4.1.2.
Sistemas de Deteccion,
4034 Alarma y Comunicaciones.
ORDINARIO Las ocupaciones industriales
Se instalara un servicio de agua GRUPO Il deberan estar equipadas con
cuya fuente de alimentacion un sistema de alarma de APLICA
sera determinada por la incendio instalado de acuerdo
autoridad de bomberos de la con la Seccién 9.6.
jurisdiccion correspondiente. 40341
En actividades predominantes | NO i E o Sil idad total
7.21E1 | o secundarias, cuando se CUMPLE dxlceg? s .t? cap:c:) a d° a
demuestre la inconveniencia d Iaes :O(I)Ic:r::naagorsiern:]n(:)sZe NO
e este medio de extincion, la 25 ersgnas se er¥cuentran or | APLICA
autoridad competente exigira debpa S e nive‘a)l
su sustitucion por otro distinto ded éscar linlassalidas
de eficacia adecuada. g g
Iniciacion. El sistema de alarma
de incendio requerido debera NO
iniciarse mediante medios CUMPLE
manuales de acuerdo con
9.6.2.1(1).
Excepcion No. 1: Debera
Los depésitos e industrias de permitirse que la iniciacion sea
riesgo 2, 3y 4 que se mediante un sistema
desarrollen al aire libre, automatico de deteccion de NO
cumpliran la Condicion E1, NO incendios aprobado instalado CUMPLE
cuando posean mas de 600, CUMPLE 4342 de acuerdo con 9.6.2.1(2) que
729E9 1.000 yA1 .500 m2 de superficie proteja la totalidad del edificio.
de predios sobre los cuales
funcionan, respectivamente. Excepcion No. 2: Debera
permitirse que la iniciacion s
ea mediante un sistema de
rociadores automaticos E‘ZSMPLE
aprobado, supervisado,
instalado de acuerdo con
9.6.2.1(3) que proteja la
totalidad del edificio.

Taba comparativa de requerimientos — deposito
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ACTIVIDAD |SECTORES| SUP. (M2)
DEPOSITOS
DEPOSITO
LUBRICAN | 2755
TES

RIESGO

REQUERIMIENTOS

REQUISITOS GENERALES Y DE EXTINCION

RIESGO
APLICA APLICA
[CONDICION| DESCRIPCION SINO NFPA 101 DESCRIPCION SINO
Disposicion de los
4025 Medios de Egreso
El edificio se situara aislado de En las ocupaciones industriales
los predios colindantes y de las generales y para propésitos NO
vias de transito y en general, de 40.252 |industriales los corredores sin | CUMPLE
todo local de vivienda o de NO salida no deberan superar los
52151 |trabajo. La separacién tendra la| CUMPLE 50 pies (15 m).
medida que fije la = > >
Reglamentacion vigente y sera En las ocupaciones m@ugnales
proporcional en cada caso a la generales y para propdsitos NO
peligrosidad. industriales los caminos de CUMPLE
recorrido comun no deberan
superar los 50 pies (15 m).
Excepcion: En los edificios
Cualquiera sea la ubicacién del 40253 | protegidos en su totalidad
edificio, estando éste en zona mediante un sistema de
urbana o densamente poblada, rociadores automaticos NO
el predio debera cercarse NO aprobado y supervisado, CUMPLE
52252 |preferentemente (salvo las CUMPLE instalado de acuerdo con la
aberturas exteriores de Seccion 9.7, los caminos de
comunicacion), con un muro de recorrido comin no deberan
3,00 m de altura minima y EXTRA superar los 100 pies (30 m).
0,30m de espesor de albafiilerial GRUPO |
de ladrillos macizos o 0,08 m. lluminacién de los Medios de S
de hormigén. Egreso. Los medios de egreso
e 4028 | deberan estar iluminados de | CUMPLE
acuerdo con la Seccion 7.8.
Solamente puede existir un piso
alto destinado para oficina o
trabajo, como dependencia del
piso inferior, constituyendo una lluminacién de Emergencia.
misma unidad de trabajo Todas las ocupaciones NO
siempre que posea salida 40.2.9* | industriales deberan tener CUMPLE
628E8 |independiente. exceptian CUMPLE iluminacion de emergencia
estaciones de servicio donde de acuerdo con la Seccién 7.9.
se podra construir pisos
elevados destinados a garaje.
En ninguin caso se permitira la
construccion de subsuelos.
Sefializacion de los Medios de
Cumplira lo indicado para Egreso. Se deberan instalar
depositos de inflamables. 40210 | Jetreros en los medios de gSMPLE

egreso de acuerdo con la
Seccion 7.10.

Taba comparativa de requerimientos — deposito
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ACTIVIDAD [ SECTORES| SUP. (M2)

DEPOSITO

CON

ACTIVIDAD
EMPAQUE 588,87
SERVICE 354,89
EMPAQUE

REQUERIMIENTOS REQUISITOS GENERALES Y DE EXTINCION
RIESGO RIESGO
APLICA APLICA
(CONDICION DESCRIPCION SIINO NFPA 101 DESCRIPCION SINO
Proteccion contra Riesgos.
Todas las ocupaciones,
operaciones o procesos
industriales de alto riesgo
deberan contar con sistemas
automaticos de extincion de
acuerdo con la Seccion 9.7 u
otra proteccion adecuada para
el riesgo particular, tal como
ventilacion o supresion de
explosiones. Se debera proveer
Cualquiera sea la ubicacion del pr(_)teccmp o cu:lqwerlar(_-)a
edificio, estando éste en zona Zu]eta A11esgo.¢o oxp os:olnes
urbana o densamente poblada, > manelra gque;minImIce;e
el predio debera cercarse riesgo a losiocupantes an caso
preferentemente de incendio u otra emergencia
(salvo las aberturas exteriores NO alntes que Io.s‘ocupantes. tengan
52252 |de comunicacioén), con un muro CUMPLE tiempo de utilizar las salidas de
de 3,00 m de altura minima y 4032 |oScapeLaactivaciondel | apiica
0,30m de espesor de albaiiileria sistema de extincién o supresion
de ladrillos macizos o 0,08 m de incendios debera iniciar el
de hormigén ! . sistema de alarma de incendio
: requerido en el edificio de
acuerdo con 40.3.4.3.4. Las
areas de riesgo en las
ocupaciones industriales
protegidas mediante sistemas
de extincién automaticos de
acuerdo con la Seccion 9.7
deberan estar exceptuadas
del requisito sobre cerramientos
resistentes al humo de 8.4.1.2.
Las cajas de ascensores y
montacargas, estaran limitadas
por muros de resistencia al 4034 Sistemas de Deteccion,
621c1 |fuego, del mismo rango que el | No Alarma y Comunicaciones.
exigido para los muros, y seran | Ap|ICA
de doble contacto y estaran
provistas de cierre automatico.
ORDINARIO
Los sectores de incendio GRUPOII Las ocupaciones industriales
deberan tener una superficie de deberan estar equipadas con
piso no mayor de 1.000 m2. Si un sistema de alarma de APLICA
|g§gpez"ﬁ‘;9bes Sufpet"or at incendio instalado de acuerdo
B me, deben efectuarse con la Seccion 9.6.
subdivisiones con muros
cortafuego de modo tal que los | NO Excepcion: Si la capacidad total
623C3 |nuevos ambientes no excedan | CUMPLE del edificio esta por debajo de
el area a"t,edjch:- En lugar de 40341 |las 100 personas y si menos de [ NO
la interposicion de muros 25 personas se encuentran por | APLICA
ity Sl
e descarga de las salidas.
automaticos para superficies g
de piso cubiertas que no
superen los 2.000 m2.
. = 5 g Iniciacion. El sistema de alarma
Se mstal;raf:n s;er(\jncm de de incendio requerido debera -
aguagcuyaiuento.te iniciarse mediante medios
alimentacion sera determinada manuales de acuerdo CUMPLE
por la autoridad de bomberos con 9.6.2.1(1).
de la jurisdiccion
correspondiente. En actividades| Excepcion No. 1: Debera
721E1 5;2‘:\%’;"::’:}2;3 essetrceuradanas‘ gSMPLE per‘rjr}itir‘se que I? iniciaci‘én s’et?
mediante un sistema automatico
inconveniencia de este medio de deteccién de incendios NO
gs;;g?::“::g;;‘r‘;osr:?ad aprobado instalado de acuerdo CUMBEE
con 9.6.2.1(2) que proteja la
:;jlzg‘cl::'gzgga%‘:’ distinto de AR (e de(l e)(?iﬁcaf. ;
Cada sector de incendio con
superficie de piso mayor que
7233 |600 m2 debera cumplir la NO
Condicién 1; la superficie CUMPLE Excepcion No. 2: Debera
citada, se reducira a permitirse que la iniciacion sea
300 m2 en subsuelos. mediante un sistema de NO
rociadores automaticos CUMPLE
aprobado, supervisado,
Cuando el edificio consiste de inpstalado de :cuerdo con
piso bajo y mas de 2 pisos algos 9.6.2.1(3) que proteja la
7.2.11 E11 | Y ademas tenga una superficie | NO totalidad del edificio.
de piso que sumada exceda los| CUMPLE

900 m2 contara con avisadores
automaticos y/o detectores
de incendio.

Tabla comparativa de requerimientos — deposito con actividad
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REQUERIMIENTOS REQUISITOS GENERALES Y DE EXTINCION
ACTIVIDAD | SECTORES| SUP. (M2) RIESGO RIESGO

APLICA APLICA
ICONDICION DESCRIPCION SINO NFPA 101 DESCRIPCION SIINO

Cuando el edificio conste de
piso bajo y mas de dos pisos
altos y ademas tenga una NO
7.2.12. E12 | superficie de piso que CUMPLE
acumulada exceda los
900 m2, contara con
rociadores automaticos.

En los locales que requieran
esta Condicion, con superficie

R3 mayor de 100 m2 la estiba
distara 1 m de ejes divisorios.
DEPOSITO | SERVICE 354,89 Cuando la superficie exceda NO
CON EMPAQUE de 250 m2, habra camino de CUMPLE
ACTIVIDAD 7213.E13 ronda, a lo largo de todos los

muros y entre estiba. Ninguna
estiba ocupara mas de 200 m2
del solado y su altura maxima
permitira una separacion
respecto del artefacto luminico
ubicado en la perpendicular de
la estiba no inferior a 0,25 m.

Tabla comparativa de requerimientos — deposito con actividad

Conclusion de requerimientos segin normas:

Podemos decir que el establecimiento analizado no cumple con la mayoria de los requerimientos,
detectamos que prevalece el riesgo R3 para el Dec 351/79, el riesgo Extra grupo 1 para la NFPA
13/2019 y el riesgo Alto para la NFPA 101/2000.

usos DECRETO 351/79 | mNFPAa 101 | MNFPA 13
ACTIVIDAD SECTORES RIESG O
OFICIMNAS PLANTA BAIA
ADMINISTRATIVOS OFICIMNAS PLANTA ALTA R3 ORDIMARIO LKSERO
O UINCH O/ OFICINAS
COMNFECCION ORDIMARIO ECECOToE
CUBRE

GRUPO 2

INYECCIO M

PAasTA L=
RECUBRIMIENTO
PRODUCCICOM
INDUSTRIAL TEIEDURILA R3
LA PMAIMNAC IO
EXTRUSORA R4

METALURGICA

ORDINARIC
GRUPDO 2
DEPOSITO DE TEJEDURILA
DEPOSITO DE PASTAS

DEPOSITO SECOS R3
DEPOSITO LAMINACIOMN DORDINARID

DEPOSITC EMPAGIUE ORDINARIC GRUPO 2
DEPOSITOS DEPOSITC CHATARRA ORDINARIC
PLAYOMN EXTRUSORA R4 BAIO
ALMACEMN ORDIMNARIO

DEPOSITO LUBRICAMNTES R2
DEPOSITO COM SER‘\UI'EI :qEP:S;JE OE R3 OR [B)INARID ORDINAR I
ACTIVIDAD =2 GRUPO 1
PASMNTEMNIMIEMNTO R DR DI MNARIC

Cuadro resumen de condiciones segun los usos del edificio

ETAPA?2
CAPITULO 3 - SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIO
3.1 Condiciones de evacuacion
Entiéndase como medio evacuacion o medio de escape a la linea natural de transito que constituye
una evacuacion rapida y segura, trabajamos bajo la Ley 19587/72, decreto 351/79, cap.18 art. 172,
anexo VII.
Los medios de evacuacion deberdn cumplir lo siguiente:
1. El trayecto a través de los mismos debera realizarse por pasos comunes libres de
obstrucciones y no estara entorpecido por locales o lugares de uso o destino diferenciado.
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Donde los medios de escape puedan ser confundidos, se colocaran sefiales que indiquen la
salida.

Ninguna puerta, vestibulo, corredor, pasaje, escalera u otro medio de escape, sera obstruido
o reducido en el ancho reglamentario. La amplitud de los medios de escape, se calculara
de modo que permita evacuar simultaneamente los distintos locales que desembocan en él.
En caso de superponerse un medio de escape con el de entrada o salida de vehiculos, se
acumularan los anchos exigidos. En este caso habrd una vereda de 0,60 m. de ancho
minimo y de 0,12 m. a 0,18 m. de alto, que podra ser reemplazada por una baranda. No
obstante, debera existir una salida de emergencia.

Cuando un edificio o parte de €l incluya usos diferentes, cada uso tendra medios
independientes de escape, siempre que no haya incompatibilidad a juicio de la autoridad
competente, para admitir un medio Unico de escape calculado en forma acumulativa.

Las puertas que comuniquen con un medio de escape abriran de forma tal que no reduzcan
el ancho del mismo y seran de doble contacto y cierre automatico. Su resistencia al fuego
sera del mismo rango que la del sector mas comprometido, con un minimo de F.30 (Anexo
VII). El ancho de pasillos, corredores, escaleras y situacion de los medios de escape se
calculara segun lo establecido en el Anexo VII.

3.1.1 Resistencia al fuego:

Definicion Resistencia al Fuego: Propiedad que se corresponde con el tiempo expresado en
minutos durante un ensayo de incendio, después del cual el elemento de construccion ensayado
pierde su capacidad resistente o funcional. (Dec. 351/79 Anexo VIl inciso 1.10).

Definicion Sector de Incendio: Local o conjunto de locales delimitados por muros y entrepisos, de
resistencia al fuego acorde con el riesgo que representan y la carga de fuego que contienen, ademas
con una salida directa al medio de escape. (Dec. 351/79 Anexo VII inciso 1.11).

En el sector de TEJEDURIA, proponemos una salida directa al exterior para que podamos
encuadrarlo como un sector de incendio, ya que hoy tiene salida a través del Deposito de Tejeduria
o sale al Depdsito de secos, con lo cual no cumple con las normativas.

0T T .
Ll "_fﬂ' !
e |0 AN
NTO SALA DE i
PASTAS
REFERENCIAS !
P3: puerta propuesta DEPOSITO FER™ o
TEJEDURIA TEJEDURIA = T
A tablero electrico
ﬂ extintor portatil
4= sentido de circulacion DEPOSITQ o S 3
: RESINAS Y b=, = Bp3fess T
Luz DF ; |
luz de emergencia SECOS I,i ) ) CALLE INTERNA DE _ ) —
salida de emergencia | ACCESO A CALANDRA |
O EMERGENCUA g—‘ |
Efi) — |
T A | 1L peposio |——rrermm ’ — |l

De acuerdo a los materiales con el cual estan construidos los dos sectores que tomamos para el
analisis, podemos detallar lo siguiente teniendo como referencia los datos tomados de la web,
respectos paneles tipo sandwich de aluminio/lana de roca/aluminio. Tanto para cerramientos
laterales como para cubierta. Resistencia ante el fuego de elementos constructivos.

Composicion de los paneles:

Al: Revestimiento de aluminio en bruto o anodizado o prelacado, espesor 10/10

M : Nucleo en lana de roca de 120 mm de espesor con integracion del marco de madera

Al: Revestimiento de aluminio en bruto o anodizado o prelacado, espesor 10/10
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Clasificaciones:
* Reaccion PV EFECTIS al fuego A-s2-d0
* PV EFECTIS resistencia al fuego 2 horas anverso y reverso

Al
A2 s do
B - 28 + di

3@ d2 é

+ (si aplica) d2 ‘

Prestacion no determinada

¢Pero qué significan esas siglas?

La primera letra se refiere al nivel de contribucidn al fuego del producto en caso de incendio.

La «s» es el nivel de humo que desprenderia el producto. Logicamente a nivel menor nivel de
humo menos posibilidades de que las personas que estan dentro de la estancia se intoxiquen.

La “d” es el goteo del producto en caso de incendio. Las gotas inflamadas de un producto durante
un incendio provocan que este se extienda mucho mas rapido aumentando su peligrosidad.

En el cuadro se puede observar las diferentes clasificaciones graficamente.

Con los paneles con nucleo de lana de roca se consigue una reaccion al fuego A2s1d0 en todos
sus modelos y ademas también conseguimos resistencia al fuego.

¢Como se clasifica la resistencia al fuego?

«R» serd para la resistencia al fuego de los elementos estructurales.

«El» lo utilizaremos para referirnos a la resistencia al fuego de las paredes y puertas que
delimitan sectores de incendio. (Paneles de Fachada).

«REI» para la resistencia al fuego de los elementos, ya sean de delimitacion de sectores de
incendio o estructurales. (Paneles de Cubierta).

¢ Qué significan cada una de estas siglas para esta clasificacion?

R: Indica el tiempo durante el cual el elemento es capaz de mantener su funcién portante. (Solo
aplicable a elemento estructural).

E: (Integridad) Indica el tiempo durante el cual un elemento es capaz de mantenerse como barrera
al paso de la llama y de los gases. No es aplicable a elementos que no sean separadores como
soportes, vigas o celosias.

I: (Aislamiento) Indica el tiempo durante el cual un elemento es capaz de mantenerse
como barrera al paso del calor.

Dependiendo el espesor de aislamiento del panel se consigue una resistencia al fuego:

e 50mm Espesor = REI 30" Panel Cubierta / EI 30’ Panel Fachada
e 80mm Espesor = REI 60’ Panel Cubierta / EI 90’ Panel Fachada
e 100mm/ 120mm Espesor = REI 120’ Panel Cubierta / EI 120’ Panel fachada

Datos extraidos de la web
https://www.ipm-mondia.com/panneau coupe-feu 2heures es.html

https://www.ironlux.es/diferencia-entre-reaccion-al-fuego-y-clasificacion-al-fuego-en-un-panel-

sandwich/
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https://www.ironlux.es/panel-sandwich-lana-de-roca/
https://www.ipm-mondia.com/panneau_coupe-feu_2heures_es.html
https://www.ironlux.es/diferencia-entre-reaccion-al-fuego-y-clasificacion-al-fuego-en-un-panel-sandwich/
https://www.ironlux.es/diferencia-entre-reaccion-al-fuego-y-clasificacion-al-fuego-en-un-panel-sandwich/

Se contempl6 cada galpdn como un sector de incendio independiente uno con otro, teniendo en
cuenta que cada uno tiene un uso distinto, pero uno es de apoyo al otro y estan divididos por el
mismo cerramiento que las paredes exteriores.

Como conclusion decimos que la resistencia al fuego es el tiempo que un elemento pierde la
capacidad de cumplir la funcion para la cual fue disefiado. Por ejemplo, una estructura portante,
es el tiempo que esta sometida a los efectos de un incendio colapsa y se derrumba, dificultando las
tareas de evacuacion, extincion, etc.

3.1.2 Carga de fuego:

Definicion Carga de Fuego: “Peso en madera por unidad de superficie (Kg / m2) capaz de
desarrollar una cantidad de calor equivalente a la de los materiales contenidos en el sector de
incendio. Como patron de referencia se considerard madera con poder calorifico inferior de 18,41
MJ /Kg. (Aprox. 4400 Kcal/Kg).

Los materiales liquidos o gaseosos contenidos en tuberias, barriles y depdsitos, se consideraran
como uniformemente repartidos sobre toda la superficie del sector de incendio”. (Dec. 351/79
Anexo VII inciso 1.2).

La carga de fuego permite seleccionar el matafuego segln su potencia extintora para cada local y
a su vez, permite determinar cuales deben ser las resistencias al fuego minimas de los materiales
de construccion de los locales.

3.1.3 Calculo de carga de fuego:
Para el calculo de la carga de fuego, usamos las siguientes formulas:
a) Obtencidn de la cantidad de calor (Q) de cada ambiente o sector:
Q = peso del producto x poder caldrico (cal)
b) Célculo del peso en madera equivalente (PM):
PM = Sumatoria Q total = Q total
Poder calorifico madera 4400 cal/kg
c) Calculo de la Carga de Fuego (Qf):
Qf =PM = Peso equivalente de Madera
Sup Sup total del lugar

Ahora hacemos el célculo de carga de fuego para dos sectores elegidos dentro de la planta
industrial, el mismo se hace tomando todos los materiales presentes relevados en el sector,
cantidades, y el poder calorifico de cada uno de ellos.
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DETERMINACION DE LA CARGA DE FUEGO
SECTOR : produccion industrial
Superficie cubierta: 1097 m%.
- " Peso total | Poder cal. Calorias
Actividad Sector Sup. Material kg. callkg. totales Sup. m2 | Kg. De Madera QF
MADERA (pallet) 2500 4400 11000000
PAPEL/CARTON (cajas, | .qy 4000 26000000
PRODUCCION remitos, paquetes, etc)
1096,78 1096,78 | 144934,0909 | 1321450892
INDUSTRIAL TEJEDURA FILM DE NYLON 100 7100 Tio000
POLIESTER (bobinas de 100000 5000 500000000
hilos ya tejidas)
1096,8 637710000
VENTILACION DEL LUGAR: FORZADA CARGA DE FUEGO TOTAL gf 132,15 kg/m2

ESTRUCTURA: PANEL PLACK ALUMINIO (CHAPA / AISLANTE / CHAPA) 10CM
RIESGO ADOPTADO: RIESGO 3 MUY COMBUSTIBLE
CARGA DE FUEGO: 132,15kg/m2 = 100kg/m2

CUADRO 2.2.1. CUADRO 2.2.2.
Carga de Fuego Riesgo Carga de Fuego Riesgo

1 2 3 4 5 1 ] c; 4 5
Hasta 15 kg/m2 F 60 F 30 F 30 Hasta 15 kg/m2 - NP F 60 F &0 F30
Desde 16 hasta 30 - F 90 F &0 F 30 F 30 Desde 16 hasta 30 - NP F o0 F 60 F &0
kg/m2 kg/md
Desde 31 hasta 60 F 120 F 90 F 60 F3g |Desde 31 hasta 60 - N F120 F 90 F 60
kag/m2 kg/ml
Desde 61 hasta 100 F 180 F 120 F90 Fgp |Desde 61 hasta 100 NP F 180 F120 F 90
ka/m2 . : kg/m2
Més de 100 kg/m2 F 180 F120 Fop |Mésde 100 kg/m2 . AL F120

DETERMINACION DE LA CARGA DE FUEGO
SECTOR : produccion industrial
Superficie cubierta: 7781 m®.
- . Peso total | Poder cal. | Calorias
Actividad Sector SUP. Material ka. callkg. totales Sup. m2 | Kg. De Madera aF
MADERA (pallet) 2000 4400 2300000
PAP_EL/CARTON (cajas, 6000 4000 24000000
remitos, paquetes, etc)
PRODUCCION
DEPOSITO TEJEDURIA 7781 7781 | 213136.3636 | 273,9189865
INDUSTRIAL PLASTICOS/PVC
(tarimas, cajones, 1000 5000 5000000
accesorios, etc)
POLIESTER (bobinas de 150000 5000 500000000
hilos)
7781 937800000
VENTILACION DEL LUGAR: FORZADA CARGA DE FUEGO TOTAL qf 273,92 kg/m2
ESTRUCTURA: PANEL PLACK ALUMINIO (CHAPA / AISLANTE / CHAPA) 10CM
RIESGO ADOPTADO: RIESGO 3 MUY COMBUSTIBLE
CARGA DE FUEGO: 273,92kg/m2 = 100kg/m2
CUADRO 2.2.1. CUADRO 2.2.2.
Carga de Fuego Riesgo Carga de Fuego Riesgo
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Hasta 15 kg/m2 F 60 F 30 F 30 Hasta 15 kg/m2 - NP F &0 F 60 F 30
Desde 16 hasta 30 - F 90 F 60 F 30 F30 |Desde 16 hasta 30 - NP F 90 F 60 F 60
ka/m2 kg/m2
Desde 31 hasta 60 F 120 F 80 F 60 F30 |Desde 31 hasta 60 - NP F120 F 90 F 60
kg/m2 kg/m2
Desde 61 hasta 100 F 180 F 120 F 90 F 60 Desde 61 hasta 100 - NP F 180 F120 F 50
kg/m2 kag/m2
Més de 100 kg/m2 F 180 F 120 Foo  |Mds de 100 kg/m2 - NP F 180 F120

El célculo de carga de fuego también lo podemos hacer con los valores estimados de la tabla de
Rosato, del libro “Fundamentos de Proteccion Estructural contra Incendios — Rosato”. La carga de
fuego se estima de estadisticas de locales de similares destinos.
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DETERMINACION DE LA CARGA DE FUEGO
SECTOR : produccion industrial
Superficie cubierta: 1097 m?.
- . Poder cal. Calorias
Actividad Sector SUP. Material callkg. totales Kcal Sup. m2 Kg. De Madera aF
PRODUCCION I
1096,78 ji 250 1000 96.7 7
INDUSTRIAL TEJEDURIA Telas y tejidos 109678 62317.04545 | 56,8158158182
1096,78 250 1000 274195000
VENTILACION DEL LUGAR: FORZADA | CARGA DE FUEGO TOTAL gf: 56,82 kg/m2

ESTRUCTURA: PANEL PLACK ALUMINIO (CHAPA / AISLANTE / CHAPA) 10CM
RIESGO ADOPTADO: RIESGO 3 MUY COMBUSTIBLE
CARGA DE FUEGO: 56,82kg/m2 < 100kg/m2

CUADRO 2.2.1.
CUADRO 2.2.2.

Carga de Fuego Riesgo
Carga de Fuego Riesgo

Hasta 15 kg/m2 F &0 F30 F30
Hasta 15 kg/m2 - NP F &0 F &0 F 30

Desde 16 hasta 30 - NP F 90 Fe0 (-11]
kg/m2

Desde 16 hasta 30 - F S0 F el F 30 F 30
ka/m2

Desde 31 hasta &0 - F 120 F 50 F &0 F 30

kg/m2 Desde 31 hasta 60 - NP F120 F a0 F 60

kg/m2

- F
E;sge} 61 hasta 100 180 ‘ F90 F 60 P = ‘

kg/m2

F120 F S0

. P _ = |
Mas de 100 kg/m2 F 180 F 180 F 120 F 30 Mis de 100 kg/m2 _ NP NP F 180 F 120

Si comparamos los dos métodos de calculo, vemos distintos resultados, entonces tomamos como
parametro el méas desfavorable y que ademas es mas exacto y concreto. Como conclusién tenemos
que reducir la carga de fuego, para ello tenemos dos maneras, teniendo menor cantidad de acopio
0 acopiando en otro lugar.

Segun Dec. 351/79, tenemos las siguientes tablas para la resistencia al fuego de los elementos
estructurales y constructivos.

Cuadro 2.2.1: Tabla de Resistencia al fuego para ambientes con ventilacion natural.

Cuadro 2.2.2: Tabla de Resistencia al fuego para ambientes con ventilacién mecanica.

VALORES OBTENIDOS
ACTIVIDAD SECTOR SUPERF. (m2) RIESGO TABLA (kg/m2) CALCULO (kg/m2)
PRODUCCION RIESGO 3 MUY 56,82
INDUSTRIAL TEJEDURIA 10%6.78 COMBUSTIBLE F120 | F180 F180 NP
PRODUCCION | DEPOSITO 778 1 RIESGO 3 MUY 273,92
INDUSTRIAL TEJEDURIA ' COMBUSTIBLE | F180 | NP

3.1.4 Sectores de incendio:

Segun la Ley 19587/72, define como sector de incendio al local o conjunto de locales delimitados
por muros y entrepisos, de resistencia al fuego acorde al riesgo y a la carga de fuego que contienen
y que ademas cuentan con una salida al medio de escape.

La ley establece que para industria y/o depositos con R3, que seria nuestro caso, los sectores de
incendio tienen que tener una superficie maxima de 600mz2.

Tenemos varios sectores con una superficie mayor a la permitida y con salidas a otro sector y no
a una salida de emergencia.
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SECTORES DE INCENDIO |

TEIEDURIA

DEPOSITO TEJEDURIA

SALA DE PASTAS

RECUBRIMIENTO/ESTAMPADORA/CALANDRA/LAMINADORA

DEPOSITO RESINAS Y DEPOSITO SECO

EXTRUSORA 555 m2
DEPOSITO CALANDRA 535 m2
DEPOSITO EMPACUE ma2
METALURGICA ma2
SERVICE EMPACUE 354,89 m2
ALMACEN GEMNERAL 284 m2
ARCHIVO 55,23 m2
EMPAQUE 588,87 m2
COMFECCION 348,75 m2
COMFECCION | 318,37 m2
COMFECCIONMN I 318,37 m2

En el analisis de toda la planta industrial encontramos ya “sectores de incendio definidos”, los
cuales hay algunos que no se ajustan a la normativa, por tener mayor superficie de la méxima
permitida, con lo cual deberiamos hacer divisiones con muros resistentes al fuego o dotar de
proteccion contra incendio por sistema de agua, segin Dec. 351/79, cap. 18.

De igual manera definir como sector de incendio no podriamos porque todos los edificios estan
unidos o son contiguos unos de otros, por lo que se deberia tomar como un gran sector de incendio.
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En este esquema vemos los sectores que no cumplen con la normativa, en la propuesta de
adecuacion podriamos hacer muros corta fuegos y generar salidas de emergencia directas al
exterior.

e Deposito de empaque: podemos realizar dos muros cortafuego con portones corta
fuego y caminos de circulacion alrededor del acopio, y generamos una salida de
emergencia a cada sector. Se dotara de sistema de hidrantes.

e Metalurgica: este sector supera la superficie, podriamos hacer muros cortafuego,
pero no tenemos conexion directa al exterior. Se dotara de sistema de hidrantes.

e Depésito de secos: podemos realizar dos muros cortafuego con portones corta
fuego y caminos de circulacion alrededor del acopio, y generamos dos salidas de
emergencia. Se dotaré de sistema de hidrantes.

e Tejeduria: no se puede realizar muro cortafuego por la ubicacion de la linea de
produccidn, se dotara de sistema de rociadores e hidrantes y se genera una puerta
de emergencia hacia el exterior.

e Deposito de tejeduria: no se puede realizar muro cortafuego por la manera de
acopio y de aporte hacia la produccién, se dotard de sistema de rociadores e
hidrantes.

e Linea de recubrimiento-calandra-estampadora-laminadora: solo se puede hacer
muro en el sector indicado debido a la linea de produccion, se dotara de sistema de
rociadores e hidrantes y se generan tres puertas de emergencia hacia el exterior.

3.2 VIAS DE EVACUACION:

3.2.1 Factor de ocupacion:

“Numero de ocupantes por superficie de piso, que es el nimero tedrico de personas que pueden
ser acomodadas sobre la superficie de piso. En la proporcion de una persona por cada equis (x)
metros cuadrados. (Dec. 351/79 Anexo VII inciso 1.4).

Verificamos el uso del establecimiento segun la tabla 3.1.2 del Dec. 351/79 Anexo VII.

Tabla para célculo de x en m2, Dec. 351/79, cap. 18

uso X en m2
a) Sitios de asambleas, auditorios, salas de conciertos, salas de 1

baile

b) Edificios educacionales, templos 2

c) Lugares de trabajo, locales, patios y terrazas destinados a 3

comercio, mercados, ferias, exposiciones, restaurantes

d) Salones de billares, canchas de bolos y bochas, gimnasios, 5
pistas de patinaje, refugios nocturnos de caridad

e) Edificio de escritorios y oficinas, bancos, bibliotecas, clinicas, 8
asilos, internados, casas de baile

f) Viviendas privadas y colectivas 12

el numero de ocupantes sera

0O Séera

h) Salas de juego 2

i) Grandes tiendas, supermercados, planta baja y ler. subsuelo 3
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Hacemos un conteo de personal trabajando en cada sector por turno, para tener un nimero real de
personas a evacuar.

SECTOR PERSONAS
DEPOSITO DE RESINAS-DEPOSITO PASTAS-DEPOSITO PLASTICO 3
DEPOSITO TEJEDURIA
DEPOSITO EMPAQUE
TEJEDURIA
EXTRUSORA
DEPOSITO CONTABLE
ALMACEN
EMPAQUE
INYECCION
SALA DE PASTA-LINEA RECUBRIMIENTO-LAMINACION-CALANDRA-ESTAMPADORA
CONFECCION I, I Y III
SERVICE EMPAQUE
OFICINAS ADMINISTRATIVAS
OFICINAS GERENCIALES
METALURGICA
DEPOSITO INFLAMABLES LIQUIDOS
TINGLADO SEMICUBIERTO (DEPOSITO DE SCRAP)
TINGLADO SEMICUBIERTO (DEPOSITO DE SCRAP)

= [N L] (=]
EAJMJE-O')D_‘O')DL—‘-D-LLHI\J

TOTAL PERSONAS POR TURNO 125

ELECCION DOS SECTORES PERSONAS
SALA DE PASTA-LINEA RECUBRIMIENTO-LAMINACION-CALANDRA-ESTAMPADORA 31
EMPAQUE 20

Se eligen esos dos sectores por ser los de mayor cantidad de personal permanente por turno y por
la caracteristica de tener pocas salidas y mucha distancia que recorrer hasta alcanzarlas.
e Sala de pasta + linea de recubrimiento + laminacion + calandra + estampadora tienen una
superficie de 2223m2 y una distancia desde el punto mas alejado hasta una salida al exterior
de 99mt.

e Empaque tiene una superficie de 588m2 y una distancia desde el punto mas alejado hasta
una salida al exterior de 40mt. A demas tiene proximidad a un sector de mayor riesgo,
como ser el dep6sito de lubricantes.

Ahora necesitamos saber cuél es la superficie de piso para poder realizar los calculos de factor de
ocupacion.

3.2.2 Superficie de piso:

Definicion: “Area total de un piso comprendido dentro de las paredes exteriores, menos las
superficies ocupadas por los medios de escape y locales sanitarios y otros que sean de uso comdn
del edificio”. (Dec. 351/79 Anexo VII inciso 1.12).

SUPERFICIES APROX DE PISO
SECTOR m2
SALA DE PASTA 215
LINEA RECUBRIMIENTO 1152 SUPERFICIES APROX DE PISO
LAMINACION 204 SECTOR m2
CALANDRA 178 EMPAGQUE 5888
ESTAMPADORA 384 SO COMUN 0
TOTAL 2223 TOTAL FINAL 5888
USO COMUN 55
TOTAL FINAL 2168

3.2.3 Dimensionamiento de los medios de escape:
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El dimensionamiento se realiza en funcién de la cantidad de personas a evacuar simultdneamente,
provenientes de distintos locales que desembocan en él.
El nimero total de personas a ser evacuadas (N), puede determinarse a partir del factor de
ocupacion (f0), que es la superficie aproximada que cada persona ocupa por metro cuadrado.
N=A/fo

Donde:

N: NUmero total de personas a evacuar (n°)

A: Area de piso a evacuar (m2)

fO: factor de ocupacion (m2/persona)

Para nuestro caso ya tenemos el N (nimero de personas a evacuar) en cada sector elegido, por lo
que pasamos a calcular las vias de evacuacion.

3.2.4 Vias de evacuacion

El disefio y la construccion de las vias de escape debe ser tal que permita el “abandono seguro” de
los ocupantes en un “tiempo razonable” de la planta siniestrada con las necesarias garantias de
seguridad.

Para determinar el ancho minimo, numero de medios de escape y escaleras independientes, se
establece un valor denominado unidad de ancho de salida, que es un nimero que representa el
espacio minimo requerido para que las personas a evacuar, puedan pasar en determinado tiempo
por el medio de escape, en una sola fila. (Dec. 351/79 Anexo VII inciso 1.13).

3.2.5 Unidades de salida:
Definicion Unidad de ancho de salida U.A.S: “Espacio requerido para que las personas puedan
pasar en una sola fila”. (Dec. 351/79 Anexo VIl inciso 1.13).

El nimero de unidades de ancho de salida se calcula con la siguiente formula:
n=N/cs.te N=N/100
Donde:
n: Unidades de ancho de salida (numero)
N: NUmero de personas a ser evacuadas
cs: Coeficiente de salida (personas/min por unidad de ancho de salida)
te: tiempo de escape (min).

De esta manera, reemplazando en las ecuaciones anteriores, se pueden calcular el nimero de
unidades de ancho de salida con la siguiente expresion:

n=A/100.fo

Donde:

n: unidad de ancho de salida (N°)

A: superficie de piso (m2)

fO: factor de ocupacion (m2/persona)

100: Constante (personas/ unidad de ancho de salida).

El ancho total minimo se expresara en unidades de anchos de salida que tendran 0,55 m cada una,
para las dos primeras y 0,45 m para las siguientes, para edificios nuevos. Para edificios existentes,
donde resulte imposible las ampliaciones se permitiran anchos menores. (Dec. 351/79 Anexo VII
inciso 3.1.1).

El minimo que utilizaremos en el edificio, como lo dispone la normativa es 1.10m.
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ANCHO MINIMO PERMITIDO

Unidades Edificios Nuevos Edificios Existentes

2 unidades 1,10 m. 0,26 m.

Una vez calculada la unidad de ancho de salida (n), puede determinarse el ancho total minimo
permitido del medio de escape, ya sea pasillo o escalera.

Teniendo en cuenta la superficie, cantidad de personas a evacuar y el factor de ocupacion segun
usos del edificio, determinamos la cantidad de salidas necesarias como minimo para cubrir los
requerimientos del edificio.

Para nuestro edificio tenemos los siguientes célculos:

En la misma planilla tenemos el valor de Fo dado por tabla, “ley 19587/72, para establecimientos
industriales sera declarado por el propietario o en su defecto se utilizard 16”, y la cantidad de
personal obtenido del relevamiento junto con el propietario.

De las dos maneras de calcular las UAS, nos da la misma cantidad, si bien la cantidad de personas
no es un numero significativo para la superficie del local, sala de pasta, recubrimiento, estampado,
etc tomamos la decision de colocar 3 puertas de salida, porque el punto mas alejado dista mas de
40mt.

DOS SECTORES ELEGIDOS Personas m2 Fo UAS (tabla) |UAS (calculo) | UAS reales |Cant salidas
SALA DE PASTA-LINEA
RECUBRIMIENTO-LAMINACION- 31 2168 16 1,35 0,69 2 3
CALANDRA-ESTAMPADORA
EMPAQUE 20 588.8 16 0,36 0,29 1 3

En nuestro caso de estudio, hemos identificado que los galpones tienen vinculaciones unos con
otros, estas vinculaciones en su gran mayoria son puertas / portones corredizos, con lo cual cuando
son solo de comunicacion no habria inconveniente, pero muchos de ellos estan dentro del corredor
de evacuacion, por lo que se deberia hacer es generar sobre el mismo porton una puerta con
apertura con barral antipanico.

Sector sala de pasta, linea de recubrimiento, laminacion, calandra y estampadora:

- P1 - P - - = P2 R
pe s P []m P = = [ - Eﬁ p pep— . _EE
REFERENCIAS & = Al 'DE
P1: puerta propuesta CALDERA! | LINEA DE RECUBRIMIENTO .
P2: puerta propuesta | T [ ez I
PILETA | = o . a B oz 1 4]
P3: puerta propuesta Dmmmm t " i aA ~ i
) ) —_— STAMPADORA i
P4: puerta existente PLETA []E >
ENFRIAMIENTO
A tablero electrico L _ | E 33333 il LGV
33 1
I -
g extintor portatil : " . . S, DEPOSITO _.
: E — - . RESINAS Y F
4= sentido de circulacion A B T = SECOS
) —t CALANDRA e
luz de emergencia E"‘ m DEPOSITO
3 e iig LAMINADORA h
salida de emergencia oA a Lo A m_
v 1 P4 [ ramuesoe | T ) T

Para este sector, proponemos la apertura para la colocacion de tres salidas de emergencia porque
el sector sobrepasa la distancia permitida para evacuacion. a demas se genera un muro cortafuego
P1, P2 y P3 son aperturas sobre el cerramiento existente, donde la evacuacion seria hacia el patio
del establecimiento. La Salida P4 es existente, cumple con la dimension, pero no con la forma de
abrir, ya que es corrediza se deberia reemplazar por una puerta de abrir en el sentido de la
evacuacion.

Sector empaque:
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Para este sector el calculo indica 1 una salida, pero en el relevamiento detectamos que tenemos la
posibilidad de tener 3 salidas, las cuales cumplen en dimensién, pero no en su forma de abrir,
porgue son portones corredizos, con lo cual deberian tener incorporada una puerta, para que en el
caso de necesitar evacuar y el porton este cerrado poder hacerlo por la puerta. Esta evacuacion es
hacia un pasillo de gran tamafio que es el arribo de camiones para carga del producto ya elaborado.

T .
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3.2.6 Escaleras:

La Unica escalera esta en el edificio de oficinas, planta baja y primer piso, si bien esta contenida
por muros de ladrillos, no posee caja de escalera, es en dos tramos, materializada con losas de
hormigon, revestida en cerdmicos, los pasamanos son metélicos en sus laterales, en las narices de
los escalones tiene colocada una cinta reflectiva fotoluminiscente. No tiene sefializacion de inicio
de desnivel, la relacién huella/contrahuella es adecuada, ya que es cdbmoda para la subida como
para la bajada de la misma. El descanso no es compensado.

En el Dec. 351/79, cap.18 se habla de la materializacion de la escalera, por ejemplo
e Punto 3.3.9: Las escaleras se construirdn en tramos rectos que no podran exceder de 21
alzadas c/uno. Las medidas de todos los escalones de un mismo tramo serén iguales entre
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si y responderan a la siguiente formula: 2a. + p = 0,60 m a 0,63 m donde: a (alzada), no
sera mayor de 0,18 m donde: p (pedada), no sera mayor de 0,26 m. Los descansos tendran
el mismo ancho que el de la escalera. (cumple).

e Punto 3.3.10: Los pasamanos se instalaran para escaleras de 3 0 mas unidades de ancho de
salida (1,55mt), en ambos lados. Los pasamanos laterales o centrales cuya proyeccion total
no exceda los 0,20 m pueden no tenerse en cuenta en la medicion del ancho. (cumple).

e Punto 3.3.11: Ninguna escalera podra en forma continua seguir hacia niveles inferiores al
del nivel principal de salida. (cumple).

e Punto 3.3.12: Las cajas de escalera que sirvan a seis 0 mas niveles deberan ser presurizadas
convenientemente, con capacidad suficiente para garantizar la estanqueidad al humo. Al
tener solo planta baja y planta, la escalera no posee sistema de presurizacion.

Las vias de escape (decret 351/79, art. 172) deben permitir el abandono seguro de los ocupantes,
en un tiempo razonable del edificio o planta siniestrada con las necesarias garantias de seguridad.
Son rutas de salida exigida a través de la linea natural de transito, en nuestro caso tenemos ruta
horizontal. Estan constituidas con materiales no combustibles, como ser piso de hormigén y
cerramientos laterales de paneles de hormigén prefabricados.

3.2.7 Puertas corta fuego:

Las puertas cortafuego desempefian un papel muy importante en la proteccion contra incendios en
edificios industriales y espacios comerciales. Estas puertas estan especialmente disefiadas para
resistir el fuego y evitar su propagacion, proporcionando una barrera efectiva que ayuda a salvar
vidas y proteger la propiedad en caso de emergencia.

Fabricadas con materiales resistentes al fuego, como el acero o materiales compuestos, las puertas
cortafuego ofrecen una resistencia excepcional a altas temperaturas. Estas puertas estan equipadas
con sellos y sistemas de cierre especiales que evitan la entrada de humo y Ilamas a través de las
aberturas, lo que ayuda a contener y controlar el incendio en un area determinada.

El grado de resistencia al fuego de las puertas, esta dado por la carga de fuego y requerimientos
de cada lugar donde seran utilizadas. Las puertas de incendio se presentan en versiones con
resistencia: RF30 — RF60 — RF90 — RF120.

Las puertas cortafuego son certificadas por INTI bajo normas IRAM.

Los ensayos de evaluacion de resistencia al fuego realizados en Argentina, son ejecutados en
la Unidad Técnica Fuego del INTI (Instituto Nacional de Tecnologia Industrial).

Las puertas tienen acabado de pintura epoxi secada en horno, color RAL (opcional). Deben tener
barral antipanico.

Caracteristicas tecnicas:

El marco serd en acero electrozincado, plegado a presion, soldadura de hilo continua, burletes
intumescentes para proteger entrada de humos y pasaje de calor, de 40x2mm. de seccion, con
opcional de burletes para humos frios.
Arquitectura con limitador térmico construido por doble perforado a lo largo de todo el perimetro
del marco, que acarrea una sustancial reduccion de la transmision del calor.
Marco en Z para ser adaptado a cualquier espesor de muro, predispuesto con aletas para montaje
en obra hiumeda o seca en construcciones de carton yeso. Para una dptima regulacion vienen con
bisagra regulable en altura y bisagra de autocierre.

La hoja sera en acero prepintado con pelicula protectora para no dafiar la puerta en el montaje.
Perfil de la hoja reforzado en forma de “L”.
Aislante en el interior de la puerta constituido por lana mineral o de roca humedecida con sistemas
quimicos patentados. Dos bisagras por hoja, en acero electrozincado con sistema de resortes para
autocierre y bolilla para regulacion en altura. Cierre con cerradura ignifuga de un punto.
El peso de la puerta es de 35 a 40 Kg. por m2.
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3.2.8 Portones corta fuego:

Los portones cortafuego también son elementos fundamentales en la proteccion contra incendios,
estan especialmente disefiados para resistir altas temperaturas y evitar la propagacién del fuego de
un area a otra, lo que proporciona una barrera de seguridad crucial para sectorizacion de espacios.
Se fabrican con materiales altamente resistentes al fuego, como el acero galvanizado, que garantiza
su durabilidad y capacidad de resistencia en condiciones extremas. Ademas, cuentan con sistemas
de cierre y sellado eficientes para evitar la entrada de llamas y humo a través de las aberturas. Para
todos los cierres corredizos es obligatorio el accesorio amortiguador de fin de carrera (regulador
de cierre) y para medidas de ancho superiores a 3 m o para superficies superiores a 12 m2 es
obligatorio el accesorio regulador de velocidad. Dos opciones importantes desde el punto de vista
de la seguridad para el transito de personas o medios. Para la retencién de cierres corredizos
normalmente abiertos es aconsejable instalar el electroiman de retencion que debe estar conectado
a la central de alarma para soltar la hoja en autocierre en caso de alarma (podra ser liberado
manualmente a través de un pulsador para aquellos casos donde sea necesario su cierre). También
es importante que pueda tener una puerta de emergencia incorporada, para que en el caso que deba
permanecer cerrado la evacuacion pueda ser por la puerta.

Caracteristicas técnicas:

Son producidos a partir de paneles modulares de doble chapa de acero exterior y nicleo de lana
mineral de alta densidad, conformando un sistema de aislacion sumamente efectivo en caso de
incendio. Los encuadres perimetrales de hoja se realizan con chapa de acero galvanizada, con
burletes intumescente de alta resistencia hermética a humos calientes. Lado cabeza, la hoja se
desliza por medio de carros blindados de reducida friccion por la guia superior. con un
acoplamiento hembra para estanqueidad a humos calientes que cierra los pesos acoplados a la hoja
mediante el cable de acero para el autocierre de la hoja. Lado cola, laberinto fijo para estanqueidad
de humos calientes en la pared mediante tacos metalicos, en acoplamiento con laberinto movil
enroscado en el lado cola de la hoja, garantiza la estanqueidad a humos calientes con la hoja
cerrada. La zona de paso no dispone de guia inferior, facilitando el transito peatonal y paso de
material.
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3.3 Sistema de deteccion de incendio y alarma:
3.3.1 Generalidades del sistema:
Acrticulo 160 del decreto351/79 expresa: La proteccion contra incendios comprende el conjunto de
condiciones de construccion, instalacién y equipamiento que se deben observar tanto para los
ambientes como para los edificios, aun para trabajos fuera de éstos y en la medida en que las tareas
los requieran. Los objetivos a cumplimentar son:

1. Dificultar la iniciacion de incendios.

2. Evitar la propagacion del fuego y los efectos de los gases toxicos.

3. Asegurar la evacuacion de las personas.

4. Facilitar el acceso y las tareas de extincion del personal de bomberos.

5. Proveer las instalaciones de deteccidn y extincion.

En Latinoamérica se usa la NFPA 72 (codigo nacional de alarmas de incendio y sefialacién), en
Argentina existen otras normas de disefio, IRAM, CIR, pero quedan en desuso por falta de
actualizaciones, ademas se deben cumplir normas eléctricas.
La mision principal de un sistema de deteccion de incendios es detectar la presencia de fuego o
humo lo antes posible y poder lanzar las sefiales de alarma para que se pueda evacuar el edificio
y avisar a los equipos de extincion. También para activar los mecanismos
de extincion automaticos con los que cuente el edificio, como los rociadores, extintores, 0 hasta
cerrar puertas contra incendios.
Un sistema de deteccidn de incendio se basa en una tecnologia compleja y en constante evolucion.
Puede ser totalmente automatizado o incluir también mecanismos que se activan manualmente,
como los pulsadores de alarma.
Los sistemas de deteccion de incendios tienen como objetivo primordial generar una alerta
temprana ante siniestros de incendio permitiendo:

- La proteccion de la vida sefialando automaticamente la necesidad de evacuacion o

relocalizacién del personal.

- La proteccion de la propiedad notificando automaticamente a las personas responsables

- La activacion automatica de las funciones de control de seguridad.
Tipos de sistema de deteccion:

e Convencional
e Inteligente o direccionable

Existen grandes diferencias entre ambos, desde lo tecnolédgico hasta lo econdmico, para nuestro
proyecto utilizaremos el sistema de tipo inteligente.

En los sistemas inteligentes, cada dispositivo que se conecta tiene una direccion electronica
que es interpretada por la central, es decir, al producirse la activacion de un dispositivo se indica
cudl de todos es y el lugar exacto donde est& dando alarma. Esto permite una accion mas rapida en
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la identificacion del foco de incendio y es utilizado especialmente en lugares muy grandes, con
una gran cantidad de dispositivos instalados. Ante la presencia del aviso de humo y/o incremento
de temperatura u otras variables (Gas, CO, etc.) en uno de los sensores 0 provocado por una
persona que oprime un avisador manual, se envia una sefial de alarma de incendio al Panel de
Deteccion y Alarmas de Incendio. Este activa una o mas sirenas que emiten sefial audible y visible
mediante una luz estroboscopica (Flash) con el objeto de alertar a las personas, sobre la presencia
de riesgo de incendio para que procedan a evacuar la zona.
Componentes del sistema:

e Panel Electronico de Deteccion y Alarma.

e Sensores direccionables de Humo, Temperatura, Humo y Temperatura combinados, Gas
Natural, monoxido de Carbono.
Barreras detectoras de humo.
Avisadores Manuales para interior o exterior.
Sirenas con y sin estrobo, para interior o exterior.
Mddulos de Monitoreo para el control de equipos.

Se recomienda como ubicacion predeterminada del equipo, puestos de ocupacidén permanente o
bien en sectores de recepcion, guardia, etc obedeciendo al criterio de ser un puesto con ocupacion
permanente de personal, disminuyendo los tiempos de respuesta y operacion de la misma ante un
disparo. El dispositivo de alarma que cubre la totalidad de la fabrica, estard colocado en la en el
puesto de control de la guardia de ingreso general. La instalacion de la central con los dispositivos
se realizara con dos lazos teniendo aproximadamente la misma cantidad de dispositivos cada uno,
de esta manera dejamos capacidad para futuras ampliaciones de dispositivos.
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Esquema de conexidn de lazos

e Alarma NFS2-640 con deteccion de humo y temperatura:
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Este sistema de alarma, esta previsto para cubrir la totalidad
de la fabrica. El panel de control, estara colocado en la en
el puesto de control de la guardia de ingreso general, en un
sector de rapido y fécil acceso, que cuente con una persona
encargada del monitoreo. EI NFS2-640 es ideal para
aplicaciones de tamafio medio, y se expande facilmente a
través de la red inteligente de alarmas, para acomodar la
futura expansion del edificio. El disefio modular maximiza
la flexibilidad y permite la personalizacion para satisfacer
necesidades especificas de seguridad, puede adaptarse con
la adicién o eliminacion de modulos del sistema. El panel
NFS2-640 optimiza automaticamente los umbrales de
alarma de cada sensor individual para acelerar los tiempos
de respuesta y minimizar o eliminar las falsas alarmas. La
programacion adicional se puede lograr con el teclado
QWERTY o mediante las herramientas del VeriFire Tools. La instalacién de la central con los
dispositivos se realizard con dos lazos teniendo aproximadamente la misma cantidad de
dispositivos cada uno, de esta manera dejamos capacidad para futuras ampliaciones de
dispositivos.

3.3.2 Dispositivos periféricos iniciadores:
Manuales:

Los dispositivos manuales de notificacion de alarma, comandados de
manera voluntaria por el personal de la planta. Se preferiran los del tipo
doble accion a palanca. Cada estacién manual debera ser visibles, sin
obstrucciones, accesible, y de un color que contraste con el fondo del

PUSH IN

area en que se monte. +puLL Down ¥
Habra por lo menos una estacion de alarma manual en cada nave, no

deberan estar a mas de 61mt de separacion entre ellos, galpén o en el -
sector de oficina en cada piso, localizado en el paso normal de salida.

En algunas situaciones, se propone colocar estos dispositivos en el @ rrevre

interior del area de oficinas ya que de esa forma evitamos tener que
hacer un largo trayecto a la hora de activar la alarma.

Automaticos:

Los detectores son los elementos que detectan el fuego a través de alguno de los fendmenos que
le acomparfian: gases, humos, temperaturas o radiacion UV, visible o infrarroja.

Esto se realiza a través de detectores de humo de tipo fotoeléctricos que miden la densidad del
humo. Estos detectores se encuentran vinculados a una red y un panel de monitoreo. Se deberan
colocar con una separacién maxima entre ellos, dejando asi un area de cobertura de cada detector
de humo de 81 m2. EI criterio de cobertura de estos dispositivos obedece a cubrir todo recinto
cerrado cuyo material constitutivo y su contenido sean pasibles de generar un principio de
incendio. Para su distribucion se tomara como area de cobertura la listada por la norma NFPA 72..
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Detector fotoeléctrico direccionable Detector fotoeléctrico / térmico / infrarrojo

En el data center es necesario colocar detectores de humo laser ya que estos permiten la deteccién
de particulas de humo, diferenciandolas de particulas de polvo, mediante algoritmos que reciben
la sefial de un diodo laser combinado con lentes especiales y espejos Opticos, permitiendo una
velocidad entre 10 y 50 veces mayor en la deteccion de humos que la provista por un detector
fotoeléctrico convencional. Se tiene en cuenta el uso de este detector ya que en esa zona
necesitamos que el aviso sea casi inmediato. A deméas colocamos sensores de temperatura
velocimetricos dentro de los Racks, de esta manera también tenemos una aviso temprano por
elevacion de temperatura sin tener presencia de humo.

En la zona de oficinas privadas, administrativas, atencion show room, se colocaran detectores de
humo y temperatura del tipo fotoeléctrico-térmico (doble tecnologia), integrando el humo éptico
con la deteccién de calor, respetando las distancias que establece la norma NFPA 72.

También colocaremos barreras de deteccion infrarrojas, son detectores de humo convencionales
por haz, ideal en sectores de dificil instalacion y dificil mantenimiento (por altura, por ubicacion
de maquinas, acopio, etc), ademas que hay un ahorro en cafieria de instalacién, cantidad de
sensores, se componen de un emisor y un receptor. Las ubicamos en depositos, linea de
recubrimiento, tejeduria, extrusora, etc.

=
e
3

Barreras infrarrojas

Dispositivos de alarma sonora:

Existen dos tipos de sirenas, las convencionales de alerta auditiva y las del tipo estroboscépicas
que agregan una sefial luminica. En ambos casos deberan ser de sonido ululante multitono, y su
accionamiento podra ser por medio de médulos de control (sistema inteligente).
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La potencia de las sirenas debera generar un nivel de sonido no menor a 75 dBA a 3 m, mientras
que su distribucion debera servir para cubrir la totalidad de los sectores de ocupacion.

En areas o sectores de uso o0 acceso publico, donde la percepcion auditiva de los ocupantes resulta
variable, se recomienda el reemplazo por sirenas con luces estroboscopicas.

La ubicacion prevista sera en todos los “pasillos” de circulacion de las naves, siguiendo las
siguientes recomendaciones:

Las unidades montadas en muro deberan ser localizadas a una altura de entre 2 y 2,4 metros
medidos desde el nivel de piso. La separacion méaxima entre unidades no puede exceder de 30
metros. Las unidades con luces estrobos dispondran de una potencia luminica de por lo menos
15cd. Su distanciamiento, debido al uso de los locales, va depender de su potencia audible, por lo
que se debera primero hacer un estudio de ruido para determinar la atenuacion y luego hacer el
distanciamiento. Areas interrumpidas por puertas, ascensores o cualquier interrupcion deberan ser
tratadas como areas separadas. Se recomienda la ubicacion de alarmas sonoras con sefial
luminica en zonas comunes de circulacion, como asi también en el interior de bloques de
oficinas. Tenemos que tener en cuenta que en la mayoria de los sectores de la planta vamos a tener
mucho ruido por la propia produccion con lo cual es muy importante configurar de forma correcta
el nivel en Db. Y deberian ser avisadores sonoros y visuales (estroboscopicas) para que todas las
personas la puedan escuchar para evacuar a tiempo.

[
[

ST
LY ®

m>ax-—m=n

P2GWL SGWL

3.3.3 Criterios de ubicacion de dispositivos de monitoreo, control y aislacion:

La central de incendio debe ubicarse en un sector de facil acceso y con presencia de personal
permanente como por ejemplo porterias, salas de seguridad y monitoreo, salas de bomberos,
centros de control, etc. En este caso, se colocara en la garita de control de ingreso del personal ya
que ese sector contara con una persona capacitada para la lectura del dispositivo de monitoreo y
control.

El sector o recinto donde se instale debe estar separado por distancias de seguridad o paredes o
barreras cortafuego de areas con potencial riesgo de incendio y de sectores que contengan
materiales inflamables o toxicos. El sector o recinto debe estar bien ventilado y protegido contra
el ingreso de humo y gases desde el resto del edificio. En edificios sin separaciones internas esta
indicacion queda sin efecto.

e Alimentacion eléctrica: El sistema de Deteccidn y Alarma contard como minimo con dos
fuentes confiables de alimentacidn eléctrica, una fuente primaria y una fuente secundaria.
Cada fuente tendra la capacidad necesaria para la correcta operacion del sistema.

e Cableado: Los cableados del sistema de deteccion y alarma deberan estar protegidos contra
dafio mecanico y ser tendidos en lugares libres de interferencias de otros sistemas como
por ejemplo cables de potencia. Estos cableados iran por cafieria independiente y son de
caracteristica especiales para esta instalacion.

El cableado de los sistemas de deteccion y alarmas contra incendio deben ser resistente a
la propagacion del fuego, eso estd indicado en la NFPA 70 capitulo 760. Deben ser
aprobados y listados bajo norma.
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Un sistema de deteccidn tiene como justificacion estar conectado a otros sistemas, mediante
componentes pueden dar comienzo a la extincién por medio de otros sistemas automaticos, puede
cerrar o abrir puertas / portones, iniciar la alarma dentro o fuera del establecimiento, etc.

3.4. Sistema de extincién fija por agua:

Se toma como premisa la incorporacion de un sistema fijo de extincion a base de agua, con
hidrantes y rociadores, el caso de estudio no tiene ninguno de estos sistemas, con lo cual disefiamos
y proponemos todos desde cero.

Normativas utilizadas para nuestro proyecto NFPA 13/2019, NFPA 14/2013, NFPA 20/2007,
NFPA 22/2018, NFPA 110/2000, Dec. 351/79.

3.4.1 Hidrantes

Una red fija de hidrantes es un sistema de cafierias, valvulas, bocas de incendio, bombas, sala de
bombas y accesorios instalados en una construccién, distribuidos de forma tal que el agua
proveniente de las bocas de incendio pueda ser descargada a través de mangueras y lanzas con el
fin de extinguir un fuego y de esa forma proteger el edificio, sus ocupantes y los bienes alli
contenidos.

Deberan estar dispuestos con una distribucidn adecuada para la completa cobertura del sector de
incendio a proteger. La lucha contra el fuego por medio de un sistema de hidrantes, consiste en la
proyeccion de agua a presion, mediante mangueras, generalmente denominadas mangas, provistas
de lanzas que son alimentadas por medio de cafierias. Las instalaciones de hidrantes son
fundamentales para la seguridad de un edificio, pues el fuego suele propagarse en forma muy veloz
y en caso de que los ocupantes del mismo se encuentren capacitados en su empleo, ellos mismos
podran comenzar la lucha contra el incendio. Asimismo, a la llegada de los bomberos al lugar del
siniestro, éstos podran utilizar las instalaciones lograndose una significativa y esencial reduccion
del tiempo para efectivizar la extincion.

3.4.2 Componentes del sistema:

e Reserva de agua: puede ser enterrado (cisterna) o sobre nivel (tanques). Esta reserva de
agua para incendio que puede ser exclusiva o compartida con el servicio sanitario. En
nuestro caso sera exclusiva y con tanques de acero. En el predio encontramos 3 piletas de
reserva de agua potable, pero son utilizadas en el proceso productivo para enfriamiento,
por lo que no podemos asegurar la cantidad constante necesaria para nuestra reserva de
incendio.

e Equipos de presurizacion: en nuestro caso sera electrobomba del tipo horizontal para la
principal, una secundaria del tipo motobomba diesel, y una jockey que sirve para mantener
la presion en el sistema cuando este esta en reposo.

e Cafierias de distribucion: son las que transportan el agua desde las bombas de impulsion
hasta cada uno de los hidrantes.

e Mangueras y lanzas: estos elementos estan dentro de los gabinetes de los hidrantes, una
vez desplegadas sirven para dirigir el chorro de agua al incendio.

e Valvulas: son elementos que sirven para sectorizar el sistema, se utilizan de varios tipos,
las mas comunes son las de vastago ascendente, dependiendo de la configuracion del
sistema, algunas estaran permanentemente abiertas otras cerradas, cual fuera su posicion
deben estar precintadas con cadena y candado, pueden tener un elemento eléctrico que da
aviso a una central de monitoreo para analizar su estado. Estan en la sala de bombas.

e Valvulas reductoras de presion: sirven para colocar en las cafierias cuando, segun el
calculo, a un hidrante en particular le llegaria mayor presién gue la indicada.

e Placas anti-vdrtice: es un elemento que se coloca en la boca de succién dentro del tanque
de reserva de agua, cuando las bombas entran en funcionamiento, en este punto se genera
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un vortice (remolino) que puede producir el ingreso de aire al circuito, generando una
pérdida de eficacia en las bombas. Este elemento es una chapa metalica que debe tener un
tratamiento anticorrosivo, ya que estara en contacto permanente con el agua.

Gabinete: es de chapa con una puerta de vidrio, es donde esta la manguera y la lanza. tiene
una valvula conectada a la cafieria y en el otro extremo la manguera.

Caudalimetros: son instrumentos de medicion para la medicion del caudal o gasto
volumétrico de un fluido. Estos aparatos suelen colocarse en linea con la tuberia que
transporta el fluido. Existen versiones mecanicas y eléctricas.

Presostato: es un dispositivo electromecanico que tiene como funcién abrir o cerrar
circuitos en funcion a la presion ajustada. El fluido ejerce una presion sobre un piston
interno haciendo que se mueva hasta que se unen dos contactos.

Manometro: es un instrumento de medicion que se utiliza para medir la presion de un
fluido, son esenciales para el control de procesos industriales y la seguridad de las personas.
Al medir la presion de fluidos, los manometros ayudan a garantizar la eficiencia de los
procesos Yy la prevencion de accidentes.

3.4.3 Elementos del nicho de incendio:

Valvula de incendio o teatro: es el elemento por el cual se mantiene cerrado el sistema,
esta valvula esta conectada en un extremo a la cafieria y en el otro extremo la manguera.
Manguera o manga: es el elemento para conducir el agua bajo presion, desde la valvula
hasta la lanza, esta construida por fibras sintéticas, en su interior tiene un revestimiento
elastomero y por fuera una capa de material pléastico flexible, vienen de distinto largo y
distintos didametros segun el sistema a utilizar.

Lanza: es un elemento metalico, que va conectado al
extremo de la manguera y sirve para direccionar el agua,
en la punta tiene una boquilla regulable, con lo cual
podemos generar distintos tipos de chorros de agua,
pleno, semi pleno, niebla, dependiendo la necesidad
frente al fuego.

Llaves de ajuste: sirven para ajustar la lanza con la
punta de la manguera al mismo tiempo en sentidos
diferentes.

Soporte: esta dentro del gabinete, es para mantener la
manguera bien acomodada y que sea facil el retiro de la
misma para su uso.

3.4.4 Tipos de sistemas:

Existen tres tipos de sistemas, dependiendo principalmente del personal que los vaya a utilizar. Es
muy importante que el personal que vaya operar este sistema este capacitado, para dar un buen uso
y logrando el objetivo, de otra manera pueden correr riesgos ellos, las personas del lugar y no
lograr apagar el incendio y provocar méas dafos.

Sistema clase I: lo utilizan solo bomberos, mangueras con conexiones de 2 1/2”.
Sistema clase Il, lo utilizan bomberos en respuesta inicial y personal capacitado del
establecimiento. Mangueras con conexiones de 1 %2”.

Sistema clase 111, lo utilizan bomberos y personal capacitado, mangueras de 1 1/2” y 2
1/2”.

3.4.5 Sistema de cafieria utilizado y disefio:
Vamos a utilizar un sistema clase 11 con cafieria himeda, es decir que toda la cafieria estara siempre
con agua a la presion méxima de disefio, tiene también una reserva de agua acorde a la demanda.

PASCUAL, Gustavo Adrian 44



Elegimos este este tipo de cafieria dado que el proyecto también contara con rociadores y
compartiran la cafieria. Todo el sistema, ira por dentro de los edificios, estando asi protegido del
exterior, esto nos permite su buen funcionamiento ya que no corremos el riesgo de congelamiento
de agua en el interior de las tuberias. Se propone realizar todo el tendido de cafierias de incendio
con acero negro. Las cafierias con los accesorios se uniran de manera soldada.

Todos los ramales seran de acero, a excepcion de 1 solo tramo (parte de Tr 4, fuera del edificio)
que se encuentra enterrado, que serd de cafieria de PVC. Todas las cafierias, piezas y accesorios de
los materiales utilizados, deben ser de clase, grado o categoria tal que su presion de prueba supere
en al menos el 50 % a la méxima presion de trabajo.

Se propone un sistema del tipo ramal abierto, donde la red se abre a partir de un ramal principal
en sucesivos tramos distribuidos por pisos o aéreos, los cuales concluyen con bocas de incendio.
El didmetro de las cafierias que componen este sistema, va disminuyendo a medida que nos
acercamos a la boca de incendio.

Memoria de calculos

3.4.6 Ubicacion de los hidrantes:

Las naves o galpones se deben dividir en locales y el disefio se realiza por local. Cada nave debe
estar cubierta por hidrantes conforme las dimensiones y caracteristicas del mismo y unidos por
cafierias denominadas ramales, y los ramales unidos entre si por cafierias de alimentacion. Cada
galpdn tiene la cantidad de hidrantes necesarios para cubrir toda la superficie segun se radio de
accion, todos ellos estan conectados entre si mediante un troncal que va desde la sala de bombas,
recorriendo todos los sectores hasta el Gltimo hidrante, esta cafieria va variando su diametro segln
el calculo hidraulico.

Se colocaran un total de 26 hidrantes distribuidos como se muestra en plano (Ver Figura 7.8). el
concepto de ubicacién fue que todos los sectores donde se requiera proteger con sistema de agua,
quedaran cubiertos por el hidrante mas cercano. Los hidrantes se colocaran en los espacios
comunes Y de facil acceso y cercanos a los ingresos, puertas, portones, etc. dentro del edificio, a
excepcion de 5 que se ubicaran en el exterior, cerca del depdsito de scraps (semicubierto) y en el
perimetro de los galpones que quedan al interior del predio.

El limite de cobertura de cada boca de incendio lo define la Norma IRAM 3597 inciso 7.1.4,
“Instalaciones Fijas contra Incendio - Sistemas de Hidrantes” establece la siguiente cobertura. “El
radio de cobertura sin obstaculos debe ser de 25 metros para los hidrantes equipados con
mangueras de 65mm. Para los hidrantes equipados con mangueras de 45 mm debe ser 20 metros”.
En nuestro proyecto contamos con un sistema Clase Il, se tendré en cuenta el radio de cobertura
por hidrante de 20 metros. Las bocas de incendio son de 45mm vy el tipo de red es ramal abierto,
podemos decir que la cobertura por hidrante es de 20 metros.
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Esquema de cobertura de hidrantes para todo el establecimiento.

Para la ubicacion de los hidrantes, hay que considerar la clase, forma constructiva y tipo de sistema
de red que se piensa instalar en el sector.

Segun clasificacion de la NFPA 14/2013 para sistemas Clase 1lI: esta constituido por mangueras 1
5” (en nuestro pais el equivalente es 1 34", 44,5 mm) y esta disenado para ser utilizado por el
cuerpo de bomberos y los ocupantes del edificio, los cuales deben estar capacitados para realizar
la tarea.

3.4.7 Didmetros de cafierias:

Teniendo los planos, vamos ubicando los hidrantes y empezamos a unir con cafierias, comenzando
desde el mas alejado y nos vamos acercando a la sala de bombas. Debemos anotar la posicién de
la cisterna de abastecimiento, sala de bombas, para ir sorteando las interferencias con otros
sistemas o elementos de la misma arquitectura. Segin NFPA 14/2013, el maximo recorrido del
personal en el uso de esta manguera es de 39,7 m (130 pies) en edificaciones sin rociadores y de
61 m (200 pies) en edificios con proteccion integral mediante rociadores (NFPA 13/2019).

Para el proyecto de TFI, se eligio una parte de la nave industrial, como premisa de eleccion se tuvo
en cuenta el sector mas alejado, lo cual no sirve para el calculo de hidrantes y rociadores, también
es el sector de mayor riesgo, si bien es un deposito, que la norma NO nos permite calcular de la
manera que lo hacemos, este dep6sito estd a continuacion de una produccion, entonces tomamos
como uso industria. A demas esta el acopio principal de materia primara, importada y de mayor
valor monetario, y en la produccién estan las maquinas de tejido. Los sectores de incendio tomados
para los calculos se denominan TEJEDURIA Y DEPOSITO DE TEJEDURIA.
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Esquema de distribucion de hidrantes desde el hidrante mas desfavorable hidraulicamente (H20) hacia la sala de
bombas.

Axonométrica con desarrollo de cafierias, con didmetros y tramos.

3.4.8 Reserva de agua y caudal de bombeo:

Segln norma NFPA 14/2013, para sistemas de Clase Il la tasa de flujo (Q) minima es de 100 gpm
(379 I/min) como sumatoria de las conexiones de los dos hidrantes hidraulicamente més alejados.
Para calcular el volumen minimo de la reserva de agua es necesario multiplicar la duracién minima
de la reserva de agua por el caudal estimado para la red de incendio en funcionamiento. El riesgo
del edificio es RIESGO EXTRA Grupo 1 (NFPA 13/2019), por lo tanto, la autonomia segun
normativa, nos establece que debe ser de 90 minutos.

3.4.9 Presiones en hidrante segun NFPA 14:

Esta norma establece que los sistemas disefiados hidraulicamente deben proveer una presion
residual minima de 100 psi (6.9 bar) en la conexion para mangueras de @ 2 %" hidraulicamente
mas remota y de 65 psi (4,5 bar) en la conexion para mangueras de @ 1 %4 hidraulicamente mas
remota.

También esta Norma establece limitaciones a la presion maxima del sistema del orden de los 400
psi (28 bar) para cualquier punto del sistema, como asi también define la necesidad de contar con
limitadores de presion (valvulas de control de presion) a 100 psi (6.9 bar) en conexiones de @ 1
%" a operar por parte de personal entrenado (no profesionales).

Otro punto que pide la Norma es que para hidrantes se haga la verificacion mediante calculo.

Las pérdidas por friccion en las cafierias deben ser determinadas por la formula de Hazen-
Williams:

Pm = 6.05 (Qm—ms)lcﬁ

~1.85 J4.87
C dy;

Donde:

Pm: perdida por friccion en bares por metro de tuberia.
Qm: flujo en L/min.

C: coeficiente de perdida por friccion.

Dm: diametro interno real en mm.

Tambien debemos calcular la perdida por friccion en los accesorios, para ellos es necesario
considerar los valores de las longitudes equivalentes de cada uno de ellos, es decir la pérdida de
carga de cada elemento le genera al sistema tomado en términos equivalentes de longitud. También
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debemos tener en cuenta en el caso de que existan reducciones de didmetros, cambios de direccion,
etc.

3.4.10 Calculo de perdida de carga:

Lo primero que debemos hacer es dividir el trayecto en tramos y donde cambia el diametro de la
cafieria o el caudal de debemos aplicar la formula de Hazen-Williams.

Para realizar el calculo, tomaremos el hidrante méas desfavorable, en este caso ubicado en el final
del deposito de tejeduria. Se toma a este hidrante como el mas desfavorable del sistema, ya que
esta mas alejado de la sala de bombas y la reserva de agua, y por ese motivo seria el que menos
presion tiene en el sistema.

Al determinar el hidrante mas desfavorable, para ello tenemos que tener en cuenta la distancia que
este se encuentra de la bomba, porque a mayor distancia mayor friccion.

A continuacién, se detalla el calculo del tramo desde la bomba hacia donde se encuentra el hidrante
mas desfavorable del sistema, teniendo en cuenta los accesorios que lo componen como asi
también las reducciones.

mt

mt

mt

mt

Para el calculo completo del sistema fijo de extincion por agua vamos adicionar el sistema de
rociadores, ya que vamos usar el mismo ramal principal para luego armar el emparrillado de
rociadores, luego de eso haremos todo el calculo de caudales, presiones, perdidas de carga y
reserva de agua, etc. en una sola planilla.

3.4.11 Rociadores automaticos:

Los sistemas de rociadores automaticos estan regidos por la Norma NFPA 13/2019, son uno de
los medios més fiables para controlar los incendios. Es esencial un conocimiento previo de sus
componentes y usos. Los rociadores automaticos son dispositivos para control o supresiéon de
incendios.

El agua llega a los rociadores a través de un sistema de tuberias, generalmente suspendidas del
techo; los rociadores estan situados a determinada distancia a lo largo de ellas. El rociador tiene
un fusible termosensible, el cual al llegar a su temperatura de rotura comienza a dejar pasar el
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agua, esta agua contenida choca contra un deflector que le imprime la forma del abanico de agua
y tamafio de gotas.

Ventajas:

e Sistemas de funcionamiento 100% automaticos (sin intervencion de las personas).

e Protegen tanto personas como equipamiento e instalaciones en general.

e Sirven como elemento extintor y detector de siniestros.

e EIl dafio producto del agua descargada generalmente es menor al dispensado por
mangueras.

e Ladescarga del agua es zonificada al sector del siniestro.

e La descarga del agua no se ve afectada por la generacion de gases toxicos, humos, etc.
como si puede pasar en caso de la intervencion de personal fisico (bomberos — brigadistas).

e Alta fiabilidad del funcionamiento. Segun estadisticas en EEUU 1 de cada 16.000.000 de
rociadores se activaron de falsa alarma.

e Amplia vida util, por norma los rociadores estandar tienen una vida Gtil de 50 afios.

Desventajas
e Ladescarga de agua puede ser contraproducente con algunos procesos.
e Reservas de agua, dimensionamiento de bombas, y demas instalaciones en general mas
caro que un sistema de extincién manual.

3.4.12 Tipos de sistemas de rociadores:

Existen cuatro sistemas distintos de funcionamiento de rociadores automaticos, (cafieria himeda,
cafieria seca, accion previa e inundacion total). Cada tipo de sistema incluye la cafieria de
alimentacion necesaria para transportar el agua desde la fuente de suministro hasta los rociadores.
Un Sistema de Rociadores Autométicos de Cafieria Hameda, es un sistema fijo de proteccion
contra Incendios que utiliza cafierias llenas de agua a presion, alimentadas desde un abastecimiento
fiable. Se utilizan rociadores que de forma automatica se abren por la accion del calor, y estan
situadas y espaciadas de acuerdo a Normas, Reglas Técnicas o Codigos de Disefio, reconocidos
para la realizacion de este tipo de instalaciones (NFPA 13/2019).

Para nuestro proyecto seleccionaremos los rociadores automaticos con sistema de cafieria hUmeda,
como lo hicimos con hidrantes, ya que ambos sistemas estardn conectados a la misma cafieria
principal que va desde la sala de bombas hasta el altimo rociador.

Una vez que se han actuado los rociadores, el agua se descarga sobre un area determinada para
controlar o extinguir el incendio. Al fluir el agua por el sistema de cafierias, se activa una alarma
con el fin indicar que el sistema estd en operacion. Solamente se acttan los rociadores situados
sobre el area de fuego o en zonas adyacentes, por lo que se reducen al minimo los dafios producidos
por el agua.

Pequena explicacién de funcionamiento del sistema de rociadores:

Las cafierias estan llenas de agua. Cuando se produce un incendio, el calor generado provoca la
actuacién de los rociadores de la zona del incendio lo que permite que fluya el agua. La clapeta de
la valvula de alarma se abre por la diferencia de presion del agua y esta fluye por las cafierias hacia
los rociadores abiertos, simultaneamente el agua pasa a la camara de retardo en mayor cantidad
que puede salir por su orificio de drenaje, llenandola y seguidamente activa los dispositivos de
alarma. Las alarmas permanecen activas hasta que manualmente se corta el paso del agua.

3.4.13 Disefio de cafierias:

Se propone un disefio de cafierias que cubra satisfactoriamente la superficie del sector elegido, en
este caso se opta por un sistema tipo “Peine”. La cafieria principal cumple la funcion de abastecer
al tramado de rociadores e hidrantes. Las cafierias que integran este tramado, tiene diferentes
diametros dependiendo la cantidad de rociadores que alberga. A medida que nos vamos acercando
al ramal principal, el didmetro de las cafierias aumenta. ES muy importante tener en cuenta esto a
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la hora del disefio ya que es necesario tener un buen nivel de presion para lograr un éptimo
funcionamiento.

3.4.14 Proceso de calculo:

Definicion del riesgo

Para comenzar el calculo de rociadores, es necesario primero especificar el uso y luego el nivel de
riesgo segun la ocupacion. En este caso, se analizara en detalle el sector de Tejeduria y depdsito
de tejeduria, lo tomamos como sector mas desfavorable segun su riesgo.

Segun NFPA 13/2019.

Area de cobertura por rociador:

El area de cobertura de un rociador medida en m2, es el area sobre la cual se asume que el rociador
va a descargar el agua, para efectos de distribucion de los rociadores y calculo en la etapa de disefio
del sistema.

La norma NFPA 13/2019 establece las consideraciones de area maxima de cobertura para los
diferentes niveles de riesgo y consideraciones de la ocupacion.

2 Areade Cobertura
Clasede Ocupacion Maxima
Riesgo Ligero 225 pie? (20 m?)
Riesgo Ordinario 130 pie® (12 m?)
Riesgo Extra y 130 pie? (12 m?)*
Almacenaje en pilas altas | 4 pie? (9 m2)*

Separacion entre rociadores:

El area cubierta de un rociador estd determinada por la separacién entre rociadores, tanto en el
sentido de los ramales como en el sentido perpendicular. La separacion entre el tltimo rociador y
el muro, debera ser como maximo la mitad de esa separacion. El area de cobertura del rociador
seré igual a la multiplicacion de las separaciones de ambos sentidos.

Separacionentre x
Clasede S Separacion a paredes
Ocupacion

Maxima Minima Maxima Minima
Riesgo Ligero | 15 pies (4,6 m) 7,5 pies (2,3 m)
Riesgo : :
Orslinasio 15 pies (4,6 m) 6 pies 7,5 pies (2,3 m) an
Riesgo Extray | 15 pies (4,6m)* | ("™ |75 pies(2,3m) | (10°™
Almacenaje
en Pilas Altas | 12 pies (3,7 m)™ 6 pies (1,8 m)*™

Entramos a la tabla por Riesgo Extra e identificamos que la separacién maxima entre rociadores
no debe superar los 4.6 m y la separacion minima no debe ser menor a 1.8 m. Con respecto a la
separacion en pared debemos tener en cuenta que la separacion maxima no debe superar los 2.3 m
mientras que la separacion minima es de 0.10 m.

A lahora del disefio de la cafieria, en necesario considerar estas disposiciones ya que de esa manera
nos evitariamos sobredimensionados del sistema, como por ejemplo colocando mas rociadores d
los necesarios, lo que conlleva a un gasto mayor de dinero.

3.4.15 Establecer el area de disefo:

Se entiende como area de disefio a la zona de rociadores mas demandante hidraulicamente, donde
Se asume que se activara una cierta cantidad de rociadores al ocurrir un incendio.

PASCUAL, Gustavo Adrian 50



La norma NFPA 13/2019, relaciona el area de disefio con la capacidad de descarga en las graficas
de densidad/area, presentando una curva para cada clase de riesgo.

Densidad (mm/min)
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Figura 19.3.3.1.1 Curvas de densidad/area.

Para realizar el calculo, nos posicionamos en la curva del riesgo correspondiente (riesgo extra
grupo 1) para la menor superficie, en este caso es 230m2 y eso nos da una densidad de 12.2
mm/min. Esta tabla nos ayudara a disefiar un area de disefio que se corresponda con la propuesta
de rociadores.

Obteniendo estos datos, podemos determinar la cantidad de rociadores que necesitamos dentro del
area de disefo.

La cantidad de rociadores se obtiene de la siguiente manera:

Nra=Ad/Ar
Nra=230 m2/12 m2 = 19.2 rociadores
Donde:
Nra: nimero de rociadores
Ad: area de disefio (m2)
Ar: area del rociador (m2)

Adoptamos 20 rociadores

Debemos disefiar un sistema que respete las distancias maximas y minimas asociadas al riesgo,
para no sobredimensionar la superficie, teniendo en cuenta la estructura del galpdn, posibles
interferencias, etc.

Por lo tanto, debemos colocar 20 rociadores en una superficie de 230m2 (area de disefio). Para
hacer mas eficiente la disposicion de los rociadores tomamos la superficie y las distancias maximas
entre rociadores y a la pared y hacemos la siguiente cuenta:

SEPARACION MAX. SEGUN RIESGO SEGUN NFPA 13
dls_t entre Dist a pared
rociadores (mt)
(mt)
46 2.3
DEPOSITO de TEJEDURIA
Largo/ancho dls_t entre Dist a pared Sup. A
(m2) Ramales rociadores (mt) proteger
(mt) (m2)
251 § 418 2,09
31 11 282 1,41 78,1
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Donde nos queda que la separacion entre rociadores es 4.18mt en un sentido y 2.82 esta
configuracion es la mas eficiente en cuanto a separacién y distribucion de rociadores.
Multiplicando 4.18 x 2.82: 11.79m2 de area de cobertura por rociador.
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3.4.16 Calculo de caudal en el primer rociador:

Para determinar el caudal minimo requerido para el primer rociador, debemos revisar de nuevo la
tabla de curvas de densidad, donde establece que la Densidad de descarga sera de 12.2 mm/min.
Entonces para determinar el caudal necesario, debemos realizar el siguiente calculo:

q =Dd x Ar ---—-—---- g=12.2 mm/min x 11.79m2 = 143.8 |/min
Entonces el caudal necesario para el primer rociador tomamos 144 I/min.

Modelo de rociador seleccionado

La seleccion de rociadores depende de la demanda de agua y la presion requerida por cada tipo de
riesgo. Debemos considerar que mientras mas grande es el orificio del rociador, méas agua tira, por
eso es importante tener en cuenta el orificio y cuidar la salida de agua. Por otro lado, tambiéen es
necesario tener presente la presion disponible y que haya una relacion entre el gasto que requiere,
la presion que se dispone y que nos piden.

Segun el uso del sector elegido para el calculo del sistema con su nivel de riesgo, se selecciono el
siguiente rociador, considerando algunas caracteristicas segun analisis anteriormente planteado.
Para nuestro caso tenemos un rociador montante, de cobertura estandar y respuesta rapida,
teniendo en cuenta el tipo de almacenamiento, alto-apilado.
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ROCIADORES PARA ALMACENAIJE ELO %” K160 RESPUESTA RAPIDA

COBERTURA ESTANDAR — COLGANTE & MONTANTE
Lista UL / C-UL Aprobado FM

Descripcidn general

El modelo ELO-231FRB 11.2K respuesta rapida, cobertura I_“‘h.

estindar, son aspersores automaticos de bombilla ok

frangible. Producen un patrdn de distribucién de agua | \
semiesférica por debajo del deflector.

Estos rociadores fueron sometidos a pruebas de fuego en e e
almacenamiento a gran escala para la proteccion de 3
almacenamiento alto-apilado.

Cuerpo Bronce
Cap Bronce
Bulbo 3mm Cristal
Tornillo de compresién Bronce
Deflector Bronce
Factor K K=11.2 GPM/psi% (161,4 LPM/bar¥%)
Rango de temperatura F (2C)1 155°F (68°C)1
200°F (93°C)
286°F (141°C)
Tamaiio de rosca 3/4in. NPT or 1/2 in. NPT
Orientacidn del rociador Colgante / Montante
Presion maxima de trabajo 175 psi (12,1 bar)

3.4.17 Predimensionado de cafieria:

La norma NFPA 13 permite realizar el pre dimensionado a partir de tablas asociadas al tipo de
riesgo, pero también tiene limitaciones. En este caso, Riesgo Extra Grupo 1, dice que se calcularan
hidraulicamente y no por tabla.

Para realizar el pre dimensionado, debemos comenzar por el rociador mas alejado que se encuentra
dentro del area de disefio. Primero se debe determinar los didmetros de las cafierias de los ramales
secundarios, teniendo en cuenta cuantos rociadores se conectan a un mismo ramal. El rociador mas
lejano tendra la dimension mas pequefia y necesitara mas presion. A medida que nos vamos
acercando al ramal principal las dimensiones aumentan. Una vez que se determiné los diametros
de las cafierias en los ramales, al sumarse rociadores y ramales, estos van a necesitar mas caudal
de agua y por lo tanto la cafieria principal tendra mayor didmetro. La cafieria principal o troncal se
encargara de abastecer de agua al sistema de Hidrantes y Rociadores.

3.4.18 Presion minima requerida en el primer rociador:
La presion minima requerida para descargar el caudal minimo de disefio en este rociador se calcula
con la siguiente formula:
q=k VP despejamos P
p=(q/k)?----p = (144 Imin/160 [)2 = 0.79 bar

La norma NFPA 13/2019 establece que la presion operativa minima de cualquier rociador debe
ser de 0.5 bar. También establece que la presion operativa maxima de cualquier rociador no puede
ser superior a 12 bares.

En nuestro caso tomamos el valor que nos da por calculo (0.79 bar).

Para obtener el valor de K, debemos seleccionar el rociador que se ajuste a las caracteristicas del
sector a cubrir. En el caso del sector de Deposito y tejeduria, tomamos un valor K (factor de
descarga) correspondiente a 160 bar, ya que contamos con un Riesgo Extra Grupo 1 en este sector.
El factor K depende del diametro interno del orificio de descarga del rociador, por ese motivo, los
rociadores de mayor tamario tienen un Factor K mayor. Es importante la correcta eleccion de
rociadores segun sector a cubrir, de esta forma evitariamos sobredimensionamiento de sistemas.
Para la misma presion, al ser mayor el factor K, es mayor el caudal que puede descargar un
rociador.
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Siguiendo con la mecéanica de calculo debemos calcular la perdida de carga entre el primer y
segundo rociador, para ello utilizamos la formula Hazen-Williams
Perdida de carga entre el primer y segundo rociador:

m1.85
Pm = 6.05 (CIQTW)NS
Donde:
Pm: perdida por friccion en bares por metro de tuberia.
Qm: flujo en L/min.
C: coeficiente de perdida por friccion.
Dm: didmetro interno real en mm.

TRAMO | Diametro; | P;=P;_y + Perdida ;_, 0,-=Q;_1+RJP_!- P/m ;| Ltramo; | Perdida ;

(mm) (Bares) (L) (bar/m) (m) (Bares)

t1 38,1 0,79 144,00 0,0163 2,82 0,05

3.4.19 Presion del segundo rociador:

La pérdida por friccion entre rociadores se suma a la presion requerida en el primer rociador,
obteniéndose la presidn requerida en el segundo rociador. El célculo se encuentra en la planilla
correspondiente.

TRAMo , |Diametro; | Pi=Piy+ Perdida ;_, Qi=Q,-_1+RJP_!- P/m ;| Ltramo ; | Perdida

- o (bar/m) (m) (Bares)

{mm) (Bares) (Lmin) (m) ( )
1 38,1 0,79 144,00 0,0169 2,82 0,05
2 38,1 0,84 290,45 0,0621 2,82 0,18

3.4.20 Caudal del segundo rociador:
Segun la disposicion de los rociadores, para determinar el caudal del segundo rociador se aplica la
siguiente formula:

q=k vP

Este caudal se suma al caudal del primer rociador para obtener el caudal que pasara por el cafio

entre el segundo y el tercer rociador. Se deberan repetir los pasos anteriores segun el nimero de
rociadores que dispongo en el ramal del area de disefio definida.
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TRAMo , |Dlametro; | Pi=Pii+ Perdida ;_; | Q; = Qi1 H("/P_I- P/m ;| Ltramo ; | Perdida

(mm) (Bares) (Umin) (bar/m) m) (Bares)
t1 38,1 0,79 144,00 0,0169 2,82 0,05
2 38,1 0,84 290,45 0,0621 2,82 0,18
13 50,8 1,01 451,47 0,0346 2,82 0,10
4 50,8 1,11 620,07 0,0622 2,82 0,18
t5 50,8 1,29 201,49 0,1000 2,82 0,28
17 38,1 0,79 144,00 0,0169 2,82 0,05
3 38,1 0,24 290,45 0,0621 2,82 0,18
t9 50,8 1,01 451,47 0,0346 2,82 0,10
t10 50,8 1,11 620,07 0,0622 2,82 0,18
t11 50,8 1,29 801,49 0,1000 2,82 0,28
t12 152,4 1,29 1936,98 0,0024 4,18 0,01

Donde la casilla verde, es la sumatoria de caudales de los ramales de rociadores (trl a tr12) mas 1
hidrante. Ahora seguimos con el célculo con los ramales de rociadores que siguen estando dentro
del &rea de disefio.

w3 22 AL

L 8L

$h Tm&% l)%w\\k\mw Tr {41, 5' 15

713" TNX)\\\ \T\\\ Tr21.5 _STr11 |

e Traz g2 T r52"
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TRAMo . |Diametro | P;=P;_y+ Perdida iy [Q;= Qi1 +kyPy| P/m ;| Ltramo; | Perdida ;

' (bar/m)

mm . ar/m mi ( !
(mm) (Bares) (Uin) (m) (Bares)
1 381 0,79 144,00 0,0169 2,82 0,03
i2 38,1 0,84 290,45 0,0621 2,82 0,18
3 50,8 1,01 451,47 0,0346 2,82 0,10
4 50,8 1,11 620,07 0,0622 2,82 0,18
t5 50,8 1,29 801,49 0,1000 2,82 0,28
7 381 0,79 144,00 0,0169 2,82 0,03
i3 38,1 0,84 290,45 0,0621 2,82 0,18
19 50,8 1,01 451,47 0,0346 2,82 0,10
t10 50,8 1,11 620,07 0,0622 2,82 0,18
11 50,8 1,29 801,49 0,1000 2,82 0,28
12 152,4 1,29 1936,98 0,0024 4,18 0,01
113 381 0,79 144,00 0,0169 2,82 0,05
114 38,1 0,84 290,45 0,0621 2,82 0,18
115 50,8 1,01 451,47 0,0346 2,82 0,10
116 50,8 1,11 620,07 0,0622 2,82 0,18
117 50,8 1,29 801,49 0,1000 2,82 0,28
19 38,1 0,79 144,00 0,0169 2,82 0,05
120 381 0,84 290,45 0,0621 2,82 0,18
t21 38,1 1,01 451,47 0,1404 2,82 0,40
122 152,4 1,29 3333,94 0,0066 19,19 0,13

Ahora en la casilla verde tenemos la suma del caudal de todos los rociadores (trl a tr22) mas 1
hidrante, solo resta el tramo que contiene el segundo hidrante mas desfavorable para sumarlo a
este subtotal de caudal.
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A la casilla verde de 3333.94 I/min le sumamos el caudal del segundo hidrante de 190 I/miny nos
da el caudal total requerido para el sistema, es importante tener en cuenta que con el calculo de
rociadores obtenemos el caudal total requerido. Para nuestro proyecto sera 3523.94 I/min.

Ahora debemos unir los calculos de los dos sistemas, hidrantes mas rociadores.

Ya tenemos los tramos de cafieria, con su longitud geometrica, la longitud equivalente que
calculamos mas arriba y las perdidas por friccién de cada tramo, al caudal ya sumamos y tenemos
en cuenta el caudal para los rociadores, recordamos que los tramos se conforman cuando cambia
el caudal o cambia el diametro de cafieria.

Ya con latabla completa tenemos la suma de la perdida por friccion en todo el sistema (1.14 bares),
la presion por diferencia de nivel desde la bomba hasta la altura del hidrante (1.20bares), lo que
nos da una pérdida de presion de 2.34bares. La norma NFPA 14/2013 pide una presion minima de
4.5 bares, por lo que sumando la presion minima requerida mas la presion de perdida total nos da
la presion requerida para la bomba, 6.84bares.

3.4.21 Eleccidn de las bombas principales:

NFPA 20/2007: “Norma para la Instalacion de Bombas Estacionarias de Proteccién Contra
Incendios”.

La bomba es una maquina generadora de presion que se utiliza para transferir fluidos de un punto
a otro por medio del movimiento centrifugo o desplazamiento positivo con la energia de un medio
motriz (motores eléctricos, de combustidn interna, diesel, gasolina, etc).

Las bombas contra Incendio estan especificamente dedicadas exclusivamente a la proteccion
contra el fuego, tienen la funcién de proveer la cantidad de agua necesaria a la presion requerida
para proteccion contra el fuego de acuerdo al tamafio del edificio o instalacion. Una vez en
operacion, el equipo contra incendio estad destinado para operar hasta que el fuego haya sido
extinguido y se debe parar manualmente o en caso extremo por auto destruccion.

Las Bombas Contra Incendio que cumplen la Norma NFPA-20, son listadas por UL (Underwrites
Laboratories) y aprobadas por FM (Factory Mutual).

i Longitud ,
TRAMO ; Diametro Caudal (I/min) P/m i Longitud equivalente Leq TOTAL (m) Perdida
t {mm} (bar«-‘ln) geometrica accesorios 9 (Bares)
(TABLA)
TRAMO 1 (H20-A) 50,8 190,00 0,0070 8,00 7,83 15,83 0,11
TRAMO 2 (A-B) 152,4 3333,94 0,0066 26,11 2,34 28,45 0,19
TRAMO 3 (B-C) 152,4 3523,94 0,0073 61,73 13,31 75,04 0,55
TRAMO 4 (C-BOMBA) 203,2 3523,94 0,0018 143,1 17,74 160,84 0,29
114 PERDIDA DE CARGA
! POR FRICCION
PRESION POR
DIFERENCIA DE
0,00 NIVEL DIFERENCIA
! DE ALTURA ENTRE
SALIDA DE LA BOMBA
E HIDRANTES)
BOMBA 3523,94 114 PERDIDA DE CARGA
’ TOTAL
PRESION MINIMA
450 REQUERIDA EN EL
’ HIDRANTE MAS
ALEJADO
564 PRESION REQUERIDA
’ DE BOMBA
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3.4.22 Equipo de presurizacion o sala de bombas:

Bomba principal: Su funcion es suministrar el caudal de agua necesario a la presion
suficiente que necesite la instalacion, en cada uno de los puntos de suministro (mangueras,
hidrantes, rociadores, etc). Una vez que la bomba principal estd en marcha, su parada debe
realizarse manualmente. Usaremos un motor eléctrico.

Bomba de reserva: Tendra las mismas caracteristicas y funcion que la bomba principal. La
de reserva entrara en funcionamiento cuando, por cualquier motivo, la principal no haya
funcionado. EIl sistema de accionamiento de la bomba de reserva serd independiente del
utilizado para la principal. Su parada también se realizara manualmente. En nuestro caso
utilizaremos una motobomba diesel, de esta manera tenemos asegurado su funcionamiento
en caso de que se corte el suministro eléctrico general.

Bomba compensadora (jockey): Su funcion es mantener presurizada toda la instalacion o
bien hacer frente a pequefias demandas por posibles fugas que existieran. Su
funcionamiento esta controlado por un presostato que detecta las variaciones de presion en
la instalacion.

Tablero eléctrico de control: Su funcion es el control, maniobra y proteccion de los distintos
elementos que componen el grupo contra incendios. Dependiendo de las caracteristicas del
grupo el tablero puede presentar diferentes componentes, pero basicamente se compone de
una bornera de conexiones, fusibles de proteccién, contactores, protectores
termomagnéticos, transformador, bateria, cargador de bateria, sirena, etc.

Presostatos: Son interruptores automaticos que acttan en funcion de la presion y ordenan
la puesta en marcha de las bombas. Se regularan en funcion del punto de trabajo
determinado para la instalacion.

Valvula de seguridad: Su funcion es evitar que la bomba principal trabaje a caudal cero,
puesto que permite la salida de un pequefio caudal que facilita la refrigeracion del cuerpo
de la bomba, de manera que evita dafios por sobrecalentamiento del agua por volteo
continuo. Su uso se hace necesario dada la particularidad de parada manual de las bombas
principales (no regulada por presostatos).

Motor Diesel

Componentes sala de bombas

3.4.23 Memoria de calculo:

Para realizar el calculo es necesario que tomemos los valores obtenidos anteriormente en los
calculos del sistema de Hidrantes y Rociadores. Con esos datos determinaremos el caudal de
bombeo necesario y la presion de la bomba. Con respecto a la presion, utilizaremos la obtenida en
el calculo de Hidrantes, y para obtener el dato de caudal, se procede a sumar el caudal requerido
por Hidrantes y Rociadores, ya que ambos sistemas comparten la cafieria hasta la bomba.
Determinacion de la presion nominal de la bomba:
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Tomaremos la presion del sistema de hidrantes debido que son los elementos que mas influyen en
este dato.

P= P hidrante més desfavorable + Perdida Cafieria + Perdida por diferencia de altura
P=4,5 bar + 1,14 bar + 1,20 bar
=6,84 bar

El dato de 4,5 bar lo pide la norma, para sistema de clase 11, el 1,14 bar es la suma de todas las
pérdidas de carga por friccion en todo el sistemay el 1,20 bar es la perdida por diferencia de altura
desde el colector de impulsion a la boca del hidrante.

3.4.24 Caudal de bombeo o caudal nominal en la bomba:

Para determinar el caudal necesario, sumaremos los caudales obtenidos en los calculos anteriores,
hidrantes mas rociadores, ya que comparten la cafieria desde la bomba hasta el hidrante mas
desfavorable.

La tabla de la NFPA 13/2019 nos establece el tiempo de autonomia que debera tener el sistema
segun el riesgo, en nuestro caso es necesario contar con una autonomia de funcionamiento de 90
minutos ya que contamos con un Riesgo Extra grupo 1.

Riesgo Mangueras Total Mangueras interiores y | Tiempo de
Interiores exteriores autonomia
L/min. L/min. minutos
Ligero 190 o 380 380 30
Ordinario 190 o 380 950 60-90
Extra 190 o0 380 1890 90-120

Q nominal total= 3523,94 I/min

Punto de bombeo = 3523,94 I/min*0.09 = 317,15 m3/hora

Una vez obtenidos estos datos preliminares, es necesario cambiarlos de unidad para que, podamos
ingresar a la tabla y seleccionar la bomba segun los requerimientos del sistema.

Punto de Bombeo:

Tenemos que tener en cuenta algunas caracteristicas que tiene que cumplir la bomba (NFPA
20/2007):

Debe ser capaz de proporcionar hasta el 150% del caudal nominal.

Debe dar por lo menos el 65% de la presién nominal al 150% de la capacidad.

Debe tener la curva con el incremento de presion hacia el cierre y no exceder el 140% del valor
nominal de presion.

Caudal (L/min) [Presion (kg/cm2)
100% 3524 5,64 100%
(0% 0 85 150%
150% 5286 3,7 65%
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gjema Puntos caracteristicos requeridos de la bomba
g/cm
9,0

{~| PO a 150% de P1 ‘
8,0 [ 3504 I/min @ 5,64 Kg/cm2 ’7

85 T~ |
7.0 \
5,0
4.0 Punto de trabajo \
' 1 %37
3,0
| P2a 65% deP1

2,0 4
1,0
0,0 T 1

0 3524 7L

3.4.25 Eleccién de la bomba:

Con los resultados antes obtenidos, vamos a la tabla de campos de trabajo y trazamos los resultados
para verificar si la eleccion es acertada.

Para la tabla se ingresa con el caudal 3524 I/min y en abscisas con 56 mca.

n=2900 1/min

20 3 40 50 100 150 200 300 500 1000 1500 2000 Q{U.5.gom)
Altra 120 !
Head 100 N
£300 0
200
50 ;
-150 ¢
© —
E
£ 0 F100 o T
20 5
15 50
£ 40
10 - 34
4 5 10 15 20 30 40 50 100 150 20§ 300 400 500 Qi
S
70 100 150 200 300 400 500 1000 1500 2000 3000 5000 8000 aimn
Caudal Capacity

La bomba que seleccionada es marca Vogt, Bomba Serie N, de tipo cuerpo rodamiento de
aspiracién axial y descarga vertical. La misma es utilizada para: sistema de filtrado, impulsién y
suministro de agua en edificios, hoteles, infraestructura industrial y para diferentes aplicaciones
en instalaciones de piscinas. También es utilizada para sistema de calefaccion, ventilacion, aire
acondicionado y sistemas contra incendio.
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Diam. Entrada Salida / Input Qutput Diam Velocidad Nominal / Nominal Speed
Sny Qv 2900 1/min
®

9 L, 0

1500
! ) L

Altura 1035/\92
%0
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66Mca
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300
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400
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Se obtiene como resultado que la bomba verifica para el sistema contra incendios propuesto. La
bomba que debemos elegir segun la tabla es la N 650, ya que, eligiendo esta bomba, nos
aseguramos que se cubra el 150% del caudal que requiere el sistema, el 65% de la presion al 150%
del caudal y el 140% a caudal cero, cumple con todos los requisitos.

Potencia
Input
Power
100
£ 70HP
=
50
0
NPSH 15
W10
e
E
T
@ 5
=
0
0 50 100 150 200 250 300 350
317m3/h

Caudal

Capacity

400

- 100

- 50

N (kW)

NPSH (ft)

0 (b

Y en este otro grafico determinamos que el motor necesario para que nuestra bomba funcione y de
las prestaciones necesarias tendria que ser de al menos 70HP. Para nuestro proyecto proponemos
una electrobomba como principal, conectada a una red eléctrica propia desde la acometida en la
vereda y una motobomba diésel como secundaria, esta ultima debera tener las mismas prestaciones

que la principal.
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3.4.26 Calculo bomba Jockey:

Esta bomba serd la encargada de mantener la presion en el sistema sin que arranque el equipo
principal, siempre por algin motivo se esta detectando una baja de presion en el sistema, entonces
esta bomba entrara en funcionamiento de manera automatica, hasta llegar a la presion requerida,
si esta no lograra elevar la presion, quiere decir que hay una apertura considerable, ya sea un
rociador o un hidrante, entrard en funcionamiento la bomba principal. Todo este proceso es
comandado por presostatos regulados a distintas presiones.

La bomba jockey se calcula entre un 1.5% a 3.5% del caudal de disefio de la principal y la misma
presion de disefio.

CAUDAL BOMBA jockey 105,72 Umin
PRESION BOMBA 5,64 Bar

La eleccion es una bomba centrifuga serie N 614.

3.5 Extincién manual (extintores)

Los extintores portatiles son aparatos de accionamiento manual que permiten proyectar y dirigir
un agente extintor sobre un fuego. Se diferencian unos de otros en una serie de caracteristicas
como agente extintor contenido, tamafio, sistemas de funcionamiento, eficacia, tiempo de descarga
y alcance. Los extintores constituyen la primera, y quizas la mas importante, linea de defensa
contra el fuego y deben instalarse independientemente de cualquier otra medida de control. Los
extintores de incendios son complementarios de los sistemas fijos de proteccion contra incendios.
Un sistema no reemplaza ni sustituye al otro. La cantidad de extintores necesarios en los lugares
de trabajo, se determinaran segun las caracteristicas y areas de los mismos, importancia del riesgo,
carga de fuego, distancia a recorrer para alcanzarlos y clases de fuegos involucrados. Las clases
de fuegos se designaran con las letras A - B - C y D y son las siguientes:

Clase A: Fuegos que se desarrollan sobre combustibles s6lidos, como ser madera, papeles,
tejidos y otros.

Clase B: Fuegos sobre liquidos inflamables, pinturas, ceras, gases y otros.

Clase C: Fuegos sobre materiales, instalaciones o equipos sometidos a la accion de la corriente
eléctrica.

Clase D: Fuegos sobre metales combustibles, como ser el magnesio, titanio, potasio, sodio y otros.
Clase K: Fuegos sobre metales combustibles, como ser el magnesio, titanio, potasio, sodio y otros.

3.5.1 Cantidad de extintores:

Cantidad de extintores necesarios para toda la planta: 13500 m2 / 200 m2 = 68 (extintores para
todo el edificio), este no es un nimero real, sino es el que plantea el Decreto 351/79 art 176, para
ser distribuidos cada 20mt para clase A y 15mt para clase B. Teniendo en cuenta que en el edificio
podemos encontrar distintos mddulos de oficinas o depdsitos dentro de otros mas grandes, es
importante considerar que se colocaran mas cantidad de extintores que lo que dicta ese simple
calculo.

Considerando los usos de cada sector que debemos cubrir, es necesario disponer de varios tipos de
extintores. Es de vital importancia la correcta seleccidn, ya que si utilizamos un extintor que no es
correspondiente con el sector a cubrir, podriamos generar dafos irreparables o no lograr el objetivo
necesario. En el caso del Data Center, es uno de los sectores mas importante que debemos cubrir.
En este caso se seleccionara un extintor especial para este tipo de instalaciones.
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3.5.2 Calculo de potencial extintor:

Conel valor de carga de fuego A 'y B por separado, procedemos a determinar por tabla la necesidad
de unidades extintoras o potencial extintor, para ello utilizaremos la tabla 1 del punto 4.1 del anexo
VII para los combustibles tipo A y la tabla 2 del punto 4.2 del anexo VII para combustibles tipo
B.

Tabla 1
Carga de Fuego Riesgos
1 2 3 4 5
Hasta 15 kg/m? - - 1A 1A 1A
Desde 16 a 30 kg/m? - - 2A 1A 1A
Desde 31 a 60 kg/m? - - 3A 2A 1A
Desde 61 a 100 kg/m? - - BA 4A 3a
Mas de 100 kg/m? A determinar en cada caso
Tabla 2
Carga de Fuego | Riesgos
1 2 3 4 5
Hasta 15 kg/m? -- 6B 4B -- --
Desde 16 a 30 kg/m? - 8B 6B - -
Desde 31 a 60 kg/m? -- 10B 8B -- --
|Desde 61 a 100 kg/m? | - 208 | 10B - | -
|Ma’s de 100 kg/m? | A determinar en cada caso

Las Unidades Extintoras o Capacidad Relativa de extincion como lo denomina las normas IRAM,
son la capacidad experimental de apagar un fuego normalizado establecido mediante pruebas
reales segin normas, como por ejemplo normas IRAM 3542 y IRAM 3543. La capacidad se
establece para combustibles clase “A” y “B” por separado. En palabras simples, es la capacidad
que tiene un determinado agente extintor (del tipo A o B) para apagar una cantidad predeterminada
de combustible.

Por lo tanto, las tablas NO nos indican la cantidad de extintores, sino la capacidad de extincion
requerida para ese sector de incendio. Esa capacidad de extincion puede ser cubierta por una
innumerable cantidad de extintores distintos, que variaran en funcién de la marca, modelo, tamafio
y agente extintor, disponibles en el mercado.

Segun el sector y segun su carga de fuego, debemos escoger el extintor que tenga capacidad de
extincion igual o mayor a la indicada en Tabla 1 o Tabla 2. No todas las marcas tienen la misma
capacidad extintora, por ellos debemos corroborar con el proveedor (certificado de ensayo),
también se debe tener en cuenta el usuario, los costos, tipo y calidad de los combustibles.

3.5.3 Eleccion de extintores para nuestro proyecto:
e Extintores de polvo (Extintor polvo ABC)

El tipo de polvo que se utiliza es un agente quimico especialmente
concebido para sofocar fuegos. Los extintores de polvo, Ilamados triclase,
son los mas eficaces para apagar fuegos de tipo A, B y C. Estos extintores,
seran colocados en areas generales de los galpones o naves para cubrir
espacios comunes y oficinas en general. Se propone colocarlos en un lugar
de facil acceso para las personas y distribuidos en el interior de los
ambientes para poder cubrir y no tener que recorrer grandes distancias en
el caso que sea necesaria su utilizacion.
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e Extintor HCFC-123

Este tipo de extintor es un "Agente Limpio" Hidroclorofluorocarbén la
caracteristica mas importante es que no deja residuos. Extingue efectivamente
fuegos de Clase A, B y C por enfriamiento y no conduce la electricidad hacia
el operador. Es el reemplazante ecoldgico del Halon 1211. Sera utilizado en
el sector donde se encuentren tableros eléctricos, centrales de alarma
cualquier otro sector donde se encuentren conexiones eléctricas generales.
Una diferenciacion visible es el color de la manija y la manguera.

e Extintor CO2

El extintor de CO2 es apropiado para sofocar incendios de tipo B (liquidos)
y C (eléctricos). Trabaja por enfriamiento y por sofocacién, no es conductor
de la electricidad por lo que es muy adecuado para eliminar fuegos donde
pueda haber corriente eléctrica. Se instalaran en lugares donde haya aparatos
eléctricos o electrdnicos, delicados que puedan deteriorarse bajo los efectos
de otros extintores como el de polvo. Colocaremos estos extintores como
complemento del extintor HCFC-123. También se colocaran en los sectores
donde tenemos liquidos combustibles, (depdsito de resinas, etc.).

e Extintor de espuma
El extintor de espuma AFFF es un espumdgeno sintético formador de pelicula
acuosa, apropiado para extinguir fuegos de clase A y clase B, trabaja por
enfriamiento y por sofocacion, es conductor de la electricidad por lo que no es
adecuado para fuegos tipo C. Colocaremos estos extintores en los sectores
donde tenemos liquidos combustibles, (depdsito de lubricantes, deposito de
scraps y nuevo depasito de lubricantes, etc.).

3.5.4 Conclusién de extintores portatiles:

Para nuestro proyecto tendremos en cuenta los extintores enunciados
anteriormente distribuidos en la planta en sectores de facil acceso y alcance y
que se correspondan con el tipo de fuego a extinguir. Es muy importante que
los mismos se encuentren sefializados con cartelera e iluminacion para que
estén visibles y accesibles por cualquier persona.

Se colocaran Extintores tipo ABC en la generalidad del edificio, como son las
oficinas, pasillos de nave de produccion, espacios comunes y estacionamientos
semicubiertos.

En la zona donde se encuentran tableros eléctricos y centrales de alarma,
teniendo en cuenta que estos son sectores mucho mas delicados y no seria util
el uso de extintores como por ejemplo el de polvo, es dptimo el uso de Extintores tipo HCFC-123
y CO2 ya que los mismos tienen como caracteristica principal que no son conductores eléctricos

APTO PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

PASCUAL, Gustavo Adrian 63



y ademas es considerado un agente limpio, es decir que no deja residuos, por lo tanto, no arruinaria
la instalacion eléctrica. Se colocaran en todas las zonas que contengan tableros eléctricos.

El area de data center tendremos un extintor HCFC-123.

En el sector de depdsito de lubricantes, scrap y nuevo depoésito de lubricante se colocaran
extintores de espuma tipo carro.

SELECCION DEL EXTINTOR
TIPO CANT |CAPACIDAD SECTORES
Extintor ABC 40 10kg En general en la planta
. Archivo, oficinas, cocina,
Extintor ABC 15 Skg ..
mantenimiento
Extintor HCFC-123 2 Skg Data center
. En cada tablero electrico, sala de
Extintor CO2 24 Skg
pastas
Extintor AFFF 3 25k Deposito lubricantes /sector scrap
carro & /nuevo deposito lubricante

3.6 Kit de contencion de derrames de liquidos inflamables o peligrosos:
Ante un derrame de liquidos inflamables o peligrosos debemos operar de la siguiente manera:

Avisa a la brevedad al responsable del area o al personal capacitado.
Seguir las indicaciones que él nos dé.

No encender cerillos, cigarrillos, etc.

No accionar interruptores eléctricos, ni golpear metales para evitar chispas.
Alejarse del sitio.

En caso de ser necesario ayudar en la evacuacion del sitio.

Debemos utilizar un Kit de contencion, el cual brinda todos los elementos minimos necesario para
la contencion. Este kit tiene que estar en lugares de facil acceso, de facil visualizacion, no
obstruidos y en todos los sectores de posible generacion de derrames.

Kit de contencién:

Instructivo segun material del sector.
Pala, escoba o cepillo.

Absorbente granulado.

Ecosock (manga absorbente).
Ecopad (pafio absorbente).

Bolsas plasticas.

Precintos y etiquetas.

Es de suma importancia el uso de EPP para realizar las tareas de control de derrame, el personal
minimo debera tener guantes de nitrilo, calzado de seguridad, lentes de seguridad y mascarilla o
barbijo y mameluco descartable. Estos elementos también pueden estar dentro del Kit.
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KIT PARA
DERRAMES

Resistente a la

3.6.1 Armario con elementos de lucha contra el fuego:
Estos gabinetes deberan ser ubicados en sectores estratégicos, de facil acceso, son de uso por
personal de la brigada contra incendio de la empresa, personal capacitado para estas tareas, son
para realizar un primer ataque del incidente con equipo portatil de extincion o lineas de mangueras.
Dentro del gabinete habra EPP especifico para la tarea y en cantidad para el personal de turno.

e Chaqueta y pantaldn ignifugo.

e (Casco.

e Guantes.

e Equipo auténomo de respiracion.

e Cintas de sefializacion, balizas.

e Botiquin de primeros auxilios.

e Herramientas de mano.

e Mantas ignifugas.
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Esquema de ubicacién de kits y armarios

3.7 Sistema de iluminacion de emergencia:

La iluminacion de emergencia esta contemplada en el Decreto 351/79 que regula la Ley 19.587/72
(Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo), el cual detalla la necesidad de su instalacion en
establecimientos que realicen tareas en horario nocturno o que no cuenten con iluminacién natural
en horarios diurnos. Por otro lado, la norma IRAM-AADL J 2027 define el alumbrado de
emergencia como el previsto para ser utilizado cuando falla el alumbrado normal.
Todos los medios de egreso (escaleras, pasillos, rampas, etc) deberan tener garantizada la
iluminacidn en caso de emergencia. Estos elementos trabajan de manera en conjunto con el sistema
eléctrico, de tal manera que en el caso que salga de servicio la alimentacion general, estos equipos
de funcionamiento autonoma (bateria propia) se encenderan.
Normalmente se coloca una luminaria cada 5 o 6 metros, pero depende mucho del tipo de recorrido
a iluminar y con respecto a la altura lo recomendable es entre los 2 m a 2.5 m.
No deberan producir deslumbramiento, por este motivo quedan prohibidas todas las luminarias
basadas en faros o proyectores en toda la ruta de escape a una altura menor a los 3 metros. Los
puntos de alarma y equipos de extincion deberan ser iluminados permanentemente al igual que las
salas de maquina, espacios técnicos y las areas externas con mayor luz que las internas. Deberan
tener una autonomia de 1,5 horas. El tiempo de entrada en servicio no puede exceder los 5
segundos.
Lo que respecta a iluminacion de emergencia tomamos como criterio colocar luces autdnomas en
los siguientes lugares:

e Proximo atodas las intersecciones.

e Proximos a desniveles.

e Por sobre las puertas.

e En el exterior junto a las salidas.

e Proximo a los cambios de direccion.

e Por encima de las salidas propias de emergencia.

e En los comienzos de las escaleras.

e Por encima de cada elemento de extincion de incendio (extintor e hidrante).
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En nuestro caso de estudio este punto no estaba resuelto en la totalidad del edificio, habia algunas
luces de emergencia en algunos sectores, pero no se ajustaba a la norma, en los planos no
diferenciamos las existentes de las nuevas, pero se agregaron segun lo antes descripto. Los
artefactos seran auténomos recargables con 60 leds con una duracién de al menos 2.5hs. en las
oficinas seran incorporados a los artefactos de luminarias, El establecimiento no cuenta con un
grupo electrégeno, en oficinas administrativas, donde se encuentra la sala del data center hay
baterias UPS para estos aparatos solamente.
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Esquema de iluminacion de emergencia y evacuacion

3.8 Sefalética y carteleria:

3.8.1 Normativa:

La norma IRAM 10005 parte 1, es la que aplica a la sefializacion en cuanto a colores y formas en
sefales de seguridad.

La funcion de los colores y las sefiales de seguridad es atraer la atencion sobre lugares, objetos o
situaciones que puedan provocar accidentes u originar riesgos a la salud, asi como indicar la
ubicacion de dispositivos o equipos que tengan importancia desde el punto de vista de la seguridad.
La normalizacion de sefiales y colores de seguridad sirve para evitar, en la medida de lo posible,
el uso de palabras en la sefializacion de seguridad.

La norma IRAM 10005- Parte 11 establece los colores de seguridad y las formas de las sefiales de
seguridad relacionadas especificamente para las instalaciones contra incendio y los medios de
escape.

3.8.2 Generalidades:

Color de seguridad: A los fines de la seguridad color de caracteristicas especificas al que se le
asigna un significado definido.

Simbolo de seguridad: Representacion grafica que se utiliza en las sefiales de seguridad.
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Sefal de seguridad: Aquella que, mediante la combinacion de una forma geométrica, de un color
y de un simbolo, da una indicacion concreta relacionada con la seguridad. La sefial de seguridad
puede incluir un texto (palabras, letras o cifras) destinado a aclarar sus significado y alcance.
Sefial suplementaria: Aquella que tiene solamente un texto, destinado a completar, si fuese
necesario, la informacion suministrada por una sefial de seguridad.

En cuanto a los colores, son utilizados cuatro:

El color rojo:

Denota parada o prohibicidn e identifica ademaés los elementos contra incendio. Se usa para indicar
dispositivos de parada de emergencia o dispositivos relacionados con la seguridad cuyo uso esta
prohibido en circunstancias normales, por ejemplo:

Botones de alarmas, pulsador o palancas de parada de emergencia o palanca que accionen sistema
de seguridad contra incendio (rociadores, inyeccion de gas extintor, etc.). También se usa para
sefialar la ubicacion de equipos contra incendio como, por ejemplo:

Matafuegos, baldes o recipientes para arena o polvo extintor, nichos, hidrantes o soportes de
mangas.

El color azul:

Denota obligacion. Se aplica sobre aquellas partes de artefactos cuya remocion o accionamiento
implique la obligacién de proceder con precaucién, por ejemplo:

Tapas de tableros eléctricos, tapas de cajas de engranajes, cajas de comando de aparejos y
maquinas, utilizacion de equipos de proteccidn personal, etc.

El color verde:

Denota condicion segura. Se usa en elementos de seguridad general, excepto incendio, por
ejemplo, sentido de circulacién, puertas de acceso a salas de primeros auxilios, puertas o salidas
de emergencia, botiquines, armarios con elementos de seguridad, armarios con elementos de
proteccién personal, camillas, duchas de seguridad, lavaojos, etc.

El color amarillo:

Se usaré solo o combinado con bandas de color negro, de igual ancho, inclinadas 45° respecto de
la horizontal para indicar precaucion o advertir sobre riesgos en: partes de maquinas que puedan
golpear, cortar, electrocutar o dafiar de cualquier otro modo; ademas se usara para enfatizar dichos
riesgos en caso de quitarse las protecciones o tapas y también para indicar los limites de carrera
de partes moviles, interior o bordes de puertas o tapas que deben permanecer habitualmente
cerradas, por ejemplo: tapas de cajas de llaves, fusibles o conexiones eléctricas, contacto del marco
de las puertas cerradas (puerta de la caja de escalera y de la antecAmara del ascensor contra
incendio), de tapas de piso o de inspeccidn, desniveles que puedan originar caidas, por ejemplo:
primer y dltimo tramo de escalera, bordes de plataformas, fosas, etc. Barreras o vallas, barandas,
pilares, postes, partes salientes de instalaciones o artefacto que se prolonguen dentro de las &reas
de pasajes normales y que puedan ser chocados o golpeados, partes salientes de equipos de
construcciones 0 movimiento de materiales. (paragolpes, plumas), de topadoras, tractores, gruas,
zorras autoelevadores, etc.).
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3.9 Sefalizacion de emergencia y seguridad:

@ PROHIBIDO EL PASO

Simbologia de prohibicion:
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Simbologia de obligatoriedad:

s 1=10)
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3.9.1 Teléfonos Utiles

DEFENSA CIVIL 103

SERVICIO AMBULANCIA PRIVADO 475066
SECTOR INTERNOS
PORTERIA #3
MANTENIMIENTO #4
DPTO. HIGIENES Y SEGURIDAD | #22
DPTO. MEDICINA LABORAL #23
JEFE DE PLANTA %9

CAPITULO 4 PLAN DE EVACUACION
4.1 Tipos y descripcion de las emergencias vinculadas a incendio.
Una emergencia es aquella situacion de peligro o desastre que requiere de una accion inmediata
por la capacidad de causar dafio, en términos de lesiones a las personas, a la propiedad, al medio
ambiente 0 una combinacién de ambos (Incendio, fuga de gas, explosion, enfermedad grave
repentina en un trabajador, etc.), en cuanto a una emergencia de incendio podemos diferencia 3:
e Conato de incendio: Inicio de un incendio que puede ser sofocado, utilizando los
extinguidores convencionales, existentes en el establecimiento.
e Emergencia parcial: Situacion en la que el riesgo o accidente requiere para ser controlado
la intervencién del equipo de intervencion, formado por las personas designadas e
instruidas expresamente para ello; afecta a una zona del edificio y puede ser necesaria la
“evacuacion parcial” o desalojo de la zona afectada.
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e Emergencia general: Situacién en la que el riesgo o accidente pone en peligro la seguridad

e integridad fisica de las personas y es necesario proceder al desalojo o evacuacion total o
parcial. Requiere la intervencion de equipos de alarma y evacuacion y ayuda externa.

Respecto a los accesos de los servicios de emergencia al predio, tenemos varios ingresos por ambas

calles, por calle Mercau tenemos 3 accesos y por calle Gardel tenemos 2 accesos, todos de ellos

son de dimensiones generosas para el ingreso con camiones. En la parte de atras del predio hay

mucho espacio libre como para maniobrar, estacionar maquinaria, hacer retiro de materiales, etc.

4.2 Plan de evacuacion:

En el caso de producirse un siniestro dentro del predio de SONNE SRL, el jefe de emergencia
evaluara la situacion y de ser necesario activara la sirena general.

En conjunto a la sefial de alarma, sirena general, todo el personal administrativo, mantenimiento,
contratistas y visitantes si los hubiese, deberan acudir al punto de encuentro designado, y alli
esperar a los brigadistas de turno de la empresa, para recibir las instrucciones a seguir.

4.2.1 Instrucciones para la evacuacion:

e Evacuacion del puesto de trabajo:

Al escuchar la sirena general, todo el personal administrativo, mantenimiento, contratistas
y visitantes si los hubiese, debera abandonar su tarea y dirigirse al punto de encuentro
designado.

e Mantenga la calma y evacue en silencio.

e Deje de trabajar y de ser necesario detenga la maquina o herramienta con el que se
encuentra trabajando.

e Comunique con calma a todas las personas que se encuentren con usted, la necesidad de
auto evacuar.

e Recuerde el sentido de circulacion para evacuar en cada uno de los puestos de trabajo.

e Al usar escaleras hagalo por el lado de la baranda.

e No corra, camine.

e Si hay humo, retirese del lugar agachado y lo mas cerca del suelo posible.

e Si puede arrastrarse, hagalo.

e No regrese al lugar de trabajo.

e En el punto de encuentro, aguarde a los brigadistas y anunciese.

e En el punto de encuentro, el responsable de cada area deberd verificar la cantidad de
personas correspondientes a su sector, y transmitir al brigadista toda la informacién
relevante de la evacuacion (cantidad de evacuados, heridos, ausentes, etc.).

e Al finalizar el estado de emergencia el jefe de la emergencia, indicara el retorno de todas
las personas a sus correspondientes puestos de trabajo.

4.2.2 Evacuacion:
Dependiendo de la gravedad podemos tener dos tipos de evacuacion:

4.2.2.1 Evacuacion del edificio:
Al escuchar la sirena general se deberan evacuar todos los sectores de la planta hacia los puntos
de encuentro indicados.

4.2.2.2 Evacuacion del predio:

cuando el jefe de emergencia lo indique, en funcion de la gravedad de la situacion, se ordenara la
evacuacion total del predio, para lo cual el jefe de la emergencia designara a los brigadistas para
guiar el/los grupos hasta un lugar mas seguro.
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Al finalizar el estado de emergencia el jefe de emergencia indicara el retorno a los puestos de
trabajo.

4.2.3 Puntos de encuentro:
Punto de Encuentro N°1 (Patio extrusora): Este punto se encuentra frente al galpon de la extrusora,
por calle Mercau. A este punto de encuentro debera auto evacuar todo el personal que trabaja en
los siguientes sectores:

e Sala de pasta.

e Linea de recubrimiento.

e Estampadora.

e Laminadora.

e Calandra.

e Depdsitos de secos.

e Mantenimiento.

e Scraps.

e Extrusora.

Punto de Encuentro N°2 (Ingreso empaque): Este punto se encuentra frente al ingreso del depdsito
de empaque / metalurgica, sobre calle Mercau. A este punto de encuentro debera auto evacuar todo
el personal que trabaja en los siguientes pisos:

e Depdsito de empaque.

e Metalurgica.

e Servicio de empaque.

Punto de Encuentro N°3 (garita de ingreso): Este punto se encuentra frente a la garita de ingreso
general, sobre calle Mercau. A este punto de encuentro debera auto evacuar todo el personal que
trabaja en los siguientes pisos:

e Oficinas gerenciales / administrativas.

e Archivo contable.

e Almacén general.

e Empaque.

e Confeccion.

e Confeccion 1.

e Confeccion 2.

Punto de Encuentro N°4 (galpén confeccidn): Este punto se encuentra frente al galpon confeccion,
sobre calle Gardel. A este punto de encuentro debera auto evacuar todo el personal que trabaja en
los siguientes pisos:

e Inyeccion.

e Confeccion.

e Confeccion I.

e Confeccion Il.

Punto de Encuentro N°5 (Deposito tejeduria): Este punto se encuentra frente al galpon de depdsito
de tejeduria, sobre calle Gardel. A este punto de encuentro debera auto evacuar todo el personal
que trabaja en los siguientes pisos:

e Tejeduria.

e Deposito de tejeduria.
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e Deposito de secos.
e Oficinas laboratorio.

4.2.4 Puesto de Comando:

Es el lugar donde se realiza la coordinacion general de las operaciones de emergencias, sera
definido por el JEFE DE LA EMERGENCIA, y ser& aquel o el que ofrezca las garantias de
seguridad y comunicacién necesarias para la actividad que se desarrolla.

4.2.5 Salidas de Emergencia:

Nuestro caso de estudio al ser una planta de produccion industrial, no es un solo edificio sino todo
lo contrario son varias construcciones adosadas unas con otras, por lo que no tenemos una salida
de emergencia principal. Todos los galpones van desembocando a una parte del predio donde
vamos generando puntos de encuentro, para luego, a través de ellos salimos al exterior del predio.
Sobre calle Mercau tenemos 3 puntos de encuentro y sobre calle Gardel tenemos 2 puntos de
encuentro.

[
shia ot [
PASTAS
DEPOSITO |
L TEJEDURIA )

TEJEQURIA

LAMNADORA

WEPDSITO . i
RESINAS Y
SECDS

'—‘ CALLE INTERNA DE
| e ACCESD A CALANDRA

E
......... E H
I =T i
s 1 —pernelo = PLET
LY 4R ¢ J - ”"{\éﬁ;;:i: 1 INYECCION 2 L
DESCARGA -
TINGLADO |
ARG SEHICUBIERTY
- WANTERHENTO —
DEPOSITO MANTENMENTD seritubmile '
CALANDRA 1
Y EMPACOUE .

CONFECCION I
TINGLADD
EMICUBIERT

Calle CARLOS G

PLAYON
SEMICUBIERTO

CONFECCION |

AJ

DEPOSITO | CONFECCION

EMPAOUE
— PLATON de
ENTRADA
ALMACEN
CGRAL |
SERVICE

EMPAQUE
ARCHIVD f

~

N\
N
TANG@ DE N

PLASTIFICANIE—
—

Esquema de puntos de encuentro y salidas del predio

4.3 Actuacion frente a una emergencia:
4.3.1 Deteccion de la emergencia:
Cualquier persona que detecte una emergencia deberd comunicarse de inmediato con el jefe de
Emergencias, al ser atendido debera dar la siguiente informacion:

e Tipo de emergencia.

e Lugar donde ocurre.

e Nombre y apellido.
El jefe de Emergencias evaluara la situacion y si esta lo amerita, activara la alarma general y dara
inicio al Plan de Evacuacion segun lo establecido.
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4.3.2 Respuesta de la emergencia:

El equipo de primera respuesta ante emergencias, esta conformado por el jefe de Emergencias (jefe
de turno), personal de seguridad en acceso principal (Servicio de Vigilancia), Brigadistas por
planta, quienes poseen roles definidos en funcién del tipo y gravedad de la emergencia. En caso
de producirse una emergencia los integrantes del equipo de respuestas ante emergencias llevaran
adelante el Plan de Emergencias, el Plan de Evacuacion y daran aviso al Grupo de Apoyo Externo
y al Grupo de Asesores.

El Grupo de Apoyo Externo, se encuentra compuesto por:
Bomberos Voluntarios de la Villa de Merlo.
Servicio de Emergencias Médicas hospital central.
Servicio medico privado.
Policia de la provincia de San Luis.
El Grupo de Asesores, se encuentra compuesto por:

e Gerencia General.

e Departamento Seguridad Industrial.

e Departamento Medicina del Trabajo. (externo)

e Departamento de Sistema Monitoreo.

Si bien la planta de produccion funciona 24hs, hay sectores y personal que no estaran presentes
las 24hs, en funcién de los horarios y del personal de permanecia, el equipo de respuesta ante
emergencias se encuentra compuesto por:

EQUIPO DE EMERGENCIA ROLES EN LA EMERGENCIA

Jefe de emergencia (JE) y Responsable de Comunicaciones (RC):
es el responsable de dar aviso a los grupos de apoyo, coordinar con el
personal de (SP) y personal de HyS para llevar a cabo el plan de
gvacuacion.

JEFE DETURNO

Responsable HyS (HyS):
es el responsable de poner en marcha el Plan de Primera Respuesta ante
Emergencias y Plan de Evacuacion. Solicita las maniobras
correspondientes para garantizar los cortes de energia. Informar a los

ASESOR DE HIGIENEY
SEGURIDAD

grupos de Apoyo Externo el estado y el tipo de emergencia.

Personal de porteria (SP):
son los responsables de la liberacion de las vias de evacuacion, cortes de
SEGURIDAD EN PORTERIA . .
calle, aperturas de ingresos para apoyo externo, contencion del personal

evacuado en los puntos de encuentro.

Brigadistas (BR):
BRIGADISTAS llevan adelante el plan de emergencia y el plan de evacuacion en
coordinacion con el JE y HyS, comunicar todas las novedades al JE y HysS.

Mantenimiento (MT):
MANTENIMIENTO estaran a disposicion del JE y HyS, encargado del corte de suministros y
servicios y la apertura de los sectores requeridos por JE y SyH.

El equipo de respuesta ante emergencia tendrd como funciones principales:
e Informarse del hecho.
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e Activar la alarma general.

e Convocar a los Grupos de Apoyo Externo.

e Realizar las operaciones/maniobras necesarias para minimizar la gravedad de la
emergencia.

e Evacuar a todo el personal hacia los puntos de encuentro.

e Coordinar la evacuacion total del predio hacia sectores seguros definidos por el JE/SyH.

e Comunicar a los Grupos de Apoyo Externo, el cuadro de situacién (cantidad de personas
potencialmente afectadas) y requerir su asistencia segun el caso.
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Esquema de ingresos y estacionamiento de camion de bomberos y servicio de emergencia

Los ingresos al predio si bien son restringidos y controlados con portones y personal de seguridad,
no tienen limitacion en altura para el ingreso del apoyo externo. Lo indicado en color rojo son
“calles” a cielo abierto, donde puede estacionar un autobomba o una escalera mecanica, por
ejemplo. Lo indicado en color verde es parte del predio donde se pueden hacer maniobras o acopiar
material en el caso q se necesite sacar de adentro para evitar la propagacion del fuego.

4.4 Capacitaciones periodicas:
Las capacitaciones tienen como objetivo brindar conocimientos especificos que le ayuden al
trabajador a evitar accidentes en su empresa, contribuyendo de esta manera a tener una cultura de
la seguridad preventiva en todos los integrantes de la organizacion. Los temas a tratar en cada
capacitacion van de la mano de la tarea que se vaya a ejecutar y del analisis del riesgo presente en
cada una de ellas, por ejemplo:

e Trabajo en altura: 90 minutos.

e Riesgo de la tarea: 60 minutos.

e Maquinas y herramientas: 60 minutos.

e EPP: 60 minutos.

e Uso de arnés, cabo de vida en andamios: 90 minutos.
Las capacitaciones se deben renovar una vez al afo, a cada nuevo empleado o cada vez que se
detecte un desvio.
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Ejemplo de planilla modelo de capacitacion:

CAPACITACION EN HIGIENE Y SEGURIDAD

FECHA: / f
EMPRESA ASISTIDA

Duracion: Minutos
NIVEL: OPERARIO [ ] MANDO INTERMEDIO [ GERENcIAL ]
TEMA:
APELLIDO Y NOMBRE D.N.I FUNCION/PUESTO FIRMA

ETAPA 3

CAPITULO 5-MANTENIMIENTOS DE LOS SISTEMAS:

5.1 Generalidades:

Todos los sistemas involucrados en la prevencién, control, deteccion, extincion deben tener
inspecciones, pruebas y mantenimientos programados para asegurar que en el momento que tengan
que actuar o ser usados, estén disponibles y tengan una efectividad requerida. Para ello hacemos
mencion de las normas NFPA 25, IRAM 3546, IRAM 3517-2. Estas inspeccion, pruebas y
mantenimientos deben hacerse con personal adecuado, con herramientas adecuadas y con una
programacion tal que ningun sistema quede fuera de servicio por un periodo considerable.

5.2 Extincién fija:
Se hace mencidn a los tiempos minimos para realizar las inspecciones, pruebas y mantenimientos
periddicos de todos los sistemas de extincion a base de agua y todos sus componentes.

e Rociadores en todos sus sistemas.

e Tuberias y mangueras (hidrantes).

e Bombas.

e Sistema de abastecimiento.
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TUBERIAS Y MANGUERAS IRAM 3546
SEMANAL | MENSUAL |TRIMESTRAL| ANUAL

INSPECCION X X X
PRUEBA X X
MANTENIMIENTO X X
SISTEMA SEWANAL | WENSUAL TTRIESTRAL ANGAL
INSPECCION X X
DE  |E==== ——
EXT | N C | O N SEMANEEMBagh:g:AT 3S'JI!.I'\E':;IMESTRAL ANUAL
INSPECCION X X

F | J A PRUEBA X
MANTENIMIENTO X X
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 3546

SEMANAL MENSUAL | TRIMESTRAL ANUAL
INSPECCION X X X

PRUEBA X

MANTENIMIENTO

5.3 Extincion movil (extintores):

Para las dotaciones de extintores debemos tener un informe donde conste cantidad, tipo, capacidad,
ubicacion de cada extintor, también debe estar asentado las fechas de ultima carga, fecha de
vencimiento de la prueba hidréaulica, fecha de vencimiento del envase. En la inspeccion se
controlaran todos estos datos, que la ubicacion no se encuentre obstruida, el control de todos los
elementos del extintor en si, que este en su lugar apropiado, que no haya sido usado, que las
instrucciones esten legibles, el estado de precintos, trabas y seguros. Aquel extintor utilizado debe
ser reemplazado inmediatamente, para la prueba y mantenimiento anual, se debe programar y tener
extintores para el reemplazo de aquellos que seran retirados.

SISTEMA DE EXTINCION MOVIL IRAM 3517 - 2
SEMANAL [ MENSUAL | TRIMESTRAL ANUAL

INSPECCION X X
PRUEBA X
MANTENIMIENTO X

5.4 Sistema de evacuacion:

Este sistema en particular, no tiene elementos, sino que tiene integrantes, por lo que se debe hacer
es tener capacitaciones, entrenamientos y simulacros en el mismo lugar de trabajo, para afirmar
conocimientos, roles y tareas.

Se debe recorrer todo el establecimiento para verificar que los recorridos, las salidas y los lugares
de encuentro no estén obstruidas, anuladas u ocupados con elementos 0 que hayan cambiado de
usos.

SISTEMA DE EVACUACION
SEMANAL | MENSUAL |TRIMESTRAL| ANUAL
INSPECCION X
PRUEBA X
MANTENIMIENTO X
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5.5 Sistema de deteccion y alarma:

La inspeccion del sistema es basicamente visual, para verificar el estado de sus componentes que
estén en condiciones aparentes de 6ptimo funcionamiento, la inspeccién se realiza por todos los
sectores protegidos y dicha inspeccion debe ser asentada en planillas.

Todos los Sistemas Nuevos deben ser inspeccionados y probados. Los sistemas existentes deben
contar con un plan de pruebas, con el objetivo de llevar a cabo, las inspecciones visuales, las
pruebas y los mantenimientos de acuerdo a con la programacion establecida. Se debera probar el
funcionamiento de por los menos el 5% de los dispositivos instalados (detectores y avisadores),
mediante recreaciones de condiciones de funcionamiento reales. Esto es generando humo,
temperatura o bien mediante fuga de gas sobre los detectores seleccionados. Correspondera probar
la totalidad de las sirenas y los mecanismos de reseteo y puesta en funcionamiento de la central.
Se instruird al personal permanente del edificio en el uso y lectura del panel de alarma. Esto se
realiza para la recepcion de la instalacion. Luego se realizaran pruebas y mantenimiento necesario.
El sistema de deteccidn y alarma puede tener varias funciones mas que solo la de deteccion y aviso,
por ejemplo:

Monitoreo de condiciones anormales en los sistemas de extincion.
Activacion de los sistemas de supresion de incendio.

Activacion de funciones de control de emergencias.

Activacion de los artefactos de notificacion de incendio.

Comunicaciones de alarma de incendio dentro de los edificios.
Supervision de las rondas de vigilancia.

Sistemas de monitoreo y supervision de procesos.

Activacion de las sefiales para avisar a centrales remotas fuera del edificio.
Control de puertas.

SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA IRAM 3546

SEMANAL MENSUAL | TRIMESTRAL ANUAL
INSPECCION X
PRUEBA X X
MANTENIMIENTO

5.6 Sistema de iluminacién de emergencia:

Con la finalidad de verificar la operatividad de los equipos destinados a brindar iluminacion de
emergencia en el caso de corte de energia eléctrica, se deberda cumplir con el siguiente protocolo
de inspeccién minimo cada 6 meses.

SISTEMA DE ILUMINACION DE EMERGENCIA
SEMANAL MENSUAL | TRIMESTRAL ANUAL

INSPECCION X
PRUEBA X
MANTENIMIENTO X

A modo de resumen podemos hacer una planilla con un plan de 12 meses para realizar todas estas
tareas en cada sistema que tenemos en nuestro edificio.

PASCUAL, Gustavo Adrian 78



ENERO FEBRERO | MARZO | ABRIL

MAYO JUNIO JULIO

AGOSTO [ SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
I O O A [ ]

ILUMINACION DE EMERGENCIA
INSPECCION

[

PRUEBA |
MANTENIMIENTO |
I

I

|

DETECCION Y ALARMA
INSPECCION
PRUEBA
MANTENIMIENTO
EXTINCION FIJA (ROCIADORES,
HIDRANTES, BOMBAS, ETC)

INSPECGION N N N N N N A o o
PRUEBA I N N A N N N N N o ) O o
MANTENIMIENTO

INSPECCION

PRUEBA AN N N N N N O S N N N A v
MANTENIMIENTO

INSPECCION

| PRUEBA A Y N N N N N N N N A v
I 7YY= YT77= 7 M N N O

El proceso de inspeccion, prueba y mantenimiento se van haciendo y dejando asentado en distintas
planillas para distintas tareas, ahi mismo queda asentado cuando se realizd, quien lo realizo, que
tareas se realizaron y quienes fueron o estuvieron como responsables ante esa tarea, siempre estan
presentes las dos partes, una es el mantenedor y otra es el propietario o responsable de la
instalacion.

Planillas de check list para deteccion de incendios, (ver planillas en anexo).

Planillas de check list para rociadores automaticos. (ver planillas en anexo).

5.7 Permisos de trabajo (PT):

Documento escrito en el cual se evidencian los pasos requeridos para la ejecucion de una tarea
especifica. Este documento proporciona el registro y control de la implantacion de las medidas
adecuadas para garantizar la seguridad en su ejecucién. Usualmente se utilizan para tareas
especificas como:

e Trabajos en caliente: se diligencia en las actividades en donde se generan chispas, arcos
eléctricos, llamas abiertas, y donde tengamos cualquier fuente de Ignicion.

e Trabajos con tensién eléctrica: se refiere al tipo de trabajo donde tenemos cargas eléctricas
en reposo 0 en movimiento y se presenta una diferencia de potencial entre dos puntos.

e En espacios confinados: se diligencia en las actividades realizadas en espacios con
aberturas limitadas de entrada o salida de aire, con ventilacion natural desfavorable, en
atmosferas deficientes en oxigeno, o, los que no estan disefiados para la ocupacion continua
del trabajador.

e Trabajos en altura: se diligencia en las actividades que se realizan a una altura de mas de
1,50 metros desde el piso inferior al punto del trabajo.

e lzaje de cargas: se refiere a las operaciones de levantamiento de elementos pesados, la
inspeccidn del elemento, los aparejos y la maquinaria involucrada en la operacion.

e Demoliciones: tareas realizadas bajo resolucion SRT 550/11.

e Excavaciones: tareas realizadas bajo resolucion SRT 503/14.
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Tomamos dos ejemplos de permisos de trabajo para desarrollar:

LOGO DE L EMPRESA PERMI5S0 DE TRABAJO EN ESPACIOS CONFINADOS
VALID PARA EL PIRMDO, LUGAR, EQWPO Y TRARA KD INDSCADRD
FECHA: | |oEsnE MORA: [HasTa wORA:
SECTOR / AREA DE TRARAD:
?EE“:I"..E:LE ELAREA:
EQLAPD ESPECIFICO DE TRABAID:
DESCRIPCMON DEL TRARAID & EJECUTAR:
PROPOSTO DEL INGRESD:
WD LIE QUIE FUE LO LLTIM O QUE CONTUWD ELESPA00 OONFINADD:
TEM DESORIPOON 5 JA
PLANLCACION DEL TRABAID
1 Tadao &l personal mnaoe ks tares & e e
2 Tada =l personal Tus capacitada =n rebacion 3 b tares 3 res e
3 S mealicg ks defimitscion, s=fiaicscion yvallado de ks sona de trabago
4 Exfste un wigha penmanenis mn @municcian intext
5 S= p=alioa s charks presvia yse rmo = ATE
7 fe ouenta con un procedimiento dan en caso de emerege no
ARLA DL TRABAID
T e pealiog kb deimitcion, sefi alitacion yvallado de ks pona de trabago
-] El avre de trabiaja s encusn b vacis, Bmpis, pugads, silsds, ste
e
a9 (G e
10 Botas de seguridad
11 Garfas de seguridad
12 Proteccion audities
13 Estdn los trabajad ores autarizados entrenada s en ol wsa de los BPP yel setemade potexion mtraceidas.
14 Estdn todos ke alememtos de pmitscion mntns ceides an busn estado 5 == requrenen ?
PROTOCOOMN RESPIRATORIA
15 5 el trabago requisre & usa de una lineade vida o dspasiieg fijo, estd debida mente oo fific da.
16 Exzten pumos de anchjes segures |Centilicados, estructurales, sutarizadas).
17 e Benen adapdores de anda e certifemdos § en buen estada.
18 Bl persanale sty anclado 2 unalines de ssgundad o respalda ¥
VIENTILACION
19 Sn han hecha los caloubos de vabumen del sitio y b canSid ad de intencam b d e sime?
H %= ha caboulsda kbspotenda de bos squipas de wentilagan?
| o ha evaluada el interc mb o de aire segun ke entrades ¢ pesa rels o de ks sustan cos 7
¥2 % mntempl ke contaminacion de ks stmosfera en el lugar de trabajo, gases, vapores, sic
PLAN DE RESCATE
I3 F= monaoe el plan de respuesita 2 emegenciadel area y hey equipos sufice ntes? | |
PERSOMNAL A LJECTURAR LAS TAREAS
WOMEBRL DM A RMA
RESPONTABLLE DL AUTORIZAR LAS TARLAS
CARGD WOMBRE DM HRMA
10 o i i s
CIERRE DEL PERMIED
FECHA HORA
RESPOMNSABLE FIRMA RESPOMNSABLE FIRMA

Permiso de trabajo para espacios confinados
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LDGD DE LAEMPRESA

VALIDD PARA EL PERIDDO, LUGAR, EQUIRPD ¥ TRABAND INDICADD

PERMISO DE TRABAJO EN ALTURA

FECH:

[ cesoE hoRa: [

SECTOR / AREA DE TRABAND:

RESPDMSAELE DEL ARER:

EQUIPDESPECIFICD DEIETO DEL TRABAND :
DESCEIPCION DEL TRABAMD & EFECUITAR:

ITEM LI5TA DE WERIFICACION SUPERVISOR RESPONSAELE DEL AREA | N
1 Todo el personal conoce la tarea a realtzar
Z Todo el personal fue capactado enrglacion a la tarea areali@r
3 52 realizo la delimitacion, sefalimcon yvallado de la zona de trabajo
1 Los andamios estan debldamente amados
) Loz andamios possen las plataformas de trabajos debl daments sujetas 3 este
B Loz andamios estan sujetos 3 una estructura fija
T Los andamios estan armados sobre superficies estables, niveladas, libres de obstac ulos
B Los andamios estan en buenas condiciones de uso, tlenen todas sus elementos
3 Todos los operarios tienen los epp comespondientes 3 las tareas
0 Los elementos de detenclon de caldas (arnes, cola de amarre, linea de vida), estan en condiclones
11 5efijaron puntos fijos por sobre el punto de trabajo
12 Las escaleras portatiles estan en buenas condiciones de uso
13 Las escaleras portatiles estan debidamentes colocadas v ancladas
14 El factor climatico afecta al nomal desamollo de la tarsa
15 Los equipos v herramientas para |atareas son las adecuadas
15 Lo= equipos y hemmamientas estan en buenas condiciones
17 zetiens claro el plan de emengencia en caso de ser necesanio
1E extste posibilidad de incendio / explosion / derames de product os quimioos
1w Severffico la existencla de tendidos electricos en proximidad a los andamios [ escaleras
20 Serequlere permiso especal paratrabajos en callente
21 Sewtllzan plataformas autopropulsadas
i El personal esta capacit ado parala utilizaclon de plataformas
PERSONAL & ENECTURAR LAS TAREAS
NOMERE DI FIRNA
RESPONSAELES DE AUTORIZAR LAS TAREAS
CARGO NOMERE DI FIRNA
Dbsarvacl ones:
CIERRE DEL PERM IS0
FECHA HOR&
RESPONSAELE FIRMA RESPONSAELE FIRMA

Permiso de trabajo para trabajos en altura
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5.8 Gestion en higiene y seguridad a proveedores de mantenimiento edilicio:
Requerimientos minimos a cumplir por proveedores que ingresen a realizar trabajos de
mantenimiento en la empresa:

OBJETIVO DEL DOCUMENTO: Definir los requisitos para el ingreso y permanencia de
las Empresas Contratistas y Subcontratistas que realicen actividades en SONNE SRL
planta Merlo. Es un procedimiento que establece los requisitos minimos para realizar
operaciones controladas.

POLITICA: La integridad y salud de las personas, el cuidado de las instalaciones, con la
supervision constante de sus procesos productivos y el respeto por el medio ambiente, son
consideradas partes inseparables de las actividades de la comitente por sus incidencias
beneficiosas en los resultados de la gestion en su conjunto.

ALCANCE: El presente Manual aplica a toda actividad realizada por personal de empresas
contratistas, subcontratistas, monotributistas y autonomos. El cumplimiento de los
requisitos contenidos se extiende hasta la finalizacion de la relacion contractual, incluidos
los servicios post-venta, atencidén de garantias, y otras obras y servicios que se presten
luego de finalizado el contrato inicial. EI cumplimiento de los requisitos del presente
manual no excluye ni modifica cualquier obligacion de la empresa contratista y su personal
pudiera tener frente a requisitos legales o sectoriales propios de la actividad desarrollada.
RESPONSABLE DE IMPLEMENTACION: El servicio de HyS por parte de la empresa y
el asesor de HyS por parte del contratista.

QUIEN ELABORO: Servicio de Higiene y Seguridad de planta.

5.9 Requisitos minimos que debe cumplimentar la contratista para ingresar a planta:

1.

Presentar documentacién: Constancia de inscripcion ante AFIP, certificado de cobertura
de ART con la némina del personal amparado por ley de riesgos del trabajo, con Nombre
y Apellido, CUIL, con periodo de vigencia de 30 dias incluyendo clausula de no repeticion,
listado de personal amparado bajo seguro de vida obligatorio, comprobante F931 del
altimo periodo vencido con ticket de presentacion de la DDJJ, comprobante de pago vy la
nomina del personal incluido en la misma, registro de entrega de Elementos de Proteccion
Personal bajo resolucion 299/11, registro de capacitacién en higiene y seguridad,
relacionado a las actividades a desarrollar en la obra o peligros indicados en el programa
de seguridad, etc.

Completar la Induccion en normas internas y Seguridad e Higiene: Todo el personal de la
Empresa Contratista debe asistir a una capacitacion sobre normas internas y de Seguridad
e Higiene coordinada y dictada por personal de la comitente.

Acreditar el control de herramientas: Previamente al inicio de la actividad contratada,
personal asignado por la comitente debera verificar que el Responsable de Seguridad e
Higiene del Contratista haya realizado el control de herramientas correspondiente.

El personal de la Empresa Contratista, incluido su Titular y su Responsable de Seguridad
e Higiene, debe portar durante la permanencia en instalaciones de la comitente la credencial
otorgada por la comitente.

La Empresa Contratista debe contratar un asesor de Seguridad e Higiene matriculado en la
jurisdiccion de la prestacion, segun Resolucion 231/96 y Decreto 1338/97.

Programa de seguridad: Debe estar en Obra aprobado por la ART. La comitente se reserva
el derecho de aceptar los contenidos del programa de seguridad pudiendo solicitar la
ampliacion o

modificacion del mismo.

Adhesion al Programa de Seguridad segun corresponda Res 35/97, 51/97 0 319/99.

Aviso de inicio de obra, constancia emitida por ART.
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ETAPA 4

CAPITULO 6 - COMPUTO DE MATERIALES:

SISTEMA ELEMENTO TIPO | MARCA | CARACTERISTICA CANTIDAD | UNIDAD
Pulsador FIRE-LITE doble accionamiento 30 und
Detector humo FIRE-LITE fotoelectrico direccionable a3 und
Df;er?pﬂerrgtﬂ’r"a”+ FIRE-LITE foto electricaitermicofifrarjo 6 und
DETECCION DE INCEMDIO Barrera infrarroja
- FIRE-LITE detector de humo por haz 13 und
(emisoray receptora)
Central de alarma MNFS2 - 640 1 und
alarma sonara FIRE-LITE (P2GWL}) 21 und
Bomba princ VOG Serie NGB0 2 und
Bomba sec Motobomba diesel Clarck 1 und
Bomba jockey VOG Serie MG14 1 und
Presostatos Danfoss KPI 36 3 und
Caudalimetra Emerson 1 und
Tablero control 1 und
I anometro Winters 300PSI1 3 und
Michos M etalico normalizado 23 und
Lanzas Chorro pleno / niebla 23 und
Mangueras Armtex @157 (25nmt) 23 und
. Carieria @8" Acero soldado, hierro ductil 183,82 ML
SISTEMA EXTINCIONFLIO Carieria @6" Acero soldado, hierro ductil 291,43 ML
Carieria @4” Acero soldado, hierro ductil 60,43 ML
Carieria @2” Acero soldado, hierro ductil 75,54 ML
Carieria @1,5" Acero soldado, hierro ductil 179,13 ML
Rociadores Montante K11,2 - 160 (solo dep. tejeduria) 64 und
Reducciones Acero soldado, hierro ductil 0 und
Walvula teatro bronce 1,57 23 und
Codo Acero soldado, hierro ductil M und
Tanque de Reserva Atornillables de acero - 190 m3 cfu 2 und
T Acero soldado, hierro ductil 12 und
ECA Zensitec 1 und
extintor ABC (5kg) MELISARN 15 und
extintor ABC (10kg) MELISAMN 40 und
SISTEMA EXTINCION MOVIL extintor CO2 (8kg) YUKOMN 24 und
extintor HCFC-123 MELISARN 2 und
extintor AFFF MELISAN 3 und
ILUMINACION EMERGENCIA Libercam 60 leds 84 und
PRESURIZACION ESCALERA - - - -
EXTRACCION HUMOS - - - -
PUERTAS CORTAFUEGD Dierre Latina und
KIT de COMTEMNCION DE
DERRAMES UQUIDOS Lauma, 240ts 3 a
INFLAMABLES O PELIGROSOS
GABINETE DE ELEMENTOS DE 5 d
LUCHA CIFUEGO*
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CAPITULO 7 PLANOS:
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CAPITULO 8

8.1 Conclusion:
A través del relevamiento identificamos el incumplimiento de ciertas normativas y las falencias en
los sistemas de proteccidn contra incendio, con lo cual generamos las mejoras pertinentes:
Sistema de extincion fijo por agua para todo el establecimiento.
Adecuacion del sistema de iluminacion.
Adecuacion del sistema de extincion fijo.
Plan de evacuacion y emergencia.
Llevando a cabo estas propuestas intentamos garantizar la seguridad de los ocupantes y la
proteccion de los bienes en caso de una emergencia.
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8.2 Anexos:

Riesgos NFPA 13

4.3.5*% Riesgo extra (Grupo 1) (EHI). Deben protegerse con

los criterios para ocupaciones EH1 establecidos en esta norma

los siguientes:

(1) Espacios con mucha cantidad v en muy alta combustibili-
dad de los contenidos

(2) FEspacios donde hay presencia de polvos, pelusas u otros
materiales que introducen la probabilidad de incendios
de rapido desarrollo

Tabla clasificacion materiales segin su combustion Dec 351/79

Clasificacion de los materiales

Actividad segin su combustiéon
predominante Riesgos
1| 2|3 4 |56 |7

Residencial
Administrativo NP | NP | R3 | R4 | -- | = | -
Comercial
Industrial R1 | R2 |R3 | R4 |R5 | R6 | R7
Depésito
Espectaculos nelnplR3 | Ra| = | = | -
Cultura

Notas: Riesgo 1: Explosive / Riesgo 2: Inflamable / Riesgo 3:
Muy Combustible / Riesgo 4: Combustible Riesgo 5: Poco
Combustible / Riesgo 6: Incombustible/ Riesgo 7: Refractarios
/ NP: No Permitido

Cuadro proteccidn contra incendio Dec. 351/79

.

4 Cuadro de Proteccién contra Incendio N
(Condiciones especificas)
a CONDICIONES
o
uso 8 | Situacion Consiruccion Extincion
= 51 | 52 | C1|C2|C3|C4|C5|C5|C7|CB|Ca(C10| C11| E1|E2 E9| E10| E11 | E12 | E13
VIVIENDA — RESIDENCIA COLECTIVA 3 1
Bancc-Hatel (cualguier denom.) 3 211 11 11
Aclividades Adminisirativas 3 211 1 13
2 2 1 8 "depdsito de i
Comarcio Locales Comerciales E 2 1 3 7 1| 1213
4 2 1 4 7 11 13
Galeria comerciel 3 2 2 11 u |1
Sanidad y Salubridad 4 211 9 11
2 2 1 61718 "depdsito de
Indusirias i 2 1 3 1f 123
4 211 4 11 13
Depdsito de garrafas 1 1 2 1 1l 13
2 1 2 [ "depdsito de inflamables”
Depdsitos 3 2 | 3 T 3 11 12 | 13
4 2 1 4 7 4 11 13
Educacion 4 ] 11
Cine (1200 localid.)Cineteatro-Teatro 3 1 5 wlimp}
b e ¥ |_Television 3 2 | 3 il TR
Estadio 4 311 11
Otros rubros. 4 3 1 11
Templos 4 !
Actividades Cullurales 4 1 11 11
Est. de Serv. Garage 3 F 1 8 10
it lndustri:-? - Taller mec. v pinlura 3 2 1 3
Comercio Deposito 4 2 )1 4
Guarda mecanizada 3 211
AIRE LIBRE 2 2 1 []
(ncluido playas de Depdsitos e Industrias 3 2 1 [
estacion ) 4 2 1 [
Garage: No cumple ia condicién C8, cuando no tizne expendio de combustible
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Tabla alcance de las mangueras de hidrantes

Tipo de Red

Diametro de la boca de incendio

45 mm

64 mm

Abierto

20 m

20 m

Anillo

30 m

30 m

Tabla diametro cafieria de hidrantes

Cantidad de
hidrantes (*)

Hidrantes de 134 ™
de diametro

Hidrantes de 212"
de diametro

1 2" 214"
2 2 3"

L]

3"

3"

3
3"
3

3w

(== BE S = T [ [

3" 3"
315" 4"
315" a"

Tabla valores C de Hazen-Williams
Tabla 8.3.2.3 Valores C Hazen-Williams

Tuberia o tubo

Valor C

Hierro fundido o ductil sin revestimiento

interior

Acero negro(sistemas secos,incluyendo

pre-accion)

Acero negro (sistemas hiimedos, inclu-
yendo inundacion)

Galvanizado (todos)

Plastico (listados todos)

Hierro fundido o dactil, con revesti-
miento interior de cemento

Tubo de cobre o acero inoxidable

100
100
120
120
150
140

150

Tabla de longitudes equivalentes para accesorios segin NFPA 13

Tabla 27.2.3.1.1 Tabla de longitudes equivalentes de tuberias de acero de cédula 40

Accesorios y vilvulas expresadas eq pies (medws) equivalentes de wheria

Yepulg. Y pulg lpulg. 1Ypulg pulg Zpulg 2Ypulg. Jpulg.  3¥pulg. 4 pulg 5 pulg. 6 pulg. & pulg. 10 pulg. 12 pulg.
Accesorios y (300
walvulas (15mm) (20mm)} (25mm) (32mm) (40 mm) (50mm) (65mm) (B0mm) (¥ mm) (100mm) (125mm) (150 mm) (200 mm) (250mm) mm)
Codo 45 — 1035 1(03) 1(03) 2(06 206 5(00) 3(00) 3(00) 4(l2) TIZY 027 1133 134
Codo esindar M 1{0.3p 2{0.6 2 (06 ).0) £(1.2) 5(LB} 6(L8) 721} 824 10 {3} 14 {4.3) 18 (5.5) ITET)  2T(RD)
Codo de giro largo 0.5 1403y  2(06) 2406 2(0.6 3009y 4(L2) 5(l5 3(L5) 6 (1.8) 8(24) 92T 13 {4) 16 {4.9) 13 IJ.i}
o0 (0.2) 5
En T ocruz (flujo 5(00) 4 (1 5(1.5) 6 (1.8) B(24) 10 (3) 12 (37) 15(46) 17(52) 20(61) 25 (7.6) 30¢9.1) 35{107) 50(152) 60 I_lﬂ,:i:
con giro 90°) K
Vilvula mariposa — — — — — 6(L8)} T7(ZI) 10 (%) — 12 3.7} 0{2.7) 10 {3} 12(3.7) 10{5.8) 21 (6.4
Vibvula de — — — — — L3 108) 103 1(05)  2(06 206 3(08) 4.2 (5 6(L8)
compuera f
Interrupior de 6(1.8) O{27 1003 14(43) 17(52) ZZ(GT7) — 50 (9.1} — 16 (4.9} 22 (6.T) 20 (8.8) 36(11)
flujo de tipo
palera
Vilvula de — — 1 TZL 92T 11(33) M4(43) 16 (49) 19(58) 27 (8.2) 32 (10) 45 (14) 55 (17) 65 (20)
retencion a
claper®

Note: Se incluye informacién sobre tuberias de %Zpulg. en esta tbla solamente porque se permiten en las Secciones 204y 205,
*Debido a la variacidn en el disefio de las vilvulas de retencidn a clapeta, los equivalentes de wberia indicados en esta tabla son considerados

promedio.

PASCUAL, Gustavo Adrian



Tabla area de cobertura y separacién de rociadores

Tabla de didmetros de cafierias para rociadores para riesgo extra
Tabla A.27.5.4 Cédula de tuberia para riesgo extra

(*) Entrar &n la tabla con el didmetro pequefio,

PASCUAL, Gustavo Adrian

Acero Cobre
Tamadio [pulg. imm)] Cantidad de rociadores | Tamano [pulg. (imm)] Cantidad de rociadores
1(25) 1 1 (25) 1
1% (32) 2 1% (32) 2
1% (40) 5 1% (40) 5
9 (50) 8 9 (50) B
2L (65) 15 2 (65) X
8 (80) 27 3 (80) 30
3% (90) 40 3% (90) 5
4 (100) hbh 4 (100) 65
5(125) 90 51(125) 100
6 (150) 150 6 (150) 170
Para unidades 81, 1 pulg. = 25.4 mm.
Tabla longitud equivalente para reducciones
Diamet Ensanch to brusco d/D* Contraccibn Brusca d/D*
exterior 1/4 I 1/2 I 3/4 1/4 [ 1/2 | 3/4
Acero %L—
17,2 0,42 0,24 0,09 0,21 0,15 0,09
21,3 0,54 0,33 0,12 0,27 0,21 0,12
26,9 0,79 0,46 0,15 0,36 0,30 0,15
33,7 0,98 0,61 0,21 0,49 0,36 021
42,4 1.4 0,91 0,30 0,70 0,54 0,30
48,3 1.8 11 0.36 0,88 0,66 0,36
50,2 2.4 15 0,43 1.2 0,91 0,49
73 3.0 19 0,61 15 12 0.61
88,9 4.0 2.4 0,79 2,0 1,5 0,79
101,6 4.6 2,8 0,91 2,3 1,8 0,91
1143 5,2 3.3 1,2 2,7 2.1 1,2
141.3 7.3 46 1.5 3.6 2.7 1.5
168,3 8.8 6,7 1,8 4.6 3.3 1.8
215,1 - 7.6 2,6 - 45 2,6
273 58 13 6.1 33
3239 - 12,5 3.9 7.6 3.9
355,6 - 4,9 = 2.9
406,4 - 5,5 5.5
457,2 - e 6.1 6,1
508
509.8 - - - - -

A Separacibnentre
Clasede Ocupacion GORA S8 CEDe Clasede rociadores Bep oAt
Maxima o
- - R = 5 Maxima Minima Maxima Minima
Riesgo Ligero 225 pie” (20 ) RiesgoLigero | 15 pies (4.6 m) 7.5 pies (2,3m)
Riesgo Ordinario 130 pie? (12 m?) Rolmu‘oo 15 pies (4,6 m) 6pies | 7.5pies (2.3m) -
Riesgo Extra y 130 pie? (12 m?)* Riesgo Extray | 15pies @6m)* | (8™ |75 pies (2,3 m* | (10°™
Almacenaje en pilas altas | 400 pie2 (9 m2)** en Pilas Altas | 12 pies (3,7 m)™ 6 pies (1,8 m)™
Curva de densidad / area NFPA 13 (2019)
Densidad (mm/min)
T 20 4.1 6.1 82 10.2 12.2 143 183 &
= 5000 ] ] 485 E
§ '\\ '\\Ih g
g N N
T 4000 K "%;, A 370 g
2 (=N )
© \ ! NS BN g
P 3, ﬁ‘o %;‘ o
= A\ a N el EX £
5 3000 Q 2 %; SN 280 2
8 \ 3 TThe K, N
5 2500 ) > 3 N3 &
g @ = = B
=1 =]
= 2000 3 185 o
o he)
g 1500 \ \ A 140 3
= 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 040 2
Densidad (gpm."piei)
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Tabla factor de descarga K de rociadores

Tabla 7.2.2.1 Identificacion de las caracteristicas de descarga de los rociadores

Porcentaje de

descarga del
Factor K nominal Factor K nominal Rango del factor K Rango del factor K factor K-5.6
[gpm/ (psi)'*¥] [L/min/ (bar)"/%] [gpm/ (psi)'®] [L/min/ (bar)'/%] nominal Tipo de rosca
1.4 20 1.5-1.5 10-22 25 Y pulg. (15 mm) NPT
1.9 27 1.8-2.0 26-29 33.3 Y pulg. (15 mm) NPT
28 40 2.6-2.9 A0 Y pulg. (15 mm) NPT
4.2 60 4,044 75 ¥ pulg. (15 mm) NPT
5.6 80 5858 100 Y pulg. (15 mm) NPT
8.0 115 T4-82 107-118 140 % pulg. (20 mm) NPT o
Y% pulg. (15 mm) NPT
11.2 160 10.7-11.7 150-166 200 Y% pulg. (15 mm) NPT o
% pulg. (20 mm) NPT
14.0 200 13.5-14.5 195-209 250 % pulg. (20 mm) NPT
16.8 240 16.0-17.6 251-254 300 # pulg. (20 mm) NPT
19.6 230 18.6-20.6 272-301 350 1 pulg. (25 mm) NPT
22.4 320 21.3-23.5 311-343 400 1 pulg. (25 mm) NPT
252 360 25.0-26.5 340387 450 1 pulg. (25 mm) NPT
28.0 400 26.6-20.4 380430 500 1 pulg. (25 mm) NPT

Nota: Se aplica el factor K nominal para rociadores del tipo seco para la seleccion de los rociaderes. Ver 27.2.4.10.3 sobre el uso de factores K
ajustados para rociadores del tipo seco a los fines de los cilculos hidraulicos.

Modelo de rociador seleccionado

ROCIADORES PARA ALMACENAJE ELO %" K160 RESPUESTA RAPIDA

COBERTURA ESTANDAR — COLGANTE & MONTANTE

Lista UL / C-UL Aprobado FM

Descripcién general

El modelo ELO-231FRB 11.2K respuesta rapida, cobertura
estandar, son aspersores automdticos de bombilla
frangible. Producen un patron de distribucion de agua
semiesférica por debajo del deflector.

Estos rociadores fueron sometidos a pruebas de fuego en
almacenamiento a gran escala para la proteccion de
almacenamiento alto-apilado.

713 i
\J,z" K,
b |4

Cuerpo Bronce
Cap Bronce
Bulbo 3mm Cristal
Tornillo de compresion Bronce
Deflector Bronce
Factor K K=11.2 GPM/psi% (161,4 LPM/bar¥)
Rango de temperatura °F (2C)1 155°F (68°C)1
200°F (93°C)
286°F (141°C)
Tamafio de rosca 3/4 in. NPT or 1/2 in. NPT
Orientacion del rociador Colgante / Montante
Presidn maxima de trabajo 175 psi (12,1 bar)

Avrea de cobertura de rociadores

. ~
. N
. N
7 N
’ . \
’ Area tipica de N
/ 22 \ p

/ proteccion \

! \

! Am |\
! |
1 9m 1
1
\ Detector de ,'

\ Humo !

\ ]

\ ’

\ ’
\
& 9m I
S s
~ -
N e

Maximo

radio de

roteccion
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Sistema de alarma NFS2-640

SLC Inteliigent Loop 1

"',5’ L P R it e
tom % % DEVICES T T
Displays FAPT-851 Acclimate Plus™ — = = = = _.. -—- Sty

FSL-751 FlashScan® VIEWE
FSH-T51 FlashScan® HARSH™

FESP-851 FlashScan® photo

SLC Intelligent Loop

MNBG-12LX FMM-1 FRM-1 XP&I10

IO Medules

XPIQ

, IDC  Relay Contact

ate.
FSP-651 FSI-851 FST-651
Fhoto fon  Thesmal

DEVICES

NEG-12LX  FMM-1 FCM-1 XP10-M XP6.C XPIQ

f

_____ 8 o

IDC  NAC
KDM-R2 2048 annunciator/control points
| |
«1m . 1T
2 «H B> m
NCA-Z bl N {e T‘\ - 1]
with no display F | o
ACM-8R ACM/AEM-24AT LDM-32
Relay Control LED Annunciator Custom Graphics
Optional 636 point UDACT » Dual phone
+ lines to
* Central
EIA-232 Terminal Station
Opciones del -
sistema de
muestra NFS2-640 I
“C" cabinet size shown PRN Printer Cﬁnal e
Cuadro resumen de uso de colores de seguridad
Color
Color de 5 Formato y color de Color de
Significado Aplicacion = del
uridad la sefal simbolo contraste
- Pararse - Sefales de detencion Corona circular con
: - Prohibicién - Dispositivos de parada de || una barra transversal
Fgjo - Elementos emergencia superpuesta al Negro Blanco
contra incendio - Sefales de prohibicion simbolo
- Indicacion de riesgos ( o
Amarillo - Precaucion incendio, explosién, radiacién Tnangul:ederocontorno Negro || Amarillo
ionizante) 9
skthesada - Indicacion de desniveles, Bzg:;;z:;n:;l‘lo
pasos bajos, obstaculos, etc. Gindas g6 color neore
- Condicion || Indicacion de rutas de escapei Contkiadoo
Vs segura Salida de emergencia. Estacion otk i piss | Vst
- Senal de rescate o de Primeros con?orn &
informativa Auxilios, etc.
. 2 - Obligatoriedad de usar Circulo de color azul
Azul Obligatoriedad equipos de proteccion personal sin contorno Blanco Azul

Tabla de Resistencia al fuego para ambientes con ventilacién natural (Dec. 351/79)

CUADRO 2.2.1.

Carga de Fuego Riesgo

1 2 3 4 5
Hasta 15 kg/m2 — F 60 F 30 F 30 —
Desde 16 hasta 30 — F 90 F 60 F 30 F 30
kg/m2
Desde 31 hasta 60 — F120 F 90 F 60 F 30
kg/m2
Desde 61 hasta 100 — F 180 F 120 F 90 F 60
kg/m2
Mas de 100 kg/m2 — F 180 F 180 F 120 F90

Tabla de Resistencia al fuego para ambientes con ventilacion forzada (Dec. 351/79)
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CUADRO 2.2.2.

Carga de Fuego Riesgo
1 2 3 4 5
Hasta 15 kg/m2 - NP F 60 F 60 F 30
Desde 16 hasta 30 — NP F 90 F 60 F 60
kg/m2
Desde 31 hasta 60 — NP F 120 F o0 F 60
kg/m2
Desde 61 hasta 100 - NP F 180 F 120 F 90
kg/m2
Mas de 100 kg/m2 — NP NP F 180 F1i20
Tabla NTP39 — Muros de Hormigon Armado
Espesor &n cm £in considerar los revestimientos 24 20 16 14 12 10
Fecubrimiento en cm de s srmadura principal 25 25 25 1,5 10 10
Elemento constructivo
kfuro de hormigdn armado:
Sin revestir, RF-240 | RF-180 | RF-120 | RF-90 | RF-60 | RF-30
Con 1,5 cm de revestimierto de yeso o cemento
en la cara expuesta, RF-240 | RF-240 | RF-130 | RF-120 | RF-120 | RF-60
Con 1.5 om de revestimiento de mortero de yeso
o cemento en Cada cara. RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-120 | RF-120 | RF-90
Con 1,5 cm. de mortero de vermiculita v yeso en
cada cara. RF-240 | RF-240 | RF-240 | RF-180 | RF-180 | RF-120

Resistencia al fuego, en minutos.

Tabla Factor de Ocupacién (Dec 351/79)

uso x en m2
a) Sitios de asambleas, auditorios, salas de conciertos, salas de 1

baile

b) Edificios educacionales, templos 2

c) Lugares de trabajo, locales, patios y terrazas destinados a 3
comercio, mercados, ferias, exposiciones, restaurantes

d) Salones de billares, canchas de bolos y bochas, gimnasios, 5

pistas de patinaje, refugios nocturnos de caridad

e) Edificio de escritorios y oficinas, bancos, bibliotecas, clinicas, 8
asilos, internados, casas de baile

f) Viviendas privadas y colectivas 12

g) Edificios industriales, el numero de ocupantes serd declarado 16

por el propietario, en su defecto sera

h) Salas de juego 2

1) Grandes tiendas, supermercados, planta baja y 1ler. subsuelo 3

j) Grandes tiendas, supermercados, pisos superiores 8

k) Hoteles, planta baja y restaurantes 3

|) Hoteles, pisos superiores 20

m) Depositos 30
Tabla de anchos permitidos

ANCHO MINIMO PERMITIDO \
|Unidades IEdificios Nuevos Edificios Existentes |
2 unidades 1,10 m. 0,96 m.

3 unidades 1,55 m. 1,45 m.

4 unidades 2,00 m. 1,85 m.

5 unidades 2,45 m. 2,30 m.

6 unidades 2,90 m. 2,80 m.

Tabla potencial extintor fuegos clase A

PASCUAL, Gustavo Adrian

97



CARGA RIESGO
DE Rie Ries Riesg Riesgo 4 Riesgo 5
500 go o3
FUEGO 1 2 Comb. Poco comb.
Muy
Ex Infl Comb
plo am.
5.
hasta 15Kg/m2 —_ — 1A 1A 1A
16 a 30 Kg/m2 — — A 1A 1A
31 a 60 Kg/m2 — — 3A 2A 1A
61 E] 100 — — 6 A 44 3A
Ka/m2
> 100 Kg/m2 A determinar en cada caso.

Tabla potencial extintor fuegos clase B

CARGA RIESGO
DE Riesgo 1 Riesgo Riesgo 3 Riesgo Riesgo 5
2 4
Explos. Muy Poco
FUEGO
Inflam. Comb. Comb. comb.
hasta — 6B 4B — —
15Kg/m
2
16 a 30 — 8B 6B — —
Kg/m2
31 a 60 — 10B 8B — —
Kg/m2
61 a — 20B 10B — —
100
Kg/m2
> 100 A determinar en cada caso.
Kg/m2

Tipos de sistema para hidrantes (NFPA 14)

3.3.17* Clases de sistema.

3.3.17.1 Sistema Clase 1. Un sistema que provee cone-
xiones de manguera de 2V2 pulgadas (65 mm) para su-
ministrar agua para uso de bomberos.

3.3.17.2 Sistema Clase I1. Un sistema que provee esta-
ciones de manguera de 1Y2 pulgadas (40 mm) para su-
ministrar agua para uso primario de personal entrenado
o por los bomberos durante la respuesta inicial.

3.3.17.3 Sistema Clase I11. Un sistema que provee es-
taciones de manguera de 1% pulgadas (40 mm) para su-
plir agua para uso por personal entrenado y conexiones
de manguera de 2 V2 pulgadas (65 mm) para suministrar
un gran volumen de agua para uso por los bomberos.

Tanque de reserva
https://superiortank.com/downloads/STCI Brochure Spanish.pdf
https://superiortank.mx/nuestros-tangues/
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UPERIOR TA

NK
NC’

COMPANY |

STANDARD BOLTED TANK CAPACITIES

HEIGHTS
meters feet meters feet meters feet meters feet meters feet meters feet meters feet meters
2451 16-1" 4.901 2412 7.353 322" 48-3" 14.707 | 56-3 1/2"| 17.158 64'4" 19.609
15] 8047 30| 12073 46] 16,097 24,145 91] 28169 107] 32,193 122]
14,308 54] 21,468 1] 28,624 42936 50,092 1 57,248
22,362 33.549 1 44,733 67,099 78,282 89.464
53] 27.910 106] 41874 158] 55832 83.747 317] 97.705 111,662 4
32,208 48,322 64,429 96,643 112,751 4 128,857
83] 43841 166] 65.775 249] 87701 131,550 498] 153476 581] 175,399
53,359 & 80,055 106,741 160,110 186,796 213,478
119] 62,792 94,208 7] 125,612 188.416 713] 219,820 251,220 951
128] 67.576 256] 101.385 384] 135.182 202,770 236,567 270,359 102:
1 83.440 125,186 474] 166,917 250,373 292,103 1 333,829
191] 100,908 382] 151,393 573] 201,860 302,786 1146] 353253 1 403,713 1
141,016 211,568 282,094 423137 1 493,662 1 564,179
151.982 575] 228.020 863] 304.030 456,040 1 532,049 2014] 608,050
163,444 245217 326,959 490434 1 572,176 653,908
355] 187.640 710] 281.459 1065] 375.280 562,920 2131] 856.740 750.560 2841
2134 320,21 426 95! X 47,175 bl
240977 361,541 1 482,080 723,082 843,601 3194
541] 285563 1081] 428433 1622] 571249 856,865
333,525 500,392 667,196 1,000,784
7684] 404.805 1528] 607.334 809,787
.4 750, 1,001,21
521,130 197. 781,857 1,042,487
1151} 607.866 2301] 911.988 3452] 1,215,997
1 701,259 2655] 1,052,107 3 1,402,824
1517 801.341 3034] 1.202.261 4551
1 853.988 1.280.981
1933] 1,021,551 3867 1,532,327 5800
gm 1,470,854 5568] 2.206.739 9&
Cubic Meters US Galions  Cubic Melers  US Gallons  Cubic Meters  US Galions  Cubic Melers  US Gallons  CubicMeters  US Gallons  Cubic Meters US Gallons  Cubic Meters  US Gallons  Cubic Meters

Mandmetro

Mangueras, nylon-caucho, rosca macho/hembra

Presostato
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Estacion control alarma (ECA)

99




Ubicacion de presostatos y manémetro Valvula exclusa de vastago ascendente

I Temperatura de Accién
de rociadores automaticos

=s=r= @ 57°C-135°F
8

‘-d:ﬁ_' -
" ) ' ‘ A i : w @ os8°c -155°F
l& |L.‘.—“ [ 79°C - 174°F
? R \__‘__ @ 93°c - 200°F
% g é @ 141°C - 286°F

Tipos de rociadores segun temperatura de accionamiento

ERRONED CORRECTO

‘f B =

Atague el luego en la direccion del viento
BT Jh ]

Al combatir fuegos en superficies liquidas, comience por la base y parte
delantera del tuego

[ 22 L ]

Al combatir fusgos en derrames, empiecs a extinguir desde arriba hacia

.
[ 23 VR . )
Es praferible usar sismpre varios exfintores al mismo tiempo en vez de
usarios uno tras otro,
= A A E
Esté atento a una posible reiniciacion del fuego. Ne abandone el lugar
hasta que el fuego quede completamente apagado

Grafica explicativa de uso de extintor
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PLANILLA CHECK LIST SISTEMA DETECCION 1-5

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS IRAM 3546 - 6A
Informacion General

Sistema Convencional de Dos Hilos

1w 1 = T

Inspector:. . ...

B Cio S PIENIE oot e et e e e e e aaaeeeee ennmmeereemneeneenes BTBED ottt eaas
(=T o
Designacion del SISIEIMIE. ... sttt et s e e gk s st s ;

PANEL DE CONTROL

Ubicacion de lacentral. ... Marca y Modelo....o
Tipo de sistema: Convencional [ Direccionable [ Inteligente [] Otros 1
Cantidad de Zonas: .......... EnServicio [ DeReserva [ Sistema en servicio [

Manual Instructive de Operacién en Espanol [

ELEMENTOS DE INICIACION
Contral e identificacion:

Detectores de humo: Cantidad.......... Tipo.......... Marca..........

Detectores de Temperatura: Canfidad.......... Tipo.......... Marca..........

Detectores de Llama: Cantidad........... Tipo.......... Marca..........

Avisadores manuales: Cantidad.......... Tipo.......... Marca..........

FUENTES DE EMERGIA

Primaria; Red Eléctrica Urbana [ Grupe Generador [ Alimentado O
Secundaria: Tension [ Amperics [ Alimentado

Cantidad (m):.......... Diametro (mm):.......... Material Conducto:..........
CABLEADO
Aprobacion del Cable l Memoria Técnica del Conexionado L1 Existe plano de Cableado J

Mo hay modificacian el Sistema, entorno o uso del drea protegida.

ALARMAS

Senal Visual: Estroboscdpica L1 Rotativa Actstica [ Sefial Achstica [Isirena 1

ANUNCIACION

Posee Sisterna de Aviso con Parlantes Tipo: Estandar Intrinsecos M

CUMPLE [, NO CUMPLE m NO APRECIABLE [
Observaciones:
SUPERVISOR DEL MANTENEDOR RESPOMNSAELE DE LA INSTALACION

FIRMA / ACLARACION FIRMA / ACLARACION
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PLANILLA CHECK LIST SISTEMA DETECCION 2-5

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS IRAM 3546 - 6B
Inspeccion Semanal (Autocontrol)
Sistema Convencional de Dos Hilos

SIEEMEA. .
Fecha . .o,
[T Tt o | OO

PANEL DE CONTROL
Estado del panel de Alarma y sus LEDS y/o visor de informacién
Verificar planillas de eventos ocurridos durante la semana

ESTADO DE LOS ELEMENTOS DE INICIACION
Detectores: Humo [ Temperatura [  Llama ]
Barreras Infrarrojas [ Sistema Aspirador (] Avisadores Manuales ]

EUEMEES BEENERGHT cnsion Primaria [ Secundara ]

ESTADO DE CANERIAS ¥ COMPONENTES DE LA INSTALACION
Poseen cargas externas a ellas ] Estan todos los componentes In_stados
Estan Ensamblados en Alineacion L]

CABLEADO
ZonasconFalla:...............
Zonas Conectadas:...............

ALARMAS Y ANMUNCIACION

Alarma Migualca

Deteccion de Nivel del Tangue de Agua
Indicacién Detectores de Flujo

Indicacion de Baja Presion en Red de Canerias
Indicacién arrangue de Bomba

Manual Instructivo en Espanol
Planos de la Instalacidn

DO aotodd

CUMPLE

P NO CUMPLE Izl NO APRECIABLE

Observaciones:

SUPERVISOR DEL MANTENEDOR RESPONSABLE DE LA INSTALACION
FIRMA f ACLARACION FIRMA / ACLARACION
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PLANILLA CHECK LIST SISTEMA DETECCION 3-5

SISTEMA DE DETECCION DE INCEMDIOS IRAM 3546 - 6C
Prueba Mensual
Sistema Convencional de Dos Hilos

SISIBMA . e iiaaaaanes
Fecha: ...,
Inspector:. ...,

PANEL DE CONTROL Mes 1] Mes 2| Mes 3[Mes 4 |Mes 5|Mes 6
Fusibles

| Equipos en Interfase

Alimentacion de Energia Primarna

Indicadores Luminicos del Papel

Senales de Falla propias del Panel Simulacion
Conexiones de Red

Panel de Audio para Evacuacion

Wedisinmds demsitnTeralsriasd\Bmmatacion Secundaria)
Verificacion de Funcionamiento de los Anunciadores Remotos y
su Comando en caso gue lo tuviera

Discador Telefénico

ELEMENTOS DE INICIACION Cantidad |Mes 1]Mes 2|Mes 3[Mes 4 [Mes 5|Mes 6
Detectores de Humo
Detectores de Temperatura
Detectores de Llama
Detectores de Gas/Mondxido
Avisadores Manuales

Bttt ARpa HamS

Deteccion de Nivel del Tanque de Agua
Indicacion Detectores de Flujo

Indicacion de Baja Presion en Red de Canerias
Indicacion arrangue de Bomba

CUMPLE NO CUMPLE E NO APRECIABLE

Observaciones:

Mes 1 hMes 2 Mes 3 Mes 1 Mes 2 Mes 3
Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 4 Mes 5 Mes 6
SUPERVISOR DEL MANTENEDOR RESPOMSABLE DE LA INSTALACION
FIRMA / ACLARACION FIRMA / ACLARACION
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PLANILLA CHECK LIST SISTEMA DETECCION 4-5

SISTEMA DE DETECCION DE INCEMDIOS
Prueba Trimestral, Semestral y Anual
Sistema Convencional de Dos Hilos

IRAM 3546 - 6D

Sistema. ..o
Inspector:. ..o

TRIMESTRAL
Fecha:

Ensayo del Cargador de Baterias del Panel

L]

Prueba de Descarga de Baterias

SEMESTRAL
Fecha:

Accionamiento de Dispositivos para asegurar su correspondencia
con su Funcionamiento

Modulos de Control y sus Accionamientos

Madulos de Monitoreo

Accionamiento de Detectores de Flujo

Prueba de Detectores en Ductos

C e L

ANUAL
Fecha:

Prueba de Baterias (24 Horas)

Planimetria

CUMPLE

NO CUMPLE El

NO APREGCIABLE

Observaciones:

Trimestral Semeastral Anual

SUPERVISOR DEL MANTENEDOR
FIRMA / ACLARACION

PASCUAL, Gustavo Adri
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PLANILLA CHECK LIST SISTEMA DETECCION 5-5

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIOS IRAM 3546 - 6E
Mantenimiento Anual
Sistema Convencional de Dos Hilos

SigtemAa. ..
Fecha. ..o
Inspector:. ..o

ANUAL

Limpieza del Panel de Control de Alarma de Incendio

Limpieza de Panel de Audio para Evacuacion

Calibracion de Detectores de Humo y Temperatura (%:8.3)

Calibracion de Detectores de Gas (3:8.3)

Verificacion de Valores Analdgicos y Reemplazo de Detectores fuera de Valores
Limpieza y/o Calibracién de Detectores (Humao y/o Temperatura y/o Gas)
Reemplazo de Elementos de Iniciacidn (Seguln vida util de Fabricante)
Medificacion y/o Reparacion de la Instalacion (Segin Planillas de registro)

Ooooogad

GUMPLE NO GUMPLE E' NO APRECIABLE

Observaciones:

SUPERVISOR DEL MANTENEDOR RESPONSABLE DE LA INSTALACION

FIRMA / ACLARACION FIRMA / ACLARACION
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PLANILLA CHECK LIST SISTEMA ROCIADORES 1-5

EDHF KD

SISTEMA DE ROCIADORE 5 AUTONATICOS

In=pecddn Semanal {Autocantml) IRAM 3556-TH Rew. |

SISTEMA

1. Fecha de inspecdian.

2. Mombre del Inspedtar, Iniciales o Mimero personal.
3. §i las valwlas estan precintadas, indicar 5 cumple en este (kP al.
apartado, zina lo estan, wlver a predntar & indicar en

5. werificacion de estada.
B-F v 8. Anotar las lecturas de las presiones en

Se inwestigara tod a calda superoral 10°%

ob=enaciones. 9. Fimma.
4. Si todo = los rociadorz 2 estan en buenas condiciones
W ladistancia e= de 46 cm libres por debajo, anotar =i
cumple en este apartade, =i no indicarlas come ciiones v relejaras
1 2 3 4 5 & 7 8 g
WaWUE S an
e Telily] Rodadones | Valhwla de ubera Wikl chr exreaccicn .
- F———— Viakoula de F——— ¥ : Pr=idn de
Fecha Frespeciar preciriadas alarma agua valvala Firma
oomacia diluwia
. - . - Pm=idn | Pmsidn | Presidn | Presin
Sl WO | WO
de gre | deagua | deare | deagua
CUMPLE: ¥ NO CLUMIPLE: O NO APRECIABLE: X

OBSERVACIOME 5:

Superdsor del manensdor

Firma / Adaragian

Responsable da la instlacon
Firma/ Aclaracicn
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PLANILLA CHECK LIST SISTEMA ROCIADORES 2-5

ECHFICID:
SISTEMADE ROCIADORE S AUTOMATICOS
In=precdan Mermsu IRAM 35467 C Ferw. 0
SISTEMA:
1. Fecha de inspecsian, 4. Compmbar que no havwa dafios f5icos enla Red
2. wenificar =ila Conexian con el Bquipa de Bomberos no esta de Cafieias ven |a hstalacin Bactrica
obstriida v estd en buenas condiciones. Escribir s cumple o mo fi. #notar las lecturas de las presiones (kPa’del
cumple. Bn caso contrario, anotar en Obsenaciones . Mardmetrs infkeror v suparior,
3. verificar =i laz valvdas estan abieras, cemadas o enclavadas. Se investigaran las caidas superiores al 10°%
4. hzpecdonarlas walwlas de alamma para asegurarse que no hay 7. Hambmr dd hspector, hiciales o Nimero
i1gas hacia la camara de retardo 'y drenaje de alarma. perzonal.
1 2 3 4 5 ] 7
. - P i e
L s ] LN RO " .
Pt Conesidn an Wil de Mandrmetnas R
[o=gt] - FEDR T
DO AMarrma
Akt Cerraacdn | Endavada :iu“u et e L =R
drdulica RAuja
CUMPLE ¥ MNO CLMPLE: O NO APRECIABLE: X
OBSERWACIONES:
Superisor del mantenedor Responsable de lainstlacon
Firma / Acaracion Firma / Aclaracion
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PLANILLA CHECK LIST SISTEMA ROCIADORES 3-5

ECHF BCHD
SISTENMA DE ROCIADORE 5 AUTOMATICOS
e [l o O o o asdaes. i et Brad s Ruflel 354570 Rigre. O
FIETZ'«-I.-"..
INSPECTOR: FECHAS
TrimesdE 1: Trime sfe 2 | | Trhn ezt 3 Trin estre 4
TRIME STRE
FRUEBA DE DREMA JE q 2 3 4
1. Anotar |3 presicn estifica del sbastecimients de agus (kPa) como indics 2
rnEns me o infzrior. I I - J
2. Abrir 1z vlvuls 42 drenaje prindpsl ydejar salir 2l agus hasta gue 2l csudsl == | ] ] | 1 |
= stabilice.
3. Anotar |z presion residual d el abesecimients d2l agus, misntras 2l agua fiuye | | | [ 10 ]
por la caferia de drensje, Bl como ko indica el mancmeto in &rior .
4. Cerrar lentaments =l drenaje. I | | | Il |
5 lzrma de fujo del sisema de tubena s=cs | I |l || |
MIVEL DE SECA DO DE TUBERIA SECA
Frobar 2l nivel de sellzds de agus 4z 1z &lwla de tuber s s2ca shrizndo 1z | ¥ 1 10 |
valvula de prusba y comprobando ls descarga de una pequefia cantidsd de agua.
Sinossle agua porla Enes de prusba, afiadir agua 4= oebado.
Alarma de baja presion de sire en sistemss de tuberia seca I | L || I |
Alarma de flujo del sisterna de tuberia himeds | J | || J | |
Alarma de flujo del sistema de acion previa I N B
Alarma de fluje del sisterna de diluvio e J_J 1
Walules de corte | | [ | [ ] [ |
Flaca de datos hidraulicos [ 10 | ][ |
CUMPLE: ¥ WO CUMPLE: O WO APRECIABLE: X
OBSERVACIOMES:
Trimes ke | Tilmeske 2 Tilmeske 3 THimeske + Trlrnes e | THime s e 2 THime s e 3 Trlrmes e &
Supervizar del manenedor Frmna Responzable de la nsidacdn
Adaracdn Firma { Adlaracidn
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PLANILLA CHECK LIST SISTEMA ROCIADORES 4-5

EDIFKCID

SISTEMA DE ROCIADORE 5 AUTOMATICOS

Fespeccidn y pruets s s mestrales IRAM 3596 TE Fee 0
SISTEMA:
INSPECTOR: ECHAS
Semestre 1: Semestre 2:
SEMESTRES
5| 5T EMA DE TUBERIA SECA 1= il
Probar los dispositives de apertura rapida si el sstema esta provisto de
acelerador
5| 5T EMA DE DILUMIO
Frobar el buen funcicnamiento del sistema
5| 5T EMA DE ACCION PREVIA
Probar el buen funcicnamiesnts del sistema
CUMPLE: W NO CUMPLE: O MO APRECIABLE: X
OB SERYACIOHES:
17 Semestre: 17 Semesire:
2% Semestre; 2% Semesine;
Supsrdsor del manensdor Firma / |Responsabie de lainstlacon
5 claracion Firma / Adsracion
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PLANILLA CHECK LIST SISTEMA ROCIADORES 5-5

EDIFICID
SISTEMA DE ROCIADORE 5 AUTOMATICO 5

Trespeccidn y proete s anus IRAM 3555-7F Few. 0

sl TEMA:
INSFECTOR: FECHA:

CONDICIONES GEMERALES

Contral de rogiadores, wbena, soportes yabrazaderss pam asegurarse que
e=t5n en busnas condigiones.

HELADAS

Antes del tiempo de heladss, inspecoionsr e edificio pars ssegurarse qus
lz= sberturas 3| scEnior no exponsn 3 los rocisdorss 3 Emparstuss bajo
DETD.

WL NT ENIM IENTO DE VALVULA S
Se mantendran ks valwilas, ejerdtands su bnconamiento v lubricando sus
partes moviles,

VERIFICACK}M DE FILTROS

PRUEBA AMTICOMGELANTE

Loz sistemnas de tuben 3 himeda con anticongelante =2 comprobaran pera
ver sila solucion fiene el adecuads nivel de anticongelanie. Anotr el punto
de solidificacion.

SISTEMA 5 DE TUBERIA SECA

Prbar 2l disparo de b vlwila de contol de tubena s2ca. Anotr 2l fempo
que tanscurre entre B apetura de bz wlwls de pruebs deinspeccion yel
disparo de la wElwila de control. Inspeccionar inermamente |3 valwla de
tontrol de wbens s=ca Probsr el sbesecimients de sire 3 presicon dal
sisiEma.

O (O |o O O O

SISTEMA DE ROCIADORES DE ACCION PREVIA
Prbar 2l disparo del sistems. Inspeccionar inernaments Iz valwls dz I:l
CO0N prRva.

SISTEMA DE ROCIADDRES DE DILLNIC B dbkn e
Probar 2l dispano del sistema. pana
Anotar 2l tiempo desds gue == dispsra un inicisdor hasta gue s= descangs
= agua Anotar
la presion en el rodiador hidraulicamente mas desBvorable. Comprobar que
|z descamys =5 comects. Anctar |s presicn
de agua en la wlwla de diluvio.

Inspeccionar intarmamente la w&lwla de dilvvio.

wakr me dkk

(1o

ROCIADORES EM COCIMA 5 |:|
Susfituir kos redadores de eclaban fusible

CUMPLE ¥ NO CUMIPLE: O NO APRECIABLE: X

OBSERWACIOMNES:

Supervisor del manEnador Responsable e la insladon
Fimna / Aclaracicn Firma / Aciaracon
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Proteccidn contra incendios
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