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Introduction: Using tissue engineering techniques, our research group 
developed an artificial tissue made up of magnetic nanoparticles (TANPM). 

 

Objective: The objective of this work was to evaluate bone regeneration using 
TANPM in critical bone defects of Wistar rats that were subjected to external 
magnetic fields. 

 

Methods: Male Wistar rats were used, after anesthesia 5 mm diameter calvarial 
critical-size defects (DOC) was created. The experimental groups were: DOC 
subjected to static magnetic fields (15 mT) filled with TANPM (TANPM-CM) and 
empty (C-CM); DOC not subjected to magnetic fields filled with TANPM 
(TANPM-SCM) and empty (C-SCM). After 30 days, the animals were 
euthanized and the samples were processed by decalcification and routine 
histological and histochemical staining techniques. The area of regenerated 
bone tissue as well as the total area of regenerating tissue in DOC were 
evaluated and quantified using Image J software. Data were statistically 
contrasted by ANOVA (p<0.05). 

 

Results: The area of regenerated bone tissue in DOC showed: TANPM-CM: 
2.72 ± 0.65 mm2; C-CM: 3.11 ±0.5mm2; TANPM-SCM: 2.65 ±0.58 mm2; C-
SCM: 2.19 ±0.52 mm2, without significant differences between them (p=0.77). 
The total tissue area in DOC was: TANPM-CM: 3.41 ±0.47 mm2; C-CM: 3.15 
±0.56 mm2; TANPM-SCM: 3.32 ±0.30 mm2; C-SCM: 2.56 ±0.36 mm2 without 
significant differences between them (p=0.63). With picrosirius staining, the 
conduction of collagen fibers by TANPM was observed in DOC. 

 

Conclusion: Bone regeneration processes could benefit from the application of 
static external magnetic fields. In addition, TANPM allows obtaining a greater 
volume of regenerating tissue due to its conductive capacity. 
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EVALUACIÓN DE LA REGENERACIÓN ÓSEA MEDIANTE LA 
UTLIZACIÓN DE UN TEJIDO ARTIFICIAL MAGNÉTICO 
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Introducción: Mediante técnicas de ingeniería tisular nuestro grupo de 
investigación desarrolló un tejido artificial constituído por nanopartículas 
magnéticas (TANPM). 

 

Objetivo: El objetivo de este trabajo fue evaluar la regeneración ósea mediante 
la utilización de TANPM en defectos óseos críticos de ratas Wistar que fueron 
sometidas a campos magnéticos externos.  

 

Métodos: Se utilizaron ratas Wistar macho que bajo anestesia se les realizó en 
calota defectos óseos críticos (DOC) de 5 mm de diámetro. Los grupos 
experimentales fueron: DOC sometidos a campos magnéticos estáticos (15 
mT) rellenos con TANPM (TANPM-CM) y sin relleno (C-CM); DOC no 
sometidos a campos magnéticos rellenos con TANPM (TANPM-SCM) y sin 
relleno (C-SCM). A los 30 días los animales fueron eutanasiados y se 
procesaron las muestras mediante descalcificación y técnica de tinción 
histológica de rutina e histoquímicas. Se evaluó y cuantificó el área de tejido 
óseo regenerado así como el área total de tejidos en regeneración en DOC 
utilizando un programa Image J. Los datos se contrastaron estadísticamente 
mediante ANOVA (p< 0,05).  

 

Resultados: El área de tejido óseo regenerado en DOC mostró: TANPM-CM: 
2,72 ± 0,65 mm2; C-CM: 3,11 ±0,5 mm2; TANPM-SCM: 2,65 ±0,58 mm2; C-SCM: 
2,19 ±0,52 mm2, sin diferencias significativas entre ellos (p=0,77). El área total 
de tejidos en DOC fue: TANPM-CM: 3,41 ±0,47 mm2; C-CM: 3,15 ±0,56 mm2; 
TANPM-SCM: 3,32 ±0,30 mm2; C-SCM: 2,56 ±0,36 mm2 sin diferencias 
significativas entre ellos (p=0,63).   Con tinción picrosirius se observó en DOC 
la conducción de las fibras de colágeno por TANPM. 

 

Conclusión: Los procesos de regeneración ósea podrían verse beneficiados por 
la aplicación de campos magnéticos externos estáticos. Además, TANPM 
permite la obtención de mayor volumen de tejido en regeneración por su 
capacidad conductora. 
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