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Resumen:

El apoyo a la mejora en la ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales en la
Escuela Secundaria se enmarca en la politica nacional de fortalecimiento del ingreso a
carreras cientificas y técnicas consideradas estratégicas para el desarrollo econémico
y productivo del pais, priorizadas mediante la declaracion de Carreras Prioritarias y el
Programa Becas Bicentenario Y El Plan Estratégico De Formacion De Ingenieros.
Dentro de este marco se promueven acciones de articulacion para facilitar el transito
de alumnos entre niveles secundario y universitario y estimular el interés por las
ciencias. Esta experiencia explicita el Proyecto Plurianual 2014-2016 de Mejora de la
Formacion en Ciencias Exactas y Naturales en la Escuela Secundaria que lleva
adelante la Universidad Nacional de Coérdoba (UNC) en forma conjunta con el
Ministerio de Educacion de la Provincia.

El proyecto involucra 20 escuelas secundarias con diferentes modalidades y
orientaciones, y promueve espacios de reflexion sobre la ensefianza de las ciencias
exactas y naturales y sus vinculaciones con las tecnologias y fortalece la calidad de la
ensefianza de estas disciplinas en la escuela.

Se han puesto en marcha una serie de estrategias de accion en pos del conocimiento
mutuo Escuela-Universidad estimulando la reflexion, el debate y el intercambio de
experiencias sobre problematicas de egreso de la escuela secundaria y del ingreso a
las carreras cientificas. Se han planificado diversas acciones en el @mbito universitario
tales como visitas de estas escuelas a los laboratorios de las Facultades y encuentros
con cientificos y tecndlogos. Asimismo se prevén acciones directas de la Universidad
en las Escuelas para facilitar el armado de equipos de laboratorio y el disefio de
experiencias sencillas que aporten a la enseflanza de las ciencias y al uso de los
recursos de los laboratorios escolares, actividades de actualizacion disciplinar
destinadas a docentes y estudiantes sobre diversas tematicas.

Esta experiencia resulta fundamental para fortalecer un trabajo pedagdgico internivel e
interdisciplinario entre Escuela y Universidad, lo que permite desarrollar una vision
integral de la formacién y promover el desarrollo de competencias transversales que
faciliten a los alumnos el traspaso entre niveles educativos.

Introduccién:

Esta experiencia explicita el Proyecto Plurianual 2014-2016 de Mejora de la Formacion
en Ciencias Exactas y Naturales en la Escuela Secundaria que lleva adelante la
Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) en forma conjunta con el Ministerio de
Educacion de la Provincia (ME). En ella participan cuatro dependencias de la UNC y
veinte escuelas secundarias con diferentes modalidades y orientaciones; y plantea
estrategias de accion que permiten conocerse mutuamente de una manera mas
profunda y realizar actividades compartidas que familiaricen a los estudiantes
secundarios con las carreras cientificas y tecnolégicas.

La situacion de contexto
En la UNC, las carreras vinculadas con las Ciencias Exactas y Naturales y
Tecnologias de las que se ocupa este proyecto se desarrollan en las Facultades de



Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN), de Ciencias Quimicas (FCQ) y de
Matematica, Astronomia y Fisica (FAMAF). A ellas se suma el Observatorio
Astrondmico Cordoba (OAC) dependiente de esta universidad quien también
desarrolla actividades vinculadas a estas carreras.
La UNC posee una amplia y variada oferta académica, de las cuales un 30% se
corresponden con carreras vinculadas a las ciencias exactas, naturales y tecnologia.
Anualmente solo un 12 % de los ingresantes optan por este tipo de carreras. Otro dato
significativo resulta del andlisis de los egresados provenientes de las escuelas
secundarias de la provincia de Cérdoba que representan algo mas del 50% de los
ingresantes a la UNC.
A estas estadisticas se suma que las carreras mencionadas sufren un considerable
indice de desercion en el primer afio de cursado pudiendo observarse que en los
tltimos afios, un porcentaje considerable de ingresantes, entre el 40% y el 60%,
abandona estas carreras en el primer afio de cursado, sin que haya aumentado
sustancialmente el nimero de ingresantes a estas carreras.
A lo largo de los ultimos afios, las Facultades han implementado acciones que
promueven la permanencia de sus estudiantes, como tutorias, becas,
acompafamiento pedagogico, sin embargo se mantiene una marcada diferencia entre
las expectativas que actualmente se tiene sobre los ingresantes a estas carreras y las
competencias de egreso para las que forma la escuela secundaria.
Las observaciones que se pueden enunciar en relacion a esta problematica, a modo
cualitativo, son las siguientes:

e Falta de conocimiento de los ingresantes sobre las caracteristicas de la carrera
elegida y su proyeccién como profesionales o cientificos.

e Diferencias en el ritmo y modalidad de estudio que se plantea en la escuela
secundaria y la universidad.

e Dificultad para la comprensién del lenguaje especifico de los textos
universitarios.

¢ Dificultad para expresar ideas y comunicar resultados.

e Uso limitado de algunas herramientas matematicas para lo esperado en la
ensefianza universitaria en carreras cientificas y tecnoldgicas.

El recorrido camino colaborativo

La UNC cuenta con una trayectoria de trabajo conjunto con el ME de la Provincia de
Cordoba, respaldado en distintos convenios y acuerdos especificos.

Haciendo un recorrido de los ultimos afios, podemos destacar la firma de un Convenio
de Cooperacién Interinstitucional entre el Ministerio de Educacién de la Provincia de
Coérdoba, la Academia Nacional de Ciencias y la Universidad Nacional de Coérdoba, el
gue dio lugar al desarrollo de proyectos tales como “Innovaciones en el Aula” y
“Concurso Personalidades de la Ciencia y la Tecnologia en la Argentina”.

El concurso “Innovaciones en el Aula” destinado a equipos conformados por docentes
gue desarrollan actividades en instituciones educativas oficiales, de todos los niveles y
modalidades en el ambito de la Provincia de Cdrdoba, e investigadores que
desarrollen sus actividades en universidades, institutos u organizaciones con
funciones en la produccién y divulgacion académica y cientifico-tecnoldgica del
Sistema de Ciencia y Tecnologia Provincial (SECyT). El objetivo es la presentacion de
proyectos educativos innovadores, de transferencia al aula de resultados de
investigacion y desarrollos cientificos y técnicos.

En el caso del "Concurso Personalidades de la Ciencia" intenta ser un espacio de
difusion y apropiacion de la vida y obra de los investigadores mas destacados en la
historia cientifico-tecnoldgica en nuestro pais, respondiendo a la necesidad de que la



comunidad escolar tome conciencia de sus figuras mas relevantes, generando
acciones que faciliten la comprensiéon de las condiciones que acompafian el proceso
de indagacion cientifica y desarrollo tecnol6gico, y promocionen la cultura cientifica.

En el afio 2011 se llevd a cabo el programa “Los cientificos van a la escuela’,
destinado a docentes de Educacion Secundaria, con sede en San Francisco. El mismo
se realiz6 conjuntamente con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Provincia,
como continuidad a las acciones que se venian realizando desde el 2009, las cuales
también incluyen a escuelas de educacién primaria.

Por otra parte, la Universidad ha realizado de manera permanente diversas acciones
tendientes a articular con la Educacién Secundaria y promocionar el ingreso a las
carreras cientificas y tecnoldgicas, entre las cuales podemos destacar:

e En el marco del proyecto “Articulacion e integracion de la formacion docente”
desarrollado por la UNC y el ME de la Provincia se edit6é un libro destinado a
profesores escuela secundaria y de Institutos de Formacion Docente que sistematiza
saberes didactico-curriculares denominado "Ensefiar en la escuela secundaria.
Experiencias de integracion curricular”. En el mismo participaron docentes de
Matematica, Fisica, Letras, Historia, Filosofia, Comunicacion Social y Ciencias de la
Educaciéon que se desempefiaban en los profesorados brindados por la UNC y la
Direccion General de Educacién Superior de la Provincia de Cérdoba (DGES).

e Programa UNCiencia de la UNC: A modo de ejemplo a través de este programa
podemos mencionar que se realizaron actividades de Turismo Cientifico Tecnoldgico
Cordobés en los principales puntos turisticos de la Provincia de Cérdoba, conté con el
apoyo de las municipalidades anfitrionas y fue organizada conjuntamente con el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Provincia de Cdordoba. También Visitas
Guiadas a Laboratorios de la UNC por docentes e investigadores a estudiantes y
docentes provenientes de escuelas de Cordoba Capital y del interior provincial. Se
organizaron charlas de promocion cientifico tecnolégica en Cdérdoba capital y en
localidades del interior provincial y se realizaron Actividades de Capacitacién en las
gue participaron docentes de distintos niveles del sistema educativo provincial.
Ademds se participé de tres exposiciones: La Exposicion Rural de Coérdoba en el
predio de La Perla, La Feria del Libro de Rio Ceballos y en la exposicion
Educ@mbiente organizada por la Municipalidad de Cérdoba.

e Muestra de Carreras: Se realizan en la UNC todos los afos, durante tres dias
consecutivos, a fines de agosto o principios de setiembre. Esta actividad esta
organizada por la Secretaria de Asuntos Estudiantiles, y convoca a todas las
Facultades a promocionar sus carreras mediante stands, charlas, folleteria, visitas, etc.

e Jornadas de puertas abiertas: Se realizan en los meses de septiembre, octubre
y noviembre en cada una de las Facultades, con posterioridad a la Muestra de
Carreras. El objetivo es gue los interesados en una disciplina en particular puedan
acercarse a las Facultades a preguntar sus dudas especificas en relacién a la carrera
de interés. En estas jornadas, las Facultades organizan visitas a las instalaciones,
charlas y otras actividades para los estudiantes.

El proyecto

Este proyecto trianual ha sido elaborado conjuntamente en una comision conformada
por representantes de la UNC y del ME de la Provincia. Asi mismo, esta previsto una
evaluacion conjunta y global de lo realizado a fin de retroalimentar su desarrollo y su
multiplicacion.

En este sentido, el ME de la Provincia, a través de la Subsecretaria de Estado de
Promocién de Igualdad y Calidad Educativa (SEPIyCE) y en coordinacion con la
Direccion General de Educacion Técnica y Formacién Profesional y la Direccion
General de Educacién Secundaria, ha seleccionado un conjunto de veinte escuelas



gue contemplan las diferentes modalidades y orientaciones, priorizando escuelas de
sectores sociales vulnerables de la Ciudad de Cordoba. Por parte de la Universidad,
participaran las Facultades de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, de Ciencias
Quimicas, de Matemética, Astronomia y Fisica y el Observatorio Astronémico
Cérdoba.

El desarrollo de las propuestas de actividades se ha pensado en un plazo que va
desde el 2014 al 2016, distribuyéndose en el tiempo de forma tal que todas las
escuelas puedan beneficiarse de la mayoria de las propuestas.

Son objetivos generales del proyecto:

1. Promover espacios de reflexion sobre la ensefianza de las ciencias exactas,
naturales y sus vinculaciones con las tecnologias.

2. Favorecer el fortalecimiento de la calidad de la ensefianza de las ciencias
exactas y naturales en la escuela secundaria.

Mas especificamente se pretende:

o Generar espacios compartidos de reconocimiento, debate, reflexion mutua e
intercambio de experiencias y recursos entre docentes de nivel superior universitario y
nivel secundario.

o Impulsar acciones que profundicen el acercamiento entre las competencias de
egreso de la escuela secundaria y las expectativas sobre los ingresantes a las
carreras cientifico-tecnolégicas.

o Implementar actividades de participacion directa de y docentes de la escuela
secundaria en espacios de produccién cientifico-tecnolégicos relacionados con las
ciencias exactas y naturales.

o Fortalecer la ensefianza de las ciencias naturales a través de propuestas de
estrategias que incluyan actividades experimentales, en particular en el contexto de los
laboratorios existentes en el ambito escolar.

o Desarrollar acciones que estimulen el interés de los jovenes por las ciencias
exactas, naturales y la tecnologia, favoreciendo al esclarecimiento vocacional.

o Contribuir a la actualizacién disciplinar cientifica y tecnolégica a través de
acciones especificas tales como: conferencias, talleres, seminarios, entre otros.

Para cumplirlos, se han propuesto las siguientes estrategias de accion con las
actividades asociadas:

¢ Jornadas de encuentro entre docentes de nivel superior universitario y nivel
secundario. Estos espacios estaran dirigidos a docentes de nivel superior universitario
del primer afio y de los Ciclos y Cursos de Nivelacion y a docentes de nivel
secundario. Tienen el propdsito del conocimiento mutuo a través de actividades que
estimulen la reflexién, el debate y el intercambio de experiencias sobre las
probleméticas de egreso de la escuela secundaria y del ingreso a las carreras
cientificas. Se espera como producto un documento que contemple reflexiones y
sugerencias para ambos niveles educativos, con el sentido de la mejora en la calidad
de la educacion cientifico tecnoldgica.

e Visitas de los estudiantes y docentes de las Escuelas a la Universidad y
centros cientifico tecnolégicos. Con el objetivo que los estudiantes y docentes de la
escuela secundaria puedan tener un acercamiento al hacer cientifico tecnoldgico, se
han programado visitas a laboratorios, encuentros con cientificos y tecnélogos y otras
actividades , todas ellas en el &mbito universitario. Ademas para promover la
ensefianza de &reas prioritarias tales como las telecomunicaciones y la energia, se
proponen recorridos para los estudiantes y docentes por los siguientes centros



cientificos ubicados en la Provincia de Cordoba: Comision Nacional de Actividades
Aeroespaciales (CONAE - Falda del Carmen), Estacién Astrofisica de Bosque Alegre,
Estacion Terrena Bosque Alegre y el Complejo Hidroeléctrico Rio Grande. Se
articulara con los organismos involucrados: ARSAT, CNC y Fundacion YPF.

e Acciones directas de la Universidad en las Escuelas Secundarias. Se facilitara
el armado de equipos de laboratorio y el disefio de experiencias sencillas que aporten
a la ensefianza de las ciencias y al uso de los recursos de los laboratorios escolares,
priorizando en una primera etapa a las escuelas de las orientaciones ciencias
naturales y agro y ambiente asi como a las escuelas de modalidad técnica, realizando
un acompafiamiento desde los especialistas de la universidad hacia los docentes para
su implementacion. También se desarrollaran actividades de actualizacién disciplinar,
destinadas a docentes y/o estudiantes, que abordaran diversas tematicas, priorizando
las relacionadas con la Energia y Telecomunicaciones que favorezcan el conocimiento
de las ciencias y tecnologias y estimulen el interés por ellas.

e Acompafiamiento en la orientaciébn vocacional. Se proponen encuentros con
docentes de espacios curriculares especificos de los Ultimos afios, de Formacion para
la Vida y el Trabajo, profesores tutores y equipos de los gabinetes pedagdgicos
institucionales, a fin de realizar sugerencias generales y construir colectivamente
estrategias particulares que promuevan en sus alumnos la identificacion con
situaciones de la vida estudiantil y el desempefio laboral de egresados de las carreras
en cuestion. Asimismo se espera el enriquecimiento y la valoracion positiva de las
representaciones de los cientificos, sus trayectos de estudios y trabajos.

e Difusion de propuestas pedagoégicas y material educativo. Se propone la
creacion de un sitio web de la universidad, donde se promocionara la oferta académica
de las carreras involucradas, becas para carreras prioritarias, y se facilitara el acceso a
material didactico y propuestas pedagdgicas vinculadas con las ciencias exactas,
naturales y las tecnologias elaborados por el ME de la Nacion, el ME de la Provincia
de Cordoba y la UNC.

Conclusiones

La universidad y la escuela secundaria, como responsables de la formacién de los
jovenes, deben comprometerse para evitar o al menos disminuir el fracaso académico
de los estudiantes, impulsando acciones que permitan fortalecer la ensefianza de las
ciencias exactas y naturales, estimulen el interés hacia las carreras cientifico-
tecnolégicas y promuevan una actitud positiva hacia el quehacer cientifico y
tecnoldgico. El desarrollo del presente Proyecto Plurianual 2014-2016 de Mejora de la
Formacién en Ciencias Exactas y Naturales en la Escuela Secundaria se convierte asi
en una importante herramienta para profundizar el acercamiento entre ambas
instituciones, y para que conjuntamente se puedan abordar las problematicas y
deficiencias propias del ingreso a los estudios universitarios.

En el marco de los lineamientos de este Programa, y gracias a los lazos existentes
entre esta institucion y el ME de la Provincia, ha sido posible que la UNC
conjuntamente con este Ministerio hayan podido acordar una linea de accion que
promete lograr un enriguecimiento mutuo que impacte positivamente en la calidad de
los aprendizajes de los jovenes y en sus decisiones.



