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Resumen— Las Tecnologías de la Información y de la 
Comunicación (TIC) forman parte de nuestra vida cotidiana 
aunque su inclusión no se dé en forma intencional. Nuestras 
escuelas no son ajenas a dichas tecnologías sino todo lo 
contrario; éstas se incorporan en menor o mayor medida y con 
diferentes grados de significación y compromiso en nuestras 
prácticas educativas habituales. En este sentido, la integración 
efectiva de las TIC en los procesos de enseñanza y de 
aprendizaje no se resuelve sólo con mayor disponibilidad de 
recursos, sino que para ello también se requiere su inclusión en 
la formación docente inicial y continua. Por lo tanto, contar con 
una mirada crítica y reflexiva en torno a su integración efectiva 
en la formación del futuro profesor se considera otro de los 
aspectos importantes a incluir en la nueva agenda didáctica. 
Teniendo en cuenta esta situación, desde la cátedra Didáctica 
Especial del Profesorado en Ciencias Biológicas de la 
Universidad Nacional de Córdoba, en los últimos años se 
vienen implementando propuestas didácticas que le permiten al 
docente en formación vivenciar experiencias educativas 
mediadas tecnológicamente. Se comparte aquí una de esas 
experiencias recuperando en el relato las voces de sus 
participantes.  

Palabras clave: Formación inicial de docentes - TIC - 

Educación en biología 

INTRODUCCIÓN 

En la sociedad actual el conocimiento se ha 
convertido en uno de los valores más importantes, siendo 
la educación y la formación inicial y continua las vías 
para adquirirlo. Este protagonismo de la educación y de 
la formación está acompañado de una presencia creciente 
de las TIC (Coll, 2011). Esta preparación, tanto de los 
estudiantes como de sus profesores, en el uso eficiente de 
la tecnología educativa es un reto que las escuelas y las 
universidades no pueden eludir (Linn, 2002).  

Al respecto, Rivero y Gallino (2011:289) manifiestan 
que ―si bien estas tecnologías pueden posibilitar, facilitar 
o potenciar los procesos de enseñanza y de aprendizaje, 
y con ellos la construcción social de conocimientos, no 
pueden hacerlo por sí solas‖ ya que como dicen Sanmartí 

e Izquierdo (2001) las TIC no son ellas mismas garantía 
de aprendizajes significativos. Como los procesos 
educativos no sólo dependen de las interrelaciones que se 
establecen entre docentes, estudiantes y objeto de 
conocimiento, sino también de las finalidades que se 
persiguen, de los contenidos que se seleccionan, de las 
estrategias que se proponen, de los recursos que se 
utilizan y de los contextos social, institucional y áulico en 
el que dichos procesos se llevan a cabo, la integración 
efectiva de las TIC en la formación docente adquiere así 
gran relevancia.   

En relación a ello, Litwin (2005a) advierte que los 
docentes frecuentemente utilizan estas tecnologías al 
momento de abordar contenidos de difícil enseñanza o de 
difícil comprensión; o bien para ilustrar, mostrar, ampliar 
la información o agregar un nuevo atractivo a la clase. Es 
decir que se utilizan para romper o modificar las rutinas 
durante el desarrollo de los contenidos. Aun así, y más 
allá de esta noción utilitaria o artefactual, las TIC 
también se pueden concebir como entornos que permiten 
o facilitan procesos tales como la indagación, la 
construcción, la comunicación y la expresión (Burbules y 
Callister, 2008), además de la comprensión y la 
colaboración.  

En este sentido, y pensando en una integración 
efectiva de las TIC en ámbitos educativos, Marques 
Graells (2007) señala que docentes y estudiantes 
necesitan desarrollar ciertas competencias. Las digitales 
tales como navegar en Internet, procesar la información 
encontrada, expresarse y comunicarse con otros en el 
ciberespacio, conocer los posibles riesgos y usar las 
diferentes aplicaciones disponibles. Las competencias 
sociales, entre las que se incluyen trabajar en equipo, 
respetar a los otros y ser responsable en lo que se dice o 
escribe. Este autor también alude a otras competencias 
como por ejemplo aprender en forma autónoma, 
desarrollar la capacidad crítica y la creatividad, poder 
adaptarse al entorno cambiante, resolver problemas y 
tener iniciativa.  
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Por otra parte, la Sociedad para la Tecnología de la 
Información y la Formación Docente (SITE) manifiesta 
que los futuros profesores ―requieren familiarizarse con 
un amplio espectro de usos de la tecnología y vivir 
experiencias de aprendizaje con TIC en sus espacios de 
formación, de manera que puedan experimentar usos 
innovadores e integrados a disciplinas específicas‖ 
(citado por Occelli, García y Masullo, 2012: 55). En esta 
misma perspectiva, autores como Manso, Pérez, 
Libedinsky, Light y Garzón (2011), sostienen que no es 
suficiente que los docentes sepan qué significa enseñar 
con TIC o que conozcan recursos o contenidos digitales, 
sino que también es necesario que reflexionen y 
planifiquen acerca de cómo van a integrar las TIC a la 
enseñanza y lo experimenten en sus contextos 
particulares. Dicho en otras palabras, ―las TIC no son 
soluciones de enseñanza, sino una fuente de recursos 
para alumnado y profesorado que hay que saber explotar 
adecuadamente‖ (Oñorbe, 2014: 5).  

Por todo lo expresado hasta aquí se considera 
pertinente integrar las TIC a los procesos de formación 
inicial de los futuros profesores de ciencias. La intención 
es promover una mirada reflexiva ante la creciente 
heterogeneidad de dichas tecnologías, poniendo énfasis 
en las potencialidades y desafíos que implica su inclusión 
efectiva en la enseñanza y el aprendizaje de la biología.   

    

LAS TIC Y LA FORMACIÓN INICIAL DE 
DOCENTES EN BIOLOGÍA 

En el Profesorado en Ciencias Biológicas de la UNC, 
la Didáctica Especial es una asignatura curricular 
obligatoria que se dicta durante el segundo cuatrimestre 
del ciclo lectivo. En el marco de esta materia, y como 
parte del trabajo de adscripción a la cátedra, durante los 
años 2012 y 2013 se realizaron diversas actividades 
tendientes a integrar las TIC en los procesos de 
formación docente.   

Algunas de esas actividades incluyeron diseño e 
implementación de propuestas didácticas con integración 
de TIC, diseño y coordinación de un aula virtual como 
espacio de enseñanza, aprendizaje y comunicación, y 
búsqueda, revisión y selección de recursos TIC 
disponibles en la web que favorezcan el aprendizaje 
colaborativo.  Cabe mencionar que en esta comunicación 
sólo se comparte una de las experiencias didácticas 
realizadas en la cátedra.  

 

a. La propuesta didáctica y su implementación 

La experiencia didáctica se desarrolló a lo largo de 
una semana durante el mes de octubre de 2013 y se 
implementó bajo la modalidad e-learning. Para ello se 

diseñó un aula virtual en la plataforma Edmodo, donde 
los estudiantes realizaron actividades individuales, 
grupales y colectivas. La docente/adscripta asumió una 
función tutorial, es decir, que acompañó a los alumnos 
durante todo el proceso brindando ayuda pedagógica y 
técnica, además de orientaciones y sugerencias.  

Según Barberá (2006), la construcción de 
conocimientos se ve facilitada por la ayuda pedagógica 
ofrecida por el tutor, entendiendo a ésta no como una 
acción aislada sino como un proceso que le permite al 
estudiante una adaptación dinámica y situada entre lo que 
conoce y lo que se le presenta como contenido nuevo. Es 
decir que la función principal del tutor es colaborar en la 
superación de obstáculos cognoscitivos y afectivos e 
intervenir frente al posible desánimo y aislamiento que 
puede producir la virtualidad (Martínez y Briones, 2007).  

Cabe mencionar que antes de realizar las actividades 
planificadas en la propuesta didáctica, se invitó a los 
estudiantes a que ingresaran y navegaran en el ambiente 
virtual diseñado para que lo conozcan e identifiquen sus 
características, espacios y recursos. Para facilitar esta 
exploración se ofreció a los alumnos un tutorial 
especialmente elaborado para esta ocasión. 

La secuencia didáctica incluyó tres momentos: inicio, 
desarrollo y cierre. El primero tuvo como objetivo 
conocer las ideas previas de los estudiantes acerca de la 
enseñanza y del aprendizaje con uso de TIC. La actividad 
se desarrolló en el foro ―Hablando de TIC…‖ disponible 
en el aula virtual. Para ello se compartieron ciertos 
recursos con opiniones, puntos de vista, reflexiones y 
conclusiones de investigación de algunos autores acerca 
de los usos educativos de las TIC.   

Como parte de esta actividad se solicitó a los 
estudiantes que revisaran los recursos, soportados en 
diferentes lenguajes (audiovisual, textual y gráfico) y que 
anotaran palabras y/o frases breves sobre ello. Una vez 
concluida dicha revisión dejaron sus anotaciones en el 
foro y compartieron sus opiniones, experiencias, 
expectativas y preocupaciones en relación a la 
integración de las TIC en la enseñanza y el aprendizaje.  

 

Figura 1 – Nube de palabras construida con las opiniones 
expresadas por los estudiantes en el foro ―Hablando de TIC…‖. 

https://www.edmodo.com/
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En el segundo momento, la actividad se desarrolló 
inicialmente en grupos y luego, en forma colectiva. Los 
espacios de trabajo fueron un foro por grupos separados y 
una línea de tiempo interactiva en Dipity. La actividad 
tenía como intención conocer, describir y analizar las 
teorías que se postularon a lo largo de la historia para 
explicar el origen de la vida en nuestro planeta.  

Para ello, se ofrecieron diferentes recursos TIC 
(audiovisuales, infografías, simulaciones y textos 
digitales). Una vez que los estudiantes revisaron dichos 
materiales elaboraron una descripción breve sobre la 
teoría. Posteriormente buscaron y seleccionaron una 
imagen representativa de la misma para ilustrar su 
descripción y finalmente compartieron su producción 
grupal en la línea de tiempo -de construcción colectiva- 
denominada ―Teorías sobre el origen de la vida‖.  

 

Figura 2 – Línea de tiempo construida por los estudiantes acerca 
de las teorías sobre el origen de la vida en el planeta Tierra. 

 

Por último, para el cierre de esta propuesta didáctica 
se planteó como objetivo reflexionar acerca de los 
aspectos centrales que se deben considerar al momento 
de diseñar e implementar propuestas de enseñanza de la 
biología con uso de TIC. Como actividad se solicitó a los 
estudiantes que llevaran a cabo tareas de lectura, revisión 
y análisis de diferentes materiales textuales. Por último, 
construyeron en Mural.ly un poster multimedia titulado 
“¿Qué podemos recomendar para el diseño y la 
implementación de clases con TIC?”. 

 

Figura 3 – Mural interactivo con  sugerencias para la integración 
de TIC en los procesos educativos construido por los estudiantes. 

 

b. Las voces de los participantes 

Una cuestión que resulta interesante de considerar son 
las opiniones de los participantes de la propuesta 
didáctica acerca de la integración de las TIC en los 
procesos educativos en general y en la enseñanza y el 
aprendizaje de la biología en particular. Como en las 
actividades de inicio, desarrollo y cierre los alumnos 
trabajaron en espacios virtuales como foros y murales, 
una vez finalizada la experiencia didáctica se revisaron 
dichos espacios y se analizaron las intervenciones 
registradas allí.  

Cabe explicitar que variadas son las voces que se 
alzan en torno de esta temática. Aun así, esta 
heterogeneidad de opiniones, experiencias, puntos de 
vista, expectativas y preocupaciones se pueden organizar 
en tres diferentes categorías: acceso a las TIC, 
potencialidades educativas de las TIC y formación y 
capacitación profesional.  

En relación al acceso, los estudiantes manifestaron su 
preocupación sobre la disponibilidad de estas tecnologías 
y los costos económicos que ello implica. Aseguran que 
―algunos obstáculos a superar son la disponibilidad en 
las escuelas de computadoras y de acceso a internet‖ y 
en caso de poseer ordenadores conectados a la Red, no 
siempre se cuenta con la ―tecnología de última 
generación‖.  

Al respecto Burbules y Callister (2008) reconocen dos 
cuestiones sobre el acceso real a las tecnologías. Una es 
el acceso en sí mismo, es decir, quien puede comprar un 
ordenador, quien puede obtener una conexión a internet y 
quien sabe operar el software (y el hardware). La otra 
cuestión es la credibilidad, que refiere a quien es capaz 
de interpretar lo que se encuentra en la Red, de discernir 
qué sirve y que no sirve y de obtener (y generar) 
confianza como proveedor de información.  

Aunque la mayoría de los estudiantes refiere 
explícitamente a la primera cuestión, algunos otros 
también manifestaron sus preocupaciones en torno de la 
credibilidad. Algunas preguntas que resultan interesantes 
de considerar en este punto son las siguientes:¿los niños 
y jóvenes realmente saben utilizar la tecnología?, 
estudiantes y docentes, ¿saben cómo y dónde buscar 
información?, ¿cómo y cuándo puede ser utilizada?.  

En relación a la segunda categoría, los futuros 
profesores hacen referencia a que las potencialidades 
educativas de las TIC se encuentran vinculadas con la 
comunicación, la expresión, la motivación, el aprendizaje 
colaborativo y la construcción social de conocimientos. 
En relación a la comunicación y a la expresión, los 
estudiantes manifestaron que los foros (espacios virtuales 
donde se desarrollaron algunas de las actividades de 
aprendizaje) le permiten al profesor ―conocer como 

http://www.dipity.com/
https://mural.ly/
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opinan aquellos alumnos que no se animan a discutir en 
el aula, permitiendo un seguimiento diferente de cada 
uno de ellos‖. Además, ―permiten una mayor interacción 
entre compañeros y una relación con el docente diferente 
al trato que puede darse en el aula […], permiten un 
mayor acercamiento, más confianza para consultar 
dudas a través de estos espacios, incluso a veces un trato 
más personalizado que después puede repercutir 
positivamente en el aula‖. 

Cuestiones semejantes a las planteadas anteriormente 
son manifestadas por autores tales como Arango (2003), 
Gros y Adrián (2004) y Pérez Sánchez (2005). Según 
estos autores los foros son espacios para la colaboración 
entre estudiantes y docentes por ser propicios para 
compartir experiencias, debatir y consensuar ideas, 
realizar nuevas aportaciones, aclarar otras. Una de sus 
características principales es la asincronía que posibilita 
que cada participante acceda a las contribuciones de los 
demás, reflexione sobre ellas, construya sus propias 
aportaciones y las comparta con el resto.  

Según Talanquer (2014: 15), si las TIC se usan 
adecuadamente, “los alumnos exhiben mejorías en la 
comprensión tanto de conceptos científicos 
fundamentales como de la naturaleza de la labor 
científica‖. En el caso de las simulaciones, tecnología 
utilizada en propuestas didácticas e investigaciones 
realizadas por este autor, se destaca la potencialidad de 
crear experiencias educativas altamente dinámicas en las 
que los estudiantes reciben información inmediata, lo 
cual incrementa la motivación y el nivel de participación 
en las actividades de aprendizaje. Como los alumnos no 
son reacios a utilizar las TIC, este tipo de dinámicas 
informáticas los motiva e incluso, como mencionan 
Hinojosa y Sanmartí (2011: 107), ―participan más en un 
foro virtual que en el entorno normal del aula‖.  

En relación al aprendizaje colaborativo, la 
interactividad que permiten las TIC promueve 
―construcciones en colaboración y es esta colaboración 
la que permite comprender la tecnología como factor de 
enriquecimiento de la enseñanza‖. Los espacios 
generados por las TIC -por ejemplo, foros, wikis, entre 
otros- permiten y favorecen la construcción conjunta de 
conocimientos y con ello, de aprendizajes significativos. 
Para ello resulta necesario apelar al trabajo grupal y a 
acciones tales como exposición y argumentación de 
puntos de vista, experiencias y saberes; discusión y 
debate de ideas; argumentación de las mismas, 
establecimiento de acuerdos, reflexión y evaluación 
(Rivero y Gallino, 2011).  

Sin embargo, y más allá de estas potencialidades, los 
futuros profesores también explicitan algunos temores 
ante la inclusión de las TIC. Para algunos, estas 
tecnologías ―captan la atención de ellos [estudiantes] 

tanto en el aula como en su vida cotidiana y considero 
que es uno de los motivos de desinterés y distracción 
durante la clase o incluso fuera de ella‖. Por otra parte si 
―el alumno sabe mucho mas o entiende mucho más los 
programas, la navegación que el docente‖, esto se torna 
problemático.  

Otros aspectos interesantes a considerar son ―no caer 
en la necesidad de mostrarse actualizado como moda 
pedagógica porque reduce el potencial de las tecnologías 
al asimilarlas a rutinas pedagógicas que las neutralizan 
y no recuperan su especificidad‖ y evitar ―usar estos 
dispositivos y seguir siendo transmisivos y presentar una 
imagen de ciencia del siglo XVIII‖.  

Por último, la tercera categoría -denominada 
formación y capacitación profesional- refiere a la actual y 
sostenida demanda hacia una inclusión de las TIC tanto 
en la formación inicial como continua de docentes. Por 
ende, los interrogantes que subyacen a esta cuestión 
tienen que ver con la formación profesional y el uso de 
las TIC: los docentes, ―¿saben qué hacer con ellas?, 
¿saben cómo y cuándo es mejor utilizarlas?‖. 

Al respecto, algunas de las opiniones y expresiones de 
deseo de los estudiantes son: ―como futura docente debo 
interiorizarme, deberían [las TIC] poder ser una 
herramienta muy utilizable siempre y cuando uno sepa 
cómo llevarla a cabo‖, ―no nos sirve de nada tener la 
herramienta si no estamos capacitados para utilizarla‖, 
―se debería invertir esfuerzo en generar docentes críticos 
y reflexivos para que ellos sepan si usan o no las TICs 
dentro del aula y con qué objetivo lo hacen‖. 

Para finalizar este apartado, y como cierre de la 
propuesta didáctica, los futuros docentes propusieron 
ciertas recomendaciones a tener en cuenta al momento de 
integrar las TIC en los procesos educativos. Ellas son:  

 Planificar la integración de las TIC para que el 
uso de estas tecnologías no sea pura intuición. 
Operar las TIC es fácil, saber para qué se opera 
es un poco más complicado.  

 Reconocer y aprovechar la ubicuidad de las TIC 
en el aula con la finalidad de transformarlas en 
herramientas para enseñar y aprender. 

 No tenerle miedo al uso de las TIC. Si como 
docente no se usarlas, no me sentiré limitado. Hay 
muchas experiencias positivas sobre cómo 
trabajar con ellas en clases. 

 Tener la plasticidad necesaria para usar diferentes 
técnicas y herramientas y adecuarme a la realidad 
de cada lugar y grupo de alumnos fomentando 
una formación crítica y creativa tendiente a lograr 
una educación de calidad. 
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CONCLUSIONES 

 

La presencia cada vez mayor de las TIC en el ámbito 
educativo demanda su inclusión en la formación inicial y 
continua de docentes con la finalidad de desarrollar y/o 
potenciar sus capacidades profesionales. Según Manso et 
al. (2011), este desarrollo profesional es un proceso por 
el cual los docentes adquieren y/o desarrollan ciertas 
competencias que le permiten implementar nuevas 
estrategias de enseñanza, incluidas las que integran TIC.  

En relación a ello, Occelli, García y Masullo (2012) 
aseguran que en los documentos curriculares para la 
formación de profesores de biología se sugiere la 
incorporación de TIC aunque en la práctica cotidiana 
persiste la tendencia a asociarlas sólo con Internet. Dede 
(1998, citado por Occelli, García y Masullo, 2012) señala 
que los desafíos de enseñar ciencias no se vinculan a la 
falta de información, sino más bien a la dificultad de 
diseñar actividades apropiadas para la construcción de 
conocimiento científico en los espacios generados por las 
TIC. 

 En este sentido, Lemke (2006) sugiere que al 
momento de diseñar las propuestas didácticas con uso de 
TIC se tengan en cuenta los múltiples entornos (aulas, 
laboratorios, aulas virtuales, ambientes naturales, etc.) y 
medios (conversaciones, representaciones tales como 
dibujos, diagramas, mapas, fotos, películas, videos, 
simulaciones 3D, entre otros) en que se pueden 
desarrollar los procesos educativos. Esta cuestión 
también es señalada por los estudiantes al reconocer las 
diferentes potencialidades que ofrecen las TIC para la 
enseñanza y el aprendizaje de las ciencias.   

Según Oñorbe (2014), en estos nuevos contextos 
generados por las tecnologías el docente se convierte en 
dinamizador, orientador y asesor de todo el proceso 
educativo. Para ello será necesario que desarrolle ciertas 
competencias digitales y sociales (Marques Graells, 
2007) así como aquellas que incluyan su capacidad o 
―plasticidad‖ para aprovechar los recursos digitales 
disponibles y adaptarlos a las exigencias y/o 
requerimientos de sus estudiantes en contextos 
educativos particulares.  

Por lo tanto, la formación de los futuros profesores se 
torna una cuestión insoslayable a la que hay que atender. 
Sobre todo porque en algunos casos, y tal como lo 
señalan los futuros profesores, ―el alumnado puede ir por 
delante en la utilización de algunas de las herramientas 
TIC‖. Aun así, esto no debería constituirse en un 
obstáculo; sino todo lo contrario, debería permitir el 
establecimiento de una colaboración entre docentes y 
estudiantes. En este sentido, Manso et al. (2011) 
proponen que los alumnos se configuren en monitores o 
facilitadores TIC. Es decir, que se formen en tecnología 

educativa y acompañen a docentes y a otros estudiantes 
en la integración de las TIC en las aulas.  

Como se observa en las publicaciones periódicas de 
los últimos años, en el campo de la enseñanza de las 
ciencias se evidencia un incremento notorio en la 
cantidad y heterogeneidad de las investigaciones, 
experiencias didácticas e innovaciones que integran 
diferentes TIC. Aun así, los docentes en formación y en 
ejercicio profesional demandan capacitaciones 
específicas en el uso de estas tecnologías. Por lo tanto, 
lograr una integración efectiva de la tecnología educativa 
será posible, como dice Litwin (2005b), al andar y des-
andar diversos caminos, puentes y atajos.   
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