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ADOPCION DE TECNOLOGIAS CRITICAS Y SU IMPACTO EN SISTEMAS
GANADEROS DE CRIA BOVINA EN EL AMBIENTE CALIDO DE MONTE DE
LOS DEPARTAMENTOS CRUZ DEL EJE, ISCHILIN Y PUNILLA DE LA
PROVINCIA DE CORDOBA

Resumen

En el ambiente Calido de Monte de los departamentos Cruz del Eje, Ischilin y Punilla de la
provincia de Cérdoba, pertenecientes a la zona agroeconémica homogénea XI1-D Cruz del Eje,
se desarroll6 este proyecto para evaluar el impacto econémico de la adopcion de tecnologias
criticas (TC) en diferentes perfiles tecnoldgicos. Se entiende por TC aquellas que al ser
adoptadas producen un alto impacto en la productividad y/o calidad. Si bien existen
tecnologias que aumentan la productividad en los sistemas ganaderos de cria, no se conoce la
respuesta econémica que tienen al ser adoptadas. Esto determina que en muchas situaciones
se seleccionen tecnologias sin una adecuada respuesta economica. La hipotesis que se plantea
en este trabajo es que la adopcion de las TC en los sistemas ganaderos del ambiente Céalido de
Monte, agrupadas por afinidad tematica y evaluadas fisicas y economicamente, determinan la
mejor secuencia de adopcion. Para la construccion de los modelos se considerd una superficie
de 600 ha, se definidé la composicion del rodeo, los indices productivos—reproductivos y la
carga animal en equivalente vaca por hectarea para tres niveles tecnoldgicos, y las TC
agrupadas por afinidad tematica. EI mayor impacto economico se logra con la adopcion de las
TC agrupadas en manejo nutricional, luego reproduccién y sanidad, produccion y utilizacion
de forraje, y por ultimo infraestructura.

Palabras clave: resultado econémico, secuencia de adopcion, grupo tematico.
Abstract

In the Calido de Monte environment of the Cruz del Eje, Ischilin and Punilla departments of
Cordoba province, belonging of the homogeneous agroeconomic area XI-D Cruz del Eje, this
project was developed to evaluate the economic impact of the implementation of Critical
Technologies (CT) in various technological profiles. The term CT includes technologies that
bear a high impact on productivity/quality upon adoption. Even though there are technologies
that increase productivity in breeding systems, there is no knowledge of the economic impact
they cause when they are implemented. This means that in some situations, technologies are
introduced without an adequate economic response. The hypothesis proposed in this project
is that the implementation of CT in farming systems in Calido de Monte enviroment, grouped
by thematic similarity and evaluated from a physical and economic point of view, will
determine the best implementation sequence. In order to establish productive breeding
models, a surface of 600 ha was considered. The composition of the herd the production-
reproduction levels, and livestock numbers in terms of cow per hectare were defined for three
different technological levels, and the CTs were grouped by thematic similarity. The strongest
economic impact is achieved through the implementation of CTs grouped under nutritional
management, followed by those belonging to breeding and health, production and forage use,
and finally those belonging to infrastructure.

Keywords: economic results; adoption sequence; thematic groups



Clasificacion tematica orientativa: Economia de los sistemas agropecuarios y agroindustriales.
Analisis y evaluacion econémica de sistemas agricolas, ganaderos y agroforestales.

INTRODUCCION

El &rea bajo estudio (figura 1) pertenece a la zona agroecondmica homogénea XI-D Cruz del
Eje (Guida Daza y Sanchez 2009), del arco noroeste de la provincia de Coérdoba, donde
predominan las actividades ganaderas extensivas, bovinas, caprinas y ovinas con baja
tecnologia de manejo. La vegetacion caracteristica es el bosque, existiendo paisajes variados,
tales como las abras con gramineas, y cafiadas o esteros. La vegetacién dominante es el
bosque xerdfilo, alternando con estepas de gramineas duras. Las comunidades principales son
la de los bosques de Horco-quebracho (Schinopsis haenkeana), los bosques de tabaquillo,
palmares y los pastizales de Stipa y Festuca (Cabrera, 1976). Altitudinalmente llega hasta los
1.800 m.s.n.m.

La agricultura tiene escasa relevancia en los voliumenes provinciales (soja, maiz y sorgo son
los cultivos mas importantes).

De acuerdo al Censo Nacional Agropecuario (CNA) 2002 existian 2.274 establecimientos que
ocupaban una superficie de 1.195.966 ha y explotaban una superficie media de 529,5 ha. En
cuanto a la estructura agraria se visualiza en Tabla 1 la cantidad y superficie de las
explotaciones segin tamafio.

Fuente: Proyecto
RIAN (2006)

Figura 1: Area de estudio y Zona Agroeconémica Homogénea XI-D Cruz del Eje

La organizacién social del trabajo, cuenta con un 86% de la mano de obra de tipo familiar y el
14 % restante de tipo no familiar. La tenencia de la tierra se caracteriza por tener el 65,5 % de
la superficie bajo el régimen de propiedad, el 12,1 % de la superficie esta bajo sucesion
indivisa, el 16,1 % de la superficie se encuentra bajo el régimen de arrendamiento y aparceria,
y el 4,2 % de la superficie se encuentra bajo la forma de ocupacién. (Guida Daza y Sanchez
2009).



Tabla 1: Cantidad de establecimientos y superficie por estrato de tamafio (cantidad y
porcentaje) del ZAH XI-D Cruz del Eje

Superficie
Establecimientos
Estratos Total Promedio

Casos % Ha % Ha/est.
Menos de 100 ha 1.313 58 38.708 3 29.5
Entre 100 y 500 578 25 139.893 12 242
Entre 501 y 1500 211 9 179.121 15 848.9
Entre 1501 y 5000 127 6 355.822 30 2802.2
Mas de 5000 45 2 482.362 40 10719.2
TOTAL 2274 100 1.195.966 100 525.9

Fuente: Direccidn General de Estadisticas y Censo

La regidn bajo estudio abarca los departamentos Cruz del Eje, Ischilin y Punilla. Segin CNA
2008 la cantidad de vacas era de 39.330; 54.439 y 21.760 respectivamente. Para el analisis, la
region fue dividida en dos ambientes, denominados Célido de Monte y Serrano de Monte,
considerando régimen de precipitaciones y condiciones edaficas, ya que las mismas
condicionan la carga animal potencial por hectarea. En el presente trabajo, se analizara la
zona correspondiente al ambiente Calido de Monte.

Si bien existen tecnologias que aumentan la productividad en los sistemas ganaderos de cria,
hay escasa informacion del resultado econémico que tienen al ser adoptadas. Esto determina
gue en muchas situaciones se seleccionen tecnologias criticas sin una adecuada respuesta
economica. Se entiende por “tecnologias criticas” (TC) aquellas que al ser adoptadas
producen un alto impacto en la productividad y/o calidad, considerando aspectos ambientales
y sociales (Giancola, S. 2010).

La hipdtesis planteada en este trabajo, es que la adopcion de las tecnologias criticas en los
sistemas ganaderos de cria del ambiente Calido de Monte, perteneciente a la region que
comprende a los departamentos Cruz del Eje, Ischilin y Punilla de la provincia de Cordoba,
agrupadas por afinidad tematica y evaluadas fisicas y econdmicamente, determinan la mejor
secuencia de adopcion.

Metodologia

Se desarrollaron tres etapas: en la primera se trabajé en gabinete con la caracterizacion de la
produccién bovina segun los censos agropecuarios 2002 y 2008 y los registros de vacunacion
del plan de erradicacion de fiebre aftosa y brucelosis del SENASA. Se definieron los perfiles
tecnoldgicos, tecnologias criticas y grado de adopcion; luego se estratificaron los sistemas
productivos ganaderos en 3 niveles tecnoldgicos (NT): bajo (NTB), medio (NTM) vy alto
(NTA) que se presentan en la Tabla 2.



Tabla 2: Caracterizacion del nivel tecnoldgico del ambiente Calido de Monte, en funcion de las TC que aplica.

BAJO MEDIO ALTO

Ajuste de carga S|
Registro de datos econdmicos S|
Registro de datos productivos Sl S|
Pasturas implantadas Sl Sl
Rollos de emergencia comprado Sl Sl
Granos/alimento balanceado Sl Sl
Planificacidn forrajera Sl
Pastoreo continuo Sl

Uso diferidos Sl Sl
Rotacion de potreros Sl Sl
Rotacion de potreros Sl Sl
Control mecénico de renoval Sl Sl
Estacionamiento del servicio (<= 3 meses) Sl
Estacionamiento del servicio (entre 3 y 6 meses) Sl

Diagnostico de prefiez (tacto) Sl Sl
Bogueo SI
Reposicion de vientres propia Sl Sl Sl
Reposicion de vientres de compra Sl Sl
Primer servicio a 24 meses S| S|
Primer servicio sin programacion S|

Destete anticipado (4-5 meses) Sl
Destete tradicional (>= 6 meses) Sl Sl Sl
Balanza Sl
Alambrado eléctrico Sl
Manga con cepo Sl Sl
Apotreramiento Sl Sl
Comederos, jaulas para rollos, etc. Sl Sl
Més de una aguadas Sl Sl
Aguada Unica Sl

Corrales de apartes Sl Sl
Reposicion de vientres propia S| S| S|
Seleccidn de animales de reposicion por tipo Sl Sl
Seleccidn de animales de reposicion por desarrollo Sl Sl
Inseminacion artificial Sl
Control de brucelosis/aftosa S| S| S|
Control de venéreas (toros) esporadico S| |
Vacunacion mancha gangrena entero toxemia terneros S| |
Control sarna, piojos, mosca cuernos, garrapatas S|
Veterinaria planificada Sl
Veterinaria ocasional Sl

Agrondmica ocasional Sl
Pertenencia a organizacion Sl Sl Sl
Participacion en organizacion Sl




Residencia en el establecimiento S| Sl

Produccién de rumiantes menores SI
Fuente: elaboracidn propia.

Las tecnologias criticas (TC) en los sistemas ganaderos son numerosas para ser evaluadas en
forma individual como ocurre en el caso de agricultura (Meyer Paz, et al, 2012). En ganaderia
se las agrup6 por afinidad teméatica (grupo temaético), entendiéndose a estas por tecnologias
que se implementan en forma conjunta bajo dos criterios: conveniencia y oportunidad de
aplicacion. Estas TC fueron agrupadas en: manejo nutricional, reproduccion y sanidad,
produccion y utilizacion de forrajes e infraestructura. Estos grupos tematicos, denominados
“variables” se utilizaron para conocer la mejor secuencia de adopcion:

e Manejo nutricional: categorizacién de requerimientos nutricionales; ajuste de carga y
estacionamiento de servicio, tipos de destete.

e Reproduccién y sanidad: diagnostico de prefiez (tacto); control de venéreas por
raspajes; veterinaria planificada y veterinaria ocasional, reposicion de toros y
reposicion de vientres, edad al primer servicio, inseminacion artificial, Control de
brucelosis y aftosa, Vacunacién contra enfermedades clostridiales, antiparasitarios
interno y externos.

e Produccion y utilizacion de forraje: planificacion forrajera; pastoreo rotativo en
Campo Natural con y sin  Monte, pasturas implantadas, uso de verdeos invernales,
silaje, rollos, granos y balanceados.

e Infraestructura: manga, cepo, apotreramiento, balanza, alambrado eléctrico,
comederos, aguadas, corrales.

A partir de las TC y su grado de adopcion se confeccionaron los modelos productivos
ganaderos para cada uno de los niveles tecnoldgicos.

En la segunda etapa se trabajo bajo la modalidad de Taller, con la participacién de referentes
zonales (técnicos, productores y representantes institucionales) en las instalaciones de la
Sociedad Rural de Cruz del Eje, donde se consensuaron los perfiles tecnoldgicos y las TC que
explican las diferencias entre los distintos niveles productivos para el ambiente Calido de
Monte. Se definieron los modelos productivos considerando: superficie media de los
establecimientos; composicion del rodeo; indices productivos/reproductivos y carga animal en
equivalente vaca por hectarea (EV/ha), para los tres niveles tecnoldgicos que se presentan en
la Tabla 3.

Tabla 3: Modelos productivos en funcién del nivel tecnoldgico y de las tecnologias criticas
agrupadas, para una superficie de 600 ha, correspondiente a el ambiente Calido de Monte.

Tecnologias agrupadas por afinidad
tematica

NTB Q | @ | ® | @ |NTM|NTA
Produccion tedrica Kg/ha 8 20 40
Produccion calculada Kg/ha 5,79 7,82 5,98 16,13 5,79 | 16,01 | 28,50
Vacas 35 35 35 90 35 70 90
Toros 2 2 2 4 2 4 5
Porcentaje de destete 45% 55% 47% 50% 45% | 60% | 75%
Porcentaje de reposicion 10% 15% 10% 10% 10% | 15% | 20%
Vacas descarte 4 5 4 9 4 11 18
Peso vaca descarte 350 380 350 370 350 370 430




Toros descarte 1 1 1 1 1 1 1
Peso toro descarte 550 600 550 650 550 650 700
Terneros y terneras 16 19 16 45 16 42 68
Ternero y terneras venta 12 14 13 36 12 32 50
Terneras de reposicion 4 5 4 9 4 11 18
Peso ternero y terneras venta 160 170 160 160 160 160 170
Vaquillonas de reposicion 4 5 4 9 4 11 18
Total de cabezas 56 62 57 148 56 127 | 181
(1)Manejo nutricional; (2) Reproduccion y sanidad; (3) Produccion y utilizacién de forraje; (4)
Infraestructura

La tabla 3 muestra los modelos productivos de los diferentes niveles tecnoldgicos y la
fluctuacion en el valor que alcanzan las variables del NTB, utilizado como testigo, al
incorporar individualmente las TC agrupadas por afinidad tematica.

En la tercera etapa, en gabinete, se evalud el impacto econdmico que tiene su incorporacion.

Los precios de insumos y productos utilizados en cada modelo, se calcularon en pesos, con un
dolar oficial de Marzo 2019 de $45.

Posteriormente, cada grupo de tecnologias fueron evaluadas a través de los siguientes
indicadores fisicos y econémicos:

eKilogramos de carne producidos por hectarea, incluye kilos de carne
vendidos de terneros, terneras, vacas descarte y toros descarte, en relacion a la
superficie total.

e Relacion Insumo-Producto, que muestra el cambio que ocurre en el producto
cuando aumenta una unidad de insumo. (Ins-Prod = Rendimiento /CD)

e Margen Bruto, indicador que surge de la diferencia entre los ingresos brutos
(precio por cantidad) y los costos directos (todos los insumos que participan al
realizar una actividad agropecuaria). (MB= IB-CD)

e El ingreso marginal, es el cambio en el ingreso total originado por el aumento
de una unidad adicional de insumo. .(IMg= IB/CD)

e Costo marginal, es el cambio en el costo total originado al obtener una unidad
adicional de producto. . (CD/Rendimiento)

eTasa de Retorno Marginal, se obtiene al dividir el margen bruto por los
costos. (TRM= MB/CD)

Resultados

En la tabla 4, las filas especifican los niveles tecnolégicos (NT) y las tecnologias criticas
agrupadas por afinidad tematica. En las columnas, el rendimiento (Rto) en kilogramos de
carne producidos por hectérea, el ingreso bruto por hectarea (IB/ha), costos directos por
hectarea (CD/ha), margen bruto por hectarea (MB/ha), la relacion insumo-producto (Ins-Prod)
y la tasa de retorno marginal (TRM). Todos los valores estan expresados en pesos. En la
Gltima columna se muestra la secuencia de adopcion (SA) mas conveniente, considerando el
impacto econdmico expresado a través del margen bruto por hectarea que tienen las
tecnologias criticas cuando son adoptadas de manera individual.

El resultado de este trabajo muestra que la adopcion del grupo teméatico Manejo Nutricional
genera los mejores resultados en cuanto al MB/ha, siguiéndole en orden Reproduccién y
Sanidad y Produccidn y Utilizacién de forrajes.
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Tabla 4: Resultados del impacto econémico para los niveles tecnol6gicos y las tecnologias criticas

Tecnologias criticas Rto IB/ha | CD/ha | MB/ha Fl>r;gd IMg | CMg I\-I/-Iai; S.A
Nivel Tecnolégico Bajo 5,79| 245,87|107,58|138,30| 0,05 | 2,29 | 18,58 | 1,29
Nivel Tecnolégico Medio 16,01| 724,50|405,75|318,75| 0,04 | 1,79 |25,34| 0,79
Nivel Tecnolégico Alto 28,50 1440,03 (861,88 | 578,15| 0,03 | 1,67 | 30,24 | 0,67
Manejo nutricional 7,82| 350,18(113,07|237,11| 0,07 3,10 | 14,47 | 210 | 1
Reproduccion y sanidad 598| 256,18|134,11|122,07| 0,04 | 191 |22,44| 091 | 2
Produccion y Utilizacién de Forraje |16,13| 753,48|649,31|104,17| 0,02 | 1,16 |40,27| 0,16 | 3
Infraestructura 5,79| 245,87|166,85| 79,03| 0,03 | 147 2882|047 | 4

Conclusiones

Cuando se analizan las tecnologias criticas a través del margen bruto por hectarea y tasa de
retorno marginal, el mayor impacto econémico se logra con la adopcién de las tecnologias
criticas agrupadas en manejo nutricional, luego con reproduccion y sanidad, produccion y
utilizacion de forraje y por altimo infraestructura. Esto se debe a que en el primer grupo
tematico predominan tecnologias de procesos, que producen un impacto positivo a nivel
econémico con una minima inversion, a diferencia de lo que ocurre en los demas grupos
tematicos con mayor participacion de tecnologias de insumos.

Las tecnologias criticas agrupadas en infraestructura generan un impacto econémico menor
comparado con los resultados que muestra el nivel tecnologico bajo. Este grupo tematico
demanda inversion y no tiene respuesta productiva. Sin embargo, los grupos tematicos con
respuesta econdmica, necesitan de infraestructura para ser implementados.

El nivel tecnologico alto presenta el mayor margen bruto, pero cuando se analizan los costos
de este nivel, es 7 veces mayor que el nivel tecnoldgico bajo, para obtener un margen bruto 3
Veces superior.
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