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Resumen

Por causas de factores ambientales, tecnoldgicos y socioecondmicos, las pasturas implantadas
tienen, en general una vida productiva muy corta, y luego se degradan rapidamente. Existen
variadas técnicas de renovacion de pasturas, y su eleccion dependera de las condiciones
actuales de las mismas, el origen de la degradacidn, el tipo de suelo y los costos que involucra
su aplicacion.

El objetivo del presente trabajo es evaluar el impacto de diferentes tratamientos de
renovacion de Panicum coloratum en un sistema productivo ubicado en Avellaneda,
departamento Ischilin, provincia de Cérdoba, Argentina. Para ello se realizaron 6 tratamientos
(SRyNF,SRyF,RPyF, RPyNF, RSy NF, RSy F).

Los datos fueron analizados mediante andlisis de la Varianza aplicando test de LSD Fisher y un
nivel de significancia de 0,10. Los resultados mostraron diferencias entre los tratamientos y el
mejor es RS y F por lograr un incremento en la produccion de materia seca de Panicum
coloratum, mayor tasa de infiltracién, baja densidad aparente en el suelo y aumentar el
numero de macollos logrando asi la renovacion de la pastura.

Palabras clave: Panicum coloratum, renovacion de pasturas, produccion de materia seca.
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Introduccion

Por causas de factores ambientales, tecnoldgicos y socioecondmicos, las pasturas implantadas
tienen, en general una vida productiva muy corta, y luego se degradan rapidamente. Para
mantener el sistema productivo, el ganadero convierte nuevos segmentos de bosques en
pasturas que, con el tiempo, también se degradan. (CIAT, 1991)

La degradacién de las pasturas tiene serias consecuencias: reduce los rendimientos de la
produccidn animal, incrementa los costos de produccién y contribuye a fomentar la escasez de
productos que necesitan los consumidores. (CIAT, 1991)

Se considera que una pastura estd degradada cuando tiene una marcada disminucion en su
produccidon de M.S., vigor, cobertura, densidad y calidad nutritiva; incremento en la presencia
de malezas; cambios en la composicién quimica del suelo por pérdida de nutrientes; cambios
en la estructura fisica del suelo por horizonte superficial compactado, baja captacién y
retenciéon de agua, y finalmente, aumento en la incidencia de plagas y enfermedades.

La deficiencia de N suele ser un factor altamente relacionado con el comienzo de un proceso
de degradacion. La produccion inicialmente elevada de una pastura cultivada, es una
consecuencia transitoria de una buena disponibilidad de este nutriente. La deficiencia de este
elemento en suelos con una buena fertilidad potencial, se debe a su inmovilizacidn progresiva
y a la limitada mineralizacion de la M.O., lo que resulta en una baja fertilidad actual (Martin, G.
0, 2014)

El proceso de degradacién suele iniciarse alrededor de los 4 a 5 afos de la implantacién, pero
esto puede variar con la especie o cultivar con que se esté trabajando. (Martin, G. O, 2014)

Causas de disminucion en la produccidn de la pastura:

a) Cambio en la composicién de especies, por especies espontaneas o naturales, pero de una
menor calidad, adaptadas a una menor fertilidad y disponibilidad de agua.

b) Cambios en la disponibilidad de N.
c) Pastoreo:
Extraccion de N, en forma de carne, heces y por orina (volatilizacidn).

Compactacion, disminuye la cantidad de nitratos del suelo y disminuye la infiltracién de agua
aumentando la escorrentia y el riesgo de erosién hidrica.

d) Rastrojo con alta relacion C/N: los microorganismos del suelo compiten con las pasturas por
el NO3- del suelo.

e) Plagas y enfermedades

f) Falta de adaptacidon de la pastura al medio (Pascual, n.d.)
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Para lograr la recuperacion o rehabilitacién de una pastura cultivada degradada, es necesario

conocer el grado de deterioro que presenta y saber en qué medida han sido afectados los
diferentes factores que forman parte del ecosistema pastura; a partir de alli disefiar la
estrategia de recuperacién mas adecuada que permita obtener la respuesta positiva de mayor
duracién y menor costo, sin alterar el sistema mas de lo necesario.

La identificacion de los sintomas citados en la Tabla 1, permitiria determinar la etapa de
deterioro por la cual estd pasando la pastura. En funcion de ello, se podrian tomar las
siguientes decisiones (Martin, G. O, 2014):

i) etapa inicial: desde el punto de vista utilitario, seria la situacion 6ptima en la cual no se
requiere de ninguna accion sobre la pastura;

ii) etapa intermedia: seria la situacion recuperable a través de la implementacion de una o mas
técnicas (clausura, fertilizacidn, intersiembra, remocidn de la capa superficial del suelo, etc.), y

iii) etapa final: no permitiria la recuperacién de la pastura y sélo cabria la renovacién de la
misma, mediante una nueva implantacion.

Tabla 1. Marco tedrico secuencial del deterioro de una pastura cultivada. (Adaptado de Roncedo, 2007)

Etapas del deterioro

Indicadores de degradacién — - :
Inicial Intermedia Final

Menor cobertura de pastura X

Menor produccion de MS X
Pérdida de fertilidad quimica del suelo |X

Menor relacion hoja/tallo
Pérdida de calidad (< % de PB)
Menor altura de planta

Mayor incidencia de maleza
Pérdida de fertilidad fisica del suelo

X | X | X[ X| X

Aparicion de suelo desnudo X

Aparicion de hormigueros X

Existen variadas técnicas de recuperacion de pasturas y su elecciéon dependerd de las
condiciones actuales de las mismas, el origen de la degradacion, el tipo de suelo y los costos
que involucra su aplicacién. La factibilidad de recuperar con éxito una pastura, esta en funcion
de la superacion o no de ciertos limites en cada uno de los parametros intervinientes. La Tabla
2, presenta los limites que definen la posibilidad de recuperar o renovar una pastura
degradada (Martin, G. O, 2014).
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Tabla 2. Parametros limitativos de la recuperacién o renovacidn de pasturas. (Adaptado de Roncedo, 2007)

, . Estado de la pastura
Parametros limitativos —
Optimo |Recuperable Renovable

Cobertura de la pastura >95% 50-70% <30%
Pérdida de produccién de MS 0% 25-50% >75%
Cobertura malezas <5% 10-40% >60 %
Superficie de suelo desnudo <10% 10-30% >70%
Pérdida de fertilidad de suelo ninguna |Incipiente Fuerte
Superficie con hormigueros ninguna (2-10% >15%

Las pasturas degradadas pueden ser renovadas por la roturacién del suelo sin matar la planta.
Esta actividad tiene los siguientes efectos:
- Estimula la mineralizacién de la materia organica del suelo por ruptura de agregados y
conservacion del agua del suelo.
- Estimula el retorno del nitrégeno por el rastrojo y parte del sistema radical al
mezclarse con el suelo (Myers R.J.K. and Robbins G. B. 1990)
Las posibilidades de éxito en la recuperacion de la pastura serdn siempre mayores cuando sean
realizadas durante las etapas iniciales del deterioro (Martin, G. O, 2014).

Por lo anteriormente expresado los objetivos de este trabajo son:

Objetivo general:
e Evaluar el impacto de diferentes tratamientos de renovacion de Panicum coloratum en
un sistema productivo ubicado en Avellaneda, departamento Ischilin, provincia de
Cdérdoba, Argentina.

Objetivos especificos:

e Evaluar el efecto de roturacién superficial de suelo sobre la produccion de materia
seca de Panicum coloratum.

e Evaluar el efecto de roturacion profunda de suelo sobre la produccion de materia seca
de Panicum coloratum.

e Evaluar la interaccion del fertilizante nitrogenado en distintos tratamientos de
roturacién de suelo sobre la produccién de materia seca de Panicum coloratum.

e Evaluar los cambios en densidad aparente e infiltracion en el suelo debido a la
roturacién superficial y profunda del suelo y la interaccidon del fertilizante nitrogenado.

e Definir el mejor tratamiento para la renovacion de la pastura
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Materiales y Métodos

La experiencia se llevd a cabo en un establecimiento productivo ubicado en Avellaneda,
departamento Ischilin, provincia de Cérdoba, Argentina (30°35'16.7"S 64°14'15.9"W). El
ambiente de produccion corresponde a la Zona Agro Econdmica Homogénea Serrana de
produccidn ganadera extensiva (XI E). Ocupa el centro oeste de la provincia de Cordoba (figura
1)

Figura 1. Zonas Agroeconémicas Homogéneas de la Provincia de Cérdoba

EL suelo del establecimiento se corresponde con una asociacién de tres series de suelo, El
Durazno (50%), Macha (25%) y Camino Real (25%). Suelo franco — limoso. La capacidad de uso
es: Vles y el indice de productividad: 38. (Zamora, Eduardo M, 2003)

El Clima es altamente variable, fuertemente controlado por el relieve y la altitud. Puede
caracterizarse mediante un régimen térmico con una temperatura media anual de 17°C, una
amplitud de 13°Cy un periodo libre de heladas de 255 dias. La pluviometria regional posee una
distribucién con un rango de 550 mm al oeste y 700 mm al este con una distribucidn estacional
de tipo monzdnico y las lluvias ocurren principalmente durante los meses de octubre a marzo.
El déficit hidrico presenta una variacion de 280 mm al este y 360 mm al oeste. Sin embargo, la
topografia (entre otros elementos) determina la existencia de diferentes microclimas. (Daza,
C.G. y Sanchez, C. 2009)
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Material vegetal:

NC: Panicum coloratum (L.) cv. Klein verde
NV: Panicum, mijo perenne, coloratum

Caracteristicas principales: es una especie sumamente tolerante a las bajas temperaturas, se
adapta muy bien a las condiciones serranas y el tipo de suelo éptimo para su cultivo es franco
arenoso. Prospera bien en ambientes con precipitaciones entre 500-750 mm anuales.
(Arpremiumseeds.com, 2017)

Condiciones al inicio del ensayo: pastura afectada moderadamente por “salivaso” (Notozulia
entrerriana)

Disefio experimental y analisis estadistico:

Se utilizaron parcelas experimentales con una pastura de Panicum coloratum L. de 8 afios de
edad en estado de degradado que con una dimension de 3x3 m y disefio de bloques al azar
con una repeticion. Los andlisis estadisticos fueron realizados con el programa estadistico
InfoStat (2016). Se realizaron analisis de la Varianza aplicando test de LSD Fisher y un nivel de
significancia de 0,10.

Tratamientos:

a) Sinrastray No Fertilizado (SR y NF)

b) Sin rastray Fertilizado (SRy F)

c) Rastra Profunda y Fertilizado (RP y F) se hizo un movimiento de suelo a 18 cm de
profundidad y se fertilizé con nitrégeno.

d) Rastra Profunda y No Fertilizado (RP y NF) se hizo un movimiento de suelo a 18 cm de
profundidad y no se aplicd nitrégeno.

e) Rastra Superficial y No Fertilizado (RS y NF) se realizé6 un movimiento de suelo a 10cm
de profundidad y no se aplicé nitrégeno.

f) Rastra Superficial y Fertilizado (RS y F) se realizé un movimiento de suelo a 10cm de
profundidad y se aplicé nitrégeno.

El fertilizante se aplicé el 21 de febrero de 2015. Se utilizé urea y la cantidad aplicada es
equivalente a 36 kg/ha, la cual se aplicd manualmente.

El laboreo del suelo se realizé el 5 de enero de 2015 con una Rastra excéntrica semi pesada
tipo Rome con disco de 27” a 10cm de profundidad con la rastra abierta en forma parcial y rolo
desterronador en tdndem, en el caso del tratamiento superficial, no generando un descalce de
la pastura. En el caso del laboreo en profundidad la rastra trabajaba a 18 cm de profundidad
mas rolo desterronador en tdandem causando un descalce de las matas.
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Variables en estudio:

a) Materia Seca Total (Kg MS/ ha). La misma se obtuvo el 27 de mayo de 2015 a partir de un
corte a 10 cm de altura con respecto al suelo en una superficie de 2500cm?. Se utilizé un
marco de alambre para delimitar la superficie. En cada muestra y previo al secado se separé
manualmente malezas del resto de la pastura de Péanicum coloratum. Posteriormente se
colocé el material vegetal en estufa para secarlo. Una vez que el material llego a peso
constante se obtuvo el dato de materia seca total sumando el peso seco del Panicum
coloratum y el de la maleza.

b) Maleza (Kg MS /ha)

Explicado en el inciso a)

c) Materia Seca de Panicum coloratum (Kg MS /ha)
Explicado en el inciso a)

d) Materia Seca de Hojas (Kg MS / ha)

Se separd manualmente las hojas de los tallos y se los pesé
e) Materia Seca de Tallo (Kg MS/ha)

Explicado en el inciso d)

f) Cantidad de Macollos (N2 macollos/ha)

Se conto la totalidad de macollos en cada muestra de 2500 cm?.
g) Peso de macollos (g/macollo)

Se peso la totalidad de macollos contados y se dividid por el nimero de macollos de cada
muestra.

h) Tasa de infiltraciéon (cm/h). Para el calculo de la misma se siguio el procedimiento para la
evaluacién de calidad y salud del suelo (Doran, D. C. 1999).

Los materiales utilizados fueron:

- Anillo de de 29 cm de didmetro (enterrado a una profundidad de 7,6 cm).
- Envoltura plastica (bolsa de polietileno)

- Jarra graduada (1 litro)

- Agua

- Crondmetro

10
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- Antes de insertar el anillo, el area de muestreo debe estar libre de residuos y malezas, o que

Procedimiento:

la vegetacidn esté cortada hasta la superficie del suelo.

1) Afirme el Suelo. (Ver fig. 2)

Con el anillo emplazado en su sitio, use sus dedos con cuidado, para suavemente afirmar el
suelo solamente alrededor de los bordes internos del anillo para prevenir filtraciones
adicionales. Evite disturbar el resto de la superficie del suelo dentro del anillo.

Figura 2: Afirme el Suelo

2) Cubra con una ldmina de plastico, el anillo y la superficie del suelo dentro del anillo. Este
procedimiento evita disturbar la superficie del suelo al agregar agua. (Ver fig. 3)

4 R |
a2 - e T

Figura 3: Cubra con una ldmina de plastico, el anillo y la superficie del suelo dentro del anillo

3) Agregar Agua.

- Llene la jarra hasta la marca de 1000 ml, con agua.
- Vierta los 1000 ml de agua en el anillo recubierto con una envoltura de plastico

11
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4) Remover la Envoltura y Registrar el Tiempo. (Ver fig. 4)

- Sacar la cobertura de plastico tirando con cuidado hacia fuera, dejando el agua dentro del
anillo.

- Registre el tiempo (en minutos) que requiere el agua para penetrar en el suelo.

- Pare el reloj justo cuando la superficie se ponga brillosa.

44
B
0« l‘;

e’

S~
S S
Figura 4: Remover la Envoltura y Registrar el Tiempo

=1

- Anote este tiempo (en minutos).

5) Repeticién del ensayo de Infiltracion.
En el mismo anillo, efectué los pasos 2,3 y 4. Si la humedad del suelo esta a, o cerca de, la
capacidad de campo, el segundo ensayo no es necesario.

i) Densidad aparente (g/cm?3). Para el célculo de la misma se siguid el procedimiento para la
evaluacién de calidad y salud del suelo (Doran, D. C. 1999).

Los materiales utilizados fueron:

- Anillo de 7.5 cm de didmetro.
- Maza

- Taco de madera

- Pala

- Cuchillo de hoja ancha

- Bolsas sellables y marcador

- Balanza (precision 0,1 g)

- Acceso a una estufa

Procedimiento:

1) Clave el anillo en el suelo. (Ver fig. 5y 6)

- Usando la maza y el bloque de madera, clave el anillo 7.5 cm de didmetro, con el borde
biselado hacia abajo, hasta una profundidad de 7.9 cm.

12
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(SR 7D

: s
Figura 5: Clave el anillo en el suelo Figura 6: Clave el anillo en el suelo

2) Remueva el anillo de 7.5 cm. Cave alrededor del anillo, con una pala debajo de éste, y
levantelo con cuidado previendo pérdidas de suelo. (Ver fig. 7 y 8)

AN 4

! oy A
Figura 7: Remueva el anillo Figura 8: Cave alrededor del anillo

3) Remueva exceso de suelo de la muestra con un cuchillo de hoja ancha. La base de la
muestra debera ser plana, cortada y nivelada siguiendo los bordes del anillo (ver fig. 9y 10)

gy L L

Figura 9: Remueva exceso de suelo Figura 10: Remueva exceso de suelo

4) Poner la Muestra en una Bolsa y Etiquetar.

Nota: Los pasos 5-7 pueden ser realizados en un laboratorio u oficina si no hay una balanza
disponible en el campo. El paso 8 requiere acceso a un horno microondas.

13
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5) Pese y Registre la Muestra
- Pese la muestra del suelo. Registre el peso.

- Pese el recipiente donde se colocd la muestra para calcular el peso exacto de la misma. Anote
el peso.

6) Determinar Contenido de Agua y Peso del Suelo Seco.

j) Nitrégeno residual N-NO3- (ppm).
Materiales para tomar las muestras:

- Bolsas de polietileno

- Marcador, rotulo (para identificar la muestra)
- Pala

- Cuchillo

- Cinta métrica

Procedimiento:

1) Extraer una muestra de suelo desde la superficie hasta 20cm de profundidad. El peso
de muestra 0,5 - 1,0 kg.

2) Envasar en bolsas plasticas

3) Identificar la muestra con informaciones de la parcela (cultivos, insumos, labores
culturales y ubicacidon geografica, topografica y catastral), del responsable de la
muestra (nombre, direccién, localidad, teléfono, lote, Establecimiento) y profundidad
de muestreo.

4) Transportar la muestra en una conservadora hasta el laboratorio.

5) Los analisis para determinar el contenido de nitratos fueron realizados en el
laboratorio de suelos de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Nacional de Cérdoba.

Materiales Necesarios para Medir los Nitratos del Suelo en laboratorio:

- Papel de filtro

- Recipiente plastico de 120 ml, con tapa
- Cuentagotas

- Cinta de ensayo nitrato/nitrito

- Crondmetro o programador de horario
- Agua destilada
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Procedimiento:

a) Plegar Filtro:
Pliegue el papel de filtro por la mitad (haciendo un semicirculo)

b) Inserte el Papel de Filtro en la Submuestra:

Abra el papel filtro, ddndole forma de cono, y empujelo dentro del vaso con la mezcla de
suelo-agua hasta que toque el fondo del vaso. Espere hasta que haya filtrado hacia el interior
del papel un volumen equivalente al de un cuentagotas.

c) Vierta Algunas Gotas sobre las Cintas para Nitratos.
Usando el cuentagotas y una cinta de chequeo de nitratos/nitritos deje caer 1 6 2 gotas de la
solucidn filtrada sobre cada una de las dos almohadillas sensibles de la cinta

d) Mida y registre Nitratos:

Compare el extremo de la banda sensible con la escala de nitratos. Estime la cantidad de
nitratos de acuerdo con el cambio de color.
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Resultados y discusion
Produccion de materia seca:

Figura 11: Produccion de Materia Seca Total particionada en maleza y Panicum coloratum expresada en Kg/ha para
cada uno de los tratamientos.
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Referencias:

SR y NF=sin rastra y no fertilizado, RS y NF= rastra superficial y no fertilizado, SRy F = sin rastra y fertilizado, RP y
NF =rastra profunda y no fertilizado, RP y F = rastra profunda y fertilizado, RS y F rastra superficial y fertilizado.
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes. (p > 0,1; Test: LSD Fisher)

Tabla 3: Peso de Materia Seca Total, de Panicum coloratum y maleza (kg/ha)

Tratamientos MS total Maleza Panicum coloratum
SRy NF 2450,00 A 646,00 A 1829,00 A

RS y NF 3250,00 AB 503,00 A 2747,00 AB

RP y NF 3450,00 AB 441,00 A 3009,75 B

SRyF 3800,00 AB 892,00 A 2908,00 AB

RPyF 3950,00 B 525,00 A 3425,00 B

RSyF 4450,00 B 952,00 A 3498,00 B

Referencias:

SR y NF= sin rastra y no fertilizado, RS y NF= rastra superficial y no fertilizado, RP y NF =rastra profunda y no
fertilizado, SR y F = sin rastra y fertilizado, RP y F = rastra profunda y fertilizado, RS y F = rastra superficial y
fertilizado. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes. (p > 0,1; Test: LSD Fisher)

Con respecto a la produccién de Materia Seca de Panicum coloratum se observan diferencias
principalmente entre SR y NF con respecto a RP y NF, RSy NF. Esto se debe a un incremento
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en la tasa de mineralizacién de la materia organica debido al laboreo, como asi también por las

diferencias en la tasa de infiltracion, lo cual se vera mas adelante en el andlisis de variables de
suelo.

El nitrégeno es, después del agua, el nutriente mas limitante para la productividad de las
plantas de zonas dridas y semiaridas. (Celaya-Michel, Hernan; Castellanos-Villegas, Alejandro
E., 2011). La labranza convencional acelera la mineralizacién de nitrégeno en los suelos debido
a que cuanto mas intenso y agresivo es el laboreo, se crea un medio muy activo con altas
temperaturas y bien aireado, disminuyendo el nivel de CO en el suelo (Studdert & Echeverria,
2000). Con respecto a lo anterior, la labranza intensiva del suelo acelera la mineralizacién de
las fracciones mas labiles de N (FLORENCIA FERRARY LAGUZZI et all., 2000).

Los tratamientos fertilizados (RP y F, RS y F, SR y F) muestran una importante respuesta al
fertilizante nitrogenado comparandola con los tratamientos restantes; esto se debe a que el
Mijo perenne presenta una muy buena respuesta a la fertilizacion nitrogenada (H.J. Petruzzi, et
al).Este autor realizé un trabajo en donde encontré un incremento del 50% en la produccion
de materia seca con respecto al testigo en tratamientos fertilizados con urea.

A su vez en los tratamientos fertilizados RP F, RS F se potencia el efecto del fertilizante por
incremento de la mineralizacién que produce el laboreo y la mayor tasa de infiltracion.

Las pequefias diferencias en los resultados obtenidos entre las variables produccidon de materia
seca total y materia seca de Panicum coloratum se deben a la aparicion de maleza. Si bien no
se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos, debido a una gran variabilidad
dentro de cada tratamiento, hay una tendencia de aumento de maleza cuando se realiza
fertilizacion (RPy F, RSy F, SRy F) y cuando no hay movimiento del suelo (SR y NF, SRy F).
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Componentes del rendimiento y crecimiento en gramineas, macollos:
Figura 12: Nimero de macollos por hectarea para cada uno de los tratamientos.
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Referencias:

RP y F = rastra profunda y fertilizado, RP y NF= rastra profunda y no fertilizado, SR y F = sin rastra y fertilizado, SR y
NF= sin rastra y no fertilizado, RS y NF= rastra superficial y no fertilizado, RS y F =rastra superficial y fertilizado.
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes. (p > 0,1; Test: LSD Fisher)

Figura 13: Peso de los macollos (g) para cada uno de los tratamientos
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Tratamientos

Referencias:

SR y NF=sin rastra y no fertilizado, SR y F = sin rastra y fertilizado, RS y NF= rastra superficial y no fertilizado, RSy F
=rastra superficial y fertilizado, RP y NF=rastra profunda y no fertilizado, RP y F =rastra profunda y fertilizado.
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes. (p > 0,1; Test: LSD Fisher)
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La diferencia en el numero de macollos se debe principalmente a la agresividad del laboreo y

el estimulo del fertilizante particularmente en el tratamiento RS y F. Se puede observar que la
rastra profunda causd un descalce de la pastura (que no generé mas muertes, porque llovid a
las 48 hs de realizado el tratamiento) y con ello disminuyd la cantidad de macollos, lo cual no
ocurrié con un laboreo superficial y en los tratamientos sin laboreo.

Como contrapartida, en la variable peso de los macollos, ocurrié un aumento del peso de los
macollos cuando hubo menor ndimero de estos (RP y F particularmente). Este
comportamiento se debe a que existe una relaciéon inversa entre el numero de macollos y su
peso (Martinez Calsina, L, 2009). En pasturas de gramineas megatérmicas, la variacion en el
indice de area foliar es el principal factor causal de la compensacion tamafio/densidad de
macollos. (Martinez Calsina, L, 2009).

Otro aspecto a tener en cuenta es que las matas que poseen macollos de gran tamafio, al
alcanzar altos valores de IAF generan la muerte de los macollos mas pequefios sombreados y la
inhibicion de las yemas basales que, por consiguiente, no desarrollan nuevos macollos. En
consecuencia, la pastura disminuye su densidad poblacional de macollos y compromete tanto
su velocidad de rebrote post defoliacion como su perennidad. (Martinez Calsina, L, 2009.)

Componentes del rendimiento y crecimiento en gramineas, hojas y tallo:

Tabla 4: Peso de MS de Hoja y Tallo (kg/ha)

Tratamientos Hojas Tallo

SRy NF 811,13 A 1017,87 A
RS y NF 1089,30 AB 1657,70 A
RP y NF 1257,17 AB 1752,58 A
SRyF 1118,79 AB 1789,21 A
RSyF 1708,00 AB 1790,00 A
RPyF 1847,10 B 1577,90 A

Referencias:

SR y NF= sin rastra y no fertilizado, RS y NF= rastra superficial y no fertilizado, RP y NF =rastra profunda y no
fertilizado, SR y F = sin rastra y fertilizado, RP y F = rastra profunda y fertilizado, RS y F = rastra superficial y
fertilizado. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes. (p > 0,1; Test: LSD Fisher)
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Figura 14: Proporcién de tallo y hoja en la planta de Panicum coloratum (%) para cada uno de los tratamientos.

Tratamientos SR v MFE Tratamientos SRy F
[44%
(56%) (2339
[E29)
Tratamiertoz RP v MNF Tratamientoz RP v F
[45%)
(56%) [42%
(5%
Tratamientos RS v MF Tratamiertos RS y F
[40%: [21%:)
[B0%) [49%]

B kodemshoa [ ] ko de MStalo

Referencias:
SR y NF= sin rastra y no fertilizado, SR y F =sin rastra y fertilizado, RP y NF= rastra profunda y no fertilizado, RP y F =
rastra profunda y fertilizado, RS y NF= rastra superficial y no fertilizado, RS y F =rastra superficial y fertilizado.

Los tratamientos con fertilizante y laboreo produjeron mayor cantidad de biomasa foliar y una
tendencia de mayor biomasa de tallo que sus pares sin fertilizante, RP y NF, RS y NF (a pesar
de que no habia diferencias significativas con respecto a éste debido a la gran variabilidad
dentro de cada tratamiento) con el consecuente incremento de materia seca total.

Los tratamientos sin fertilizante y con un laboreo (RP y NF, RS y NF) muestran menor
proporcién de hojas con respecto a los tratamientos fertilizados y con laboreo (RP y F, RSy F).
Las diferencias en el crecimiento de los componentes hojas y tallos, con respecto al nivel de
nitrégeno, pueden estar asociados a una desigual reparticion de los asimilados entre estos
drganos de la planta y sus funciones. Estos factores estan relacionados con la disponibilidad de
elementos nutritivos, entre los que se halla el nitrégeno (Del Pozo et al. 2001).

En gramineas las deficiencias de N restringen el crecimiento aéreo a través de la reduccién en
el area foliar y en la capacidad fotosintética, y frecuentemente la baja disponibilidad del
nutriente limita la tasa de crecimiento de la planta (Borrajo, 1998)

Un comportamiento diferente se observa en los tratamientos sin laboreo, donde es mayor el
porcentaje de hojas cuando no se realizé fertilizacion (SR y NF). Lo cual coincide con un estudio
del efecto de la fertilizacion liquida en pasturas subtropicales, donde los tratamientos
fertilizados reflejan una mayor proporcion de tallo con respectos al testigo. En cuanto a la
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produccion de materia seca total es mayor en las pasturas fertilizadas con nitrégeno
(Cornacchione, M. V. y Sanchez M. C., 2007).

Sabiendo que en una misma planta puede presentarse una gran variacion en la estructura de
los fitdbmeros asociada a diferencias en sus partes componentes: forma y longitud del

entrenudo, desarrollos o no de yemas axilares, modificaciones caulinares o foliares, etc.
(Barchuk, et all.). Y ademas la competencia por luz impone una adaptacion morfoldgica a las
plantas cuando toda la luz ha sido interceptada (Odriozola Sylvia S., 2009). El comportamiento
descripto anteriormente en los tratamientos sin laboreo puede ser la respuesta de la planta al
sombreo que genera la capa de material muerto que quedd sobre el suelo (lo cual no ocurre
en los tratamientos con laboreo por la incorporacién del mismo) y la competencia
intraespecifica por este recurso.

Variables de suelo:

Figura 15: Velocidad de infiltracion media de los distintos tratamientos (cm/h).
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Referencias:

SR y NF= sin rastra y no fertilizado, SR y F =sin rastra y fertilizado, RS y NF= rastra superficial y fertilizado, RP y
NF=rastra profunda y no fertilizado, RS y F =rastra superficial y fertilizado, RP y F =rastra profunda vy fertilizado.
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes. (p > 0,1; Test: LSD Fisher)

Figura 16: Densidad aparente de los distintos tratamientos (g/cm3).
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RS y F= rastra superficial y fertilizado, RP y F = rastra profunda y fertilizado, RP y NF= rastra profunda y no
fertilizado, SR y F =sin rastra y fertilizado, SR y NF= sin rastra y no fertilizado, RS y NF= rastra superficial y no

Referencias:

fertilizado. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes. (p > 0,1; Test: LSD Fisher)

Figura 17: Nitrégeno residual N-NO3 (ppm) de los distintos tratamientos
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Referencias:

RS y F= rastra superficial y fertilizado, RP y NF= rastra profunda y no fertilizado, SR y NF= sin rastra y no fertilizado,
RP y F = rastra profunda y fertilizado, SR y F =sin rastra y fertilizado, RS y NF= rastra superficial y no fertilizado, ,.
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes. (p > 0,1; Test: LSD Fisher)

Puede observarse que la infiltracién es favorecida por la accidn del laboreo. En concordancia
con lo observado por otros autores quienes encontraron que la infiltraciéon inmediatamente
después de la labranza mejora, debido a la ruptura de costras superficiales o de zonas
compactadas, aunque en el largo plazo el laboreo genera una ruptura de los agregados
deteriorando asi la estructura del suelo y favoreciendo la compactacién, encostramiento
superficial y perdida de poros continuos conectados con la superficie (Doran, D. C. 1999). La
compactacion superficial ademas de dificultar la infiltracion impide la circulacién libre del aire,
en tanto que la compactacion subsuperficial obstaculiza el camino de la raiz, afectando asi la
productividad del suelo (Primavesi, Ana 1982)

La mayor infiltracidn en el corto plazo también puede verse reflejada en la disminucion de la
densidad aparente. Estudios realizados por otros investigadores han concluido que en el corto
plazo el laboreo incrementa la proporcién de macro poros y asi disminuye la densidad
aparente del suelo, lo cual explica las diferencias entre los tratamientos con y sin laboreo. Es
de destacar que la densidad aparente es una propiedad dindmica que varia con la condicidn
estructural del suelo, que puede ser alterada por el cultivo del suelo, pisoteo de animales y
magquinarias, etc. (Doran, D. C. 1999).

Puede observarse que otro de los factores que afecta la densidad aparente y la tasa de
infiltracién es la fertilizacién nitrogenada. Lo cual se refleja en la Figura 16 donde todos los
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tratamientos con aplicacion de nitrégeno presentan menor densidad aparente y en la Figura

15 se observa que los tratamientos fertilizados presentan mayor tasa de infiltracion.

locoli y Gémez (2015) afirman que la incorporacion de fertilizantes organicos y quimicos no
solo genera una estimulacion en el desarrollo vegetal, sino que influencia cambios en el
tamafio, actividad y estructura de las comunidades microbianas del suelo. La relacién entre el
crecimiento vegetal y la estructura de la comunidad microbiana es reciproca y se asocia a la
habilidad de un ecosistema de secuestrar C y mantener el ciclo de los macronutrientes,
principalmente Cy N. Ademads, grandes cantidades de biomasa depositadas en el suelo por los
cultivos mantienen o, mejoran la estructura del suelo (FAO, nd.).

En un trabajo llevado a cabo por Restovich Silvina (2015) se determind que la produccion de
biomasa aérea de cultivos de cobertura fue mayor en las parcelas fertilizadas que en las
parcelas no fertilizadas y esto estuvo asociado a una mayor cantidad de raices que exploraron
el suelo. Estos resultados pueden atribuirse a diferencias en la actividad rizosférica entre
especies y/o a diferentes biomasas de raices que intervienen en la estabilizacion de los
agregados.

Por ultimo, cabe destacar que los tratamientos RS y F, y RS y NF mostraron una tendencia
opuesta si se analiza el nivel de nitrato residual. Esto puede deberse a un error en el muestreo.
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Conclusiones

Existen diferencias entre los tratamientos a causa del laboreo y el fertilizante en lo que
respecta a la produccién de materia seca total, siendo RSy Fy RP y F, los de mayor produccion.
Y ademads son quienes presentan una tendencia a mayor enmalezamiento.

Existe un mecanismo de compensaciéon entre el peso y Nimero de macollos, y teniendo en
cuenta que una pastura que disminuye su densidad poblacional de macollos compromete
tanto su velocidad de rebrote post defoliacion como su perennidad, el tratamiento RS y F,
mostré el mejor comportamiento.

Los tratamientos con fertilizante y laboreo produjeron mayor cantidad de biomasa foliar y una
tendencia de mayor biomasa de tallo que sus pares sin fertilizante, RP y NF, RS y NF. En tanto
gue en el tratamiento SRy F incremento la proporciéon de tallo comparandolo con SRy NF.

El laboreo y la fertilizacion afectaron sensiblemente la densidad aparente y la infiltracion.
Donde los tratamientos con los mejores valores para estas variables son RPy F, RSy F.

Debido a todos los aspectos analizados el mejor tratamiento es RS y F por lograr la mayor
produccidon de materia seca de Panicum coloratum entre los tratamientos, tasa de infiltracion
moderadamente rapida (15,87 cm/hora), densidad aparente ideal para suelo franco — limoso
(<1,30 g/cm?®) y presentar el mayor nimero de macollos logrando asi la renovacién de la
pastura.

24



FCA

* Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Citas bibliograficas:

Arpremiumseeds.com. (2017). Premium Seeds | Panicum coloratum cv Klein Verde.
[online] Available at:
http://www.arpremiumseeds.com/productos/panicum_coloratum_cv_klein_verde.ht
ml [Accessed 22 Sep. 2017].

Barchuk Alicia H., Boetto Marta N., Zamar José L., Sdnchez Ruhemann M., Locati
Luciano. (2013). Ecologia Agricola Guia de Estudios. Cordoba, Argentina.

Borrajo,Celina Inés (1998). Generacion y expansion de los érganos foliares de agropiro
alargado en funcidon del material genético y la disponibilidad de nitrégeno. Tesis
presentada para optar al grado de MAGISTER SCIENTIAE. FCA-UNMdP/EEA-INTA
Balcarce.

Celaya-Michel, Hernan; Castellanos-Villegas, Alejandro E. MINERALIZACION DE
NITROGENO EN EL SUELO DE ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS Terra Latinoamericana, vol.
29, nim. 3, julio-septiembre, 2011, pp. 343-356

CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical). 1991. Establecimiento vy
renovacion de pasturas: Conceptos, experiencias y enfoque de la investigacion.
Lascano, C. y Spain, J. (eds.). Sexta reunion del Comité Asesor de la Red Internacional
de Evaluacion de PastosTropicales (RIEPT), Veracruz, México, noviembre de 1988. Cali,
Colombia. 269,362.

Cornacchione, M.V., y Sdnchez, M.C. 2007. Efecto de la fertilizacién liquida en pasturas
subtropicales en el sudeste santiaguefio. Proyecto Regional Llanura chaquena Oeste.
INTA

Daza, C.G. y Sanchez, C. 2009 Zonas Agroecondmicas Homogéneas N° 10, Edicion INTA.
Recuperado 27 de septiembre de 2017, de https://inta.gob.ar/documentos/zonas-
agroeconomicas-homogeneas-2013-cordoba

Del Pozo, P.P., Herrera, R.S., Garcia, M., Cruz, A.M. & Romero, A. 2001b. Analisis del
crecimiento del pasto estrella (C. nlemfuensis) bajo condiciones de corte aplicacion de
fertilizante y sin él. Rev. Cubana Cienc. Agric. 35:51

Doran, D. C. (1999). Guia para la evaluacién de calidad y salud del suelo. EUA: USDA.
Ferrary Laguzzi, F., Osinaga, R., Arzeno, J. L., Becker, A. R., & Rodriguez, T. (2014).
Fraccionamiento y mineralizacion de la materia orgdnica en distintos sistemas de
labranza en un inceptisol de Salta. Ciencia del suelo, 32(1), 63-72.

InfoStat (2016). InfoStat versidn 2016. Grupo InfoStat, FCA, Universidad Nacional de
Cdérdoba, Argentina.

Instituto Argentino de Responsabilidad Social Empresaria (IARSE) (2017). Indicadores
Ethos - IARSE para Negocios Sustentables y Responsables Version 3.1. Recuperado 27
de Septiembre de 2017, de

IOCOLI, Gastdn Alejandro y GOMEZ, Marisa Anahi. Utilizaciéon de digerido anaerdbico
de purin de cerdo: actividad bioldgica del suelo y desarrollo vegetal. Cienc.
suelo[online]. 2015, vol.33, n.1 [citado 2017-09-27], pp. 0-0. Disponible en:

Martin, Guillermo Oscar. (2014) Técnicas de refinamiento y recuperacion de pastizales.
Disponible en http://www.faz.unt.edu.ar/publicaciones/sd85.pdf

25



* Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Martinez Calsina, L. (2009). Compensacién tamarfio densidad de macollos en pasturas

de Chloris gayana (Kunth) cv. Fine Cut sometidas a diferentes regimenes de
defoliacion (Doctoral dissertation, Tesis de Maestria. UNMdP).

Myers R.J.K. and Robbins G. B. (1990). Mantenimiento de Pasturas de Gramineas
cultivadas. Tropical Grasslands. Volume 24,291.

Odriozola Saldanha, S. (2009.). Efecto de la intensidad del pastoreo sobre la estructura
de una pastura de Lolium perenne cv Horizon. Tesis de maestria. Universidad de la
Republica (Uruguay). Facultad de Agronomia.

Organizacion de la Naciones Unidas para la alimentacién y la agricultura (FAO) (nd.)
Conservacion de los recursos naturales para una Agricultura sostenible. Recuperado 27
de Septiembre de 2017, de

Pascual, I. (n.d.). Forrajes y manejo de pasturas. [ebook] Ignacio Pascual. Available at:
http://www.produccion-
animal.com.ar/produccion_y_manejo_pasturas/pastoreo%20sistemas/144-
forrajes_resumen.pdf [Accessed 22 Sep. 2017].

Petruzzi, H.J.; Stritzler, N.P.; Adema, E. O.; Ferri, C. M. y Pagella, J.H. 2003. MIJO
PERENNE — Panicum coloratum. Sitio Argentino de Produccion Animal

Primavesi, Ana (1982). Manejo Ecoldgico del Suelo. Sdo Paulo, Brasil.325

Restovich Silvina (2015). Los Cultivos de Cobertura y su Efecto Sobre la Funcionalidad
del Suelo en el Mediano Plazo. Recuperado 27 de Septiembre de 2017, de

RONCEDQ, C.S. (2007). “Renovacion de pasturas cultivadas”. 12 Seminario de Pasturas
del NOA; Salta, Argentina: 37-43.

Studdert, G & HE Echeverria. 2000. Crop rotations and nitrogen fertilization to manage
soil organic carbon dynamics. Soil Sci.Soc. Am. J. 64: 1496-1503.

Zamora, Eduardo M.(Ed.).(2003).Cartas de Suelos de la Republica. Cérdoba, Argentina.
Editorial: Ferreyra Editor.

26



FCA

* Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Anexo 1: Analisis estadistico

Tabla 5: Andlisis de la variable MS Total
Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj cv
Kg de MS total 24 0,27 0,07 33,46

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 9368333,33 5 1873666,67 1,32 0,2992
Tratamientos 9368333,33 5 1873666,67 1,32 0,2992
Error 25510000,00 18 1417222,22
Total 34878333,33 23

Test:LSD Fisher Alfa=0,10 DMS=1459,71765
Error: 1417222,2222 gl: 18

Tratamientos Medias n E.E.

SRy NF 2450,00 4 595,24 A

RSy NF 3250,00 4 595,24 A B
RPy NF 3450,00 4 595,24 A B
SRyF 3800,00 4 595,24 A B
RPyF 3950,00 4 595,24 B
RSy F 4450,00 4 595,24 B

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,10)

Tabla 6: Analisis de la variable MS de Panicum coloratum
Analisis de la varianza

Variable N R? RZ Aj cv
Kg de MS PC 24 0,30 0,11 33,11

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 7262965,21 5 1452593,04 1,57 0,2181
Tratamientos 7262965,21 5 1452593,04 1,57 0,2181
Error 16628904,75 18 923828,04
Total 23891869,96 23

Test:LSD Fisher Alfa=0,10 DMS=1178,54305
Error: 923828,0417 gl: 18

Tratamientos Medias n E.E.

SRy NF 1829,00 4 480,58 A

RSy NF 2747,00 4 480,58 A B
SRyF 2908,00 4 480,58 A B
RPy NF 3009,75 4 480,58 B
RPyF 3425,00 4 480,58 B
RSy F 3498,00 4 480,58 B

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,10)
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Tabla 7: Andlisis de la variable MS de Maleza
Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj cv
Kg de Maleza 24 0,12 0,00 92,60

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 920475,33 5 184095,07 0,49 0,7772
Tratamientos 920475,33 5 184095,07 0,49 0,7772
Error 6720436,00 18 373357,56
Total 7640911,33 23

Test:LSD Fisher Alfa=0,10 DMS=749,22516
Error: 373357,5556 gl: 18

Tratamientos Medias n E.E.

RPy NF 441,00 4 305,51 A
RSy NF 503,00 4 305,51 A
RPyF 525,00 4 305,51 A
SRy NF 646,00 4 305,51 A
SRyF 892,00 4 305,51 A
RSy F 952,00 4 305,51 A

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,10)

Tabla 8: Andlisis de la variable Numero de Macollos
Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj cv
N° de macollos/ha 23 0,23 1,3E-03 31,43

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 15744028985507,30 5 3148805797101,45 1,01 0,4442
Tratamientos 15744028985507,20 5 3148805797101,45 1,01 0,4442
Error 53226266666666,70 17 3130956862745,10
Total 68970295652173,90 22

Test:LSD Fisher Alfa=0,10 DMS=2236222,71319
Error: 3130956862745,0981 gl: 17

Tratamientos Medias n E.E.

RPyF 4360000,00 4 884725,50 A

RPy NF 5040000,00 4 884725,50 A B
SRyF 5733333,33 3 1021593,01 A B
SRy NF 5780000,00 4 884725,50 A B
RSy NF 5890000,00 4 884725,50 A B
RSy F 7000000,00 4 884725,50 B

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,10)
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Tabla 9: Andlisis de la variable Peso de Macollos
Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj cv
Peso de macollos g23 0,37 0,18 40,70

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0,49 5 0,10 2,00 0,1307
Tratamientos 0,49 5 0,10 2,00 0,1307
Error 0,83 17 0,05
Total 1,32 22

Test:LSD Fisher Alfa=0,10 DMS=0,27954
Error: 0,0489 gl: 17

Tratamientos Medias n E.E.

SRy NF 0,36 4 0,11 A

SRyF 0,45 3 0,13 A B

RSy NF 0,47 4 0,11 A B

RSy F 0,53 4 0,11 A B C
RPy NF 0,65 4 0,11 B C
RPyF 0,80 4 0,11 C

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,10)

Tabla 10: Andlisis de la variable MS de Hoja
Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj cv
kg de MS hoja 24 0,24 0,02 57,58

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 3134706,96 5 626941,39 1,11 0,3898
Tratamientos 3134706,96 5 626941,39 1,11 0,3898
Error 10168348,48 18 564908,25
Total 13303055,44 23

Test:LSD Fisher Alfa=0,10 DMS=921,59230
Error: 564908,2488 gl: 18

Tratamientos Medias n E.E.

SRy NF 811,13 4 375,80 A

RSy NF 1089,30 4 375,80 A B
SRyF 1118,79 4 375,80 A B
RPy NF 1257,17 4 375,80 A B
RSy F 1708,00 4 375,80 A B
RPyF 1847,10 4 375,80 B

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,10)
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Tabla 11: Andlisis de la variable MS de Tallo
Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj cv
kg de MS tallo 24 0,19 0,00 40,56

Cuadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 1751348,52 5 350269,70 0,83 0,5424
Tratamientos 1751348,52 5 350269,70 0,83 0,5424
Error 7559163,42 18 419953,52
Total 9310511,95 23

Test:LSD Fisher Alfa=0,10 DMS=794,60354
Error: 419953,5235 gl: 18

Tratamientos Medias n E.E.

SRy NF 1017,87 4 324,02 A
RPyF 1577,90 4 324,02 A
RSy NF 1657,70 4 324,02 A
RPy NF 1752,58 4 324,02 A
SRyF 1789,21 4 324,02 A
RSy F 1790,00 4 324,02 A

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,10)

Tabla 12: Andlisis de la variable Tasa de Infiltracion
Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj cv
Tasa de infiltracion (cm/h) 24 1,00 1,00 5,2E-07

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 543,54 5 108,71 20995789912709000,00 <0,0001
Tratamientos 543,54 5 108,71 sd sd
Error 0,00 18 0,00
Total 543,54 23

Test:LSD Fisher Alfa=0,10 DMS=0,00000
Error: 0,0000 gl: 18

Tratamientos Medias n E.E.

SRy NF 7,93 4 0,00 A

SRyF 9,09 4 0,00 B

RSy NF 13,41 4 0,00 C

RPy NF 15,17 4 0,00 D

RSyF 15,87 4 0,00 E

RPyF 22,35 4 0,00 F

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,10)
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Tabla 13: Andlisis de la variable Densidad Aparente
Analisis de la varianza

Variable N R? R2 Aj cv
Densidad aparente (g/cm3) 24 1,00 1,00 3,0E-08

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0,03 5 0,01 42442156999496100,00 <0,0001
Tratamientos 0,03 5 0,01 sd sd
Error 0,00 18 0,00
Total 0,03 23

Test:LSD Fisher Alfa=0,10 DMS=0,00000
Error: 0,0000 gl: 18

Tratamientos Medias n E.E.

RSyF 1,29 4 0,00 A

RPyF 1,31 4 0,00 B

RPy NF 1,34 4 0,00 C

SRyF 1,35 4 0,00 D

SRy NF 1,38 4 0,00 E
RSy NF 1,40 4 0,00 F

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,10)

Tabla 14: Andlisis de la variable Nitrégeno residual N-NO3-
Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj cv
Nitrégeno residual N-NO3 (.. 24 1,00 1,00 0,04

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 1)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 37,76 5 7,55 679680,00 <0,0001
Tratamientos 37,76 5 7,55 679680,00 <0,0001
Error 2,0E-04 18 1,1E-05
Total 37,76 23

Test:DGC Alfa=0,10 PCALT=0,0047
Error: 0,0000 gl: 18

Tratamientos Medias n E.E.

RSy F 6,80 4 1,7E-03 A

RPy NF 7,40 4 1,7E-03 B

SRy NF 7,50 4 1,7E-03 C

RPyF 8,60 4 1,7E-03 D

SRyF 8,90 4 1,7E-03 E

RSy NF 10,60 4 1,7E-03 F

Medias con una letra comtn no son significativamente diferentes (p > 0,10)
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Anexo 2: Indicadores de Responsabilidad Social y Sustentabilidad para el
Agro

A continuacién, son citados los aspectos éticos e indicadores de responsabilidad social y
sustentabilidad con los que se desenvuelve la unidad de produccién en la sociedad.

Dimension: Vision y Estrategia

e Estrategia para la sustentabilidad (Indicador 1): el establecimiento considera
importante tener una visidn a largo plazo para lograr un desarrollo sustentable. Para
ello es necesario que exista armonia entre el bienestar, la inclusién social, la
valorizacidn, conservacién y defensa del medio ambiente. Con respecto a este ultimo
punto, el trabajo tiene como eje principal la adopcién de alternativas que disminuyan
el riesgo generado por variaciones en las precipitaciones y demds condiciones
ambientales en la implantacién de una pastura. La alternativa en este caso, es la
adopcidn de las técnicas de renovacion de la misma.

e Modelo de negocios (Indicador 3): La degradacion de las pasturas tiene serias
consecuencias: reduce los rendimientos de la produccién animal, incrementa los
costos de produccion y contribuye a fomentar la escasez de productos que necesitan
los consumidores y un consecuente aumento de precios de los mismos.

Dimension: Gobierno Corporativo y Gestion

e Participacién de las partes interesadas (Indicador 7): el desarrollo de este trabajo se
logrd gracias a la predisposicion e informacién brindada por parte del tutor del trabajo,
quien es duefio del establecimiento productivo, como asi también de la ayuda y
orientacién proporcionada por diversos profesores de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la UNC.

e Practicas anti-corrupcion (Indicador 12): Respetando las leyes, reglamentaciones y
cumpliendo con las distintas habilitaciones necesarias para producir.

e Gestion participativa (Indicador 15): La toma de decisiones sobre el manejo de los
cultivos y ganado son planificadas en forma conjunta por el productor y sus
empleados.

Dimension: Social

e Trabajo infantil en la cadena de suministros (Indicador 21): el establecimiento no
admite el trabajo infantil dentro del mismo, como asi tampoco toma proveedores ni
clientes que hicieran uso de mano de obra infantil.

e Trabajo forzado o analogo al esclavo en la cadena de proveedores (Indicador 22): el
establecimiento respeta los convenios laborales (sueldo, vacaciones, dias de descanso,
horario de trabajo, etc.) dentro del mismo, como asi también lo exige en sus clientes y
proveedores.

e Relaciones con los empleados (Indicador 24): toda persona que realice algun tipo de
actividad para el establecimiento estard en blanco de manera efectiva o contratada
temporalmente.

e Remuneracion y beneficios (Indicador 26): el establecimiento productivo considera de
importancia el reconocimiento legal de los brindando a sus empleados los multiples
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beneficios que esto implica ya sea aportes a la caja jubilatoria, obra social, seguro de
vida, asignaciones familiares y demas (carga social).

e Compromiso con el desarrollo profesional (Indicador 27): el establecimiento invierte
en capacitacién de sus empleados al invitarlos a participar en dias laborables de
diversas charlas, jornadas y otras instancias de capacitacion de interés no solo para la
empresa, sino también personal.

e Salud y Seguridad de los empleados (Indicador 29): todo personal del establecimiento
dispondra de obra social y ART (Ley 24.557 de Riesgos del Trabajo) lo cual incluya
asistencia médica las 24hs, cobertura integral, profesionales de asesoramiento de
seguridad e higiene, auditores médicos y atencion personalizada.

Dimension: Ambiental

e Adaptacion a los Cambios Climaticos (Indicador 38): La renovacidn de pasturas es una
técnica que permite incrementar la vida atil de las pasturas, por lo cual se constituye
como una herramienta que nos permite disminuir el riesgo que corre la empresa
frente a la implantacién de pasturas mediante la resiembra. Ya que esta ultima es
dificil de lograr (eficiencia entre 40-60%) mientras que, en la renovacidon por mantener
parte de su sistema radical y aéreo, las plantas tienen menos probabilidad de secarse
frente a un estrés hidrico y otras condiciones estresantes.

e Sistema de gestion ambiental (Indicador 39): El establecimiento respeta las
restricciones impuestas por la ley de bosques en el territorio que se encuentra al
aplicar practicas de conservacién ambiental, minimizando el impacto de su operacién.

e Uso sustentable de la biodiversidad y restauracion de los habitats Naturales (Indicador
44): La empresa cumple con los requisitos de proteccion de areas boscosas naturales.

e Educacidon y concientizacion Ambiental (Indicador 45): El productor promueve
programas de sensibilizacidon y capacitacion, buscando concientizar a cada miembro

del establecimiento como agente activo y comprometido con la sustentabilidad.

PUBLICO DE INTERES

Las practicas y resultados obtenidos en el presente trabajo son de vital importancia para
productores no solo pertenecientes a la region semidrida del norte de Cdrdoba sino a todos
aquellos que lleven adelante la produccién de Péanicum coloratum, ya que dichos
conocimientos son muy Utiles al plantearse una renovacién de dicho material vegetal.

También es importante mencionar que para un Ingeniero Agrénomo sera fundamental la
informacién proporcionada a partir de este trabajo para que de esta manera se pueda asesorar
correctamente a los productores agropecuarios en el manejo de estas pasturas perennes.

Ademas del publico objetivo, también es de vital interés citar aquellas personas, empresas y
demas actores sociales que son participes y que por lo tanto estdn vinculados a esta actividad
y a sus resultados. Estos actores son:

Productores y empresas ligadas a la Cadena de Carne Vacuna: con el aumento en la
produccion de forrajes, mejorando o haciendo mas eficiente el uso de los mismos se vera
incrementada la produccién de carne y se beneficiarad a cada integrante de esta cadena.
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Consumidores: Los efectos positivos sobre el rendimiento productivo, se han de trasladar a los

precios, haciendo mas accesible a la poblacién el consumo y la incorporacidn a la dita bésica de
proteinas de alta calidad.

Universidades y otras entidades educativas: Las practicas que se desprenden del presente
trabajo, representan mejoras que seran trasladadas rapidamente al ambito educacional, y han
de servir como base para profundizar nuevas investigaciones y avances en el tema.

Comunidad local: Esta actividad genera puestos de trabajo para los habitantes de las zonas
productivas, y al mejorar su rentabilidad pueden expandirse ofreciendo asi nuevas
oportunidades de empleo y ocupacion.

Transportistas: Esta actividad serd beneficiada, ya que no solo permitird aumentar las
cantidades transportadas, si no que también ha de incrementar la distribucién geografica
sobre la cual se desarrollara el traslado de productos. Como efecto negativo, incrementa el uso
de rutas y caminos, con los consecuentes riesgos de accidentes y necesidad de mantenimiento.

Nacion: Los resultados de esta actividad permitiran incrementar la produccién en toda la
superficie nacional, logrando de este modo mayores exportaciones de materias primas, mayor
exportacion de productos elaborados e incrementar la satisfaccion y cumplimiento del
derecho a la Seguridad Alimentaria.

Productores y consumidores ligados a otros sistemas productivos: Al favorecer Ia
preservacion de la diversidad biolégica por la menor necesidad de insumos al realizar esta
practica, permitird reducir impactos negativos en sistemas aledafios.

Medio ambiente y generaciones futuras: El establecimiento respeta las restricciones
impuestas por la ley de bosques en el territorio que se encuentra al aplicar practicas de
conservacién ambiental, minimizando el impacto de su operacion.

Centros de Investigacion: Esta practica dard lugar a numerosas investigaciones, por lo que
permitird ampliar los conocimientos en dicho tema.

Empresas proveedoras de semillas: Las empresas proveedoras de semillas al plantearse estas
practicas se veran afectadas negativamente; como asi también empresas proveedoras de otros
insumos como productos fitosanitarios para las semillas.
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