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RESUMEN

Este trabajo representa el proceso de como llevar a cabo un plan provincial agroforestal en
un establecimiento ubicado a 16 km de la localidad de Alicia, Provincia de Cérdoba para la
recuperacion de un drea degradada y lograr un sistema sostenible en el tiempo.

Se planteé el disefio de un macizo forestal de especies nativas provenientes de plantines
certificados con el objetivo de convertirse a futuro en un huerto semillero, que proporcionara
semillas para la posterior certificacidn y venta de las mismas.

La implementacién de estas propuestas va a contribuir en la obtencién de una agricultura
sostenible enfocada en el cuidado y recuperacion del ambiente, como asi también, al
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Durante el desarrollo y ejecucidn de este trabajo se realizaron visitas al establecimiento y se
analizaron variables edéaficas, climaticas, bioldgicas, hidricas y socioeconémicas.

Palabras claves: Forestacion, Plan agroforestal, Recuperaciéon, Area degradada,

Sostenibilidad
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INTRODUCCION

La forestaciéon es una actividad plurianual, cuyos beneficios suelen materializarse en el
mediano plazo. La asignacidon de recursos de promocién forestal para el establecimiento y
manejo (Ley Nacional 25.080 y sus prérrogas y el Decreto Provincial 614/ 05 correspondiente al
Programa Provincial) reduce la alta carga inicial de gastos. (Siwinsky, 2021)

Los bosques cultivados no sélo dan madera y productos forestales no madereros (PFNM) sino
gue producen numerosos servicios ambientales entre los se destacan la fijacion de CO2 y la
proteccion de cuencas.(Dorado, M., 2016) Las ganancias en lo forestal reposan en la
productividad de los sitios plantados, es decir, la calidad del sitio forestal, también en la genética,
la interaccion genotipo ambiente, el manejo, la proteccidn vegetal, la prevencidn de riesgos de
incendios, la ordenacién y manejo silvicola de los mismos. (Sistemas Forestales y Agroforesteria,
2020). La actividad forestal puede desarrollarse en varios niveles, desde la empresa que invierte
no solo en la actividad primaria y también en la industria, integrandose, hasta el pequefio
productor que puede usar la forestacion en la diversificacidon de sus actividades, siendo ademas

una forma de capitalizacion. (Siwinsky, 2021).

La provincia de Cérdoba trabajé durante muchos afios para concretar el PPA (Programa
Provincial Agroforestal Ley N° 10.467). (Disponible en:

https://agricultura.cba.gov.ar/?p=1036). La normativa establece que las unidades de manejo

agropecuarios de Cordoba deberan poseer un minimo del 2 al 5% (dependiendo de indicadores
y caracteristicas de suelo, clima y regién) de existencias arbdreas sobre el total de superficie,
dentro de los diez (10) afios desde la reglamentacién de la ley (2018). El objetivo de la norma es
promover el desarrollo sostenible y mejorar la situacion social, ecoldgica, paisajistica y de
produccidn de las diversas areas de la Provincia, coadyuvar en el ambito de aplicacién de las
buenas practicas agropecuarias, asi como incentivar la proteccion de los suelos y mejorar la
calidad del aire y el agua. Permitird aumentar la superficie forestal de la provincia de Cérdoba
en mas de 100.000 has. Beneficiara el desarrollo de viveros publicos y privados con el cultivo
de 30.000.000 de plantas nativas y exéticas aproximadamente, ya que se considera que 300

plantas equivalen a una ha.

El Plan Provincial Agroforestal (Art. N° 2) se instrumentard mediante las siguientes
acciones y actividades, orientadas fundamentalmente a la forestacion o reforestacion de predios

publicos y privados:



https://agricultura.cba.gov.ar/?p=1036
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1) Parala proteccién ambiental:

a) Plantacion de macizos y cortinas forestales;

b) Plantacién de bordes verdes en dreas suburbanas;

C) Enriquecimiento forestal de dreas de cobertura vegetal preexistente;
d) Enriquecimiento y restauracién de los bosques nativos,

e) Agro forestacién para la conservacion de recursos naturales y la restauracion de

suelos o tierras degradadas;

2) Para la produccion foresto industrial:

a) Emprendimientos de trasformacién de la madera;

b) Emprendimientos bioenergéticos de origen forestal;

C) Viveros para la foresto-industria y para la conservacién y

d) Agroforesteria, produccién agropecuaria que incluye forestacion;
€) Ganaderia bajo el sistema silvopastoril;

) Buenas Précticas Forestales;

g) Innovacion, investigacién y desarrollo agroforestoindustrial;

h) Implantacién de montes frutales,

e) Implantacién de especies polinizadoras.

Excepciones:
Predios en situacion de emergencia agropecuaria temporal

Areas con salinas permanentes

OBJETIVO GENERAL

e Valorizar un area degradada de un establecimiento ubicado en Alicia, Cérdoba
realizando un Plan Agroforestal con la implementacion de estrategias que permitan

la sostenibilidad del mismo.
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OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e  Adquirir conocimientos y habilidades sobre la tematica Forestal y Foresto

Industrial.

e  Generar alternativas de ingreso a través de la realizacién de un Huerto forestal y
APSEN (Area Productora de Semillas Nativas) para las especies Geoffroea

decorticans (chafiar) y Vachellia caven (espinillo).
e  Proponer alternativas de mejora para cumplimentar la Ley N° 10.467.

e Vincular contenidos del trabajo final con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

ANALISIS DEL CASO
Ubicacion

El establecimiento se encuentra ubicado hacia el Sureste, en la pedania de San Antonio

de Litin, situada en el departamento Unién, provincia de Cérdoba, Argentina.

Figura N2 1: Departamento Unidon (Wikipedia, s.f.)

Una de las maneras mas accesibles de llegar al establecimiento es a través de la localidad de
Alicia que se encuentra a 16,03 km de distancia, atravesando un camino de ripio, el cual utiliza

habitualmente el productor.
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Ubicacién geografica del Establecimiento Leyenda

o X
Uhicado a 16,03 km de la localidad Alicia «» Camino

() Establecimiento Racca

El Quebrachol™

La Tigra} A

10 km

Figura N2 2: Croquis del establecimiento. (Elaboracién propia)

Andlisis del ambiente

El ambiente geomorfoldgico de la zona se caracteriza por tener relieve muy plano con
gradientes no mayores a 0.5% hacia el Este, la capa freatica no muy profunda, de 1a 5 m de
manera que los bajos estan afectados en mayor o menor medida por su presencia. Los suelos
tienen cementaciones en profundidad, solidificacidn, salinizacion y/o problemas de drenaje

(Hoja 3363-4 | Pozo del Molle, s. f.).

Caracterizacion climatica

Para la informacién climatica se tomaron como referencia los datos registrados en la
publicacidn de la Carta de suelos de Cérdoba, Hoja 3363-4 “Pozo del Molle”, dado por la cercania
a la zona de estudio (30 Km), localidad de Cintra, que cuenta con datos de un puesto

pluviométrico desde el afio 1915 hasta la actualidad.

% Régimen Térmico
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Las temperaturas tienen una incidencia sobre el crecimiento y desarrollo de las plantas, por
lo tanto sus variaciones diarias y mensuales deben ser consideradas en una caracterizaciéon
agroclimatica.

Las temperaturas medias mensuales de la regidn estan influenciadas por las masas de aire
calido del NE que se originan en el anticiclon del Atlantico y el relieve de llanura por donde
recorre esta masa de aire y su gradiente disminuye desde el NE hacia el SO.

Las temperaturas promedio de la Localidad de Cintra son de 16,5° C y la amplitud térmica
media anual es de 14,5° C. La manifestacién de dias con temperaturas maximas superiores a 35°
C, comienza a mediados de Octubre y se extiende hasta mediados de Marzo, por lo tanto se
clasifica como régimen templado-pampeano. En este periodo calido la demanda evaporativa
del clima no es frecuentemente satisfecha por las precipitaciones ni por el contenido de

humedad de los suelos.
Por otro lado, el periodo medio libre de heladas es de 256 dias, siendo la fecha media de

primera helada, el 21 de Mayo * 16 dias y la fecha media de ultima helada, el 6 de Septiembre

t 24 dias. (Hoja 3363-4 | Pozo del Molle, s. f.)

calidos frescos calidos
40°C 40°C
35°C 8ene. 35°C
_ p308C 13 mar. 17 nov. .
30°C 2E98:2C 28°Cla= 30°C
25°C 23 may. ‘ 25°C
20 °C 19:°C 2y 20°C
15°C m 15 °C
10 °C \ 0°C
. 9 °Co> -7 —
5°C ol s ~5°C 5°C
0°C ! 0°C
5°C 5°C
-10°C 10 °C
-15°C 15 °C
20 °C -20°C
ene. feb. mar abr may. jun jul ago. sep. oct. nov dic.

Figura N2 3: Temperatura maxima y minima promedio en Cintra (El clima en Cintra, el
tiempo pormes, temperatura promedio (Argentina) - Weather Spark, s. f.)

«* Régimen de lluvias

El total anual de lluvias, promedio de 40 afios (1916-55), es de 824,5 mm. Existe una marcada

concentracién de las precipitaciones en el periodo calido del afo, ya que el 73
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°/o del total anual se registra desde Octubre a Marzo. Esta caracteristica determina que el
régimen pluviométrico deba considerarse como régimen monzdnico. En Febrero, se presentan

condiciones desfavorables para los cultivos, en cuanto a disponibilidad hidrica, uno de cada dos
afios (50% de los afios).

El mes con mas lluvia en Cintra es diciembre, con un promedio de 131 milimetros delluvia.
El mes con menos lluvia en Cintra es julio, con un promedio de 14 milimetros de lluvia.

El resto de los meses del afio se dan situaciones de equilibrio entre recursos hidricos (lluvias

mas aporte de agua edafica) y requerimientos hidricos (evapotranspiracién potencial). (Hoja
3363-4 | Pozo del Molle, s. f.)

250 mm 250 mm
200 mm 200 mm
150 mim el PO S -
1o nI o) |
= 124 mm 131 mm: 150
100 mm 100 mm
50 mm 3 jul. 50 mm
12 mm
0 mm s . " 0 mm
ene. feb. mar abr. may. jun jul ago. sep. oct. nov dic.

Figura N24: Promedio mensual de lluvias en Cintra (El clima en Cintra, el tiempo
por mes,temperatura promedio (Argentina) - Weather Spark, s. f.)

«* Balance hidrico

El analisis del contenido de agua en el primer metro de perfil del suelo zonal se ha realizado
en funcién de la disponibilidad hidrica para los cultivos. Por lo tanto, se ha considerado que
niveles de agua edafica superiores a 210 mm (6 °/o de la capacidad de campo, 350 mm) de agua

total, son favorables para el crecimiento y desarrollo de cultivos y pasturas. (Hoja 3363-4
| Pozo del Molle, s. f.)

% Vientos
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La velocidad promedio del viento por hora en Cintra tiene variaciones estacionales leves en

el transcurso del afo.

La parte mas ventosa del aino que va desde el 29 de junio al 14 de diciembre, tiene velocidades
promedio del viento de mas de 9,4 kildbmetros por hora. El mes mds ventoso del afio en Cintra

es septiembre, con vientos a una velocidad promedio de 10,7 kilémetros por hora.

Los vientos predominantes provienen del SO al NE y en ciertas ocasiones se ven cambios de

direccion inversa del mismo.

El tiempo mas calmado del afio dura 6,5 meses, del 14 de diciembre al 29 de junio. El mes
mas calmado del afo en Cintra es febrero, con vientos a una velocidad promedio de 8,2

kilémetros por hora. (Hoja 3363-4 | Pozo del Molle, s. f.)

Suelos

El establecimiento se encuentra dentro de las series 2-Serie Chilibroste (moderadamente
alcalina) asociada a las series San Antonio de Litin (ligeramente alcalina). EI embrujo
(moderadamente alcalina) y Santa Elena (fuertemente alcalina). Y 4- Serie Chilibroste asociada a

las series El Candil, El Puma, Noetinger y San Antonio de Litin.

Tabla N2 1: caracterizacion de las series que componen el establecimiento. (Hoja 3363-4 |
Pozo del Molle, s. f.)

ORDEN SUBORDEN GRAN GRUPO SUBGRUPO FAMILIA SERIE
USTOLES Argiustol Udico Limoso, fino,mixto, t?rmlco El Puma
Argiustol Udico Limosao, fino,mixto, térmico Moetinger
MOLISOLES ALBOLES Argialbol Tipico Limoso, fino,mixto, t(?rmlco San Antonio de Litin
Matralbaol Acrico Limoso, fino,mixto, térmico El Candil
ACUQLES Duracuol MNatrico Limoso, fino,mixto, térmico Chilibroste
ACUCLES Duracuol MNatrico Limoso, fino,mixto, térmico El Embrujo
ALFISOL ACUALFES Matracualf Tipico Limoso, fino,mixto, térmico Santa Elena

La serie Chilibroste es un suelo moderadamente profundo, imperfectamente drenado y con
exceso de sodio intercambiable y salinidad a partir de los 20 cm. Se encuentra vinculado a planos

chatos, relativamente altos, en el sector centro-norte del area.
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El horizonte superficial tiene 19 cm de espesor, de color pardo grisdceo oscuro, de textura
franco limosa y estructura en bloques subangulares; le sigue un horizonte mas arcilloso
(horizonte B2t) con estructura columnar que rompen a prismas irregulares y con abundantes
barnices. La transicién entre este horizonte y el substrato (horizonte C) es muy gradual. Este
ultimo se encuentra a una profundidad de 80 cm, es un material franco limoso, con calcareo

pulverulento y en concreciones gruesas y se encuentra cementado formando un "duripan”.

La alcalinidad sddica y la salinidad a partir de los 20 cm y el imperfecto drenaje limitan el uso

de este suelo.

La serie Santa Elena es un suelo fuertemente alcalino y moderadamente salino, con drenaje
natural imperfecto y se encuentra vinculada a planos deprimidos y a las vias de escurrimiento o

bajos alargados dentro de las depresiones.

Los primeros 14 cm (horizonte A2) son de color gris pardusco claro en seco, de textura franco
limosa, estructura en bloques medios moderados y muy duros cuando estd seco. Luego pasa a
un horizonte mucho mas arcilloso (horizonte B2t), que se extiende hasta los 57 cm, de estructura
prismatica, de color pardo oscuro y fuertemente alcalino sédico (mas del 48 °/o de la capacidad
de intercambio). A los 74 cm de profundidad se encuentra fuertemente cementado, formando

un “duripan”.

Por lo general, son dedicados a pasturas naturales, ya que su aptitud estd muy limitada por

la fuerte alcalinidad sédica que impide el desarrollo normal de las raices y el drenaje imperfecto.

Esta serie presenta variaciones en el espesor del horizonte A2 y la profundidad en que

aparece cementado. (Hoja 3363-4 | Pozo del Molle, s. f.)
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Carta de suelo Leyenda

() Limites del Establecimiento
& MONTE FORESTAL

Google Earth

Figura N2 5: Drenaje radial tipo arafia observado a través de Google Earth, zona de
acumulacién deramales que desembocan en el lote donde se planifica el monte forestal.
(Elaboracion propia)

Vegetacion

Se trata de una regién profundamente alterada por el hombre, particularmente desde que la
colonizacion agricola tomd impulso en la Ultima década del siglo pasado. En la actualidad no es
comun encontrar comunidades vegetales intactas, ya que, el desmonte, el fuego y el arado han

alterado irreversiblemente la vegetacion nativa.

En su lugar, existen cultivos agricolas (sorgo, trigo, maiz, girasol, etc.) y pasturas
particularmente basadas en la alfalfa, acompafadas por gramineas exéticas (Festuca alta, Pasto
ovillo, Falaris bulbosa, etc.) o tolerantes a las condiciones edéficas existentes (Agropiro alargado,

tréboles de color amarillo y blanco) y diversidad de malezas.

Con respecto a especies arbdreas y arbustivas, es conocido que en la region pampeana no
hay naturalmente arboles que, sin embargo, pueden adaptarse sin mayores problemas si son
plantados por el hombre. Aparecen ocasionalmente relictos de “algarrobos” blancos y negros
(Neltuma sp.); “tala” (Celtis spinosa); “chafiar” (Geoffroea decorticans); “espinillo” (Vachellia

caven), entre otras.

Entre las especies arbdéreas introducidas por el hombre y de buen comportamiento en la

Ill

region, citamos el “paraiso” (Melia azedarach); “eucaliptus” (Eucaliptus viminalis) ;
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“acacia blanca” (Robinia pseudo-acacia); “olmo” (Ulmus pumilia, frecuentemente); “Casuarina”

(casuarina Cunninghamiana); “alamos” (Populus sp.). (Hoja 3363-4 | Pozo del Molle, s. f.)

PROPUESTA DE MEJORA

Aprovechamiento agroforestal

Dentro de los servicios que brinda el monte forestal, encontramos:

% Prioridad Ambiental

® Recuperacidn de suelos erosionados, degradados y en proceso de desertificacion,

con escasa o sin cobertura vegetal lefiosa actual. (Instituto Forestal, s. f.)

e Proteccién de fuentes y cursos de agua, cuencas hidrograficas y terrenos en laderas

con peligro de erosion. (Instituto Forestal, s. f.)

e Mejora estructura de suelo, infiltracién de agua e impide anegamiento por su gran

consumo de agua. (regulacién hidrica).

e Mejoraen la percepcion paisajistica.

® Proporcionan refugio para la fauna nativa y agentes polinizadores aumentando la
biodiversidad del ecosistema.

e Contribucion a la reduccién de la emisién de gases que producen el efecto

invernadero, y a su fijacion en la biomasa del bosque nativo.

e Contribucidon a la atenuacién de extremos ambientales de tipo fisico: sequias
prolongadas, heladas, vientos, insolacién, temperaturas elevadas, grandes

tormentas e inundaciones.

e Aumentan la fertilidad del suelo a través del ciclo de nutrientes. (Caceres et al., s. f.)

«* Prioridad Social

e Aliviar la pobreza rural mediante actividades que aumenten el empleo y la

capacitacion laboral. (Instituto Forestal, s. f.)
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e Mejorar las condiciones de vida de los pequeiios y medianos propietarios para evitar
la emigracién rural, asegurando ingresos econdmicos en el tiempo. (Instituto
Forestal, s. f.)

e Mejorar las condiciones de vida de familias y comunidades indigenas. (Instituto
Forestal, s. f.)

e Provision de especies medicinales y de otros productos naturales beneficiosos para
el mantenimiento de la salud, el combate de enfermedades y otros usos. (Caceres et

al.,s. f)

#* Prioridad Econdmica

e Establecer plantaciones de especies con valor econédmico para respaldar ingresos

econdmicos de mediano plazo. (Instituto Forestal, s. f.)

e Elevar el valor econémico de las pequefias y medianas propiedades mediante las
plantaciones. (Instituto Forestal, s. f.)

e Hacer uso de los incentivos forestales del Estado para mejorar la rentabilidad de la
forestacion e incorporar el mayor nimero posible de propietarios. (Caceres et al., s.

f.)

METODOLOGIA

Para abordar el estudio de este caso se recabé informacidn sobre el sistema productivo en
diferentes aspectos, tanto internos como externos, para conocer el establecimiento y su
contexto. De esta manera se pudo constatar que en el establecimiento se llevaba a cabo un plan

agroforestal de la mano de una asesora forestal.

A raiz de esta situacion, se planted realizar un andlisis de dicho plan, y en base a ello formular
propuestas de mejora bajo el cumplimiento de la reglamentacidn provincial regido por la ley

10.467.

Parte de la informacién utilizada en este trabajo fue extraida de una iniciacion profesional
“Foresto industria actividades y proyectos de catedra” (Dorado et al., 2022) realizada por uno de

los integrantes del grupo.
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Dentro de las actividades que se realizaron, se visitd el establecimiento para la toma de datos
donde se observaron caracteristicas del terreno (niveles, irregularidades, textura del suelo, etc.),
y la vegetacién natural de la zona, complementando la informacion requerida para la

elaboracidn del nuevo plan agro forestal.

DESCRIPCION DEL PLAN AGROFORESTAL

El establecimiento se encuentra ubicado en Pedania Litin, Departamento Unidn.

La principal actividad del establecimiento es la produccidén agropecuaria. El terreno es llano,
suelos clase lll, IV con limitante climatica, desarrollando cultivos de gramineas y leguminosas
integrando un esquema de rotacién, sumado a fertilizaciones y aplicaciones de agroquimicos.

Los cultivos involucrados en la rotacién son Soja, Maiz. Sorgo, Girasol y Trigo.

Apartando las excepciones mencionadas mas adelante.

La superficie total es de 481,55 has dividiéndose en las siguientes cuentas:

Tabla N° 2: Cuentas catastrales. (Olivo, 2021)

N2 de cuenta Sup. Forestada (ha) Sup. Total (ha)
360102098079 0,02 226,32
360118234894 0,01 64,93
360140711647 0 95,15
360140711655 0,2 95,15

ACLARACION: en la cuenta N2 360118234894, poseen 129.93 has de las cuales sélo serdn

tenidas en cuenta 64.93 has que son del propietario, las demas fueron vendidas en el afio 2016.
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Figura N° 6: Delimitacion del establecimiento. (Olivo, 2021)
Excepciones

De acuerdo con lo estudiado y observado en toda la superficie del establecimiento se
consideraron 3 excepciones correspondientes al N2 de cuenta 360102098079, considerandose
suelos VIws impidiendo el desarrollo de cualquier cultivo rentable, ademds en épocas de mucha

Iluvia, es una zona donde se produce anegamiento.

EXCEPCIONES HA -
EXCEPCION 1 15,8
EXCEPCION 2 4,19
EXCEPCION 3 15,3
35,29
SUPERFICIE A FORESTAR

Figura N°7: Excepciones de suelos clase Vlws del establecimiento. (Olivo, 2021)
Superficie a forestar:

Para la ley 10.467, el porcentaje destinado a forestar de dicha superficie es del 2.6%
representando en este caso 12.52 Has de un total de 481.77 Has. Se solicitan 35.29 has como
excepcion por suelos clase VI salino-sddico. La nueva superficie de la UP es de
446.48 Has, representando 11.60 Has exigidas. La cantidad de masa arbdrea relevada presente
en esta superficie es de 0.23 Has, Entonces la superficie final a forestar seria de

11.38 Has.
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PROYECTO DE FORESTACION

® N2de cuenta 360140711647

Analizando la situacidn de toda la superficie del establecimiento se decidié en conjunto con
el productor tomar una porcién de la superficie no utilizable para cultivos agricolas ya que es un

suelo clase IV muy anegable.

Sur

MACIZO

Figura N° 8: Lugar de Realizacion de la plantacion (cuadro verde) (Olivo, 2021)

Las plantas nativas son aquellas que han evolucionado bajo condiciones ambientales
especificas de un lugar determinado durante muchos afios, adaptandose a su clima, suelo, agua

y comunidad biética.

Este tipo de plantas regulan el microclima de un area determinada y son refugio y habitat de
otras especies animales y vegetales que crecen bajo su influencia. Ademds, protegen al suelo de
la erosién, mejoran su permeabilidad, aportan materia organica, mantienen su humedad vy

favorecen el desarrollo de microorganismos.

Dado que el terreno escogido presenta limitantes climdticas, y edéficas (salinidad, napas
cercanas a la superficie) se optd por plantar las siguientes especies autéctonas por su adaptacién

a dichas condiciones:
®  Geoffroea decorticans (Chaiiar):
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Familia: fabdceas, leguminosas
Area de dispersidn: se extiende por el
sur de Peru y Bolivia, norte de Chile,
Chaco Paraguayo, Oeste de Uruguayyla
mayor parte de Argentina
Forma de vida: arbol mediano, de hasta
siete metros de altura
Tamano aproximado:
Hojas: Las hojas son caducas,
compuestas, imparipinadas, con 3-5 a
7-11 foliolos opuestos, glabros,
oblongos, de 6-25 por 2,5-7 mm.
Flores: Sus flores son hermafroditas, de
1 cm de largo, con pedicelo pubescente,
agrupadas en
inflorescencias racemosas de 2-4 cm,
con corola papilionada, vistosa y de
color amarillo anaranjado con estrias
rojas; florece de septiembre a octubre,
antes que las hojas se desarrollen por
completo.

Fruto: Posee un fruto drupdceo,
indehiscente, ovoide a esférico de 2- 3
cm de largo, fructifica de enero a
febrero.

Propagacién: por semillas.
Observaciones: Se desarrolla bienen
todo tipo de ambientes, incluidas

zonas aridas o con suelos salitrosos.
Prefiere los suelos arenosos, tolera
muy bien temperaturas extremas, es
comun encontrarlos formando
bosquecillos, ya que, sus raicestienen

la propiedad de emitir nuevosbrotes
que dan origen a nuevosindividuos
(raices gemiferas).

Usos

e Su madera medianamente
pesada es apta para
carpinteria, como carbony lefia.

e Su fruto es comestible y se
utiliza para preparar dulces vy
chicha.

El marco de plantacién a utilizar serda de 5m x 5 m.Ver

ANEXO N° 4

®  Vachellia caven (Espinillo):
Familia: Leguminosas - Fabacea Area

de dispersidn: Distrito

chaquefio, Parque Mesopotamico y
Region del Monte.

Forma de vida: Arbol. A veces crece
como arbusto de gran porte, ramificado
desde la base. Arbol muy espinoso, con
abundantes ramas, y de follaje semi-
llega a perder

persistente el cual

totalmente en invierno.

Tamafio aproximado: 5 a 6 metros.
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Hojas: Su follaje presenta un color verde
claro de textura fina, y estd integrado por
hojas compuestas (bipinnadas), alternas,

de longitud entre 4 y 5 cm. Sus foliolos

tienen una longitud aproximada de
0,1cm.

Flores: amarillo intenso, muy
perfumadas. Presenta inflorescencias

esféricas que aparecen antes de brotar a

fines de invierno (proterante).
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Fruto: legumbre subglobosa

indehiscente negra, con dos suturas

longitudinales, apice mucronado.

Propagacién: por semillas.
Observaciones: Es de crecimiento
medio a rdpido. Requiere pleno sol.

Es un darbol muy rustico, es decir que
amplia variedad de

desde

tolera una

condiciones, sitios  sobre

pastoreados o degradados, hasta suelos

secos, bien drenados a suelos

anegadizos (inundables)

Usos

Control de la erosion: Funciona
bastante bien en el control de la

erosion.

Alimento: Las flores se usan como
alimento de las abejas para producir
miel ya que aporta mucho néctar y
polen.

Perfume: Las flores son materia
prima en perfumeria.

Tanino: Las vainas de semillas se
emplean para obtener tanino.

Madera: La madera se usa como
combustible y para postes de

Hace muy buen carbdn

cercas.

vegetal.

El marco de plantacion a utilizar sera de5m x5 m.

® Neltuma alba (Algarrobo

blanco): Familia: Fabacea,

Mimosoidea

Area de dispersién: Regién Chaquefia
Region Chaquena de Argentina. Presente
también en Brasil, Paraguay y Bolivia.
Forma de vida:

Tamafio aproximado: Arbol de 18 m de
altura y 1,5 m de didmetro, con copa
redondeada y ramas colgantes.

Hojas: Las hojas son anchas y tienen entre
uno y tres pares de pinnas. Mide entre 6 a
14 cm de largo, Follaje caduco.

Flores: Flores dispuestas en racimos en
forma de espiga de 7 a 11 cm de largo
Fruto: El fruto es una vaina de 12 a 25cm
de largo con forma de hoz o anillo
abierto, con un didmetro cerca de 7 cm.
Propagacién: por semillas.

Observaciones: adaptados a condiciones de
climas aridos y semiaridos con suelos
salinos y degradados. Rustica,
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tiene una gran plasticidad, y soporta
condiciones extremas de humedad vy
temperatura. También es fijadora de
nitrégeno en simbiosis con bacterias.

UsOS:

De acuerdo a los productos vy
servicios que pueden obtenerse se
la define como una especie
multipropésito.

Sus hojas y frutos pueden utilizarse
como forraje animal.

El fruto, de alto valor nutritivo,
también se utiliza en la
alimentacién humana.

Las caracteristicas tecnoldgicas de su
madera permiten su uso para

muebles, toneleria, aberturas,
parquet, carpinteria rural, lefia y
carbodn.

Es una especie apta para la mejora
de suelos y para su utilizacién en
sistemas silvopastoriles
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El marco de plantacion a utilizar serda de 8 m x 8 m.
Ver ANEXO N° 4

Estas especies se encuentran dentro del listado de especies forestales recomendadas
del Plan Provincial Agroforestal.

DISENO DE LA PLANTACION

Si bien las hectdreas a forestar requeridas por la ley son 11,38 Has, por cuestiones de manejo
y disefio, se forestardn 12 has totales, en macizo, que serdn divididas en lotes de 5 has para
Neltuma alba, 4 has para Geoffroea decorticans y 3 has para Vachellia caven respectivamente.
Entonces se estarian forestando 3580 plantas en total, lo cual estd dentro del total de plantas

exigidas por la ley 10.467.

5 has 4 has 3 has

G . Voo N
< (kl '} )
- b i

= .

™
= ‘J
£
. 4
0

' . I XX
,;1)9 \i} {:‘; é;fx}*] {:j "{:, 5mx5m
Q000 cesace
0000 22ccae

eltuma a Geoffroea decorticans Vachellia caven

Figura N° 9: Disefio de marco de plantacién para las distintas especies seleccionadas.
(Elaboracidnpropia)

Caracteristicas del plantin

Los plantines a utilizar seran adquiridos en un vivero forestal certificado. Los mismos deberan

cumplir los siguientes requisitos:
>No poseer mas de 30 cm de altura
>Haber pasado por una etapa de rusticacion
> Base del tallo lignificada.

> Adecuado equilibrio entre parte aérea y radicular (Relacion 2:1) para evitar pérdidas.
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>Presentar un sistema radicular saludable, bien desarrollado con raices firmes y

blancas y bien distribuidas en el sustrato.

>Deben poseer follaje sano, hojas verdes sin manchas ni daifos. El nimero de hojasdebe

ser adecuado para la edad y el tamafio del plantin.

>Los plantines deben estar libres de plagas y enfermedades sobre todo para evitar la
propagacion en la plantacidn y garantizar la salud y supervivencia de los arboles.

>Deben tener un sustrato adecuado a la especie, con la cantidad apropiada denutrientes,

agua y libre de contaminantes.

Epoca de Trasplante

El mejor momento para el trasplante de plantines es durante el periodo de dormancia,
cuando la planta disminuye su actividad fisioldgica y su sistema radicular no estd creciendo
activamente, sino que lo hace a una tasa menor. En Cérdoba esto ocurre en Otofio, donde
ademas, el suelo ha almacenado buena cantidad de agua y los valores de evapotranspiracién no
son tan elevados. En esta época se contard con el personal disponible para realizar las

operaciones pertinentes.

Traslado de los plantines al campo

Cuando el vivero se encuentre lejos del lugar de plantacién, los plantines deberan ser
trasladados al campo algunos dias previos a su instalacion en el sitio, a los fines de que se
recuperen del estrés del viaje. Se los puede llevar en cajones de madera liviana para evitar que
se dafen y facilitar su posterior distribucion en el campo. El dia anterior a la plantacidn las

plantas se deben regar de manera abundante para disminuir el estrés.

Cuidados generales que se deben tener al momento del trasplante

Antes de iniciar con el trasplante se debe preparar el suelo, éste debe estar libre de malezas,
rocas, debe ser suelto, presentar buen drenaje y brindar las condiciones éptimas para el

establecimiento y desarrollo posterior del futuro arbol.

Por otro lado, es importante tener en cuenta el cuidado de los plantines seleccionados,

deben mantenerse bien regados y protegidos del sol y el viento antes de
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ser trasplantados. Es recomendable para esto elegir un lugar fresco y sombreado.(Garcia et

al., 2021)

Las tareas que se deben realizar previo al trasplante serdn, para empezar un subsolado
combinado con una rastra de doble accién para descompactar el suelo y favorecer el drenaje del
mismo, luego si es necesario, se efectuara un desmalezado quimico y control de hormigas u
otros insectos que se presenten como amenaza a través de un control que puede ser quimico

o cultural (enemigos naturales) y debe hacerse prey post plantacion.

Una vez preparado el terreno, se procederd a la marcacién y poceado; la distancia de los
pozos y de la marcacidn se hara respetando el marco de plantacidn elegido para cada una de las
especies, no obstante para las tres especies el sistema de plantacidn serd cuadrado. En cada

pozo se afiadird materia organica - arena mejorando la infiltracién.

Por ultimo, se efectuara la plantacidn otofal, inmediatamente es importante realizar un riego

de asiento, colocar protectores contra roedores y entutorar los plantines.

Las tareas que se hardn repetitivamente serdn los riegos (1 o 2 veces por semana), el control
de hormigas siempre que sea necesario como asi también el desmalezado que puede hacerse
de forma manual con moto guadafia y la reposicion de fallas. En elpedido que se hace al vivero

se debe prever un 20 o 30% mas de plantas para la reposicién de las fallas.

IMPLEMENTACION

Se busca obtener una forestacion con buena sanidad y buena calidad para el desarrollo del

huerto semillero, por lo que es imprescindible realizar el manejo silvicola adecuado.

La idea de realizar un huerto semillero como fuente de ingreso es que el mismo esté inscripto
en el Instituto Nacional de Semillas (INASE) a través de le ley 20.247 de semillas y creaciones
fitogénicas, Articulo 4°, Resolucidon N° 256/99 en la categoria de Huerto Semillero de Plantulas
o Progenies (HSP) esto generara un valor agregado al establecimiento, debido a que se estaran

utilizando plantas certificadas adquiridas en
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relevancia para la ley 25.080 (sus modificatorias) y la ley 10.467.

Las semillas certificadas de Neltuma alba (algarrobo blanco) seran adquiridas en el
vivero de la Facultad de Ciencias Agropecuarias perteneciente a la Universidad Nacional

de Cérdoba.

En los que respecta a las especies Geoffroea decorticans (chafiar) y Vachellia caven
(espinillo) al no encontrarse ningln establecimiento que produzca sus semillas
certificadas se propone realizar una certificacion de Area Productora de Semillas Nativas
(APSEN), que es el espacio fisico delimitado o fuente semillero donde los Operadores de
Especies Nativas debidamente inscriptos podrdn colectar semillas, plantas o partes de
plantas de las cuales se obtenga material reproductivo para su investigacion,
mejoramiento y/o multiplicacion, de modo que cumpliendo con los requisitos
establecidos en la presente resolucion puedan obtener el Registro y la Identificacion
correspondiente a fin de certificar su procedencia ante eventuales
comercializaciones.(Ley N° 20.247, Resolucion 61/18 (Articulos 3°, Instituto Nacional de

Semillas, 2018))

La certificacion de APSEN requiere de un trabajo técnico conjunto entre los
estamentos nacionales, provinciales, municipales y privados, ya que de esa interaccién
surgen la identificacidon y evaluacidn de sitios estratégicos para la produccién de semillas
y para la provisidn de la demanda de frutos para la produccién de plantas en los viveros

de cada regidn. (Instituto Nacional de Semillas (INASE), 2021)
Sistema de Certificacidn de Especies Forestales

A raiz de sus caracteristicas, la actividad forestal requiere contar con la mayor certeza,

en cuanto a la identidad y caracteristicas del material de propagacién con el que se
trabaja, asi surge el Sistema de Certificacion de Especies Forestales, reglamentado por

la Resolucion INASE N° 256/99 que establece clases y categorias para los materiales seglin
su grado de seleccion. Es un proceso optativo, basado en la trazabilidad del material,
desde el momento de la cosecha de la semilla o recoleccidn en el caso de material clonal,
hasta la produccién del plantin. (Instituto Nacional de Semillas (INASE) & Secretaria de

Agricultura, Ganaderia y Pesca, s. f.)

Huerto Semillero de Plantulas o Progerkigs (HSP)


https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/resolucioninase256-99.pdf
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/resolucioninase256-99.pdf
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Son huertos establecidos usando progenies de polinizacidn controlada o abierta de fenotipos
seleccionados. La identidad de la familia se mantiene para poder realizar raleos (aclareos
genéticos) entre ellas basados en la estimacién de su valor genético y entre individuos dentro

de familias con base en su fenotipo. (N, L. J., 1994b).

I HUERTO SEMILLERO DE PLANTULAS

Seleccién de Srboles
superioras en rodales
naturales o plamacionas
de las mejores
procadencias.

~———————— Raccleccion de semilias,

e PTOAUCCTON du plantas.

Establecimiento de
prusbas de progenie y/o
huerto semillero por
pléntula,

Evaluacién de progenies,

farmacidn paia huertos
slunales,

Elminacién de familias
inferiores e individuos
dentro de familias,
dejando und por parcels.

Huerto sermrillers de
plantulas ( )

Semillas para programas
de plantaciones

I

Y

Figura N° 10: Huerto semillero de plantulas o progenies (Robbins in Ditlevsen et al. 1988)

Financiacion de la Forestacion

La Ley de Inversiones para Bosques Cultivados N2 25.080 y sus modificatorias, establece
incentivos para el desarrollo del sector forestal, con fines maderables y es la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca la autoridad de aplicacion. Otorga el beneficio de apoyo
econdmico no reintegrable a plantacidn lograda, que cubre el 80 % del costo de plantacidn, para
pequefios y medianos productores. También para actividades silvicolas (podas hasta tres

intervenciones y primer raleo no comercial) da apoyo econémico no reintegrable.

Los beneficios fiscales son: Estabilidad fiscal- Reintegro IVA Amortizacién anticipada
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Otros beneficios: Aporte realizado por la Provincia de Cdérdoba “Exencion del Impuesto
Inmobiliario Rural: por cada ha forestada cinco ha no se pagan” (Ley N° 2111/56 (Articulos 32 y

34 — Ley 8855 Articulo 5)

Ademas existe un Programa Forestal Provincial creado por Decreto N° 641(24/06/2005)
modificada por el Decreto 1673 (23/11/2009) que en su articulo 1 determina que la autoridad
de aplicacion es el Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Provincia. Tiene como objetivo
principal corregir problemas ambientales de vastas regiones de la provincia mediante el impulso
de la actividad en todo su territorio, (recuperar zonas degradadas o en proceso de degradacidn
y la fijacion de médanos en areas susceptibles de erosidn edlica), como asi también mejorar los
ambientes rurales y urbanos, utilizando tierras marginales o de baja productividad. Todo
productor que se adhiera al plan tendrda derecho a un beneficio econdmico, una vez realizada la

plantacion, de acuerdo a especie, densidad y disefio de la plantacién.

Ambos Programas se pueden presentar a la vez y de esa manera se obtienen los apoyos

econdmicos de ambos.

OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS)

El desarrollo sostenible se refiere a “una forma de desarrollo capaz de satisfacer las
necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las posibilidades de las
generaciones futuras para atender sus propias necesidades. El concepto abarca el desarrollo
econdmico, social y la proteccion del medio ambiente como dimensiones interdependientes que
deben equilibrarse y reforzarse mutuamente” (ONU, 2022). El 25 de septiembre de 2015, los
lideres mundiales adoptaron un conjunto de objetivos globales para erradicar la pobreza,
proteger el planeta y garantizar que todas las personas gocen de paz y prosperidad, para asi
obtener un desarrollo sostenible. Para lograr esto se plantearon 17 objetivos que poseen 169
metas, que deben alcanzarse en los proximos 8 afios, es decir, en el 2030 (ONU, 2022). La agenda
2030 para el desarrollo sostenible fue aprobada por la asamblea general de las ONU y establece
una vision transformadora hacia la sostenibilidad econémica, social y ambiental. Dentro de la
agenda se encuentran las tareas que los paises deben realizar para beneficiar a todas las

personas del mundo. En Argentina el Organismo de Gobierno que coordina el
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cumplimiento de los objetivos es el Consejo Nacional de Coordinacidn de Politicas

Sociales.

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible con los que contribuye el presente trabajo son:

® Salud y Bienestar (ODS 3): Se considera el cumplimiento de esta ODS ya que podria
contribuir a reducir el nUmero de muertes y enfermedades causadas por contaminacion de
productos quimicos y contaminacién del aire, del agua y del suelo.

® Agua limpia y Saneamiento (ODS 6): A través del uso de la forestacion como filtro
natural ayudando a eliminar los contaminantes del agua, contribuyendo a la recuperacion de
agua limpia y saneamiento a través de la recuperacién de cuencas hidrograficas, filtracidén de
contaminantes, reduccidn de la escorrentia y conservacion dela biodiversidad.

® Trabajo decente y crecimiento economico (ODS 8): Se contribuye al cumplimiento de
este ODS ya que se promueve un uso eficiente de los recursos naturales que demanda el
funcionamiento de la empresa y por otro lado se generarian fuentes de trabajo.

®  Produccion y consumo responsable (ODS 12): Contribuir a través de obtener productos
forestales maderables a partir del monte y productos forestales no maderables, como también
turismo sostenible y la reduccion de huella de carbono, por lo cual es importante proteger y
gestionar los bosques para garantizar que puedan proporcionar estos servicios ecosistémicos,
ademas promover esta prdctica a otros productores para que lo lleven a cabo y contribuir a la
produccidn y consumo responsable.

® Accion por el clima (ODS 13): El monte forestal puede contribuir significativamente a la
accion por el clima a través de su papel en el almacenamiento del carbono (ciclo de C02-
02), lareduccién de emisiones de gases efecto invernadero, la produccion de energia renovable
y la proteccién de la biodiversidad incluyendo muchas especies que pueden estar amenazadas

por el cambio climatico.

® Vida de ecosistemas terrestres (ODS 15): El bosque contribuye en la vida de ecosistemas
terrestres debido a que es el hogar de muchas especies tanto animales como vegetales,
algunas en peligro de extincién; por otro lado también es esencial para el ciclaje de
nutrientes, la regulacién climatica y la proteccion del suelo conduciendo a la
conservacion, el restablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, que

son la base para poder pensar en sistemas productivos a futuro.
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CONSIDERACIONES FINALES

La forestacion, al ser una actividad plurianual cuyos beneficios se perciben a medianoy largo
plazo, requiere de un trabajo de planificacion minucioso y serio, ya que ademas implica una
inversiéon de tiempo, trabajo y capital elevada. La presente practica brindé a los integrantes del
trabajo visién y habilidades para afrontar una tarea de planificacién forestal, la cual requiere una
mirada holistica, y detallada del sistema, para poder dar forma a una propuesta correcta de

manejo.

Con la implementacién del plan, se logrard recuperar un area degradada y obtener una

rentabilidad econdmica en beneficio del productor.

Creemos que nuestro trabajo podria ser utilizado como modelo para motivar a otros
productores a adoptar prdcticas sostenibles en sus proyectos de monte forestal y asi promover
tanto la conservacién del bosque como la propagacién de especies nativas demostrando la
importancia que tiene esta aplicacion en la recuperacién de areas degradadas y en la
diversificacion aprovechando los servicios que nos brinda la forestacion, con un uso eficiente y
sostenible aplicando técnicas que nos permitan cumplir algunos de los ODS y darle importancia

a la responsabilidad que nos confiere como personas y como sociedad bajo la ley.
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ANEXO N°1

Plan agroforestal N°2971

PLAN AGROFORESTAL N°2971
SR. MARIO RACCA

UP ASOCIADA N* 1456
ESTABLECIMIENTO

Dicho establecimiento se encuentra ubicado en Pedania Litin, Departamento Unién,

Su principal actividad es netamente a la produccion agropecuaria, en el cual se lleva a
cabo una rotacion de gramineas y leguminosas. El terreno es llano, suelos clase IIl, IV
con limitante climatica, desarrollandose cultivos de gramineas y leguminosas integrando
un esquema de rotacion, sumado a fertilizaciones, ya sea a la siembra como asi también
re-fertilizaciones. Los cultivos involucrados en la rotacién son Soja, Trigo y Maiz.
Apartando las excepciones mencionadas mas adelante.

Tiene una superficie total de 481.77 ha, dividiéndose en las sigui

N DE CUENTA SUP. FORESTADA SUP TOTAL
360102098079 0,02 226,32
360118234894 0,01 64,93
360140711647 0 95,15
360140711655 0,2 95,15

0,23 481,55

ACLARACION: en la cuenta N* 360118234894, posee 129.93 ha de las cuales solo son tenidas
en cuenta 64.93 ha que son del propietario, las demas fueron vendidas en el afio 2016. se
dj fo pia de la itura para Idar dicha infe i6

Nore

EXCEPCIONES

De acuerdo con lo estudiado y observado en toda la superficie del establecimiento se
consideraron 3 excepciones correspondiente al N* de cuenta 360102098079, considerdndose
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Figura N° 11: Plan agroforestal N° 2971 (Olivo, 2021)

suelos Viws impidiendo el desarrollo de cualquier cultivo rentable, ademids en épocas de mucha
lluviz, es una zona donde se produce mucho negamiento.

ENCEPCIONES HA -
EXCEPCION 1 15,8
EXCEPCION 2 4,19
EXCEPCION 3 153
35,29
SUPERFICIE A FORESTAR

Para la Ley 10467, el porcentaje destinado a forestar de dicha superficie es del 2.6%,
representando en este caso 12.52 hectareas de un total de 481.77 hectéreas. S2 solicitan
35.29 hectareas como excep:idn por suelo clase Vi salino-sddico. La nueva superficie de
la UP es 446.48 ha, representando 11.60 hectéreas exigidas. La cantidad de masa
arbdrea relevada presente en esta superficie es 0.23 ha. La superficie por forestar es de
11.38 hectareas.

PROYECTO DE FORESTACION
* N°DE CUENTA: 360140711647

Analizando la situacién de toda la superficie del establecimiento se decidié en conjunto
con el productor tomar una porcion de la superficie no utilizable por el mot vo que es
considerable suelo clase IV muy anegada. Por este mativo se decidié elegir dos especies:
la Acacia caven, conocida como Espinillo y Geoffroea decorticans, conocida como
Chaiiar. Al ser especies se facil reproduccion se opté por el Gnico afio reproducirla por
semllias.

Al ser la primera especie mencionada muy colonizadora de terrenos degradados
aplicaremos un buen manejo de poda y de orientacién de las ramas para la obtencion
de la planta en altura,

Figura N° 12: Plan agroforestal (Olivo, 2021)
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i
Sor
MACIZO I

MARCD DE SIEMBRA

El macizo cuenta con una superfie de 1138 ha. Se va a utlizar un marco de plantadon
de Ex€ obteriendo 278 plantas por hectareas. Se toman 42 tileras. Al total de supe-fiz
son 3200 plantas. Con el crecimiznte d2 |3 planta se vz a irhaciendo un manejo de poda
y Driemtacion del mismo. )

{ 4 » £

252 mts
o
\ g ®
%0
..'
| i
PLAN DE EJECUCICN

Se debe rzalizar un movimiento ce suels ames del sembrado en toda la superficie ya
que en el misma afio se van a sembrar todas las semiBas.

Se recomienda reallzar la slembraen ¢ mes de mayo-junio, con el pretratamiento de &
semil a.

El pretratamiento se la semilla para ambas espacies consta:

sumerglr la semilla #n 4-10 weces s volumen en agua hirviendo, dejando las semillas
embebidas &n e agua durante 24 hs.
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Figura N° 13: Plan agroforestal (Olivo, 2021)

Figura N° 14: Plan agroforestal (Olivo, 2021)
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ANEXO N°2

VISITA AL ESTABLECIMIENTO

Figura N°16: Caracterizacion del suelo del establecimiento (Elaboracién propia)
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ANEXON° 3
LISTADO DE ESPECIES FORESTALES RECOMENDADAS

¢ Especies Nativas
Algarrobo Blanco (Neltuma alba)
Algarrobo Blanco (Neltuma chilensis)
Algarrobo Dulce (Neltuma flexuosa)
Algarrobo Negro (Neltuma nigra)
Brea (Cercidium praecox)
Caldén (Prosopis caldenia)
Chafiar (Geoffroea decorticans)
Coco (Zanthoxylum coco)
Escalonia sp.
Itin (Neltuma kuntzeii)
Maiten (Maytenus boaria)
Manzano del campo (Ruprechtia apétala)
Mato (Myrcianthes cisplatensis)
Mistol (Ziziphus misto)
Molle de beber (Lithraea molleoides)
Moradillo (Schinus fasciculatus)
Nandubay (Prosopis affinis)
Orco Quebracho (Schinopsis marginata)
Palo Cruz (Tabebuia nodosa)
Quebracho Blanco (Aspidosperma quebracho-blanco)
Quebracho colorado Santiaguefio (Schinopsis lorentzii)
Sauce criollo (Salix humboltiana)
Sombra toro (Jodina rhornbifolia)
Tabaquillo (Polilepis australis)

Tala (Celtis ehrenbergiana)

AN NN N Y U N U N N Y N N N U N N N N VD N N N W NN

Tintitaco (Prosopis torquata)

*

K/
*

Especies Exéticas Introducidas

Ciruelo (Prunus domestica)

AN

Damasco (Prunus armen jaca)
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Duraznero (Prunus persica)

Eucalyptus camaldulensis

Eucalyptus dunnii

Eucalyptus grandis

Eucalyptus sideroxylon

Eucalyptus tereticornis

Eucalyptus viminalis

Mandarina (Citrus reticulata)

Olivo (Olea europaea)

Pinus elliottii

Pinus greggi

Pinus patula

Pinus taeda

Alamo (Populus deltoides)

Roble Europeo (Quercus robur)

Sauce (Salix sp)
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Aguaribay (Schinus molde)

LISTADO DE ESPECIES FORESTALES EXOTICAS PROHIBIDAS

<

Abedul (Betula pendula)
Acacia Negra (Gleditsia triacanthos)
Almez (Celtis australis)
Arbol del Cielo (Ailanthus altissima)
Arce Americano (Acer negundo)
Espino Blanco (Crataegus monogyna)
Espino de los Osages, Naranjo de los Osages (Madura pomifera)
Falso Café, Cafeto (Manihot grahamii)
Ligustro, Siempre Verde (Ligustrum lucidum)
Mimosa plateada, Acacia australiana (Acacia dealbata)
Morera (Morus alba)

Olmo de Siberia (UImus pumilla)

N N N N N N N N N

Paraiso Sombrilla, Arbol del Paraiso (Melia azedarach)
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ANEXO N°4

FICHAS DE ESPECIES SELECCIONADAS

Tabla N° 3: Caracterizacidn de Geoffroea decorticans (chanar)

Geoffroea decorticans (Chaiiar):

Familia: fabaceas, leguminosas

Area de dispersion: se extiende por el sur
de Peru y Bolivia, norte de Chile, Chaco
Paraguayo, Oeste de Uruguay y la mayor
parte de Argentina

Tamaiio: arbol mediano, de hasta siete
metros de altura

Hojas: Las hojas son  caducas,
compuestas, imparipinadas, con 3-5 a 7-

11 foliolos opuestos, glabros, oblongos,de
6-25 por 2,5-7 mm.

Flores: Sus flores son hermafroditas, de 1
cm de largo, con pedicelo pubescente,
agrupadas en inflorescencias racemosas de
2-4 cm, con corola papilionada, vistosay de
color amarillo anaranjado con estrias rojas;
florece de septiembre a octubre, antes que
las hojas se desarrollen por completo.

Figura N°18: Caracterizacion morfoldgica de
Geoffroea decorticans (Chafiar Geoffroea

decorticans,
Fruto: Posee un fruto drupiceo, 2011
-

indehiscente, ovoide a esférico de 2-3 ¢
de largo, fructifica de enero a
febrero.
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Propagacidn: por semillas.

Figura N°19: Fruto de Geoffroea decorticans
(ChafiarGeoffroea decorticans, 2011)
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Observaciones: Se desarrolla bien en todo
tipo de ambientes, incluidas zonas aridas o
con suelos salitrosos. Prefiere los suelos
arenosos, tolera muy bien temperaturas
extremas, es comun  encontrarlos
formando bosquecillos, ya que, sus raices
tienen la propiedad de emitir nuevos brotes
que dan origen a nuevos individuos (raices
gemiferas).

Marco de plantacién: 5 m x 5 m.

Figura N°20: Arbol de Geoffroea decorticans
(Plantas autéctonas: El arbol que produce la
gomabrea, 2022)
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Tabla N° 4: Caracterizacion de Vachellia caven (Espinillo)

Vachellia caven (Espinillo)

700 o5 . e so* ane a0~

Familia: Leguminosas - Fabacea

Area_de dispersién: Distrito chaquefio,
Parque Mesopotamico y Region del Monte.

Figura N°21: Distribucion geografica

4

Tamaiio: 5 a 6 metros.

Hojas: compuestas (bipinnadas),
alternas, de longitud entre 4y 5 cm.

Flores: amarillo intenso, muy perfumadas.
Presenta inflorescencias esféricas que
aparecen antes de brotar a fines de invierno
(Proterante)

Figura N°22: Morfologia de Vachellia caven
(Monografia de ESPINO Vachellia caven (Mol.)
Mol,2012)

Fruto: legumbre subglobosa
indehiscente negra, con dos suturas
longitudinales, apice mucronado.

Propagacidn: por semillas.

b\

Figura N°23: Frutos Vachellia caven
(Monografia deESPINO Vachellia caven
(Mol.) Mol, 2012)
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Observaciones: Es de crecimiento medio a

rapido. Requiere pleno sol. Es un arbol muy

rustico, es decir que tolera una amplia

variedad de condiciones, desde sitios sobre

pastoreados o degradados, hasta suelos

secos, bien

drenados a suelos anegadizos (inundables)
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Usos:
e Control de la erosion.
e Alimento.

e  Perfume.
e Tanino.
e Madera.

Figura N°24: Caracterizacion morfoldgica de
Vachellia caven (Monografia de ESPINO
Vachellia caven (Mol.)Mol, 2012)

Marco de Plantacion: 5 m x5 m

Tabla N° 5: Caracterizacidn de Neltuma alba (Algarrobo)

Familia: Fabacea, Mimosoideas

Area_de_dispersién: Region Chaquefia
Region Chaqueiia de Argentina. Presente
también en Brasil, Paraguay y Bolivia.

Figura N°25: Distribucion geografica de
Neltuma alba.(Verga et al., s. f.)

Tamaiio aproximado: Arbol de 18m AR %
de alturay 1,5 m de diametro, con

copa redondeada y ramas colgantes.
Hojas: Las hojas son anchas y tienen
entre uno y tres pares de pinnas.
Mide entre 6 a 14 cm de largo,Follaje
caduco.

Flores: Flores dispuestas en racimos en
forma de espiga de 7 a 11 cm de largo

X ha o\ ? o j
Figura N°26: Caracterizacion morfoldgica de
Neltuma alba(Carranza et al., 2008)
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Fruto: El fruto es unavainade 12a25cm
de largo con forma de hoz o anillo
abierto, con un didmetro cerca de 7 cm.

Propagacidn: por semillas.

Observaciones: adaptados acondiciones
de climas dridos y semidridos con suelos
salinos y degradados. Rustica, tiene una
gran plasticidad, y soporta condiciones
extremas de humedad y temperatura.
También es fijadora de nitrégeno en
simbiosis con bacterias.

c
»
(o]
»

Especie multipropdsito.

Sus hojas y frutos pueden

utilizarse como forraje animal.

e El fruto, de alto valor nutritivo,
también se utiliza en la
alimentacion humana.

e muebles, toneleria,
aberturas, parquet,
carpinteria rural, lefia ycarbon.

e Es una especie apta para la

mejora de suelos y de gran

potencial para su utilizacion
como componente forestal en
sistemas silvopastoriles.

Marco de Plantacién: 8 mx 8 m

Figura N°27: Frutos de Neltuma alba.
(Carranza et al.,2008)

Figura N°28: Arbol de Neltuma alba (Carranza
et al.,2008)
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ANEXO N°5

MARCO LEGAL NACIONAL

Ley 25.080: LEY DE INVERSIONES PARA BOSQUES CULTIVADOS (Ley
Nacional)

> Promueve las plantaciones forestales y fomenta la industria forestal

> Incentiva plantaciones de macizos forestales, cortinas, gestiéon de las masas a través de
podas, escamondos y raleos no comerciales. Incluyendo manejo de rebrotes de cepa,

enriquecimiento de bosques nativos y obtenciéon de maderas de calidad.

> Brinda apoyo econémico no reintegrable a los bosques implantados, el monto se calcula
por hectdrea y puede ser variable por zona, especie y actividad forestal.

Cubre costos de implantacidn y tratamientos silvicolas.

Autoridad de aplicacion: Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca. (Blanda

et al., 2023)

MARCO LEGAL PROVINCIAL

Plan Provincial Agroforestal Ley 10467

Autoridad de aplicacion: Ministerio de Agricultura y Ganaderia de CérdobaCapitulo
I- Objeto — Instrumentacién — Definiciones

Objeto de la creacion del Plan agroforestal

A continuacion, se detallaran los objetivos de la creacion del PPA

a) Promover el desarrollo sostenible y mejorar la situacion social, ecoldgica, paisajistica y de
produccidn de las diversas areas de la Provincia;

b) Promover y complementar la produccién en el marco de las Buenas Practicas
Agropecuarias, ayudando a prevenir y evitar los procesos de erosidon edlica o hidrica,
favoreciendo la infiltracidn, reduccién y consumo de excesos hidricos;

C) Incentivar la proteccién de los suelos;

d) Mejorar la calidad del aire y del agua;

€) Mejorar el entorno rural, urbano y la calidad de vida de la poblacién cordobesa mediante
la implantacién o enriquecimiento con especies forestales que pueden ser aprovechadas con el

concepto de uso multiple, asegurando la persistencia del recurso
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con un criterio de conservacién y manejo forestal sostenible, de acuerdo a las Buenas Practicas
Forestales y de la produccién con conservacion de los recursos naturales, y

f) Contribuir ala conservacién y restauracién de la biodiversidad a los fines de preservar los
beneficios ecosistémicos, tales como habitat de polinizadores naturales y refugio de fauna
nativa.

Forestacion: plantacion de especies arbdreas, nativas o exdticas no invasoras en terrenos que
carezcan de ellas y en donde nunca las hubo

Implementacién de Buenas Practicas Agropecuarias (BPA): Conjunto de principios, normasy

recomendaciones técnicas tendientes a reducir los riesgos fisicos, quimicos y bioldgicos en la
produccidn, procesamiento, almacenamiento y transporte de productos de origen agropecuario.
Esta definicidn supone implicitamente que hay prdacticas mas adecuadas que otras para
desarrollar la produccién de modo sostenible. Estas son las Buenas Practicas Agropecuarias que
el estado y la evolucion del modo de produccidn pueden medirse a través de indicadores directos
e indirectos y que las buenas practicas e indicadores son propios y dindmicos de cada zona y
sistema productivo. Las mismas pueden evolucionar de acuerdo al progreso cultural y cientifico-
técnico.

Desarrollo _sostenible: forma de desarrollo capaz de satisfacer las necesidades de las

generaciones presentes sin comprometer las posibilidades de las generaciones futuras para
atender sus propias necesidades. El concepto abarca el desarrollo econdmico y social y la
proteccion del medio ambiente como dimensiones interdependientes que deben equilibrarse y

reforzarse mutuamente.

Uso multiple: area de bosque o cobertura vegetal arbérea designada principalmente para
cumplir mas de una funcién, como pueden ser de produccién, de proteccidn, social, paisajistica,
de conservacion o de recreacion y que produce simultdaneamente bienes y servicios necesarios

para la sociedad.

Capitulo Il. Alcances y Obligaciones

Art. 42.- Quedan comprendidos en las disposiciones de la presente Ley los predios
destinados a la produccién agropecuaria.

Los predios destinados a la agro foresto industria se rigen de acuerdo a la normativa

nacional y provincial vigente en la materia.
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Art. 52.- Quedan solidariamente obligados al cumplimiento de las disposiciones de la
presente Ley: a) Las personas humanas o juridicas -publicas o privadas- que tengan vinculacion
directa con los inmuebles alcanzados por la presente Ley, de conformidad a lo que establezca la
reglamentacion, y; b) Las personas humanas o juridicas a las cuales el Estado Nacional, Provincial
o Municipal otorgue cualquier forma de concesién de terrenos fiscales rurales y urbanos, en el

caso que corresponda.

Art. 62.- Dentro del plazo de hasta diez aifios contados a partir de la entrada en vigencia de la
presente norma, los predios alcanzados por las disposiciones de esta Ley deben poseer
obligatoriamente -como minimo- el dos por ciento de su superficie o su equivalente, con
cobertura vegetal arbdrea o de forestacion, conforme lo establezca la reglamentaciéon. La misma
puede incrementarse hasta el cinco por ciento del total de la superficie cuando los indicadores

y caracteristicas edafoclimaticas (suelo y clima) del predio y la regidn asi lo aconsejen.

Art. 72.- También se puede dar cumplimiento con lo establecido en el articulo 62 de Ila

presente Ley mediante el “Mecanismo de Agregacién de Masa Arbdérea” previsto en esta norma.

Art. 82.- Los obligados que voluntariamente propongan implantar -con destino a la proteccién
ambiental- un porcentaje de superficie mayor al que la Autoridad de Aplicacion le exija de
acuerdo a lo previsto en la presente Ley, recibiran un beneficio fiscal sobre el Impuesto

Inmobiliario Rural.

Art. 92.- Los obligados, conforme lo prescripto en la presente Ley, deben presentar ante la
Autoridad de Aplicacién, hasta el dia 30 de junio del afio 2018, el plan de forestacién que detalle
y grafique la superficie a implantar, la ubicacién de la plantacidn, las especies arbdreas, el
programa anual de ejecucidn y todo otro aspecto que determine la reglamentacion.

Dicho plan debe estar refrendado por un profesional matriculado en la Provincia de Cdrdoba

idéneo en la especialidad.

Capitulo VII. Infracciones y Sanciones
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Art. 302.- Cada uno de los incumplimientos de los supuestos establecidos en los articulos 69,
72y 92 de la presente Ley se sancionaran con multa de un monto equivalente de hasta el ciento
por ciento del importe correspondiente a la liquidacidn total del Impuesto Inmobiliario Rural del
predio de que se trate, correspondiente al afio en que se cometié la infraccidn, incluidos los

aportes o tasas con afectacion especifica que se reflejan en la referida liquidacion.

DECRETO REGLAMENTARIO LEY N2 10.467CAPITULO

I ALCANCES Y OBLIGACIONES

Articulo 6”.- Cobertura vegetal arbdrea obligatoria.-

a) Cobertura vegetal arborea obligatoria: La superficie de cobertura vegetal arbdrea o de
forestacion obligatoria, serd determinada por la autoridad de aplicacién, en oportunidad de
considerar la presentacion de la Declaracion Jurada y el Plan de Forestacidon propuesto,
utilizando criterios multiples mediante una férmula compuesta por indicadores de erosion
edlica, erosidn hidrica, pendiente, capacidad de uso, precipitacién y cualquier otro que resulte
pertinente.

El porcentaje obligatorio de cobertura vegetal arbérea o de forestacidn, se tendrd en cuenta
la superficie total del predio destinado a la produccion agropecuaria

C) Mantenimiento de la cobertura arbdrea: La superficie de cobertura arbérea o forestacion
que deben poseer obligatoriamente los predios deberd mantenerse en forma permanente y
constante.

d) Plazo para cumplir con la obligacién de cobertura vegetal arbérea: El Plan de forestacion
qgue deben presentar los obligados, debera asegurar que, dentro del término de diez afnos, se
cumpla totalmente con la obligaciéon legal y que, dentro del plazo de cinco afios contados a partir
de la fecha de presentacidon del Plan, se obtenga, como minimo, la cobertura vegetal arbdrea o

de forestacion del cincuenta por ciento de la superficie que se deba cubrir.

Las “Propuestas de ampliacion”, Las “Declaraciones Juradas”, los “Planes de Forestacion”, las
“Certificaciones profesionales”, y los “Planes de Manejo”, deberan presentarse a través de la
Plataforma de Servicios “Ciudadano Digital” del Gobierno de la Provincia de Cdordoba, utilizando
para su confeccién el “Agro Formulario Forestal” que, para cada caso, debera instrumentar la

Autoridad de Aplicacion. Al considerar cada
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“Declaracién Jurada” o “Plan de Forestacion”, la Autoridad de Aplicacién establecera en forma

definitiva la superficie de la cobertura vegetal arbdrea o de forestacién que obligatoriamente

debe poseer el predio al que la declaracidn o plan se refiera. (Blanda etal., 2023)

ANEXO N° 6
Tabla N° 6: Matriz de responsabilidad social y sustentabilidad

Planilla General Trabajo Practico Final (TPF) — pagina 2 -
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