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4. COMENTARIOS  FINALES 

5.  REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

  Debido a que los datos son georreferenciados, es 

importante remarcar que la estructura de co-variación 

reflejada por un análisis multivariado clásico (Análisis de 

Componentes Principales – PCA en esta aplicación) puede 

verse afectado por los patrones espaciales subyacentes en los 

datos. 

 En este contexto, el PCA puede ser reemplazado por el 

PCA Geográficamente Ponderadas (GWPCA) para 

considerar la heterogeneidad espacial en la estructura de los 

datos (Lloyd, C. 2010; Harris et al. 2011), es decir considerar 

situaciones donde los datos espaciales no son bien descriptos 

por un modelo global. 

 Siguiendo a Gollini et al. (2015), si la localización 

espacial 𝑖 tiene coordenadas 𝑢, 𝑣 , la matriz de covarianzas 

local es: 

Σ 𝑢, 𝑣 = 𝑋𝑇𝑊 𝑢, 𝑣 𝑋 

donde 𝑋 es la matriz 𝑛𝑥𝑝  de datos y 𝑊 𝑢, 𝑣  es una matriz 

diagonal de pesos geográficos. 

 Para encontrar las componentes principales locales, la 

descomposición de la matriz de covarianzas local provee los 

autovalores y autovectores locales: 

𝐿 𝑢𝑖 , 𝑣𝑖 𝑉 𝑢𝑖 , 𝑣𝑖 𝐿 𝑢𝑖 , 𝑣𝑖
𝑇 = Σ 𝑢𝑖 , 𝑣𝑖  

donde 𝐿 𝑢𝑖 , 𝑣𝑖  es una matriz de autovectores local y 

𝑉 𝑢𝑖 , 𝑣𝑖  es una matriz de autovalores local. 

 Finalmente, el GWPCA con 𝑝 variables genera para 

cada localización espacial 𝑝 componentes principales locales 

y 𝑝 autovalores con sus autovectores asociados. 

 Para cada localización espacial 𝑢𝑖 , 𝑣𝑖 , el índice global 

se obtuvo a partir de la agregación (suma ponderada) de los 

valores de las 𝑝  𝐶𝑃 utilizando los valores propios 𝜆𝑖𝑘  

asociados a cada 𝐶𝑃. 

𝐼𝑛𝑑𝑖
𝑢𝑖,𝑣𝑖 = 𝜆𝑖𝑘 . 𝐶𝑃𝑖𝑘

𝑢𝑖,𝑣𝑖
𝑝

𝑘=1
 

Finalmente, se decidió transformar el valor del índice a una 

escala [0-100] para facilitar su interpretación 

 

                                𝐼𝐵𝑖=
𝐼𝑛𝑑𝑖−𝑚í𝑛 𝐼𝑛𝑑𝑖

𝑚á𝑥 𝐼𝑛𝑑𝑖 −𝑚í𝑛 𝐼𝑛𝑑𝑖
.100 
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  La bancarización resulta importante en tanto constituye 

un motor para el desarrollo económico y social de un país o 

región al favorecer la disponibilidad de servicios financieros 

para la población y las empresas y del nivel de acceso y 

utilización de tales servicios por parte de los distintos agentes 

económicos.  

 En este sentido, una medición adecuada del proceso de 

bancarización a través de un Índice de Bancarización (IB) 

resulta clave en tanto facilita la comprensión de la 

bancarización y contribuye a que exista un reconocimiento 

respecto a su trascendencia como elemento que puede apoyar 

al crecimiento y desarrollo económico. 

 Este trabajo propone la construcción de un IB para la 

región Centro utilizando metodologías que incorporan la 

dimensión espacial de los datos. 

1. INTRODUCCIÓN 

2.  METODOLOGÍA 

XLVI COLOQUIO 

ARGENTINO DE 

ESTADÍSTICA 

 
Río Cuarto, 1 al 3 de  

Agosto de 2018 

 Se utilizaron los indicadores parciales propuestos por el 

GMM (2011), los que se construyeron a partir de información 

proporcionada por el BCRA y el INDEC para el año 2010.   

3. RESULTADOS 

Santa Fe presenta un mayor nivel de bancarización, siguiendo 

en importancia Córdoba, pero con un comportamiento más 

heterogéneo. Entre Ríos, aunque presenta un nivel de 

bancarización menor (mayoritariamente los departamentos 

pertenecen a la categoría Medio-Bajo), exhibe un 

comportamiento más homogéneo. 

  

La principal fortaleza y aporte del IB propuesto está dada por la 

medición de manera sintética incorporando la dimensión 

espacial de los datos. De esta manera, facilita una visión general 

de la bancarización en la región Centro en su conjunto y en cada 

una de las provincias que la componen. 

 Para la construcción de las 𝑛 = 62  matrices diagonales 

de pesos geográficos 𝑊 𝑢𝑖 , 𝑣𝑖  asociadas a las localizaciones 

espaciales 𝑢𝑖 , 𝑣𝑖  se consideraron distancias euclídeas, una 

función kernel bi-square y una bandwidth adaptativa que se 

encontró  automáticamente usando cross-validation approach 

(Harris et al.; 2011).  

 Se utilizó un test (aleatorizado) Monte Carlo sugerido por 

Harris op. cit. para evaluar la presencia de heterogeneidad 

espacial y justificar el uso de GWPCA. 

 El IB se construyó a partir de la agregación de las 𝐶𝑃 

obtenidas a través de GWPCA. 
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