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Resumen:

El presente informe trata acerca de las practicas llevadas a cabo por los autores en dos cursos de 5°
afio de una institucién publica de gestion privada. EI tema abordado en dichas préacticas fue
Estadistica, mediante un proceso de Modelizacion Matematica.

Alo largo del mismo se detalla la planificacion de las clases en torno al tema antes mencionado,
especificando objetivos, contenidos y actividades a desarrollar, las evaluaciones y sus resultados, y
finalmente un andlisis de una problematica desde un punto de vista tedrico.
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INTRODUCCION.

Para la caracterizacion de la institucion en la que realizamos las précticas, presentamos una breve
historia de la misma, describimos la infraestructura, analizamos las orientaciones vigentes en ella 'y
detallamos los aportes de las observaciones realizadas describiendo brevemente los medios
utilizados en el aula, el estilo de trabajo en las clases y presentamos algunos aspectos generales.

> Breve historia

El colegio tiene su remoto origen en 1856, cuando un grupo de ciudadanos cordobeses se intereso
por la educacion de la mujer de aquella Cordoba y formé la Sociedad de Beneficencia que
patrocinaria y dirigiria hasta el afio 1932 la escuela.

En ese afio buscan una congregacion con larga
experiencia pedagogica que continuara su labor vy,
en ese sentido, se la ofrecen a las Madres
Escolapias, recientemente llegadas a Cordoba de
Espafia. La Fotografia N° 1 ilustra algunos
momentos en la historia de la Institucion
(fotografias tomadas de la péagina oficial del
Colegio:

http://www.colegio25demayo.edu.ar/institucional.php?id=4)

Fotografia N° 1: distintos momentos de la
Institucion.

Desde aquel entonces y hasta hoy, la institucion, continta ofreciendo a la sociedad cordobesa sus
servicios, brindando a sus alumnas esmerada formacion humana y cristiana y una destacada
preparacion académica. Hoy en dia, dicho establecimiento, es de caracter publico de gestion privada
al que asisten solamente mujeres. Esta situado en la zona céntrica de la capital de Cordoba. Por esto
ualtimo, se puede arribar muy facilmente al mismo mediante variadas lineas de colectivos lo que
permite la asistencia de alumnas de diversas zonas de la ciudad.

> Infraestructura

El edificio de este colegio posee 5 niveles; un subsuelo, planta baja y 3 niveles superiores. Se
accede al mismo mediante una escalera que culmina en un descanso, el cual es vigilado por la
porteria de entrada, que tiene el control de la puerta principal y las llaves del colegio. Ademas de
dicha porteria, en el interior de la planta baja se encuentra la sala de reuniones, oficina de
administracion, la cantina, un bafo, y una escalera para ir hacia los demas niveles. En el exterior de
esta planta, se encuentra el patio central, el cual conecta a todos los sectores de la misma, y la sala
de fotocopiadora. El polideportivo, la iglesia y el Nivel Inicial se encuentran enfrentados a la
porteria, cruzando el patio central. El establecimiento posee ademas escaleras externas y un
ascensor que conecta todos los niveles.

En el subsuelo se encuentra el salén de usos multiples (SUM), en donde se haya el proyector, una
PC, un pizarrén y asientos; todo dispuesto en un anfiteatro de gran capacidad.

En primer piso se encuentran las aulas de Nivel Primario, la biblioteca, el bafio para hombres, una



amplia sala para los maestros y profesores, la oficina de direccién del Nivel Primario y la oficina
de las psicopedagogas de todos los niveles.

En el segundo piso se encuentran las aulas del Ciclo Bésico (CB) del Nivel Secundario, la oficina
de vice direccion del Nivel Secundario, dos salas de computacion, la preceptoria del CB la sala de
Biologia y un laboratorio de Fisica y Quimica. En relacion con las salas de computacion, podemos
indicar que en las mismas hay acceso a Internet. Una de estas, posee 22 computadoras y otra 12,
ambas son administradas por un profesor de computacién, que es el encargado de tenerlas en buena
condicion y quien lleva un cronograma donde indica los horarios y dias que las salas estan
reservadas para las distintas materias curriculares.

En el tercer piso se encuentran las aulas del Ciclo Orientado (CO), la oficina de direccién del Nivel
Secundario, oficina de asesoria pedagdgica, la sala de plastica, sala de musica, ademés de la
preceptoria y un bafio para mujeres.

Los 3 niveles espaciales superiores constan de dos alas perpendiculares conectadas. Una de ellas
posee un pasillo interno con acceso a todas las aulas, que se encuentran a ambos lados. La mitad de
las aulas tienen vista hacia el exterior de la escuela por un lado, y vista hacia el pasillo interno por el
otro. La otra mitad de las aulas tiene una vista hacia el pasillo interno, y otra hacia un pasillo
externo, que da al patio central. Este pasillo externo recorre ambas alas, uniéndolas con el pasillo
interno, en el que se encuentran la sala de Biologia y un laboratorio para Fisica y Quimica.
Finalmente cabe indicar que en su mayoria, los docentes y el personal no docente es de sexo
femenino. Se exige en el establecimiento, una vestimenta de caracter formal, tanto para mujeres
como para hombres.

> Qrientaciones vigentes

En esta institucion hay dos orientaciones: Ciencias Sociales y Ciencias Naturales.

Segln se explicita en los Disefios Curriculares Vigentes (DCV) (version 2012-2015), la
Orientacién Ciencias Sociales, ademéas de focalizar, integrar y desarrollar los contenidos de los
espacios propios del campo de la Formacién General, garantiza a los estudiantes la apropiacion de
saberes agrupados en el Campo de la Formacién Especifica. Esta orientacion aborda los saberes
referidos a los procesos sociales en sus diversas dimensiones, enfatizando los aportes de la Historia,
la Geografia, la Politica, la Psicologia, la Sociologia, la Filosofia, la Economia, la Comunicacién, la
Antropologia y la Literatura. Se sugiere trabajar a partir de un abordaje inter y multidisciplinar, con
la finalidad de fortalecer en los estudiantes los aprendizajes necesarios para comunicarse, estudiar,
trabajar y participar en torno a dichos procesos.

La Orientacion Ciencias Naturales, garantiza a los estudiantes la apropiacion de saberes agrupados
en el Campo de la Formacién Especifica, propios de esta area. Aborda los saberes referidos a los
procesos de la naturaleza- hechos y fendmenos- y su interaccién con lo social.

> Los cursos en los que realizamos las practicas: cursos y caracteristicas de sus
aulas.

Los cursos en los que realizamos las practicas constan cada uno de 35 alumnas, corresponden a dos
quintos afios y sus horarios de clases se distribuyen segun orientacion del modo en que se especifica
en el Cuadro N° 1:

Disefios Curriculares de Educacion Secundaria- Tomos;
http://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/EducacionSecundaria/ Tomos2v.html



Curso \ Dias Lunes Viernes
Ciencias Sociales 7:30 hs a 8:50 hs 12:05 hs a 13:25 hs
Ciencias Naturales 8:50 hs a 9:30 hs y de 9:50 hs a 10:30 hs 13:35 hs a 14:55 hs

Cuadro N° 1: Distribucion de horarios por Orientacion.

Las dos aulas en donde se desarrollaron las précticas tienen unas dimensiones aproximadas de ocho
metros de largo, por ocho metros de ancho y tres metros de alto. El piso es de mosaico granitico, y
tiene una tarima revestida con el mismo material en la parte frontal, contra la pared que sostiene el
pizarron. A un costado se encuentra un pequefio armario con puertas de vidrio corredizas, el cual se
utiliza para guardar tizas, elementos de las profesoras y papel higiénico destinado para uso de las
alumnas. En el costado opuesto se encuentra colocado en un soporte suspendido un televisor de 29”
y un soporte para reproductor de VHS.

En la pared posterior se encuentra un armario que ocupa poco menos de la totalidad de la misma, es
de madera y con puertas corredizas, el cual se utiliza para guardar mochilas, afiches y libros. La
pared lateral que da hacia el exterior posee ventanas con hoja de aluminio, corredizas, mientras que
por debajo de las mismas se encuentra un armario de madera, sin puertas, que recorre el largo del
aula. La pared lateral que da hacia el pasillo interno de la escuela posee ventanas corredizas de
fibra, traslucidas (no transparentes).

El escritorio para los profesores se encuentra sobre la tarima, enfrentado al pequefio armario que
esta a un costado del pizarron; mientras que las mesas de las alumnas son individuales, de metal,
con base superior de madera e independientes de las sillas, las cuales también son metalicas, con
asiento y respaldar de madera. Estos bancos se encuentran dispuestos en cuatro columnas de dos
bancos cada una, y un pasillo que los separa. Esta caracteristica de los bancos, favorece el trabajo en
grupos. En la Fotografia N° 2 se ilustra el aula.

Fotografia N° 2: Aula de 5° afio.



Generalmente, en las dos columnas que dan contra los laterales del aula se ubicaban los grupos mas
inquietos, quienes denotaban mayor dispersion y se debia recurrir a Ilamados de atencion; mientras
que en las dos columnas centrales se ubicaban, en su mayoria, las alumnas menos dispersas y
quienes presentaban mayor interés en las clases. Este orden se mantuvo durante nuestras précticas, y
los grupos que se armaron para realizar el proceso de modelizacion fueron de conformacion
espontanea y estuvo dado en funcion de la amistad que habia entre las estudiantes.

> Aportes de las observaciones

Medios utilizados en el aula, estilo de trabajo en las clases de Matematica vy
algunas generalidades:

Por lo destacado en las observaciones y, sobre todo, en el dia completo de observacion, pareciera
que los docentes utilizan el pizarron para realizar resimenes, cuadros conceptuales, ejercicios para
ejemplificar ciertos temas, y en algunas materias, utilizan fotocopias que tienen definiciones
importantes, ejemplos y ejercicios para realizar.

Ademaés, destacamos el uso de las salas de materias especificas tales como el laboratorio de Fisica y
la sala de Musica, donde hemos observado la utilizacion de las mismas.

Las salas de computacion al parecer no se utilizan con frecuencia por los distintos espacios
curriculares. En particular, para Matematica de 5° afio, la sala mas grande de computacion, esta
reservada todo el afio y en los horarios de cursado del mismo (salvo el dia viernes que Ciencias
Sociales no tiene reservada los primeros 40 minutos). Durante nuestras observaciones en las clases
de Matematica no se utilizo la sala de computacién. Sin embargo la reserva anticipada de esta sala
favorecid luego la organizacion de nuestras practicas.

Gran parte de las alumnas poseen calculadora cientifica, pero, de acuerdo a lo observado, se
fomenta, con frecuencia, el uso de la misma en la materia de Fisica, y con no mucha importancia, en
la materia de Matematica.

En relacion con las clases de Matematica podemos indicar que, en general, la docente entra al aula
mientras las alumnas ya la esperan en el interior. Las alumnas se ubican al costado de sus
respectivos bancos, saludan a la docente quien comienza con la clase. Generalmente, si la docente
tiene que comunicar algo al curso, lo realiza en el inicio de la misma.

Se trata de una clase en la cual las alumnas suelen conversar mucho, y en general la docente debe
elevar en demasia la voz para captar su atencidn. Al reiterarse esto algunas veces, la docente suele
elevar un poco mas la voz y llamar la atencidn a las alumnas que mas conversan. Posteriormente
continda con la clase; ya sea comunicando algo, ejemplificando algin tema, o introduciéndolo, y
casi siempre recupera, oralmente, lo que vieron la clase anterior.

Por lo observado, la metodologia de trabajo consiste principalmente en realizar un ejercicio en el
pizarron acerca de la tematica que se estd viendo, o introducir un tema mediante un ejercicio
ejemplificador, lo cual no suele tardar mas de diez o quince minutos. Este ejercicio lo realiza la
profesora con algunas aportaciones de ciertas alumnas que estan siguiendo la clase. Posteriormente,
deja a las alumnas que realicen, en grupo o de forma individual, ejercicios afines que se encuentran
en el apunte tedrico-practico que ella proveyd previamente, mientras aclara dudas a otras alumnas o
retoma cuestiones previas con alumnas que han faltado anteriormente. Esto ultimo, lo realiza desde
su escritorio donde utiliza lapiz y papel para desarrollar dicha actividad.

Por otro lado, el apunte tedrico-practico que utilizan las alumnas, contiene definiciones necesarias
para cada tema, ejemplos de ejercicios resueltos, y ejercicios para resolver. Al final del mismo, se
encuentran los resultados numéricos de las actividades.

Regularmente, las alumnas realizan los ejercicios propuestos por la docente de manera grupal y, en
la mayoria de los casos, los realizan elevando la voz y conversando entre ellas sobre temas
personales mostrando un comportamiento tipico de adolescentes.



En algunas clases el docente resuelve otro ejercicio a mitad del modulo, frente al pizarron, o pide
que algunas alumnas pasen a resolverlo, para aclarar dudas, segun la complejidad del tema. Estas
dudas se las aclara, con regularidad, realizandoles preguntas de modo tal que las alumnas puedan
resolver solas sus dudas. Cuando esto no funciona, les comenta como debe realizarse dicho
ejercicio.

Hay ciertos temas de una unidad del programa de la materia que las alumnas realizan en grupo,
investigando sobre el mismo y luego realizando una exposicion oral para el resto de sus pares. ES
una actividad que van realizando en el transcurso del afio, a modo libre de exposicién y en grupo de
a dos integrantes.

Finalmente, al terminar la hora de clases, la profesora realiza un saludo general al curso y se retira.
Las alumnas no pueden retirarse al recreo o salir en medio de la clase sin previa autorizacion del
docente, o en su defecto, que el docente se haya retirado.

El recurso més utilizado en estas clases es el pizarrdén vy la tiza blanca como asi también el apunte
tedrico-practico que provee la docente.

En general, con todos los docentes la relacion con las alumnas es similar. En particular, la relacion
de las alumnas con la docente de Matematica es familiar pero respetuosa. Por ejemplo la tutean y a
la vez cuando desean comunicarse con ella, lo realizan mediante el nombre de “Profesora”.

A partir de la observacion de dia completo podemos indicar que los cursos suelen tener un alto nivel
de dispersion y los docentes deben captar la atencién elevando la voz, o en Ultima instancia
recurriendo a los Ilamados de atencién. En la gran mayoria de los casos las alumnas suelen hacer
caso omiso de dichos llamados de atencion, hasta que el docente decide elevar aun més la voz y
recurre a cambiar ciertas alumnas de banco, sanciones, 0 bien ignorar las actitudes de ciertos
sectores del curso.

No se les suele pedir tareas extensas o que requieran trabajos grupales, y cuando eso sucede, el
curso no tiene el habito de cumplir con lo pedido, por lo que el docente suele recurrir a la
resolucion, en clase, de dicha tarea.

Segun lo observado, pareciera que el contrato didactico establecido entre ambas partes tiene fuerte
preponderancia en las exigencias presentadas por las alumnas. Ellas suelen tirar constantemente de
la cuerda, y este limite muchas veces pareciera no vislumbrarse. Probablemente basadas en aspectos
o0 criterios ya convenidos institucionalmente, o analizados, los docentes se amoldan a lo que las
alumnas exigen y dicen poder hacer.



DISENO DE LAS PRACTICASE
IMPLEMENTACION EN EL AULA.

En esta seccion presentaremos un analisis: sobre el programa del curso en el cual realizamos las
practicas, sobre la temética de las précticas y su sentido en relacion con el Disefio Curricular
Vigente y el programa del curso, la organizacion general de las practicas.

El Programa en el que se enmarca la tematica de nuestras practicas: organizacion general y una
mirada en profundidad a los contenidos seleccionados.

El programa anual de Matemética para el afio 2013 se encuentra estructurado por 6 secciones
principales:

1- Introduccion.

2- Competencias fundamentales

3- Seleccion, organizacién y secuenciacion de los contenidos.

4- Bibliografias.

5- Criterios de evaluacion

6- Horarios de clase

A continuacidn se describen cada una de ellas:

1- Introduccion:

En esta seccion se ofrece una breve introduccion de indole administrativa, en donde se describe la

asignatura, los cursos a los cuales esta dirigido el programa, la profesora encargada del curso y las
horas semanales que se dictara la materia.

2- Competencias fundamentales:

o Usar adecuadamente el lenguaje oral, grafico, escrito y simbolico utilizando el vocabulario
matematico para expresar ideas, comunicar conceptos y explicar procedimientos.

e Analizar el comportamiento de las funciones polindbmicas de grado mayor que dos y
exponenciales desde las diferentes formas de representacion, interpretando sus parametros.

« Utilizar las funciones y ecuaciones polinomicas de grado mayor que dos y exponenciales en
situaciones problematicas en contextos matematicos y no matematicos.

e Caracterizar los conjuntos numeéricos: Racionales, Irracionales, Reales y Complejas;
reconociendo sus propiedades y utilizandolas para operar.

e Consolidar y profundizar los contenidos de estadistica descriptiva.

« Interpretar conjuntamente en graficos, parametros estadisticos de posicién y dispersion.



o Usar el razonamiento légico para relacionar, explorar resultados y validarlos a través de
ejemplos y contraejemplos

o Hacer generalizaciones y realizar demostraciones formales.

o Utilizar la calculadora de manera pertinente y algunos programas computacionales para
graficar, aproximar funciones y presentar conclusiones.

3- Seleccion, organizacion y secuenciacion de los contenidos:

El programa consta de tres ejes Principales, con sus respectivas unidades cada uno. En los dos
primeros ejes se encuentra una subdivision de bloques de contenidos fundamentales.

Eje: NUmero y Operaciones.
Bloques de contenidos fundamentales.
e Unidad 1: De las sucesiones numéricas a los numeros reales (R), como extension de los
conjuntos numéricos. Propiedades y operaciones en R. Relaciones y aplicaciones intra y
extra matematicas de numeros irracionales especiales como Fi y Pi.

e Unidad 2: Los nimeros complejos como cierre de los conjuntos numéricos y para interpretar
las raices no reales de las relaciones funcionales polinémicas.

Eje: Algebra y funciones.
Bloques de contenidos fundamentales.
e Unidad 3: Las estrategias de factorizacion de polinomios como instrumento Util y las
funciones polinémicas como objeto matematico.

e Unidad 4: La funcion exponencial como herramienta para modelizar fenémenos de cambio y
como objeto matematico.

Eje: Estadistica y probabilidades.

e Unidad 5: La estadistica como herramienta descriptiva y predictiva para introducir el estudio
de problemaéticas no deterministas.

4- Bibliografias:

La bibliografia para el alumno hace referencia a los apuntes de clase y las guias de estudio y guias
de actividades.



La bibliografia de consulta hace referencia a textos consultados por la docente para realizar el
programa de la materia.

5- Criterios de evaluacion:

Criterios de evaluacion que la docente toma en cuenta para las calificaciones trimestrales y finales.

6- Horarios de clase:

Horarios en los que se dictara la materia para cada curso, donde estan explicitos en la Introduccién
de este trabajo.

> Tematica de las Practicas: su sentido en relacion al DCV v al programa.

Previo a la ubicacion del tema de nuestras practicas en la planificacion anual, nos parece pertinente
realizar un breve analisis del Disefio Curricular Vigente (DCV) en la Provincia de Cordoba (fuente
extraida de http://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-CBA/publicaciones/EducacionSecundaria/Tomos2v.html)
considerando algunos aspectos de lo sugerido para quinto afio de Matematica para las dos
orientaciones de los cursos en los que practicamos.

Para esto tomamos como fuente principal los ejes alrededor de los cuales se sugiere organizar los
aprendizajes que se deberian promover o los contenidos que se deberian desarrollar en el espacio
curricular de Matematica para 5to afio, de cada orientacién. Cabe destacar por un lado que para
ambas orientaciones se toman tres ejes centrales, “Numero y Operaciones”, “Algebra y Funciones”
y “Geometria y Medida” Por otro lado, es importante mencionar que el eje” Estadistica y
Probabilidad”, presente en los DCV del CB, ya no aparece como tal en los DCV para el CO. A
continuacion se destacan los propuestos aprendizajes/contenidos para propuestos para ambas
orientaciones:

Orientacién Ciencias Sociales

Eje de NUmeros y Eje de Algebra y funciones: Eje Geometriay
Operaciones: Medida:

e Interpretacién de | e Utilizacién de las nociones de dependenciay | e« Construccion de

informacion variabilidad como herramientas para modelizar | conicas -

matematica vinculada | fendmenos de cambio que representen circunferencia, elipse,
a problematicas variaciones polinémicas, exponenciales y parabola e hipérbola-
sociales que requiera | logaritmicas. usando la nocién de
de proporciones, tasas | e Uso de diferentes representaciones de una lugar geométrico y de
e indices, graficos funcion (coloquial, grafica, algebraica, por seccion de una

estadisticos (incluidas | tablas, etc.) para establecer las relaciones de superficie conica




piramides de
poblacion).

e Produccion de
textos escritos
referidos a
informacion que se
obtiene de pirdmides
de poblacién.

e Construccion de
graficos —incluidos
graficos estadisticos-
para analizar
problematicas
sociales relevantes.

e Analisis de los
nameros reales y de
los nimeros
complejos, y de las
diferentes
representaciones
desde sus usos mas
adecuados de acuerdo
con el problema.

e Utilizaciony
analisis de diferentes
estrategias de calculo
con numeros reales,
seleccionando y
justificando el tipo de
calculo (mental y
escrito, exacto y
aproximado, con y sin
uso de la calculadora)
y de la forma de
expresar los niameros
involucrados,
evaluando la
razonabilidad del
resultado.

e Utilizacion de la
calculadora para la
realizacion de
célculos numéricos
reflexionando acerca
de la conveniencia de
Su uso de acuerdo
con la necesidad que
impone el problema a
resolvery a los
nameros
involucrados.

e Uso de formulas de

dependencia entre las variables.

e Investigacion del conjunto de definicion de
una funcion y de sus limitaciones para resolver
problemas que se modelicen mediante
funciones.

e Interpretacion de gréaficos y formulas que
representen variaciones polinémicas,
exponenciales y logaritmicas en funcion del
problema a resolver.

¢ Anélisis de comportamiento de las funciones
polinémicas, exponenciales y logaritmicas
desde sus representaciones en graficos y
férmulas (incluyendo interpretacion y variacion
de parametros).

¢ Reconocimiento del dominio e imagen de las
funciones polinémicas, exponenciales y
logaritmicas desde sus representaciones
graficas, interpretando propiedades de
crecimiento, decrecimiento, maximos y
minimos, continuidad y paridad.

e Utilizacion de las funciones polinémicas,
exponenciales y logaritmicas como modelo
matematico para resolver problemas entre los
gue se incluyen problematicas sociales
relevantes.

e Interpretacién y analisis de problematicas
sociales que se modelicen mediante funciones
polinémicas, exponenciales y logaritmicas.

e Analisis de las representaciones en graficos
y formulas de la funcion inversa a polindmicas,
exponenciales y logaritmicas sencillas
(incluyendo el uso de las nociones de
biyectividad y composicion).

e Interpretacion de gréaficos de dispersion
entre dos variables para analizar la tendencia
funcional o no) con la que se relacionan los
datos.

e Empleo de programas graficadores para
facilitar la representacion gréafica de relaciones
entre variables en coordenadas cartesianas y el
analisis de variables.

e Formulacién de argumentaciones acerca de
la validez de expresiones algebraicas
equivalentes para resolver problemas que
requieran de ecuaciones polinémicas.

e Uso de ecuaciones polindmicas en una
variable real, logaritmicas y exponenciales y
analisis del conjunto solucién.

e Utilizacion de ecuaciones polinémicas en
una variable real para resolver problemas que
se modelicen mediante funciones.

circular con un plano.
o Determinaciony
analisis de la
ecuacion de una
conica de acuerdo con
la necesidad que
impone el problema.




permutacion,
variacion y
combinacién cony
sin repeticion para
resolver problemas de
calculos de
probabilidad.

e Analisis de
criterios para la
asignacion de
probabilidades de
sucesos.

e Utilizacion de ecuaciones logaritmicas como
modelo matematico para resolver problemas.

¢ Utilizacion de ecuaciones exponenciales
como modelo matematico para resolver
problemas extramatematicos.

e Uso de sistema de ecuaciones -lineales y
cuadréticas- con dos variables.

e Produccion de argumentaciones acerca de la
validez del Teorema Fundamental del Algebra
que alude a caracteristicas particulares de los
nameros complejos al resolver ecuaciones
polinémicas.

e Utilizacion de programas graficadores para
facilitar el analisis de ecuaciones polinémicas y
del conjunto solucién.

Orientacion Ciencias Naturales

Eje NUmeros y
Operaciones:

Eje Algebra y Funciones

Eje Geometriay
Medida

e Interpretacion de
informacidén numeérica en
tablas y gréaficos
estadisticos -incluida
pirdmide de poblacion-
presentada en textos, y
analisis de las ventajas y
desventajas de la forma de
organizacion de la
informacién de acuerdo a
lo que se pretende
comunicar, en relacion
con probleméticas
ambientales relevantes y
fendmenos naturales.

e Construccion de
gréaficos —incluidos
gréaficos estadisticos- para
analizar problematicas
ambientales relevantes y
fendmenos naturales.

e Analisis de los
nameros reales y de los
nameros complejos, y de
las diferentes

« Utilizacion de las nociones de dependencia
y variabilidad como herramientas para
modelizar fenébmenos de cambio que
representen variaciones polindmicas,
exponenciales y logaritmicas.

e Uso de diferentes representaciones de una
funcidn (coloquial, gréafica, algebraica, por
tablas, etc.) para establecer las relaciones de
dependencia entre las variables.
 Investigacion del conjunto de definicion de
una funcién y de sus limitaciones para
resolver problemas que se modelicen mediante
funciones.

« Interpretacion de gréaficos y formulas que
representen variaciones polinémicas,
exponenciales y logaritmicas en funcion del
problema a resolver.

e Analisis de comportamiento de las
funciones polinémicas, exponenciales y
logaritmicas desde sus representaciones en
graficos y formulas (incluyendo interpretacion
y variacion de parametros).

e Reconocimiento del dominio e imagen de
las funciones polindmicas, exponenciales y

« Construccioén de
conicas -
circunferencia,
elipse, pardbola e
hipérbola- usando
la nocién de lugar
geométrico y de
seccion de una
superficie conica
circular con un
plano.

o Determinaciony
analisis de la
ecuacion de una
cénica de acuerdo a
la necesidad que
impone el problema.




representaciones desde
sus usos mas adecuados
de acuerdo al problema.
e Reconocimiento de
espiral logaritmica o
espiral aurea en formas
naturales, como conchas
de algunos moluscos, los
cuernos de algunos
animales, las hileras de
pifiones en la pifa, las
semillas de una flor de
girasol.

e Utilizacion y analisis
de diferentes estrategias
de calculo con nimeros
reales, seleccionando y
justificando el tipo de
célculo (mental y escrito,
exacto y aproximado, con
y sin uso de la
calculadora) y de la forma
de expresar los niameros
involucrados, evaluando
la razonabilidad del
resultado.

e Ultilizacion de la
calculadora para la
realizacién de calculos
numéricos reflexionando
acerca de la conveniencia
de su uso de acuerdo a la
necesidad que impone el
problema a resolver y a
los nameros involucrados.
e Uso de férmulas de
permutacion, variacion y
combinacion con y sin
repeticién para resolver
problemas de calculos de
probabilidad.

e Analisis de criterios
para la asignacion de
probabilidades de sucesos.

logaritmicas desde sus representaciones
graficas, interpretando propiedades de
crecimiento, decrecimiento, maximos y
minimos, continuidad y paridad.
 Ultilizacion de las funciones polinémicas,
exponenciales y logaritmicas como modelo
matematico para resolver problemas entre los
que se incluyen probleméticas ambientales
relevantes y fendbmenos naturales.

o Empleo de la funcion exponencial para
analizar fendmenos de crecimiento y
decrecimiento exponencial (crecimientoy
decrecimiento de poblacion.

« Interpretacion y analisis de problematicas
ambientales y fendmenos naturales que se
modelicen mediante funciones polindmicas,
exponenciales y logaritmicas.

 Analisis de las representaciones en graficos
y formulas de la funcion inversa a
polinémicas, exponenciales y logaritmicas
sencillas (incluyendo el uso de las nociones de
biyectividad y composicion).

« Interpretacion de gréaficos de dispersion
entre dos variables para analizar la tendencia
(funcional o no) con la que se relacionan los
datos.

o Empleo de programas graficadores para
facilitar la representacion grafica de
relaciones entre variables en coordenadas
cartesianas y el analisis de variables

o Formulacién de argumentaciones acerca
de la validez de expresiones algebraicas
equivalentes para resolver problemas que
requieran de ecuaciones polinémicas.

« Uso de ecuaciones polinémicas en una
variable real, logaritmicas y exponenciales y
analisis del conjunto solucion.

 Ultilizacion de ecuaciones polinémicas en
una variable real para resolver problemas que
se modelicen mediante funciones.
 Ultilizacion de ecuaciones logaritmicas
como modelo matematico para resolver
problemas.

« Ultilizacion de ecuaciones exponenciales
como modelo matematico para resolver
problemas entre los que se incluyen
problematicas ambientales relevantes.

o Uso de sistema de ecuaciones -lineales y
cuadraticas- con dos variables y analisis del
conjunto solucion.

e Produccion de argumentaciones acerca de
la validez del Teorema Fundamental del




Algebra que alude a caracteristicas
particulares de los nimeros complejos al
resolver ecuaciones polinémicas. Utilizacion
de programas graficadores para facilitar el
analisis de ecuaciones polindémicas y del
conjunto solucion.

Si ahora analizamos el Programa Anual propuesto para los cursos de quinto afo realizado por la
docente, contrastandolo con lo descripto sobre el DCV, primero que nada cabe destacar que es el
mismo para ambas especialidades y que organiza los contenidos apelando a varios de los ejes del
Disefio Curricular Vigente pero que también se plantean otros ejes no explicitados en el DCV como
tales.

En dicho Programa no se encuentra el “Eje Geometria y Medida” sin embargo se encuentran y tiene
ciertos contenidos geométricos que no aparecen en el DCV por ejemplo superficie total y volumen
de un cono, cilindro y esfera, entre otros

En el Programa hay un eje denominado “Estadistica y Probabilidad”, donde algunos de sus
contenidos estan destacados en el “Eje Numero y Operaciones” del DCV. Podemos notar, que en el
programa, los contenidos matematicos estan relacionados con las dos orientaciones de las que
dispone el colegio, con ejercicios de aplicacion del mismo tipo, en ambas ramas.

Hay contenidos en el DCV que no se destacan en el Programa, tales como: Uso de formulas de
permutacion, variacion y combinacion con y sin repeticion para resolver problemas de célculos
de probabilidad; reconocimiento de espiral logaritmica; Modelizacion para funciones
polinémicas y logaritmicas; etc.

> Las practicas: organizacion general.

La planificacibn que a continuacion se presenta fue pensada para los dos 5° afios,
independientemente de la orientacidn de los mismos. La finalidad de la misma fue abordar la unidad
N° 5, (la cual se describe previamente) de la planificacion anual, mediante un proceso de
modelizacién, mediado por tecnologias y utilizando un foro Web.

Estas practicas, como asi también la planificacion de las mismas fueron pensadas y llevadas a cabo
teniendo en cuenta lo observado en clases previas, en las cuales se abord6 gran parte de la unidad
N° 1 y algunas recomendaciones del DC tales como (ver arriba comentario 1 o 2). Durante las
mismas no fue necesario recuperar contenidos previos del programa, debido a la independencia
relativa de la unidad de estadistica con el resto de las unidades...

El proceso de modelizacion llevado a cabo fue el definido por Bassanezi (2002), y tuvo como

tematica principal “Método de trabajo de INDEC — Calculo de la canasta basica alimentaria
(CBA)”, pensado para abordar problematicas del mundo real referidas a los diferentes grupos
familiares, la canasta basica alimentaria y cdmo se pueden relacionar estos factores con la
poblacién. Este proceso fue mediado por tecnologias y se realizaron procesos de experimentacion
simulando (en lo posible o de la forma mas fidedigna posible) la metodologia de trabajo de los
expertos cientificos de INDEC. El modelo al cual se arribo fue “Indice de variaciones”, para el cual
las tecnologias y el uso de software de estadistica fueron determinantes. Asi mismo, luego de




obtener un modelo que sirviera de referencia, se pudieron obtener conclusiones acerca de las
variables consideradas, las limitaciones del modelo y los resultados obtenidos.

En base a lo expresado antes, estas précticas acontecen alrededor de 4 etapas principales vinculadas,
que tienen fuerte relacién con el proceso de modelizacion desarrollado por Bassanezi (2002). Estas
etapas son las siguientes:

Etapa 1: Introducir de la teméatica a estudiar y el problema a resolver.

Etapa 2: Recolectar datos y realizar la experimentacion que nos permita buscar un modelo
compatible para resolver nuestro problema inicial.

Etapa 3: Obtener un modelo para contrastarlo con la realidad.

Etapa 4: Obtener conclusiones, reconocer limitaciones del modelo y contrastar resultados
obtenidos.

Como ya se sefial6 antes, los contenidos ensefiados en los quintos previo a la realizacion de estas
practicas fueron los referidos a la unidad N° 1, ubicados en el eje “Numeros y operaciones”. Estos
contenidos no habian sido abordados en su totalidad, puesto que quedaba pendiente ain la
exposicion oral de algunos grupos y la racionalizacion de denominadores.

Inicialmente la unidad que se llevaria a cabo en estas practicas fue la N° 4: “La funcion exponencial
como herramienta para modelizar fenomenos de cambio y como objeto matematico”, ubicado en el
eje “Algebra y funciones”. Posteriormente se cambié a la unidad N° 5: “La estadistica como
herramienta descriptiva y predictiva para introducir el estudio de problematicas no deterministas”,
la cual se encuentra en el eje “Estadistica y probabilidades”. La misma no se encuentra vinculada a
las anteriores, como tampoco esta relacionada a las unidades posteriores, puesto que no es necesaria
la nocion de algun contenido previo o posterior del programa para el abordaje de estos contenidos.
Salvo operaciones con numeros reales e ideas de variables cuantitativas.

Dentro del programa anual 2013 de la materia, la descripcion de los contenidos de esta unidad es la
siguiente: “Distribuciones de frecuencia para variables discretas. Tablas de frecuencia: Frecuencia
absoluta y porcentaje: Diagrama de barras, circular y pictograma. Distribuciones frecuencias para
variables continuas. Tablas de frecuencias agrupadas, marca de clase. Representacion gréfica:
Histograma y poligono de frecuencia. Parametros estadisticos de posicion: Media aritmética,
mediana y moda. Parametros estadisticos de dispersion: Desvio y desviacion tipica. Resolucién de
algunos problemas de aplicacion. Interpretacion conjunta de la media aritmética y desviacion tipica.
Reconocimiento grafico. Los nimeros indices y las pirdmides poblacionales como problematica
propia de las Ciencias Sociales”.

En base a sugerencias de las profesoras tutoras que fueran acordadas con nuestra profesora
supervisora, de esta unidad se realizd una seleccion de contenidos conceptuales que se pudieran
llevar a cabo mediante un proceso de modelizacion, mediado por tecnologias. Dichos contenidos
seran descriptos a continuacion:

Parametros estadisticos de posicion: Media Aritmética, Mediana; pardmetros estadisticos de
dispersion: Desviacion Tipica; Porcentaje; Grafica e interpretacion de diagramas de barras y de
torta; Nocion de nimeros indice. Resolucion de algunos problemas de aplicacion. Interpretacion
conjunta de la media aritmética y desviacion tipica.

Ademas de estos contenidos seleccionados, se incorporaron contenidos adicionales que no
figuraban en el programa, tales como: Nociones de muestra y poblacién; valor maximo, valor
minimo, rango; relacion entre tasa, indice simple y porcentaje. Esto ultimo fue necesario para poder
introducir con cierto detalle la nocién de indice.

Planificacion de nuestras practicas, elaborada segin “El ABC de la tarea docente” (Silvina Gvirtz.
Mariano Palamidessi — 2000).




Acorde a lo delimitado y explicitado en el texto mencionado, se distinguen para esta practica dos
temas de diferente naturaleza acorde se explica a continuacion:

Tema:

Podemos destacar dos temas, por un lado un tema donde el objetivo es puramente sobre contenidos
matematicos (calculo de Parametros estadisticos e Indices simple), y por otro lado el tema del
proceso de Modelizacion Matematica (Método de trabajo de INDEC — Calculo de la canasta bésica
alimentaria (CBA)).

Metas, objetivos o expectativas de logro:

Breve Fundamento:

Los fundamentos a los cuales quisimos arribar por medio de nuestra practica, fueron introducir y
profundizar los contenidos de estadistica descriptiva, utilizar los contenidos estudiados para
relacionar, explorar, y validar resultados con la vida cotidiana, interpretar contextos y situaciones en
donde se pueda generalizar resultados, e interpretar la organizacion y secuenciacion pertinentes para
la resolucién de problemas.

Obijetivos de la unidad:
Con el desarrollo de esta unidad se buscaba que los alumnos lograsen:
- Utilizar criteriosamente la calculadora y software estadistico para PC.
- Interpretar graficos, pardmetros y conceptos estadisticos.
- Extrapolar conceptos matematicos para problemas intra/extra-matematicos.
- Utilizar la estadistica como herramienta descriptiva y predictiva.
- Reconocer las limitaciones de los modelos matematicos para resolver problemas.
- Aproximar a las alumnas a los problemas de caracter socio-econémico mediante el trabajo
en grupo.

Seleccion de los contenidos:

En funcion de los fundamentos, objetivos y acuerdos alcanzados con las profesoras se seleccionaron
los siguientes contenidos que los agrupamos en Conceptuales, Procedimentales y Actitudinales
tomando como base el texto trabajado en MOPE. Sin embargo vale la pena indicar que el DCV ya
no agrupa los contenidos en esas categorias.

Contenidos Conceptuales: Parametros estadisticos de posicion: Media Aritmética, Mediana;
parametros estadisticos de dispersion: Desviacién Tipica; Porcentaje; Grafica de diagramas de
barras y de torta; Nocion de nimeros indice. Resolucion de algunos problemas de aplicacion.
Nociones de muestra y poblacion; valor maximo, valor minimo, rango; relacion entre tasa, indice
simple y porcentaje.

Contenidos Procedimentales: Interpretacion y representacion Gréafica (Diagrama de Barras,
Circular); Interpretacion conjunta de la Media Aritmetica y de la desviacion Tipica; Interpretacion
de una muestra representativa de una poblacion. Resolucidon de un problema de aplicacion extra-
matematico. Interpretacion de la nocion de Adulto Equivalente e indice simple.

Contenidos Actitudinales: Respeto por las producciones de los pares; Disposiciones favorables para
contrastar argumentaciones y producciones; Solidaridad y compafierismo en el trabajo grupal.

Organizacion y Secuenciacion de los contenidos:
La organizacion de los contenidos se basé principalmente por temas o proyectos, debido a que el



proceso de modelizacion fue una parte fundamental de nuestra practica, lo que nos permiti6
relacionar el tema que se dio con problematicas propias de otras areas. Ademas, permitio dar un
enfoque integrado de la realidad, lo cual se buscaba romper con el parcelamiento de las asignaturas.
La secuenciacion de los contenidos fue relacionada al mundo real y la indagacion, conjuntamente.
Esto se debe a que la modelizacion es un proceso que toma un problema real e intenta expresarlo y
resolverlo mediante un modelo matematico que no es conocido a priori, en donde fue necesario la
seleccion, exploracion y limitacion del tema.

Tareas y actividades:

Las tareas y actividades propuestas fueron principalmente de naturaleza grupal aunque también se
propusieron actividades individuales.

Para poder abordar los temas previstos fueron necesario el uso de TIC (calculadora, computadoras),
el dialogo (alumno-docente, alumno-alumno), copias impresas y en formato digital sobre ciertos
contenidos, un especialista en el &rea para introducir a las alumnas en la problemaética.

En la préxima seccién se presentan y describen con detalles las tareas, actividades y recursos
utilizados.

Las clases: tiempos, objetivos, actividades y recursos.
Inicio de actividad: viernes 26 de julio de 2013.
Finalizacion de las practicas: lunes 2 de septiembre de 2013.

e Viernes 26 de julio:
Obijetivo:
- Seleccion y familiarizacion con el tema a abordar en el posterior proceso de modelizacion.
- Introduccion del foro.
Actividades:
- Charla introductoria brindada por un especialista en el tema.
- Debate sobre contenidos abordados en la charla.
- Completar una guia de actividades de forma grupal.
- Entrega de una encuesta para recolectar datos que se usaran posteriormente.
- Escribir una frase motivadora en el pizarron.
Recursos Materiales:
- Pizarron y tizas blancas.
- Fotocopias: Resumen de la charla del especialista (1 copia cada 2 alumnas), Guia N° 1 de
actividades (1 copia cada 2 alumnas), encuesta (1 por cada alumna).
Recursos humanos:
- Especialista en el tema.

e Lunes 29 de julio:
Obijetivo:
- Delimitacion del problema a analizar.
- Comprender como completar la encuesta.
- Introduccion de parametros estadisticos utilizando datos encuestados (en el curso de Ciencias
Naturales esto se logro en la clase siguiente).
Actividades:
- Debate sobre lo visto en la clase anterior, para delimitar el problema.
- Presentacion y discusion breve sobre el llenado de la encuesta.
- Introduccion de nociones de parametros estadisticos.
Recursos:
- Pizarron y tizas blancas.



- Encuesta.

e Viernes 2 de agosto:
Obijetivo:
- Comprender como completar la encuesta.
- Formalizacion y sistematizacion de las nociones de pardmetros estadisticos.
Actividades:
- Ejemplificacion acerca del llenado de la encuesta.
- Formalizacion y sistematizacion de parametros estadisticos mediante un ejemplo.
- Entrega de la Guia N° 2 de actividades y fotocopia de definiciones Utiles (1 copia por cada grupo).
- Llenado de planilla con nombres e integrantes de los grupos.
- Copias con ejercicios de tarea para la siguiente clase.
Recursos:
- Pizarron y tizas blancas.
- Encuesta.

e Lunes 5 de agosto:
Objetivo:
- Comprender como completar la encuesta.
- Comprension e interpretacion de los parametros estadisticos.
- Fijacion de nociones de muestra y poblacion.
- Comprension acerca del uso del foro.
Actividad:
- Charla debate acerca del llenado de la encuesta y el uso del foro.
- Desarrollo de una actividad de la Guia N° 2 en conjunto.
- Realizacion en el pizarrdn de la tarea, por medio de las alumnas.
- Ejemplificacion para diferenciar muestra y poblacion.
- Entrega de un tutorial acerca del uso de la calculadora cientifica para el manejo de datos
estadisticos.
- Resolucidn grupal de la Guia N° 2.
- Ejercicios de tarea para la siguiente clase.
Recursos:
- Pizarron y tizas blancas.
- Guia N° 2 (1 copia por grupo).
- Calculadora cientifica.
- Fotocopia de definiciones Utiles y tutorial sobre el uso de la calculadora cientifica (1 por grupo en
cada caso).

e Viernes 9 de agosto:
Objetivos:
- Control de la resolucién de Guia N° 2.
- Aprender el uso correcto de la calculadora cientifica.
- Introduccion de “indice simple” y su relacion con el factor de porcentaje.
Actividades:
- Control frente al pizarron de la tarea previa.
- Resolucidn de los ejercicios restantes de la Guia N° 2 de forma grupal.
- Introduccion de la nocion de indice simple mediante la ejemplificacion con porcentaje.
- Tarea: Subir al foro las encuestas individualmente y resolver para la siguiente clase ejercicios de la
guia de actividades.



Recursos:

- Pizarron y tizas blancas.

- Guia N° 2.

- Fotocopia de definiciones utiles y tutorial sobre el uso de la calculadora cientifica.
- Calculadora cientifica.

e Lunes 12 de agosto:
Obijetivo:
- Concientizar acerca del respeto y la responsabilidad en el aula.
- Reforzar la nocion de “adulto equivalente”.
- Reforzar el manejo del uso del foro.
- Utilizacion de software Excel para calculos estadisticos.
Actividades:
- Breve charla acerca del respeto y responsabilidad en el aula.
- Ejemplificacion para la comprension y utilizacion de la nocion de “adulto equivalente”.
- Entrega de tutorial de Excel para el manejo de datos estadisticos.
- Ejemplificacion acerca del pasaje de consumos encuestados en relacion a un adulto equivalente.
- Realizacién grupal de una tabla de Excel referida a las encuestas, utilizando pardmetros
estadisticos (ver Tabla N° 2).
- Tarea: Terminar la Guia N° 2 y subir al foro la Tabla N° 2 completa de manera grupal.
Recursos:
- Pizarron y tizas blancas.
- 22 computadoras con el software Excel instalado (1 PC cada dos alumnas).
- Calculadora cientifica.
- Tutorial de software Excel, fotocopia de definiciones utiles, guia N° 2 (1 copia por grupo).
- Encuestas completadas.
- Foro Web.

e Viernes 16 de agosto:
Para el curso de Ciencias Sociales no hubo clases en los primeros 40 minutos por acto escolar.
Objetivos:
- Formalizacion de la nocion de “indice simple”.
- Reforzar la interpretacion de “indice simple”.
- Realizacion de gréaficos estadisticos en software Excel (esto fue logrado en el curso de Ciencias
Naturales).
Actividad:
- Ejemplificacion para formalizar la definicion de “indice simple” mediante los datos encuestados.
- Entrega de Guia N° 3 de actividades, fotocopia con definicion de “indice simple” y tabla de
consumos segun INDEC.
- Realizacion grupal de una tabla de Excel referida a la tabla anterior, datos de consumo segun
INDEC e indice simple (ver Tabla N° 3).
- Entrega de tutorial de Excel referido a graficos con datos estadisticos y uso de datos por hoja.
- Ejemplificacion sobre realizacion de graficos de columnas y de tortas en software Excel (esto fue
realizado solo en el curso de Ciencias Naturales).
- Tarea: Realizar ejercicios de la Guia N° 3 y envio de la Tabla N° 3 completa de manera grupal al
foro.
Recursos:
- Pizarron y tizas blancas.
- Guia N° 3 de actividades, tutoriales de Excel, fotocopia con definicion de “indice simple” y tabla
de consumos segln INDEC (1 copia por cada grupo).



- Computadoras con software Excel.
- Calculadora cientifica.
- Foro Web.

e Lunes 19 de agosto: feriado.

¢ Viernes 23 de agosto:
Objetivos:
- Comprender el proceso de modelizacion y lo llevado a cabo hasta el momento.
- Obtener un modelo acorde a la problemaética a analizar.
- Compatibilizar las unidades de los productos encuestados con las unidades de las tablas provistas
por INDEC (pasaje de todas las unidades a Kg.).
Actividades:
- Presentacion en Prezi del proceso de modelizacion llevado a cabo.
- Aclarar dudas acerca de la Ultima tabla vista con los respectivos pasajes de unidades segun lo
estipulado por INDEC.
- Realizacion de una tabla de Excel que relaciona las anteriores con una familia tipo, y con el precio
de los productos (ver Tabla N° 4).
- Tarea: Completar la Guia N° 3 y enviar de manera grupal al foro la tabla de Excel N° 4, junto con
la/s restante/s.
Recursos:
- Proyector (en Ciencias Sociales).
- Computadoras con software Excel.
- Pizarron y tizas blancas.
- Guias de actividades y fotocopias con definiciones dadas previamente.
- Calculadora cientifica.
- Foro Web.

e Lunes 26 de agosto:
Objetivos:
- Comprender el camino llevado a cabo a lo largo del proceso de modelizacion e interpretar la
solucion analitica.
- Iniciar la guia de actividades de repaso.
Actividades:
- Presentacion en Prezi acerca del camino a la solucidn analitica.
- Entrega de la Guia de Repaso para la evaluacion escrita.
- Resolucion de ejercicios propuestos en la Guia de Repaso y aclaracion de dudas de guias previas.
- Cierre de las tablas de Excel vistas.
- Tarea: Finalizar las guias incompletas y subir al foro las tablas de Excel ya finalizadas.
Recursos:
- Pizarron y tizas blancas.
- Computadoras con software Excel.
- Guia de Repaso, guias anteriores y fotocopias con definiciones.
- Calculadora cientifica.
- Foro Web.

e Viernes 30 de agosto:
Objetivos:
- Lograr a partir de las actividades la transferencia de las nociones aprendidas.
Actividades:



- Resolucidn y correccion de la guia de Repaso.

- Tarea: Enviar al foro tablas de Excel corregidas.

Recursos:

- Pizarron y tizas blancas.

- Computadoras con software Excel.

- Calculadora cientifica.

- Guia de Repaso y guias anteriores, fotocopias con definiciones.
- Foro Web.

e Lunes 2 de septiembre:
Obijetivos:
- Analizar el grado de conocimientos obtenidos y la capacidad de transferencia de los mismos.
Actividades:
- Evaluacion sumativa en grupo (de a dos alumnas y un grupo de tres).
Recursos:
- Calculadora cientifica.
- Computadoras con software Excel.
- Hojas y lapiz/birome.

Presentacion de algunos recursos e iméagenes de lo vivido con ellos

Para poder introducir la temética a estudiar y poder definir el problema que las alumnas iban a
resolver mediante el proceso de modelizacion mediada por las tecnologias, en la primera clase se
invitd a una especialista para que brindara una charla que introdujera los temas necesarios para
poder comenzar a realizar esta exploracion, como se muestra en la Fotografia N° 3:



A continuacion se brinda un resumen de la charla dada por la especialista, el cual fue entregado a
las alumnas en la primera clase, junto con la Guia N° 1 de actividades. Ademas ambos apuntes,
fueron subidos al Foro Web de ambos cursos.

Sintesis de la charla brindada por el especialista:

El INDEC es la sigla del Instituto Nacional de Estadistica y Censos, y es un organismo publico,
de caracter técnico, que unifica la orientacion y ejerce la direccion superior de todas las actividades
estadisticas oficiales que se realizan en el territorio de la Republica Argentina. El estado, por medio
de una ley, autoriza a INDEC a crear sus propios métodos de calculo y solamente él tiene la
potestad de elegirlo.

El INDEC es un organo principal desde donde se brinda todo tipo de estadistica para medir
cuestiones relativas a la poblacion, precios, lineas de pobreza, etc. Uno normalmente se confunde y
cree que el INDEC solo mide “si una mercaderia aumenté o subié”; pero no solamente mide
precios, sino también mide tasas de mortalidad, tasa de natalidad, tasa de desempleo activa de una
poblacidn, realiza los censos nacionales, también calcula el indice de precio al consumidor, el indice
de precio mayorista a nivel general, indice de precio a la construccién, indices de precio al
consumidor. Para realizar estas actividades, hace encuestas de una muestra de la poblacién para
sacar la informacién apropiada para cada tarea.

Es importante destacar que, este 6rgano publico, no se encarga de tomar decisiones, sino que le
brinda al estado estadisticas reales para que este ultimo sea el que las tome e informe a la poblacion
u otros organismos.

Por ejemplo, para calcular el indice de precio al consumidor, primero se tuvo que definir una
canasta basica, que el INDEC lo arma basandose en lo que come una persona en un mes, teniendo



en cuenta a un hombre entre 30 y 59 afios (que el INDEC llama Adulto Equivalente). Este hombre
0 adulto equivalente va a consumir una cantidad de calorias en ese mes (2700 kcl.), y esas calorias
las tradujo en alimentos. A su vez esos alimentos, le dio nombres (es decir, esta el pan, la carne la
leche, alimentos basicos que necesita dicho hombre) y con eso determino un precio de una Canasta
Bésica Alimentaria (CBA). Acorde a esto, se clasifica como “pobres indigentes” a aquellos sujetos
de hogares cuyos ingresos sean menores a lo estipulado por la CBA. De un mes a otro, se va viendo
como aumentan los ingresos y alimentos, y se va observando, a groso modo, como varia los precios
de esa lista de alimentos basicos. El crecimiento o decrecimiento de esos precios forma la variacion
de precios o indice de precio.

Respecto a la presentacion brindada por la especialista, las alumnas no realizaron preguntas
relevantes a la especialista.

Para poder comenzar a trabajar, se rescataron por escrito algunas de las ideas principales que
presentd la especialista en el aula. Luego se les pidi6 a las alumnas que se agrupen y, con sus notas
de clases o el material que les entregamos, contesten brevemente las siguientes preguntas, las cuales
corresponden a la Guia N° 1:

1) ¢{Qué es el INDEC?

2) ¢Qué mide el INDEC? ¢De qué manera?

3) ¢Cual es la importancia del INDEC para el estado?

4) ¢Qué es la Canasta Basica Alimentaria (CBA)?

5) ¢Queé tipo de alimentos basicos suponen que considera el INDEC para realizar la Canasta Bésica
Alimentaria?

6) ¢ Como describirian el indice de variacion de precios?

7) ¢Qué diferencia hay entre una poblacion y una muestra? Para ayudarse con esta pregunta pueden
dar un ejemplo.

Posteriormente, se les entregd a las alumnas una encuesta, con la cual se podria recolectar datos
para poder, luego, comenzar con la experimentacion que nos permita encontrar un modelo que fuera
compatible con la solucion de nuestro problema.

Para llenar la encuesta, las alumnas debian consultarle a algiin Adulto Tutor cuanto consumian de
cada uno de los productos listados por mes. Se les solicitd a las alumnas que luego fueran a un
supermercado donde debian averiguar el precio de los productos de las marcas mencionadas. Aca
aparecid una primera variable delimitada: “Precio por marcas especificas”. La marca se selecciond
para evitar competencias entre las alumnas y se selecciona considerandolas como mas accesibles
para el contexto en el cual estdbamos abordando. En la pagina del INDEC, se especifica el consumo
y los productos necesarios para que un Adulto Equivalente sea saludable, se especifica cuanto sale
la Canasta Bésica Alimentaria que dicho Adulto deberia gastar por mes consumiendo los productos
estipulado, pero no se especifica la marca de los mismos. Era muy importante que aclararan la edad
y el sexo del encuestado, asi luego se podia realizar el pasaje adecuado para convertirlo en un
Adulto Equivalente. (Dicha equivalencia se aclarara posteriormente).

Nota: Se decidio llamar “Adulto tutor (o Adulto responsable)” a algin adulto que sea el responsable
de la familia, al cual se le haga la encuesta. Posteriormente, se decidio si este Adulto tutor es
ademas, lo que INDEC define como Adulto Equivalente.



Datos adulto responsable:

Edad:
Sexo:

— Completar la siguiente tabla, segin el consumo mensual del adulto responsable en la
columna “Cantidad”.

— Completar la columna “Precio por Unidad” consultando el mercado habitual.

Precio por

Componente Especificaciones | Unidad | Cantidad | Marca Unidad
Pan Kag. Francés x 1 Kg.
Galletitas Media Tarde x 3
saladas Kag. unidades/110 g. c/u
Galletitas dulces Kag. Surtido Diversion x 400 g.
Arroz Kag. Lucchetti x 1 Kg.
Harina de trigo Kag. Blancaflor x 1 Kg.
Otras  harinas Presto Pronta/Harina de
(maiz) Kg. maiz x 750 g.
Fideos Kg. Matarazzo x 500 g.
Papa Kag.
Batata Kg.
Azucar Kag. Ledesma x 1 Kg.
Dulces De Leche Kag. llolay x 400 g.

De Batata Kg. Dulcor x 500 g.

Mermeladas Kag. Arcor x 454 g.
Legumbres secas | Lentejas Kg. Arcor x 320 g.

Porotos Kg. Arcor x 320 g.

Arvejas Kg. Arcor x 320 g.
Hortalizas Acelga Kg.

Cebolla Kag.

Lechuga Kg.

Tomate Kag.

Zanahoria Kg.

Zapallo Kg.

Tomate En Lata | Kg. Arcor x 400 g.
Frutas Banana Kg.

Mandarina Kg.

Manzana Kg.

Naranja Kg.
Carnes Asado Kag.

Carnaza Kg.

Carne Picada Kag.

Cuadril Kg.

Falda con hueso |[Kg.

Nalga Kg.

Paleta Kg.

Pollo Kag.




Huevos Doc
Leche Liquida l. Milkaut x 1 1.
En Polvo Kag. Nido x 800 g.
Queso Fresco KJg. La Lacteo x 1 Kg.
Crema Kag. La Lacteo x 1 Kg.
Cuartirolo Kag. La Lacteo x 1 Kg.
De Rallar Kag. La Lacteo x 1 Kg.
Aceite Mezcla l. Cariuelas x 1,5 I.
Bebidas
edulcoradas Gaseosas l. Coca Colax 2,25 1.
Bebidas gaseosas
sin edulcorar Soda l. Saldan x 2 1.
Sal fina Kg. Dos Anclas x 500 g.
Sal gruesa Kg. Dos Anclas x 500 g.
Vinagre l. Casaltax 0,5 I.
Cafe Kag. Dolcax 170 g.
Té Kag. La Virginia x 100 g.
Yerba Kg. Nobleza Gaucha 500 g.

Tabla N° 1: encuesta al Adulto Responsable

Dado que nuestro proceso de modelizacion estaba basado en una simulacion sobre el trabajo del
INDEC, esta encuesta fue extraida de la pagina de este organismo publico
(http://www.indec.com.ar/indec.gov.ar.htm) de donde extrajimos cual es la Canasta Baésica
Alimentaria que INDEC considera como necesaria para que un Adulto Equivalente (hombre entre
30-59 arios activo) este saludable.

Esta recoleccion de datos demandé varias clases que no estaban previstas, pues no se comprendia
bien el llenado de la encuesta. Un requisito es que los datos no debian ser exactos en extremos pero
tampoco se esperaba que fuesen falsos. En una de las clases, hubo una gran discusién en si, por
ejemplo, se tomaba la pre pizza o la masa para tarta como harina. De acé sale otra limitacion de
variables, considerariamos a los productos como tales o no elaborados, es decir, la harina como uso
de la misma y no como componente de otro producto (como en el caso de la pre pizza o la masa
para tarta).

Para abordar temas de estadistica y luego utilizar Promedio y Dispersion tipica en el desarrollo del
modelo al cual queriamos arribar se entregé una segunda Guia con una hoja de definiciones. Las
definiciones entregadas se refieren a pardmetros estadisticos, tales como: Valor Maximo, Valor
Minimo, Rango Muestral, Mediana, Media o Promedio y Dispersion Tipica. A continuacion se
muestra solo el primer y segundo ejercicio de esa guia (para mayor detalles se puede consultar la
Guia N° 2 completa en el Anexo N° 1).




1) Determinar cuanto consumiria un adulto equivalente, respecto a las siguientes personas:

Sexo Edad Consume Adulto Equivalente consume

Femenino 5 afios 3 Kg. De pan

Masculino 20 afios | 0,5 Kg. De harina de trigo

Femenino 15 afios |3 Kg. De frutas

Masculino 38 anos |2 Kg. De yerba

Femenino 46 afios 5 Kg. De carne

Masculino 75 afnos 0,5 Kg. De azucar

2) Determinar la cantidad de unidades consumidoras (adultos equivalentes) para los siguientes
hogares:

a) Hogar 1: 5 miembros, compuesto por un jefe de 42 afos, su esposa de 40 afios, un hijo
de 10 afios, una hija de 5 afios y bebe de 7 meses.

b) Hogar 2: 3 miembros, compuesto por una jefa de 29 afios, un hijo de 7 afios y su madre
de 63 afos.

Para poder resolver el ejercicio 2 es necesario tomar como referencia Cuadro N° 2 para calcular las
unidades consumidoras, en términos de Adulto Equivalente:




Mecasidades energéticas y unidades consumidoras segun edad y sexo

Edad Saxo T:Su?dti “L"J:::::;“
geticas por adults
[ieal) equivalente
Menar de un afio BB0 0,33
| &0 1.170 043
2 afios Ambos 1.360 0,50
3 aftos 1500 0.56
4 a6 anos 1710 063
T a9 anos 1.850 0,72
10a 12 afios 7 730 083
13 & 15 afias Varones 2.580 0, 96
|6 a 17 afos 2.840 1,02
10 a 12 afios 1.980 0,73
13 a 15 afios Mujeres 2.140 0,79
6@ 17 afios 2.140 0,74
|B-29 afios 2 860 1,06
30-59 afos Varones 2.700 1,00
60 v + afios 2210 0,82
18-29 afios 2.000 0,74
30-50 afios Mujeres 2 000 0.74
&0 v + afios 1.130 0,64

Cuadro N° 2 necesidades energéticas y unidades consumidoras segln sexo y edad.

El cuadro N° 2 se toma de un documento extraido de http://www.indec.com.ar/indec.gov.ar.htm, que
hace referencia a las equivalencias de distintas personas en relacion con el consumo del Adulto
Equivalente.

Para complementar el trabajo estadistico y con el fin de cumplir con el objetivo de implementar el
uso de tecnologias realizamos unos tutoriales para el manejo de calculadoras cientificas y del
software Excel.

El tutorial para manejo de datos estadisticos con calculadora cientifica consta de cinco puntos en los
que se destacan el sentido y modos de uso de las funciones que traen incorporadas las calculadoras,



las cuales fueron de suma utilidad para los calculos realizados.
Tutorial para el uso de calculadora cientifica:

1 Borrar datos anteriores: Antes que nada, vamos a resetear la memoria de la calculadora para
que no existan datos anteriores. Para ello presionamos las teclas "SHIFT", "CLR" (ubicado

generalmente en el boton “MODE”) y posteriormente seleccionamos “All” presionando la tecla
463,’.

2 Introducimos el modo correcto: Presionamos "MODE" y "2" para llevar a cabo célculos
estadisticos (Ilamada "SD”).

3 Ingreso de datos: Para agregar cada uno de los datos de nuestra muestra, seleccionaremos el
namero correspondiente y presionaremos la tecla “M+” o “DT” (veremos en nuestra pantalla “n=
17, es decir, el dato ingresado ocupa el lugar “1”). Los datos siguientes, seran ingresados de la
misma manera hasta completar la muestra.

4 Célculo del promedio: Ya con los datos ingresados, vamos a presionar la tecla “SHIFT” y
luego “S-VAR” (ubicado generalmente en la tecla numero 2 de las calculadoras). En la pantalla
apareceran 3 opciones, presionando el nimero “1” y luego la tecla “="" obtendremos el promedio.

5 Célculo de la Desviacién Tipica: De la misma manera que para el calculo del Promedio,
vamos a presionar la tecla “SHIFT” y luego “S-VAR”. Luego, al aparecer las 3 opciones en nuestra
pantalla, nos dirigimos a la opcion “3” (“X0On-1”) y finalmente presionamos la tecla “=" para
obtener el resultado.

El tutorial para Excel tuvo como primer objetivo, comprender el uso de celdas o rectangulos y
familiarizar a las alumnas con el manejo basico de los datos estadisticos, utilizando las herramientas
basicas de este software. Y como segundo objetivo (pero no menor al anterior), fue introducir la
primer actividad en donde se debid realizar una tabla grupal con los datos encuestados previamente.
Cabe destacar, que el tutorial que mostraremos a continuacion se refiere al software Excel 2010,
pero ademas se brindé mediante el foro Web el tutorial de Excel 2003 para quienes tuvieran en su
PC un software anterior.

A continuacién presentamos el tutorial brindado a las alumnas:

Una vez abierto Excel, vamos a encontrar una tabla con filas y columnas rectangulares. En donde
las filas estan definidas por numeros, y las columnas por letras.

Para empezar a describir cuéles seran los datos que vamos a agregar en nuestra tabla, vamos a elegir
una fila cualquiera y una columna (Supongamos la columna B vy la fila 5, es decir B5) y vamos a
escribir el nombre del tipo de dato que vamos a colocar en esa columna (Por ejemplo, en esta
primera columna iran los “Articulos”).
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En la segunda columna vamos a necesitar las “Especificaciones” de los articulos (como viene dado
en la tabla de las encuestas).

En las préximas 4 columnas (3 en el caso de un grupo con 3 integrantes) se pondra la cantidad
consumida de cada articulo, segun lo obtenido de las encuestas de cada integrante del grupo. Es
decir, en la tercera columna (D5 en este caso) pondremos el nombre de una de las integrantes, para
ir completando abajo lo que obtuvo en su respectiva encuesta. En la cuarta columna (E5) se
agregard el nombre de otra integrante del grupo. Y asi sucesivamente, hasta completar las
integrantes del grupo.

Por ultimo agregaremos la columna “Unidad”, en la que se especificara las unidades de medida de
cada producto.

[FI™ B |= Librol - Microsoft Excel Starter
@ Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas
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Para completar la columna “Articulos” 'y “Especificaciones” se utilizara lo que esté estipulado en

las encuestas.
En las columnas de cada integrante, se completara con las cantidades que se obtuvieron



respectivamente en las encuestas, segun cada articulo.
Por ejemplo:

FAI™ B |= Librol - Microsoft Exc
@ Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas
j & Calibri 11 A A == # =1 Ajustar texto General -
3a - _
Pe'gEr > N ¥ § - | &%~ Sy - A- = = = | iEE £€ | = Combinarycentrar ~ | $ - % 000 | %of 578
Portapapeles Fuente a Alineacion a Mumero
H3 - 5| Ke.
A B C D E F G H
1
2
3
a
5 Articulo Especificaciones Ramona Enriqueta  Francisca Ruperta Unidad
] Pan 1.5 2 2 3 Kg.
7 Leche Liguida 3 a4 2 41,
3 En Polvo 0 1 0,5 olKe. 1
9
10

Habiendo hecho todo esto, estamos en condiciones de agregar 2 columnas mas. En la primera

’

pondremos “Promedio”, y en la sequnda “Dispersion”.

¢ Como calculamos Promedio y Dispersion Tipica en Excel?

Lo primero que tenemos que saber, es en que rectdngulos queremos agregar el Promedio y
Desviacion Tipica respectivamente.

e Calculo de Promedio:

1) Vamos a seleccionar el lugar a donde ubicaremos el Promedio. Luego nos dirigimos a la pestafia

’

“Formulas”, y clickeamos en donde dice “Insertar funcion”.

I“_—{I' =, B |+ Librol - Microsoft Excel Starter
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2) Una vez clickeado “Funcion”, vamos a seleccionar la Categoria “Estadisticas”. Alli se
encuentran muchas funciones importantes para esta unidad.
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3) Vamos a buscar la funcion “Promedio” y la seleccionaremos clickeando en “Aceptar”.

F )
Insertar funcian &Iﬂ

Buscar una fundan:

Escriba una breve descripddn de lo que desea hacer v, a

continuacidn, haga dic en Ir

0 seleccionar una categoria: |Estadisticas IZI
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PROMEDIO. SI B
PROMEDIO. SLCONJUNTO

PROMEDIOA

PROMEDIO{nimerolmimero2;...)
Devuelve el promedio (media aritmética) de los argumentos, los cuales pueden ser
numeros, nombres, matrices o referendias que contengan ndmeros.,

-

Ayuda sobre esta funcién [ Aceptar ][ Cancelar ]

4) Nos aparecera un nuevo cuadro, en donde lo que debemos hacer es indicar los rectangulos que
nos interesa para sacar el Promedio. Para esto, vamos a seleccionar cada uno de ellos, mientras

mantenemos presionada la tecla “Crrl”.
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11 . Hoja2

5) Hacemos click en “Aceptar” y obtendremos el resultado del Promedio en nuestro rectangulo
inicialmente seleccionado.

Articulo Especificaciones Ramona Enrigueta  Francisca  Ruperta Unidad Promedioc  Dispersidn
Pan 1,5 2 2 3 Kg. I 2,125!
Leche Liguida 3 4 2 4L

En Polvo ] 1 0,5 0 Kg.

e Calculo de la Dispersion Tipica:

Para el calculo de la Dispersidn Tipica realizaremos los mismos pasos que en el caso del Promedio,
solo que en lugar de seleccionar “Promedio” (Paso 3), vamos a seleccionar “Desvest.M” (ya que
queremos calcular la dispersion de una muestra), para luego clickear en “Aceptar”.



’
Articulo  Especificacid Insertar funcién | % |l bromedio  Dispersion
2,125= ‘|

Pan R
L Buscar una funddn;
Leche Liquida
Escriba una breve descripddn de lo que desea hacer y, a
En Polvo continuacidn, haga dic en Ir
0 seleccionar una categoria; |Estadisticas El

Seleccionar una funcdn:

»

COVARIANZA.M
CRECIMIENTO N
CUARTIL.EXC |
CUARTIL.INC

CURTOSIS

DESVEST.P =

DESVEST.M{numerol;nimero2;...)
Calcula la desviacion estandar en fundidn de una muestra (omite los valores logicos

y el texto).

Avuda sobre esta funddn ’ Aceptar ]’ Cancelar ]

e —————

Al igual que en el caso del promedio, luego de aceptar nos aparecera un cuadro, en el que debemos
seleccionar los rectangulos que nos seran necesarios para el calculo de la Desviacion Tipica.

Articulo Especificaciones Ramona___ Enriqueta  Francisca _ Ruperta __ Unidad Promedio  Dispersion
Pan ] L5 R o ENCS 2,125|E?;E5;Ds} ‘|
Leche Liguida 3 4 2 4L

En Polvo 0 .
- 2 1

Argumentos de funcidn

DESVEST.M
Mimerol |G&;F&;ETE7ESDE

7| [Em
il

Mimero2

= 1,083974169
Calcula la desviacion estandar en funcon de una muestra (omite los valores ldgicos v el texto).

Mimerol: numerol;nimero2;... son de 1a 255 argumentos numericos que se
corresponden con una muestra de una poblacion y gue pueden ser nimeros o

referendas gue contienen ndmeros.

Resultado de la formula =  1,083974169

| Aceptar | [ cancelar |

Ayuda sobre esta funcidn

B =

Finalmente, al presionar en “Aceptar”, Excel nos arrojara el resultado de la Dispersion Tipica de
los datos seleccionados, en el rectangulo que originalmente indicamos.

Articulo Especificaciones Ramona Enrigueta  Francisca  Ruperta Unidad Promedio Dispersion
3 Kg. 2,125' 1,083‘3?41?!

Pan 1,5 2 2
Leche Liguida 4 2 4L,
En Polvo 0 1 0,5 0 Kg.

Ahora ya sabemos como calcular el Promedio y la Dispersién Tipica con Excel.
¢, Podremos calcular lo mismo para la leche liquida, y la leche en polvo?



Asi como con el tutorial anterior se introdujeron las ideas principales para el calculo de parametros
estadisticos, también se construyé un breve tutorial para presentar las ideas fundamentales para
trabajar con estos datos en diferentes hojas de Excel, en un mismo archivo, y ademas realizar
graficos que ayuden a representar datos, comparar resultados, etc.

Nuevamente destacamos que el tutorial entregado se refiere al software Excel 2010, mientras que
este mismo Yy el referido a Excel 2003 fueron subidos al foro Web para disponibilidad del curso.

A continuacidn se presenta el segundo tutorial para el manejo de datos con Excel:

Ya sabemos trabajar con datos y funciones en Excel. Este tutorial va a hacer referencia al manejo de
graficos y algunas otras particularidades que seran de utilidad.

e Trabajar con Hojas en Excel:

En algunos casos nos sera Util trabajar con datos que recolectamos en otra hoja.
¢Cémo podemaos hacerlo?

1- Tomamos los datos que necesitamos en la hoja a la cual pertenece.

Supongamos que tenemos el siguiente cuadro en la Hoja 1, y necesitamos utilizar algunas columnas
en la Hoja 2. Selecciono las columnas (puedo seleccionar una y apretamos la tecla CTRL y sin
soltarla marcamos la otra):

A B C D E F G H |
2 |Articulos  Especificaciones Unidad Ramona Enriqueta  Ruperta Francisca Dispersic’m
3 Pan Ke. 1,5 2 2 3 2,125 0,54486237
4 |Leche Liquida L 3 4 2 4 3,25 0,8291562
5 En Polvo Kg. 0 1 0.5 0 0,375 0,4145781
6

2- Copiamos las columnas seleccionadas:

A B c D E b £ Calibri =11 = A" A7 $§ - % 000 B¢
Articulos Especificaciones Unidad Ramona Enrigueta  Ruperta Francisca Promedio o o
= - - e
Pan Kg. 15 2 2 3 2,1 N &= & é 00 >0
Leche Liguida L. 3 4 2 4 3,75 N 2791567
En Polvo Kg. ] 1 0,5 0 0,3 & Cortar
53 Copiar
& Opciones de pegado:
G @

Pegado especial...

Insertar...
Eliminar...

Borrar contenido

3- Luego, nos dirigimos a la Hoja 2:

§
3

i

4 ¥ [ Hojal | Hoja2 /Hoja3 o %J

.




4- Nos ubicamos donde lo queremos ubicar, clickeamos la tecla derecha del Mouse y vamos a
“Opciones de pegado” y seleccionaremos “Pegar vinculo (E)”, ya que pegandolo de esta forma,

cualquier cambio que realice en la Hoja 1 se modificara en la Hoja 2:
B4 - e

. Calibri ~ 11 = A" A7 % - % 000 =9 :

00 =0

—

Cortar

Copiar

B i o<

Opciones de pegado:
3| 123 | £ 2B

Pegado especial...

Insertar celdas copiadas...
Eliminar...
Eorrar contenido

Filtrar [

5- Finalmente, nos aparecera lo seleccionado en la Hoja 1, en la Hoja 2:

Articulos Especificacic Unidad Promedio Dispersion

Pan Kg. 2,125 0,54486237

Leche Liguida L. 3,25 0,8291582
En Polvo Kg. D,B?SI 0,4145?81!

« » ¥[ Hojal | Hoja2 Hoia3 / ¥J

e +COmo realizar un grafico de columnas?

1- Para empezar, seleccionaremos los datos a graficar, con sus respectivos nombres (asi cuando
realice los cuadros podremos saber a quién esta referido cada dato):

Articulos Especificaciones Unidad Ramona Enriqueta Ruperta Francisca |Pr0medi0 Dispersion

Pan Kg. L5 2 3 2,125 0,54486237

Leche Liguida L. 3 a4 3,25 0,8291562
En Polvo Kg. o 1 0,5 1] 0,375  0,4145781



2- Nos dirigimos a la solapa “Insertar”:

EH HwY-o-|< graficos tutorial posta - Microsoft Excel Starter
Inicio Insertar Diseno de pagina Farmulas
Elf@
B A & QD = =
Tabla | Imagen Imagenes Formas | Columna Linea Circular Barra Area Dlspersmn Otros Linea Columna +/- Hipervinculo | Cuadi
predisefiadas = = = s < = s de tex
Tablas Tlustraciones Graficos a Minigraficos Winculos
D2 e e | Ramona
A | B | D E F | & | uw | ]
EE
2 |Articulos Especificaciones Unidad Ramona Enriqueta  Ruperta Francisca |Promedio  Dispersion
3 |Pan Kg. 1,5 2 3| 2,125 0,54486237
4 |Leche Liquida L. 3 2 4 3,25 0,8291562
3 En Palvo Kg. 0 1 0,5 ] 0,375 04145781
6

3- Seleccionamos donde dice “Columnas” y clickeamos en “Columna agrupada”:
M E9-™-|=

Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas

:

El= . - ]
Lﬁd Bkl W & G |
Tabla Imagen Imagenes Formas ||Columnal Linea Circular Barra Area Dispersion Otros
predisefiadas = = & & = & = =
Tablas Tlustraciones Columna en 2-D F}
D2 - ("
B = |dujaf| B8] [
=
2 |Articulos Especificaciones Columna agrupada
3 |Pan Compara valores entre categarias usando
| . rectangulos verticales.
4 |Leche Liquida <
5 En Polvo Utilicelo cuando el orden de categorias no sea a,
— importante o para mostrar recuentos de
] elementos como un histograma.
| 27|
=N
| = |
10
11
4- Inmediatamente nos aparecera el grafico en la pantalla:
Articulos Especificaciones Unidad Ramona Enriqueta  Ruperta Francisca Promedio Dispersion
Pan Kg. 1,5 2 2 3 2,125 0,54486237
Leche Liguida L. 3 4 2 4 3,25 0,8291562
En Polvo Kg. 0 1 0,5 o 0,375 04145781
= =
3,5
3
2,5
2
B Seriesl
1,5
14
0,5
1] T T T

L Ramona Enriqueta Ruperta Francisca




Notar que el eje Y representa la cantidad consumida por cada alumna. Y para modificar
colores, nombres y detalles particulares del gréafico, se debe clickear con el boton derecho del
Mouse en cada lugar que se desea modificar.

5- Para hacer otro grafico con distintos datos, marcamos los nombres y mantenemos presionada la
tecla CTRL mientras marcamos los otros consumos. Luego realizamos lo mismo que para el grafico
anterior y nos aparecera otro cuadro con el grafico deseado.

Ojo: este ultimo cuadro, aparecerd encima del anterior, por lo tanto, habra que moverlo para
ver ambos graficos.

Articulos Especificaciones Unidad [Ramona Enrigueta  Ruperta Francisca IPromedio Dispersion
Pan Kg. 1,5 2 2 3 2,125 0,54486237
Leche Liquida L [ 3 a al 3,25  0,8291562
En Polvo Kg. 1] 1 0,5 [i] 0,375 0,4145781
a5 o 35
4
3
35
3 25
25 2
H - ! Hseriesl W Seriesl
15
15
1
1
0,5 0.5
o Y 0 ; ; ;
Ramena Enriqueta Ruperta Francisca Ramona Enriqueta Ruperta Francisca

OBSERVACION: cualquier cambio que le realicemos a los datos, los graficos cambiaran
automaticamente.

e (Y como hacemos un gréafico de torta?

Para realizar este tipo de gréfico, o cualquier otro, debemos realizar el mismo procedimiento que en
el grafico de Columnas, con la diferencia de que seleccionaremos el grafico que necesitemos (paso

Hwo-™-|= graficos tutorial posta - Microsoft Excel Starter
n Inicio Insertar Diserio de pagina Farmulas
1 B2 O gl [ Zr d [ O w @ (5]
H b B3 i by ) i w @ A
ila Imagen Imdgenes Formas | Columna Linea |Circular| Barra Area Dispersion Otros Linea Columna +/- Hipervinculo | Cuadro
predisefiadas > = = i = > = = de textc
las Tlustraciones Grafico 2D I Minigraficos Vinculos
D2 - fc | Ramona | - = 13
A B z |9 |_\ ‘ |@-®‘ 3 £ H I
Articulos Especificaciones Unidad — - Promedio  Dispersion
Pan Kg. @E o 3. 2,125 0,54486237
Leche Liquida L L\;;l::tra la contribucion de cada valor a un 2 3,25 0,3291562
En Polvo Kg. Gréfic ] 0,375 0,4145781

Utilicelo cuando los valores se puedan

Sl agregar juntos o cuando dnicamente tenga
“: una serie de datos y todos los valores sean
| “|  positivos.

i

;ﬂ'] Todos los tipos de grafico...



Nos aparecera un grafico asi:

= =
M Ramona
M Enriqueta
M Ruperta
B Francisca
O
A P

Para que nos aparezca los datos que representa cada porcion de la torta, debemos seleccionar que
tipo de disefio deseamos:

arter Herramrentas df

Farmulas Disefio Presentaci
E‘

Al seleccionar el primer disefio, obtendremos este grafico:

i

S €

[ Disefios de grafico

I®

Titulo del grafico

Observacion 1: Recordar que el grafico de torta en Excel se denomina “Circular”.



Observacion 2: En este tipo de grafico se pueden realizar las mismas modificaciones que en

cualquier otro.

Ya sabiendo utilizar el software Excel y teniendo los datos necesarios extraidos de las encuestas, las
alumnas, en grupos de cuatro, debieron crear una Primera tabla en Excel en la que debian integrar

los datos obtenidos por ellas. La tabla sugerida era similar la Tabla N° 2:

Consumos (PC)

Precios (Unitario)

Acrticulo Especificaciones|U |Al1|A2|[A3|A4|PA|DA|PA1|PA2|PA3|PA4|PPU|DPU

Pan Kg.

Galletitas

saladas Kg.

Galletitas

Dulces Kg.

Arroz Kg.

Harina De

Trigo Kg.

Otras

Harinas

(Maiz) Kag.

Fideos Kag.

Papa Kg.

Batata Kag.

AzUcar Kag.

Dulces De Leche Kg.
De Batata Kag.
Mermeladas Kg.

Legumbres

Secas Lentejas Kg.
Porotos Kag.
Arvejas Kg.

Hortalizas | Acelga Kg.
Cebolla Kag.
Lechuga Kg.
Tomate Kag.
Zanahoria Kg.
Zapallo Kg.
Tomate En Lata | Kg.

Frutas Banana Kg.
Mandarina Kg.
Manzana Kg.
Naranja Kg.

Carnes Asado Kag.
Carnaza Kg.
Carne Picada Kag.
Cuadril Kg.
Falda Con
Hueso Kg.




Nalga Kg.
Paleta Kg.
Pollo Kag.
Huevos Doc
Leche Liquida l.
En Polvo Kag.
Queso Fresco Kg.
Crema Kg.
Cuartirolo Kg.
De Rallar Kag.
Aceite Mezcla l.
Bebidas
Edulcoradas | Gaseosas l.
Bebidas
Gaseosas
Sin
Edulcorar |Soda l.
Sal fina Kag.
Sal gruesa Kag.
Vinagre l.
Café Kag.
Té Kag.
Yerba Kag.

Tabla N° 2: Promedio y Dispersion de consumos y precios.

En latabla N° 1, Al, A2, A3 y A4 representa a cada integrante del grupo.
Dicha tabla debia ser completada de la siguiente forma:

Donde dice A1, A2, A3 y A4, debia ser modificado con el nombre de cada integrante

Antes de empezar a completar, cada integrante debia , en caso de que su encuestado no sea
un Adulto Equivalente, hacer el pasaje de todos los consumos de sus encuestas

a lo que corresponderia a un Adulto Equivalente En las columnas de la zona de Consumo,
debajo de cada integrante, debian poner el consumo, ya pasado a Adulto Equivalente, de
cada producto.

Posteriormente, debian sacar un promedio consumo (PA) y la dispersion de cada producto
(DA) en relacion a los consumos de cada integrante.

De manera similar, en cada columna de la zona de Precios (unitarios), debajo de cada
integrante debian poner los precios encontrados por unidad de cada producto.

Luego sacar un promedio (PPU) y una dispersion tipica (DPU) del precio de cada producto.

Para seguir delimitando el modelo al cual queriamos arribar, se entregé una fotocopia con nuevas
definiciones y una tercera Guia, que estaban estrechamente ligadas con indices y graficos

Entre las definiciones consideradas en esta guia mencionamos la nocién de indice dada en términos
generales de este modo:

Existen distintos tipos de indice. El que estudiaremos en esta unidad se refiere a indice Simple. Son
los que se refieren a una sola magnitud o concepto, y, por tanto, nos proporcionan la variacion que
ha sufrido esa magnitud en dos periodos distintos.




"Un namero indice es un valor relativo expresado como porcentaje o cociente, que mide un periodo
dado contra un periodo base determinado.” Leonard Kasmier (2000)

Llamaremos a I: indice simple,
A: Valor de la variable en un instante determinado,

B: Valor base sobre el cual se quiere comparar.

I=A/B

Esta nocion se utilizo en el problema N° 1 que se encuentra abajo (el resto de los problemas se
pueden ver en la Guia N° 3 presentada en el Anexo N° 1):

1) La siguiente tabla expresa el nimero de nacimientos que hubo en Espafia durante algunos afos:

Afo | Nacimientos
1980 | 565404
1981 | 532255
1982 | 509685
1983 | 475743

o) ¢Podrian calcular los indices Simples tomando como valor base a 1980?

B) ¢Cbémo los pueden interpretar?

x) ¢Cual fue el promedio de nacimientos entre 1980 y 19837 ;Cuél es el promedio de los
indices?

d) ¢Podrian conjeturar que va a pasar con los nacimientos en 1984? ;Cual podria ser un
valor estimado?

Tomando como base la definicion de indice simple y las resoluciones de problemas de la Guia N° 3,
los grupos de estudiantes completaron con Excel la Tabla N° 3 Para poder completar esa tabla fue
necesario apelar a la informacion presente en el cuadro N° 3, extraido de
http://www.indec.com.ar/indec.gov.ar.htm, en el que INDEC estipula como consumo mensual de
un adulto equivalente:



Canasta Basica de Alimentos del adulto equivalente

Componente Gramos
pan 6.060
galletitas saladas 420
galletitas dulces 720
arroz 630
harina de trigo 1.020
otras harinas (maiz) 210
fideos 1.290
papa 7.050
batata 690
azlucar 1 440
dulces 240
legumbres secas 240
hortalizas 3.930
frutas 4020
carnes 6.270
huevos 630
leche 7.950
queso 270
aceite 1.200
bebidas edulcoradas 4.050
bebidas gaseosas s/edulcorar 3.450
sal fina 150
sal gruesa a0
vinagre a0
cafe 60
(=] 60
verba 600

Fuente: Documento de trabajo. Nomeros 3 y 8. INDEC / IPA

Cuadro N° 3: Canasta Basica de Alimentos del Adulto Equivalente estipulado por INDEC.

Articulo Especificaciones U [PA |CT [C-INDEC I
Pan Kg.
Galletitas Saladas Kag.
Galletitas Dulces Kag.
Arroz Kg.
Harina De Trigo Kag.
Otras Harinas Kag.
Fideos Kg.
Papa Kg.
Batata Kg.
Azlcar Kg.
Dulces De Leche Kg.
De Batata Kg.
Mermeladas Kg.
Legumbres Secas Lentejas Kag.
Porotos Kg.




Arvejas Kg.
Hortalizas Acelga Kg.
Cebolla Kg.
Lechuga Kag.
Tomate Kg.
Zanahoria Kg.
Zapallo Kg.
Tomate en lata Kg.
Frutas Banana Kg.
Mandarina Kg.
Manzana Kg.
Naranja Kg.
Carnes Asado Kg.
Carnaza Kg.
Carne Picada Kg.
Cuadril Kag.
Falda Con Hueso Kag.
Nalga Kg.
Paleta Kag.
Pollo Kg.
Huevos Kg.
Leche Liquida Kag.
En Polvo Kg.
Queso Fresco Kg.
Crema Kg.
Cuartirolo Kag.
De Rallar Kg.
Aceite Mezcla Kag.
Bebidas Edulcoradas Gaseosas Kag.
Bebidas Gaseosas Sin Edulcorar Soda Kg.
Sal Fina Kg.
Sal Gruesa Kag.
Vinagre Kag.
Café Kg.
Té Kag.
Yerba Kg.

Tabla N° 3: indices
El llenado del mismo se pasa a detallar a continuacion:
Como en la Canasta Béasica Alimentaria de un Adulto Equivalente estipulada por el INDEC, sélo
figuran los productos sin sus especificaciones y todo esta dado en gramo (ver cuadro situado en el
texto de definiciones de “Indice Simple”), lo primero que debian hacer era pasar el consumo
promedio de cada producto que habian obtenido en la Tabla N° 2 a Kilogramo.
Para los productos que estaban dados en Litro, hicieron la siguiente conversion:

e 1 Litro equivale aproximadamente a 1 Kilogramo. 2

2 Si bien, la equivalencia en un litro de leche a 1 Kilogramo no es exactamente de uno, en este caso se

tomé como una buena aproximacion




e Como con 1 Kilogramo de leche en polvo se puede hacer 8 Litros de leche liquida y como 1
Litro de leche liquida equivale a 1 Kilogramo entonces 8 Litros equivalen a 8 Kilogramos,
es decir:

1 Kg. leche en polvo — 8 1. —> 8Kg.

Para el caso de los huevos, 1 huevo pesa aproximadamente 600 Gramos, es decir, 0,6 Kilogramos.
Luego, como el INDEC s6lo mide los articulos sin especificaciones, debian sumar el consumo de
todas las especificaciones (CA) y convertirlas en uno solo. Estos estarian situados en la columna de
“Consumo Total” (CT).

En la columna de “Consumo segiin INDEC” (C-INDEC) debian poner lo que este organismo
considera como necesario para que Adulto Equivalente consuma para ser saludable (sacado de
“Indice Simple™) pero convertidos todos en Kilogramo.

Y finalmente, debian sacar el indice entre ese “Consumo total” (CT) en base a el “Consumo segin
INDEC” (C-INDEC). Es decir:

Indice= Consumo total/ Consumo segin INDEC, es decir (CT)/(C-INDEC).

Para repasar todo lo visto anteriormente, a modo de aclarar el proceso que se estaba llevando a
cabo, se les dio al curso una presentacion elaborada en Prezi. La misma tuvo por objetivo el
esclarecimiento del camino recorrido hasta el momento durante estas practicas, y el objetivo final al
cual se queria llegar.

Esta presentacion se centrd en colocar al proceso de modelizacion como objeto de ensefianza y se
ilustrd con detalles cada uno de los pasos que lo componen. A continuacion se muestra y describe
dicha presentacion:

Comenzamos mostrando la Imagen N° 1 con la que explicdbamos cuél era la diferencia entre
Aplicaciones y Modelizacién en Matematica. Es decir, generalmente en las clases de matematica se
utiliza un modelo matematico definido, para poder aplicarlo y resolver un problema o fenémeno del
mundo real. Este suele ser procedimiento que utilizan los matematicos puros y los aplicados,
cuando aplican un modelo ya construido a un problema. Pero si se toma una problemaética del
mundo real y se intenta construir un modelo matematico, estariamos realizando un proceso de
Modelizacién, donde el modelo construido ayuda a la comprensidn, simplificacion y resolucién del
problema formulado. La Modelizacidon, se trata de un proceso completo de ida y vuelta entre la
situacion problematica y la resolucion de la misma. Esto suele ser lo que realizan los matematicos
aplicados o también un matematico puro cuando analiza una situacién de la propia matematica.

Matematica

Aplicacion

Imagen N° 1: Modelizacion vs. Aplicacion



Luego se persiguio comentando que, lo que se intentd realiza, en las clases dadas, fue precisamente
este proceso de Modelizacion Matematica (MM), el cual fue acordado con las profesoras y que no
suele ser una préctica frecuente en las escuelas. Ademas les comentamos que este tipo de trabajo
suele ser impredecible para avanzar en problemas nuevos y en donde cada paso se va modificando
constantemente de acuerdo a los resultados parciales.

El proceso completo que las alumnas realizaron se muestra a continuacion (Imagen N° 2):

|
J Fecelosion de datog

estants encieestas

Imagen N° 2: Proceso de MM que realizaron las alumnas.

Antes de comenzar a detallar las distintas etapas del proceso de Modelizacion Matematica, se
definio el proceso de Modelizacion como: “un proceso que traduce un problema surgido del mundo
real en lenguaje matematico (es decir modelo matematico).” (Imagen N° 3)



ProceSo de Modelizacién

Traducir un Prob|ema del mundo real al |en9u;3')e matematico.

Imagen N° 3: Definicion de un Proceso de MM

Luego, comenzamos a especificar cada etapa del proceso. Primero, comenzamos con el tema a
estudiar. (Ver Imagen N° 4)



Método de trabajo del INDEC -
Calculo de la CBA

Imagen N°4: Tema a desarrollar con el Proceso de MM.

A partir del tema, se definid el problema a analizar (Imagen N° 5), donde se necesitaron ciertos
datos, para poder abordar el mismo y se simulé de esta manera lo que realiza el INDEC.

JSe podra calcular indiceS que comparen las
canastas basicas entre diferentes grupos?
3Se podra comparar lo que mide el INDEC con la

CBA?

Imagen N° 5: Problema a Analizar mediante el Proceso de MM.



Una vez definido el problema a analizar, supimos qué tipo de datos necesitabamos para trabajar
(Ver Imagen N° 6). Estos datos fueron recolectados mediante encuestas de articulos basicos
consumidos y precios. Estos datos ayudaron a la comprension del problema y a la delimitacion y/o
modificacion del modelo. Comentamos cdmo utilizaron constantemente estos datos, por ejemplo,
cuando hicieron el promedio, la dispersion, o cuando calcularon indices respecto a lo que estipulaba
el INDEC.

Recolecciéon de datos
mediante encuestas.

Imagen N° 6: Datos a recolectar para llegar a un modelo compatible con el problema inicial

Con los datos recolectados, y fijados tema y problema, se intentd llegar a un modelo, el cual,
constantemente fue modificandose, por ende, se debi6 ir y volver a las etapas anteriores para
delimitar y reestructurar dicho modelo, el cual fue “Indice de variaciones” (Imagen N° 7).

Para llegar a este modelo, se tuvieron que eliminar y delimitar ciertas variables, o asumir ciertas
posiciones tales como:

- Asumir que el indice de unidades consumidoras respecto del adulto equivalente que INDEC
menciona, se distribuye uniformemente para todos los alimentos. Es decir, si una mujer consume el
0,74 de lo que consume el adulto equivalente, entonces para cada alimento valdra la misma
equivalencia (0,74 de pan, 0,74 de carne, etc.). Tal vez dicha mujer consuma menos del 0,74 de
carne de lo que consume un adulto equivalente, pero se considerd que ese indice era exacto.

- Para las comparaciones finales se utilizaron los consumos estipulados por INDEC en relacién con
los precios encuestados (no los precios que utiliza INDEC) para guardar una mirada mas
“uniforme.”



- Otra delimitacion, fue la de fijar la marca en cada articulo, para que las alumnas buscaran los
precios, de esta manera fueran mas o menos uniforme y se evitarian momento de conflictos sobre
las marcas consumidas

- También se considero6 que el consumo de ciertos articulos debia ser delimitado, como por ejemplo,
el consumo de pre-pizzas o masa de tartas no se consideraba como consumo de harina, etc. Esto fue
muy importante a la hora de comparar dichos consumos con lo que estipulaba el INDEC. Esta
decision se toma, asumiendo que la busqueda de INDEC se relaciona con productos consumidos,
principalmente no elaborados o elaborados de consumo diario 0 masivo al que pueden acceder en
los mas diversos rincones del pais. No parece concentrarse en productos elaborados en base a ellos
como es el caso de la pre-pizzas o tartas a las que es mas dificil acceder en ciertos sectores del pais.

*Indice de variaciones”

Imagen N° 7: Modelo al cual se queria arribar con el Proceso de MM.

Con el modelo ya establecido, ya se podria obtener una solucion analitica. Esto tiene que ver con
los resultados obtenidos y las comparaciones de los mismos con lo medido por INDEC.

Para llegar a esta solucidn se utilizaron herramientas estadisticas, cuadros en Excel, etc.

A partir de esto, se pudo saber si es necesaria una nueva recoleccion de datos, delimitacion del
problema y/o modificacion del modelo. (Imagen N° 8).



Comparacién entre los
resultados obtenidos, y con lo
que mide INDEC

Imagen N° 8: Solucion que se deseaba que llegaran las alumnas mediante este Proceso.

Por ultimo, se les mostro qué lograron aprender en todo este proceso. No solamente trabajaron con
conocimientos matematicos: conceptos estadisticos, sino también, con conocimientos tecnolégicos,
ya que utilizaron diversas herramientas tecnoldgicas para resolver el problema. Se hicieron
presentes también, conocimientos reflexivos o criticos, ya que aplicaron criterios en la construccion
del modelo, delimitaciones del problema, y la resolucion del mismo y conocimientos
extramatematicos, ya que lograron abordar un problema que no se trata de matematica pura, y tiene
que ver con un fendmeno de la vida real. Hubo un aprendizaje de trabajo grupal o en colaboracién,
pues debieron realizar tareas en forma conjunta, aclarando que este es un conocimiento sobre el cuél
se deberia seguir trabajando (Imagen N° 9)

Aprendizaje en juego:

- Aprendizaje Matematico.

- Aprendizaje Critico y Reflexivo.

- Aprendizaje extra matematico.

- Aprendizaje de Trabajo en
Conjunto.

Imagen N° 9: Aprendizajes en Juegos.



Posteriormente a la presentacion de lo que fue el proceso de Modelizaciébn Matematica, se les
entregd una Guia de Repaso en la que se presentaron problemas con los que se integraban los
principales conocimientos trabajados en clases. Estos problemas son similares a los problemas que
se construyeron para las evaluaciones. A continuacion se presenta el problema N° 2 de la Guia de
Repaso (para mas detalles ver Anexo N° 1) que ilustra el tipo de actividades seleccionadas. Cabe
indicar que en esta guia, al igual que en las anteriores, la informacion se presentaba en forma
coloquial, en tablas o en gréficos.

Problema N° 2 de la guia de repaso.
2- En las tres primeras columnas de la siguiente tabla se muestran diferentes productos, las
unidades de medida Yy sus respectivos precios para junio de 2012, que era igual en las cinco
ciudades consideradas. En las deméas columnas se encuentran algunas ciudades de la provincia de
Cordoba y sus respectivos indices de incrementos de precios para junio de 2013.

a) Completar la tabla con los precios FINALES de los productos para cada ciudad en junio

de2013.
Unidad San Villa Rio Jesus
del Precio ($) por | Coérdoba | Francisco | Maria Cuarto Maria
Acrticulo | producto | unidad Junio 2012 |(0,2326) | (0,2276) (0,21221) |(0,1627) |(0,1622)
Pan Kg. 15
Arroz | Kag. 8
Azlcar | Kg. 6
Yerba |[Kag. 30
Harina |Kg. 10
Asado | Kg. 40
Papa Kg. 8

b) Tomando como muestra a los indices de aumento de precios:
i) ¢Cual sera el indice promedio de aumento que hubo entre estas cinco ciudades?
ii) ¢ Cuél sera la dispersion en los indices de aumento de precios?
iii) ¢En donde hubo mayor aumento? ¢ En donde fue el menor?

iv) Calcular ademas la mediana y el rango de los indices de incremento de precios.

Finalmente para poder obtener un modelo y comparar valores reales para testear su cercania a la
realidad, las estudiantes completaron la Tabla N° 4:
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Tabla N° 4: Gastos de Canastas Basicas Alimentarias.



Para realizar esta tabla, al igual que las anteriores, fue de mucha utilidad el Foro creado desde
Google. A continuacion se muestra un ejemplo que colocaramos en el foro donde se detalla qué
deben completar en cada caso:

Ejemplo para completar la tltima Tabla.

A continuacion explicaremos la forma para obtener los datos con el fin de completar las
correspondientes a las columnas “Consumo promedio total por adulto equivalente” y “Promedio
precio por unidad” de la ultima tabla de Excel que deben realizar. Luego, se muestra el ejemplo en
una tabla de Excel que se encuentra al final de la explicacion.

Primero veremos como se calcula el Consumo promedio total por adulto equivalente de la leche:
Como recordaran, para sumar los dos tipos de leche (la leche liquida y la leche en polvo) debemos
realizar el siguiente calculo, pues debemos pasar ambas leches a la misma unidad de medida:

Consumo de leche liquida:
Supongamos que de consumo de esta leche tenemos 3l., entonces como un litro equivale
aproximadamente a 1 Kilogramo, se tiene que 3 I. equivalen aproximadamente 3 Kg.

Consumo de leche en polvo:

Supongamos que se consume 0,3 Kg. de leche en polvo, entonces, como con cada Kg. de leche en
polvo podemos hacer 8 litros de leche liquida®, se tiene que 0,3Kg. equivalen a 8x0,3 I., es decir a
2,4 Litros de leche Liquida.

Y como un litro de leche liquida pesa alrededor de 1 Kg. (aproximadamente), entonces esos 2,4
litros de leche liquida seran aproximadamente 2,4 Kg.

Por lo tanto, 0,3 Kg. de leche en polvo equivalen a 2,4 Kg. de leche liquida

Ahora como ambas leches estan en Kilogramo y ambas pasadas a leche liquida, el Consumo
promedio total por adulto equivalente de leche es 2,4 Kg. + 3 Kg. Es decir 5,4 Kg.

Este es el dato que se encuentra ubicado en el rectangulo C4 de la tabla de Excel que se muestra al
final.

Para calcular el promedio de precio por unidad de la leche, debemos realizar lo siguiente:
Tenemos 2 precios para la leche, el precio de la leche en polvo y el precio de la leche liguida. Para
el precio de la leche liquida no tenemos inconveniente, pues el precio ya viene dado por litro, es
decir, $5 sale el litro de leche liquida.

Ahora veremos el precio de la leche en polvo, que como dijimos, por cada 1 Kg. de leche en polvo
hacemos 8 litros de leche liquida, es decir, hacemos 8 Kg. de leche liquida. Entonces, si la leche en
polvo cuesta $48, y queremos saber cuanto nos costard hacer 1 litro de leche liquida, entonces
debemos dividir el costo total de la leche por 8, es decir:

El precio promedio unitario sera 48/8 = 6.

Entonces el precio unitario de la leche en polvo consumida es de $6.

Finalmente, para obtener el promedio del precio por unidad de la leche (liquida y en polvo),
debemos hacer el promedio entre $5 que cuesta el litro de leche liquida y $6 que es el precio
unitario equivalente en la leche en polvo.

Promedio Precio por Unidad: (6+5)/2 =5,5.

Es decir, el promedio del precio por unidad de la leche es $5,5.

Este es el dato que se encuentra en el rectangulo E4 de la tabla de Excel que se muestra al final.

Ahora, supongamos que queremos calcular el consumo promedio total por adulto equivalente de

3 Se tomo en cuenta que con un litro de leche en polvo se obtienen 8 litros de leche liquida, y que un

litro de leche liquida pesa alrededor de 1 Kg.



la carne, entonces como todos los cortes de carne estan especificados en Kg., no hay inconveniente
en sumar todos los distintos consumaos.

Vamos a suponer que se consume 1 Kg. de asado, 1 Kg. de pollo, 0,5 Kg. de carne picada y 1,5 Kg.
de nalga. Simplemente sumamos todos los consumos para obtener el consumo promedio total por
adulto equivalente de carne, es decir:

1Kg. +1Kg. +0,5Kg. +1,5Kg. =4 Kg.

Este es el dato que se encuentra en el rectangulo C3 de la tabla de Excel.

Si quisiéramos calcular el Promedio precio por unidad de la carne deberiamos hacer lo siguiente:
Supongamos que:

El precio por Kg. de asado es de $45.

El precio por Kg. de pollo es de $35.

El precio por Kg. de carne picada es de $48.

El precio por Kg. de nalga es de $52.

Debemos calcular el promedio entre todos estos precios para obtener lo que buscamos, es decir:
(45 + 35 + 48 + 52)/4 = 45,

Entonces el promedio del precio por unidad de la carne es $45.

Este es el dato que se encuentra en el rectangulo E3 de la tabla de Excel.

Para calcular el consumo promedio total por adulto equivalente de bebidas edulcoradas, vamos a
suponer que consumimos 5 litros de Coca Cola por mes. Entonces como 1 litro de bebida
edulcorada equivale a 1 Kg. (aproximadamente), se tiene que el consumo promedio total por
adulto equivalente de bebidas edulcoradas es de 5 Kg., donde este dato se muestra en el rectangulo
C5 de la tabla de Excel.

Y para calcular el promedio del precio por unidad de estas bebidas debemos hacer lo siguiente:
Cada botella de 2,25 litros de Coca Cola cuesta $15. Entonces el promedio del precio por unidad
de las bebidas edulcoradas también seré de $15.

Este es el dato que se encuentra en el rectangulo E5.

De esta misma manera se calculan los consumos y precios de los otros articulos.
A continuacion, se muestra un ejemplo de la tabla con los datos que utilizamos anteriormente y
especificando que se debe realizar en cada columna (Tabla N° 5).
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la Tabla N° 4.
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TablaN° 5



La denominacion “Familia Tipo™ fue extraida de la pagina del INDEC, donde se considera que una
familia tipo estd compuesta por un hombre de 35 afios, una mujer de 31 afios, y dos hijos, una nena
de 8 afios y un nene de 5 afos. Al realizar el pasaje a la unidad de medida privilegiada por INDEC:
“adulto equivalente”, una familia tipo, equivale a 3,09 Adultos Equivalentes.

Por ultimo, en clases y, para obtener conclusiones, reconocer limitaciones del modelo y contrastar
resultados obtenidos, se realizd una comparacion del total de todos los gastos extraidos de la Tabla
N° 4 con la siguiente informacion:

El costo de la Canasta Béasica Alimentaria segin INDEC que mide la linea de indigencia es:

- Para el Adulto Equivalente $239,8
- Para la Familia Tipo $740,98

El costo de la Canasta Béasica Alimentaria segin Consejo Profesional de Ciencias Econémicas de
Cordoba (CPCE) que mide la linea de indigencia, extraido de www.cpcecba.org.ar, de un analisis
que realizo dicho organismo en Junio del corriente ano, denominado “Informe CAN capital e
interior Junio 2013”, es:

- Parael Adulto Equivalente $1154,5
- Para la Familia Tipo $3567,4

Ademas, realizamos entre todos unas Ultimas reflexiones, para que luego las estudiantes pudieran
analizar sus cuadros y sacar conclusiones:

e Por qué los gastos son tan diferentes?

e ;Podran obtener un indice que compare los gastos obtenidos mediante las encuestas,
respecto del costo mencionado por el INDEC? ¢ Qué podriamos obtener con esto?

e Segun el CPCE, un Adulto Equivalente que consume menos de $1154,5 es indigente,
mientras que segun el INDEC un Adulto Equivalente debe consumir menos de $239,8 para
serlo. De acuerdo con sus valores obtenidos, ¢Seran indigentes?

Esto fue presentado a las mismas, a través de un Prezi que se destaca a continuacion:

Presentaremos a continuacion el Prezi que fue presentado a las alumnas (el cual se puede ver en la
Imagen N° 10, 11, 12, 13, 14, 15), para que el lector pueda asociar lo comentado arriba:
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Imagen N° 10: Camino a la Solucion Analitica.

;(0mo ¢

Consumo Consumo Gasto por Gasto por

promedio segdn Consumo  |adulto Familia

total Consumo Promedio Gasto por INDEC Familia Tipo | segln INDEC |segin INDEC

por adulto Familia precio adulto Gasto por |poradulto |segin apromedio  |apromedio |
Articulo equivalente |tipo porunidad |equivalente |Familia tipo |equivalente |INDEC precio precio INDICE
pan 2.00 618 19.10 38.20 118,02 6.06] 18.73 115.73 357.61 0.33
galletitas saladas 0.56 1.74 6.93 3.90 12.04 0.42 1.30 2.91 8.99 1.34
galletitas dulces 0.51 1.58 10.55 541 16.71 0.72 222 7.60, 23.47] 071
arroz 0.83 2.55 11.58 9.55 29.52] 0.63] 1.95 7.30 22.54 1.31
harina de trigo 0.63 1.93 8.22 513 15.87 1.02] 315 8.38] 25.89] 0861
otras harinas (maiz) 0.43 1.31 9.28 3.95 12.19) 0.21 0.65 1.95] 6.02] 202
fideos 119 3.67 8.20 9.74 30.09] 1.29 3.99 10.58| 3269 092
papa 2.48 7.65 6.25 15.46 47.78 7.05 21.78 44.04] 136.10 0.35
hatata 0.43 1.31 7.00 297 919 0.69 213 4.83 14.92] 0.62
azucar 0.58 1.78 §.35 480 14.84 1.44 445 12.02 37.15 0.40
dulces 0.60 1.84 11.13 6.62 20.46] 0.24 0.74 2.67 8.25| 248
legumbres secas 0.55 1.69| 6.65 3.64 11.25] 0.24 0.74 1.60, 4931 228
hortalizas 7.00 21.63] 12.05 84.34 260.62 3.93] 12.14 47.35 146.32] 1.78)
frutas 8.38| 25.88| 10.39 87.03 268.91 4.02 12.42 41.77] 129.08] 2.08
carnes 7.55 23.33 46.02 347.42 1073.54 6.27| 19.37 288.52 891.53] 1.20
huevos 0.83 2.56 25.50 21.11 65.24 0.63 1.95 16.06 49,64 1.31
leche 310 9.58 6.49 2012 62.16 7.95) 24.57 51.59| 159.40] 0.39
queso 1.60 4.94 39.01 62.41 192.84 0.27 0.83 10.53] 3254] 593
aceite 0.81 2.51 22.95 18.64 57.61 1.20] N 27.53 85.08] 068
hehidas edulcoradas 3.50 10.82 12.34 43.18| 133.43 4.05] 1251 49.97 154.40] 086
hehidas gaseosas sij 5.00 15.45 8.25 41.25 127.46 3.45) 10.66 28.46) 87.95| 1.45
sal fina 0.31 0.95 9.10 2.79 8.61 0.15] 0.46 1.37] 4221 204
sal gruesa 0.09 0.27 8.93 0.78 2.41 0.09 0.28 0.80 2,48 0.97!
vinagre 0.06 019 9.20 0.57 1.78 0.09 0.28 0.83 2.56 0.69
café 0.32 0.9 21.15 6.72 20.75] 0.06] 0.19 1.27 3921 529
té 0.39 1.20 14.36 5.56 17.19] 0.06] 0149 0.86; 2.66| 646
yerba 0.75 2.32 12.25 9.19 28.38] 060 1.85 7.35 22.71 1.25

Imagen N° 11: Ejemplo de la Tabla N° 4.
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Imagen N° 12: Grafico de barras donde compara los gastos obtenidos en la Tabla N° 4 que se
muestra en la Imagen N° 11

Costos de la (BA (julio-2013) segin:

INDEC - Adulto Equivalente: $239.8
INDEC - Familia tipo: $740.08

CPCE" - Adulto Equivalente: $1154.5
CPCE - Familia tipo: $3567.4

Imagen N° 13: Costos de la CBA por Adulto equivalente y por Familia Tipo que estipula el INDEC y
el CPCE para que ambos no sean indigentes.
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Imagen N° 14: Gréfico de barras donde se puede ver las diferentes CBA.

Algunas cuestiones para reflexionar..

- ¢Por qué los gastos son tan diferentes?

- ;Podremos obtener un indice que compare los gastos

obtenidos mediante las encuestas, respecto del
costo mencionado por INDEC? ;:Qué podriamos

obtener con esto?
- Segun el CPCE, un adulto equivalente que consume
menos de $1154.5 es indigente, mientras que segun
INDEC un adulto equivalente debe consumir menos

obtenidos ;Seremos indigentes?

Imagen N° 15: Algunas reflexiones que se hicieron en clase.




Si bien las respuestas de las alumnas fueron variadas, la mayoria coincidié en varios puntos.

Por ejemplo para la primera pregunta, la respuesta que surgio casi de inmediato fue que “los gastos
son diferentes porque se trata de precios obtenidos en distintos sectores de la ciudad”. Otro grupo
afirmaba que estos gastos difieren porque “los hdbitos de consumo son diferentes”. Otra respuesta
muy frecuente fue que, “aunque los precios que se encuestaron no fueron los mas caros, no tenemos
disponible los datos de los lugares de donde INDEC recolecta sus precios”.

Para la segunda pregunta las respuestas no fueron tan inmediatas. Hubo algunas dudas acerca del
objeto de esta pregunta, pero finalmente varias alumnas coincidieron en que “se puede obtener un
indice que compare estos gastos para saber en qué medida el gasto obtenido es superior o inferior al
mencionado por INDEC”. Otras alumnas mencionaron que “se puede obtener un indice para
comparar estos gastos, siempre y cuando la muestra sea representativa”.

Finalmente para la Gltima pregunta un sector del curso obtuvo gastos por Adulto Equivalente
superiores a los mencionados por CPCE y otro sector obtuvo gastos que oscilan entre lo
mencionado por INDEC y lo informado por CPCE, por lo que las dos respuestas frecuentes fueron
que “segun los valores obtenidos, tanto para INDEC como para CPCE no somos indigentes” y
“segun los valores obtenidos, para INDEC no somos indigentes, mientras que para CPCE si lo
somos” respectivamente.

Participacion de las alumnas :

El objetivo de estas practicas era que las alumnas trabajaran sobre un mismo tema, en sus
respectivos grupos y se contrastaran resultados y procedimientos entre todo el curso, en donde se
crearan situaciones de debate y se intentara el debate general. Se asignaron consignas que
favorecieron el trabajo grupal, en donde se les ayudd en la indagacién para el avance de la
exploracion en momentos que se les pueda presentar alguna dificultad.

El objetivo referido al trabajo grupal en colaboracion, se logrd parcialmente pues, si bien algunas
alumnas consultaban dudas y trabajaban en grupo de manera comprometida, fue muy dificil lograr:
que todas las estudiantes tuviesen un compromiso similar, la atencion necesaria para el tipo de
propuesta elaborada, la participacion en el foro o la entrega de tareas en tiempo y forma.

Este aspecto que obstaculizd en parte nuestras practicas, sera luego analizado en la seccidn
“problema a analizar”.

Organizacion del escenario :

El tiempo requerido para cada actividad y tarea fue diverso, segun cada actividad. El trabajo grupal
abarcé la mayor parte de las préacticas, pero también se le dedicé tiempo a la resolucién de las guias
de problemas. Dichas guias se resolvieron en clases y algunos ejercicios quedaron de tarea. Estos se
discutian en clases, donde se resolvian en el pizarron. Ademas, las soluciones de las mismas estaban
dadas con detalles en el Foro.

El trabajo grupal se desarrollo en el aula y en el laboratorio de computacion.

La forma en que estuvieron distribuidas las alumnas fue: de manera grupal para el trabajo de
modelizacion, de 4 integrantes y un grupo de 3; de forma individual/grupal para la resolucion de las
guias de problemas y ejercicios.

Evaluacion :
Se realizaron dos tipos de evaluaciones: una Evaluacion Formativa y una Evaluacion Sumativa.
Estas nociones se emplean en el sentido dado en Gvirtz y Palamidessi (2011).



Evaluacién Sumativa:

Por medio de esta evaluacion se intent6 evaluar el conocimiento de las alumnas en los siguientes
temas:

— Célculo de parametros estadisticos.

— Célculo de Indices.

— Trabajo con Excel.

— Interpretacién y disefio de Gréaficos.

— Resolucién de Problemas de aplicacion.

La misma se realiz6 en la sala de computacion, que por no disponer de 35 computadoras, fue
resuelta en grupos de dos y un grupo de tres estudiantes. Estos grupos fueron armados en base a los
grupos que se constituyeron durante el proceso de modelizacion, ya que uno de los problemas de la
prueba se basaba en un breve analisis de la solucion analitica del modelo al cual habian arribado
cada grupo. La conformacién de los grupos para la evaluacion se realizd en acuerdo con las
profesoras del curso.

Dicha evaluacion, constaba de dos temas distintos, donde uno de los problemas era el mismo para
ambos temas y corresponde al analisis del proceso de modelizacion. Los recursos utilizados en las
mismas eran: Computadora, Calculadora, Hoja y Léapiz.

Las siguientes fotografias ilustran dicho contexto (ver Fotografia N° 4 y Fotografia N° 5).

Fotografia N° 4: Evaluacion en la sala de computacion.
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Fotografia N° 5: Evaluacion en la sala de computacion.

A continuacién se presentan las evaluaciones segln tema:

Evaluacién de Matematicas

Lunes 2 de septiembre.

Tema: 1
Nombre y apellido de 1as [INtegrantes: ...

Con esta evaluacidn se busca explorar las posibilidades de las estudiantes para:
- Analizar y resolver un problema relacionado con la CBA de una familia.

- Interpretar y calcular las medidas de tendencia central y dispersion, utilizando herramientas
tecnoldgicas como la calculadora o software estadistico.

- Interpretar graficos, extraer datos y analizarlos.
- Utilizar Indices Simples para la interpretacion y resolucion de problemas.
- Interpretar el proceso de Modelizacion Matematica seguido y sus limitaciones.



Nota Importante: Para todas las actividades se pueden utilizar calculadora cientifica o Excel para
hacer los célculos pertinentes. Los desarrollos pueden ser escritos en lapiz, pero todos los resultados
finales deben quedar escritos con birome o lapicera.

En todos los célculos, los nimeros decimales deben aproximarse por redondeo a dos cifras
decimales. En todos los problemas donde el resultado sea un nimero entero, deben redondearlo al
entero mas proximo.

Actividad 1- La familia de Enriqueta estd compuesta por el padre de 50 afios, la madre de 45 afios,
la abuela de 67 afios, dos hermanos de 23 afios cada uno, una hermana de 1 afio y ella tiene 18 afios.

a) ¢Cuéntos adultos equivalentes representan al total de integrantes de esta familia?

b) Si en esta familia tiene un ingreso mensual de $8000 y gastan el 0,75 del mismo en la CBA.
¢Cuénto es el monto que la familia de Enriqueta gasta en la CBA?

c) De acuerdo a lo obtenido en los items a) y b), ¢cudl seria el gasto por adulto equivalente?

d) Segun tus respuestas, ¢(INDEC considerard a esta familia como indigente? (Y el Consejo
Profesional de Ciencias Econdémicas (CPCE)?, ¢Por qué? (ver datos colocados en el pizarrén).
Nota: Para realizar esta actividad se puede consultar el archivo adjunto en el Escritorio de la PC
llamado “Necesidades energéticas y unidades consumidoras segiin edad y sexo”.

Actividad 2- Completen la tabla dada en la Hoja 1 del archivo de Excel llamado “Actividad 27, y
luego respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Cual es la tasa de natalidad promedio para los afios considerados?

b) ¢Cual seré la dispersion de las tasas de natalidad respecto del promedio?

c) ¢Qué conclusiones podrian sacar respecto a la evolucion de la poblacion?

Nota: Esta actividad se puede realizar totalmente en Excel y guardarlo en el escritorio con el
nombre “Actividad2 apellidos de las integrantes”. En su hoja poner: “los resultados de esta
actividad estan en el archivo.....”

Actividad 3- A partir del proceso de modelizacion matematica realizado, pudimos obtener por un
lado: 1) Un gasto promedio de la CBA acorde a la encuesta completada por su grupo y 2) un gasto
para la CBA acorde a los consumos que determina el INDEC pero utilizando los precios promedios
encuestados.

Por otro lado, el INDEC informa que un Adulto Equivalente no es indigente si el costo para su
alimentacion (acorde a la CBA) es mayor o igual a $239,8 mientras que el CPCE asegura que un
Adulto Equivalente no es indigente si gasta mas de $1154,5 en su CBA. Teniendo en cuenta esos
valores y lo tratado en clase, respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Por qué estos cuatro gastos difieren entre ellos?

b) Considerando lo informado por INDEC y CPCE, y teniendo en cuenta el gasto promedio de la
CBA que obtuvieron en su grupo para el Adulto Equivalente, ¢tal Adulto es indigente? Justifiquen
sus respuestas ejemplificando con los valores numéricos aproximados obtenidos por su grupo.

Actividad 4- El siguiente grafico muestra el costo de la Canasta Basica Alimentaria (CBA) para
cuatro Adultos Equivalentes:
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b)

¢Cudl es el promedio para la CBA de esta muestra de Adultos? Segun el valor que
obtuvieron, ¢el grupo analizado, puede ser considerado indigente para el INDEC?

Observando el grafico, una alumna afirmo: “acorde a lo estipulado por INDEC, el Adulto
Equivalente 1 y el Adulto Equivalente 2 son indigentes” ;Esto es falso?, ;por qué?



Evaluacién de Mateméticas

Lunes 2 de septiembre.
Tema: 2
Nombre y apellido de 18S [INtegrantes: ...

Con esta evaluacion se busca explorar las posibilidades de las estudiantes para:
- Analizar y resolver un problema relacionado con la CBA de una familia.

- Interpretar y calcular las medidas de tendencia central y dispersion, utilizando herramientas
tecnoldgicas como la calculadora o software estadistico.

- Interpretar graficos, extraer datos y analizarlos.
- Utilizar Indices Simples para la interpretacion y resolucion de problemas.
- Interpretar el proceso de Modelizacion Matematica seguido y sus limitaciones.

Nota Importante: Para todas las actividades se pueden utilizar calculadora cientifica o Excel para
hacer los calculos pertinentes. Los desarrollos pueden ser escritos en lapiz, pero todos los resultados
finales deben quedar escritos con birome o lapicera.

En todos los calculos, los nimeros decimales deben aproximarse por redondeo a dos cifras
decimales. En todos los problemas donde el resultado sea un nimero entero, deben redondearlo al
entero mas proximo.

Actividad 1- La familia de Timoteo esta compuesta por el padre de 52 afios, la madre de 48 afios, la
abuela de 74 afios, un hermano de 23 afos, una hermana de 8 afos, una hermana de 15 afios y el
tiene 12 afios.

a) ¢Cuéantos adultos equivalentes representan al total de integrantes de esta familia?

b) Si en esta familia tiene un ingreso mensual de $9500 y gastan el 0,8 del mismo en la CBA.
¢Cuénto es el monto que la familia de Timoteo gasta en la CBA?

c) De acuerdo a lo obtenido en los items a) y b), ¢cuél seria el gasto por adulto equivalente?

d) Segun tus respuestas, ¢(INDEC considerard a esta familia como indigente? ;Y el Consejo
Profesional de Ciencias Econémicas (CPCE)?, ¢Por qué? (ver datos colocados en el pizarrén).

Nota: Para realizar esta actividad se puede consultar el archivo adjunto en el Escritorio de la PC
llamado “Necesidades energéticas y unidades consumidoras segun edad y sexo”.

Actividad 2- Completen la tabla dada en la Hoja 1 del archivo de Excel llamado “Actividad 27, y
luego respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Cual es la tasa de natalidad promedio para los afios considerados?

b) ¢Cudl sera la dispersion de las tasas de natalidad respecto del promedio?

c) ¢Qué conclusiones podrian sacar respecto a la evolucion de la poblacion?

Nota: Esta actividad se puede realizar totalmente en Excel y guardarlo en el escritorio con el
nombre “Actividad2 apellidos de las integrantes”. En su hoja poner: “los resultados de esta



actividad estan en el archivo.....”

Actividad 3- A partir del proceso de modelizacion matematica realizado, pudimos obtener por un
lado: 1) Un gasto promedio de la CBA acorde a la encuesta completada por su grupo y 2) un gasto
para la CBA acorde a los consumos que determina el INDEC pero utilizando los precios promedios
encuestados.

Por otro lado, el INDEC informa que un Adulto Equivalente no es indigente si el costo para su
alimentacion (acorde a la CBA) es mayor o igual a $239,8 mientras que el CPCE asegura que un
Adulto Equivalente no es indigente si gasta mas de $1154,5 en su CBA. Teniendo en cuenta esos
valores y lo tratado en clase, respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Por qué estos cuatro gastos difieren entre ellos?

b) Considerando lo informado por INDEC y CPCE, y teniendo en cuenta el gasto promedio de la
CBA que obtuvieron en su grupo para el Adulto Equivalente, ¢tal Adulto es indigente? Justifiquen
sus respuestas ejemplificando con los valores numéricos aproximados obtenidos por su grupo.

Actividad 4- El siguiente grafico muestra el costo de la Canasta Basica Alimentaria (CBA) para
cuatro Adultos Equivalentes:
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a) ¢Cudl es el promedio para la CBA de esta muestra de adultos? Segun el valor que obtuviste, ¢el
grupo analizado, puede ser considerado indigente para INDEC?

b) Observando el grafico, una alumna afirmé: “acorde a lo estipulado por INDEC, el adulto
equivalente 1 y el adulto equivalente 2, son indigentes” (Es esto falso?, ¢por qué?

El puntaje de cada uno de los problemas se detalla a continuacion:

Actividad 1: total de 4 puntos, donde cada inciso valia 1 punto.

Actividad 2: total de 3 puntos, la tabla completada en Excel valia 1 punto. Luego el inciso a) y el b)
0,75 puntos cada uno; y finalmente el inciso ¢) 0,5 puntos.

Actividad 3: total de 2 puntos, donde cada inciso valia 1 punto cada uno.

Actividad 4: total de 1 punto, donde cada inciso valia 0,5 puntos.

Como se detalla en el encabezado de la evaluacion, ademas de evaluar el resultado, se evaluaba el
desarrollo de la actividad y se bajaba 0,5 puntos si el mismo no estaba explicito en la hoja de papel
0 en la hoja de célculo de Excel. Ademas, la nota se bajaba si el redondeo de los nimeros decimales
era mayor a tres cifras decimales, por mas que en la evaluacion se especificaba a dos decimales.



Estos fueron aspectos que intentaron respetar algunos modos de trabajo a los que las alumnas
estaban acostumbradas.
Ambos temas fueron idénticos para los dos quintos afios.

Comentarios sobre la evaluacion:

Es importante enfatizar que, al momento de armar la evaluacion, nos parecié muy importante no
dejar de evaluar algo del proceso de Modelizacién vivido en el aula ya que este, era junto a los
contenidos estadisticos, una de las tematicas de las practicas. Quiz&s podriamos decir que era el
aspecto central de nuestra practica. Por eso decidimos asignarle una actividad en la evaluacion
sumativa. Esta actividad (actividad 3) debia ser respondida de acuerdo a todo el proceso que
realizara cada grupo, por eso, la evaluacion se completd de a dos, pero ellas debian formar parte del
mismo grupo del proceso.

Era muy notorio en los modos de dar la respuestas a esas actividad, como influia si las alumnas
habian o no realizado el proceso completo de manera ordenada y comprometida y si habian
prestado atencion en el momento que presentamos el Prezi con “el camino a la solucion analitica”,
ya que en el mismo se explicaba y discutia lo que se debia realizar en esta actividad.

Al momento de corregir este problema, tuvimos que ser bastante flexibles respecto de las respuestas
acerca de las aproximaciones del resultado final de la CBA de los grupos. Hubo alumnas que no
habian logrado explicar bien este punto, pero que cumplieron con cada una de las etapas del proceso
de Modelizacién Matemaética en tiempo y forma segun se requeria, como también hubo casos que
fueron totalmente contrarios a estos grupos.

Por otro lado, cabe destacar lo importante que es dejar explicito en la evaluacion los criterios de la
misma, pues al momento de corregir tuvimos que bajar puntos por la falta de redondeo, por la falta
de desarrollo de los problemas en la hoja. Al entregar las pruebas las alumnas no estaban conformes
con ese tipo de correcciones, pero fue de gran utilidad demostrarles que eso estaba previamente
detallado en la introduccion de la misma, guardaban sentido con lo que se les venia pidiendo en la
escuela y ese era un aspecto importante en el trabajo estadistico cuando se mueven grandes masas
de datos.

Evaluacién formativa:

Puesto que en la evaluacion Sumativa, solo habia una actividad que ponia en evidencia lo trabajado
durante el proceso de Modelizacion, se avisé oralmente, desde un principio, que se realizaria una
evaluacion Formativa sobre el proceso de Modelizacion con el nombre de “evaluacion de
Competencias”. Esto se recordaba oralmente con frecuencia y también, en ese sentido, se
explicitaba lo importante que era el Foro Web en este proceso.

Lo que se evalu6 fue del proceso de aprendizaje de las alumnas mediante el proceso de
Modelizacién mediado por tecnologia. Se evaluaba los trabajos enviados al foro en tiempo y forma.
A continuacion, se presenta qué se evaluo y qué peso se asignaba cada etapa del proceso de MM en
dicha evaluacion (ver Cuadro N° 4):



4. Aplicacién del modelo
(Solucion analitica-Ultima

2. Procesamiento 3. Modelo matematico
tabla).

1. Recoleccion de datos de informacion parcial. {Tabla de indices).

a) Encuesta| b} Encuesta|c) Encuesta| a) Tablas | b) Tablas | bjTablas | a) Tabla | b} Tabla | ¢} Tabla | a) Tabla | b} Tabla | c) Tabla
subida al | entregada | entregada |subidas al| entregadas|entregadas|subida al| subida en|subida en| subida al| subida en| subida

foro. en término. | en forma. foro. en término.| en forma. foro. término. | forma. fora. término. |en forma.
0,833 0,833 0,833 0,833 0,833 0,833 0,833 0,833 0,833 0,833 0,833 0,833
Total: 2,5 Total: 2,5 Total: 2,5 Total: 2,5

Cuadro N° 4: Evaluacién por Competencias/ Formativa.

Estos hechos, el uso del Foro Web y las entregas en tiempo y forma fueron ambos muy importantes
pues por medio del Foro y lo desarrollado por las alumnas, solas 0 en grupo, se transformaban en
medios para evaluar no solo los aprendizajes presentados en la Imagen N° 9, sino que ademas era
factible evaluar la puesta en juego de conocimientos tecnoldgicos. Ademas esto se compatibilizé de
acuerdo al Listado de Competencia que posee la escuela.

Durante nuestras practicas, las alumnas nos iban enviando las tablas y nosotros les reenviabamos
correcciones para sefialar algunos aspectos que debian modificar, por lo tanto era necesario ingresar
al Foro con frecuencia para que se pudiera seguir este proceso y cotejar lo hecho con lo que era
necesario hacer.

Las notas de competencia, eran de forma individual ya que las mismas eran influidas por la primera
etapa de este proceso que era la recoleccién de datos que debian hacerla individualmente. Las otras
etapas si eran de forma grupal.

El hecho de que se entregaran en términos, era porque cada una de las tablas tenia una fecha
pactada para que las mismas sean subidas al Foro Web y estas entregas a tiempo eran fundamentales
para poder continuar con los siguientes momentos del proceso de modelizacion. Esto es, todos los
trabajos parciales estaban fuertemente relacionados y, el avance en cada uno de ellos, indicaba que
los aprendizajes principales se iban concretando de algin modo.

Cabe aclarar que estas tablas se podian realizar en clase, donde nuestro rol era externo a las
decisiones que ellas tomaban pero siempre estdbamos disponibles para resolver las dudas o
acompariar las decisiones a tomar por cada grupo. Esto es, por un lado, acompafiar en el logro de los
aprendizajes y por otro, asegurarnos que las estudiantes disponian de tiempo para armar las tablas y
enviarlas al foro. Muchos grupos no pudieron o no supieron aprovechar esos tiempos en la escuela 'y
decidieron completar las tareas en sus casas, hecho que muchas veces no fue logrado. Tales
decisiones por parte de algunos grupos quizas estuvieron basadas en sus experiencias con otros
trabajos escolares en los que podian no trabajar en el horario de la escuela pero luego era factible
hacerlo en sus casas sin mayores dificultades. Como ya se delimitara con mas detalles en la préxima
seccion, pareciera que trabajando con estadistica en los contextos de ensefianza que plantedramos,
el trabajo efectivo en aula juega un rol muy importante. Este es un aspecto a tener en cuenta para
quienes queramos realizar una experiencia de ensefianza similar a la que realizamos en estas
précticas.

Las notas alcanzadas en la evaluacion formativa (como puede apreciarse en los Graficos N° 1, N° 2,
N° 3 y N° 4) se desviaban de lo esperado por varias estudiantes y, en ese sentido, se convino con la
profesora del curso que estas notas no irian a la libreta y que quedaban para ser utilizadas segun
criterios o necesidades de la profesora del curso.
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PROBLEMATICA A ANALIZAR.

Como se detalla en las secciones precedentes, nuestra practica tuvo como propésito fundamental,
montar en aula un escenario de Modelizacién Matematica con el fin de introducir a las estudiantes a
algunos modos del trabajo con estadistica. Se buscaba poner en juego actividades matematicas
relacionadas con el trabajo caracteristico del matematico aplicado que privilegia estudiar fendmenos
de indole social u otros por medio de herramientas estadisticas. En ese sentido, se decidié un
abordaje por medio del cual “se simulara el trabajo de los especialistas que trabajan en INDEC”.

Si bien la préactica fue sumamente movilizadora y rica en un sentido amplio, es valioso sefialar que
ella también representd superar un importante desafio no exento de conflictos. Tal desafio se hizo
evidente en cada clase y cada clase fue vivida como una instancia de superacién de desafios
particulares, hoy, en instancia de escritura del informe logramos ir redimensionando el desafio
vivido en la préctica.

Si bien trabajar con un abordaje pedag6gico compatible con modelizacion matematica representa de
por si un desafio y una tarea compleja, pareciera que, cuando se conjuga modelizacion con
estadistica el desafio a superar toma ciertas particularidades.

Para tratar de entender o dimensionar tal desafio comenzamos realizando lecturas de articulos o
textos que vinculan la ensefianza de la estadistica con modelizacion matematica que nos permiten
formular las siguientes preguntas:

¢ Qué recomendaciones se presentan para la ensefianza de la estadistica hoy, teniendo en cuenta una
sociedad compleja en la que las tecnologias estan tan presentes? De acuerdo a las respuestas que
dimos antes, ¢como se vinculan tales recomendaciones con nuestra propuesta?, ;coOmo podriamos
contrastar el escenario propuesto con nuestra practica con el escenario previo observado?

Segun lo tratado, ¢Qué explicaciones podemos ofrecer sobre los desafios vividos?

Intentaremos dar respuesta a estas preguntas mediante la experiencia vivida en nuestras practicas y
tomando como referencia ciertos autores que nos son de suma utilidad.

Hemos leido en numerosos textos un sefialamiento o discusiones que puntualizan como los tiempos
van cambiando y como, en muchos casos se sigue ensefiando con metodologias modernas a
alumnos que se encuentran viviendo o interactuando en una sociedad posmoderna. Esto sugiere que
la ensefianza tradicional, los métodos que quizas en algin momento fueron efectivos, hoy deben ser,
cuanto menos, revisados. No vamos a profundizar en este aspecto, pero nos interesa destacar la
importancia que adquieren las tecnologias en la ensefianza actual, en particular en la ensefianza en
Estadistica (EE). En este sentido el software informatico, las calculadoras, los foros Web e Internet
deben ser utilizados de manera criteriosa, para un manejo de datos e interpretacion critica, para
organizar los datos segun el problema que se quiere estudiar, para obtener muestras representativas,
etc. Al respecto, podemos vincular una cita de Campos, Lorenzetti Wodewotzki y Jacobini (2011),
quienes afirman: Vemos el papel de la tecnologia informatica como actor indispensable al trabajo
con la modelizacion matematica, ya sea como herramienta de apoyo operacional, ya sea como
instrumento que viene a contribuir para la superacién de varios desafios frecuentemente
encontrados en las aulas tradicionales, tales como el desinterés del alumno y la falta de
habilidades apropiadas para el mercado de trabajo. La mayoria de los investigadores que se
interesan por la Modelizacién Matematica consideran imprescindible en sus estudios, la presencia
de las tecnologias. (p. 50)

Tomando las ideas de los autores podemos indicar que respecto a la TIC, se nota que estamos en
una era de grandes cambios, en donde las tecnologias van cobrando especial importancia, tanto para



bien como para mal, por lo que se torna necesario poner en juego un uso consciente de las mismas y
un pensamiento critico sobre las TIC, para obtener de ellas una verdadera herramienta de
informacion, para que no se torne un mero medio facilitador de resultados de operaciones
matematicas. En cambio, si las relacionamos con la EE, recuperamos a Garfield (1998), quien
indica: los profesores no ensefian especificamente a los alumnos a aplicar el razonamiento
estadistico. Al contrario, ellos ensefian conceptos y procedimientos, promueven el trabajo con datos
reales, con software, y esperan que el razonamiento estadistico se desarrolle como un resultado de
ese trabajo (citado en Campos, Lorenzetti Wodewotzki y Jacobini (2011), p. 33). Este razonamiento
estadistico resulta a la vez, dificil de fomentar en un curso, pues en gran medida tanto las
instituciones como los docentes acarrean una mirada tradicionalista, en donde las tecnologias no
cobran un papel primordial en una préctica docente, y carecen de importancia en las mismas. Tal
vez porque aun no esta claro el sentido del uso de las TIC como herramienta para la ensefianza o el
aprendizaje. Se produce un conflicto en donde las instituciones y las nuevas tecnologias no se
articulan para un producto en comun.

Las tecnologias estdn presentes para la motivacion en la vida diaria de los alumnos. Ellos suelen
utilizar computadoras, celulares, TV, etc. para entretenimiento, informarse y comunicarse, lo cual
poco tiene que ver con un uso critico de las TIC. Referido a este podemos citar a Campos,
Lorenzetti Wodewotzki, Jacobini (2011) quienes destacan que los problemas abordados en el aula
son en la mayoria de las veces desvinculados con la realidad del alumno y centrados, sobre todo,
para la repeticidn de ejercicios y de técnicas presentadas a priori por el profesor. En este contexto,
la tecnologia de la informacion, cuando aparece, ocupa un espacio bastante limitado (p. 13).

Esto hace particularmente dificil la tarea docente en cuanto a la perspectiva que el mismo intenta
fomentar en clase. La motivacion en cuanto a la tecnologia no suele tener mucho que ver con el uso
critico y manejo de datos, con lo cual motivar a los alumnos con el uso de las TIC como
herramienta de ensefianza o aprendizaje representa un desafio no menor. Desafio que junto con un
proceso de Modelizacion Matematica puede aportar numerosas herramientas que favorezcan el
pensamiento critico porque también es necesario articular con las instituciones en las que se trabaja
o resolver situaciones que es dificil anticiparlas. Tomando algunos de los aspectos discutidos antes,
a continuacion analizaremos algunos factores que influyeron en el proceso de Modelizacion
Matematica llevado a cabo durante las practicas.

> Breve introduccién al proceso de Modelizaciéon Matematica:

El objetivo principal de estas practicas fue que las alumnas transitaran por un proceso de
Modelizacion Matematica. Dentro de los diversos autores que hablan acerca de este proceso,
tomamos en cuenta el esquema mencionado por Bassanezi (1994), el cuél fue visto y analizado
previamente en el curso de Didactica Especial y Taller de Matematica en el afio 2012 y
presentaremos a continuacion (Figura N° 1).
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Figura N° 1 : Proceso de Modelizacién Matematico de Bassanezi (1994)

A continuacién, definimos con precision los diferentes subprocesos presentes en el diagrama
anterior:

Experimentacion: obtencion de datos experimentales 0 empiricos que ayudan a la comprension del
problema, en la modificacion del modelo y en la decision de su validez. Es esencialmente un
proceso de laboratorio y/o estadistico.

Abstraccion: proceso de seleccion de las variables esenciales y formulacion en lenguaje natural del
problema o situacion real.

Resolucion: el modelo matemaético es construido cuando se substituye el lenguaje natural por el
lenguaje matematico. El estudio del modelo depende de su complejidad y puede ser un proceso
numérico. Cuando los datos conocidos no son suficientes, pueden ser creados nuevos métodos o el
modelo debe ser modificado.

Validacion: comparacion entre la solucion obtenida en la resolucion del modelo matematico y los
datos reales. Es un proceso de decision de aceptacion o no del modelo inicial. ElI grado de
aproximacion deseado serd un factor preponderante en la decision.

Modificacion: en caso de que la aproximacion entre los datos reales y la solucion del modelo no
sea aceptada, se debe modificar las variables o la ley de formacion y, con eso, el modelo original es
modificado y el proceso se inicia nuevamente.

Aplicacion: la modelizacion eficiente permite realizar previsiones, tomar decisiones, explicar y
entender. Permite participar del mundo real con la capacidad de producir cambios.

Un proceso de Modelizacion Matematica tiene como principal objetivo producir conocimiento y
fomentar el pensamiento critico. Representa un desafio importante no caer en la ensefianza



tradicional mientras se intenta producir conocimiento mediante la Modelizacion Matematica, y ese
desafio es aun mayor cuando las tecnologias cobran un papel tan importante en la vida de una
sociedad. En ese sentido resulta indispensable pensar y repensar la manera de: organizar y
secuenciar los contenidos, de manera que no sean un cumulo de contenidos aislados; introducir los
temas y las problemaéticas, los cuales deben ser los movilizadores para la recoleccion y manejo de
datos; crear guias de problemas y ejercitacion, con el sentido de realizar un analisis critico de cada
situacion problemaética, obtener conclusiones y crear nuevas preguntas; utilizar las TIC como
herramienta para la produccién de conocimiento, etc.
Explicaremos a continuacion lo referido a cada una de las secuencias del proceso de Modelizacion
Matematica llevadas a cabo en nuestra préactica:
Experimentacion: Luego de introducir el tema y la problematica a resolver, fueron muchas las
preguntas que surgieron, por eso fue necesario recolectar datos que nos ayuden a responderlas y
plantear los pasos siguientes en este proceso. Las alumnas debieron recolectar los datos de consumo
y precios requeridos para realizar la Tabla N° 2. Los mismos debian ser extraidos mediante la
encuesta presentada en la Tabla N° 1. Los detalles de esta etapa estan descriptos previamente (ver
Imagen N° 6).
Abstraccion: Luego de la recoleccion de datos se logrd una nocion mas precisa del problema que
se debia resolver, con lo cuél se contdé con mayor cantidad de herramientas para determinar las
variables puestas en juego, las cuales en un principio no fueron del todo claras. Esto fue cambiando
a medida que el proceso se llevaba a cabo, lo cual nos da una clara idea de que cada una de estas
partes del proceso de Modelizacién Matemaética no se encuentra aislada de las demas.
Modificacion: Durante cada una de las etapas del proceso se fueron delimitando variables, y
aproximando al modelo que satisfaga los requerimientos del problema a analizar. El producto de la
estadistica es impredecible, por lo que en cada etapa fue necesaria la delimitacion y modificacion
del modelo al cual se estaba aproximando. Esto se realizo teniendo en retrospectiva lo realizado,
para luego aplicar los cambios que se consideraron pertinentes (ver Imagen N° 7).
Resolucion: Esta etapa se encontrdé fuertemente ligada con la “Modificacion”, puesto que para
lograr la obtencion del modelo se debid delimitar constantemente las variables que influian en el
mismo. El modelo al cual se pudo llegar estuvo dado por la Gltima tabla (Tabla N° 4 presentada
previamente) obtenida en clase.
Aplicacion: Una vez obtenido el modelo, se pudo contrastar los resultados obtenidos con lo
mencionado por INDEC y por el CPCE, lo cual sirvié como cierre de esta simulacion realizado por
las alumnas. No todos los grupos lograron llegar a esta instancia del proceso, pero de cualquier
manera se logrd obtener una solucién analitica global para asi poder obtener conclusiones. Esto fue
parte de la etapa de Validacion del modelo obtenido (ver Imagen N° 8). Durante estas etapas se
buscé principalmente que las alumnas pudieran:

-- Entender el propdsito y la logica de las investigaciones estadisticas;

— Entender el proceso de investigacion estadistica;

— Dominar las habilidades usadas en los procesos de investigacion estadistica;

— Entender las relaciones matematicas presentes en los conceptos estadisticos. (Campos,

Lorenzetti Wodewotzki, Jacobini (2011), p. 14)

De esta manera, es importante destacar que:

La estadistica es abundante en la aplicacion de sus contenidos en la vida real. Convivimos con
nlmeros y con estadisticas, vivimos en constante ejercicio de comparacion y somos permeados de
indices que nos acomparian durante nuestra infancia y que continian acompafnandonos cuando nos
volvemos adultos. (Campos, Lorenzetti Wodewotzki, Jacobini (2011), p. 51)

Con esta visién de Modelizacion Matematica y los objetivos antes mencionados, se privilegio el
trabajo relacionado con el mundo préximo de las alumnas, la experimentacion y el analisis de los
datos enfatizando el proceso sobre el producto. En este sentido, se intentd poner énfasis en las



probleméticas cotidianas de las alumnas, muchas veces no percibidas, centrdndonos en la
investigacion y la reflexion, para contribuir con el desarrollo de un pensamiento critico como
miembros de una comunidad. Con estas ideas en mente, es importante destacar que la Estadistica
como area de conocimiento, no ofrece un solo camino o un resultado Unico, a diferencia de otras
areas de la Matematica, y ademas posee un cierto grado de subjetividad e interpretacién, segun el
estudio que se quiera realizar. En esta linea, Campos, Lorenzetti Wodewotzki, Jacobini (2011)
plantean que “los estudiantes, de un modo general, deben ser preparados para plantear un
problema de su interés, formular preguntas, producir hipoétesis, recolectar datos, escoger los
métodos estadisticos apropiados, reflexionar, discutir y analizar criticamente los resultados
considerando las limitaciones de la Estadistica, sobre todo en lo que se refiere a incerteza y
variabilidad. [...] El uso de tecnologias debe ser incorporado en la Ensefianza de Estadistica,
permitiendo grandes posibilidades de simulaciones y mostrando que el calculo puede ser hecho por
la maquina, pero el analisis de los datos, interpretaciones y toma de decisiones, no.” (p. 14)

Con este sentido del uso de las tecnologias y la vision sobre la EE, el proceso de Modelizacién
Matematica presentado en nuestras practicas resulta compatible con las recomendaciones
presentadas previamente.

Aspectos a tener en cuenta para un analisis preciso:

Para abordar un andlisis detallado de nuestra problematica a analizar, vamos a tener en cuenta
algunos factores que fueron determinantes y nos ayudaran a comprender el contexto en el que
fueron desarrolladas las practicas.

Inicialmente debemos tener en cuenta dos escenarios en los cuales nos vamos a centrar:

Escenario 1: escenario en el cual fueron desarrolladas las clases previo a nuestras practicas.
Escenario 2: escenario en el que realizamos nuestras practicas.

Relacionaremos estos escenarios, individualmente teniendo en cuenta factores o dimensiones que
hicieron a la esencia de nuestras practicas, en este sentido tomaremos en cuenta lo que se denomina
“Dimensiones del analisis™, las cuales son:

Abordaje: estructura con la que se llevé a cabo lo dado en clase, en cada escenario, haciendo énfasis
en el centro de la practica docente.

Medios e interaccion: recursos utilizados y manera en la que esos medios fueron parte de las
précticas.

Evaluacion: Manera en la que se evalud a las alumnas en cada uno de los escenarios”.

Describimos detalladamente las dimensiones propuestas:

- Abordaje en el que se desarrollo el escenario 1: segun lo observado previamente a las practicas,
el escenario 1 estuvo basado principalmente en los contenidos del programa, centrado en el cuerpo
de tales contenidos (sean estos de indole conceptual o procedimental). Este escenario mantenia una
secuencia de contenidos que era visible para las alumnas, lo cual planteaba un producto lo
suficientemente estable para el curso a pesar de los desafios que iba planteando la profesora.

- Abordaje en el que se desarroll6 el escenario 2: el abordaje mediante el cual se realizaron las
practicas fue plantear un escenario de modelizacion matematica (MM), dentro del cual se introdujo,

Si bien no se coloca como dimensién de analisis, es claro que un escenario estuvo a cargo de una
profesora experta mientras que el otro fue conducido por dos docentes noveles y eso produce necesariamente
un cambio muy importante. Esto es asi en cualquier practica profesional.



inicialmente, solo una temética y la problemaética a resolver. De esta manera las alumnas no tenian
perspectiva directa a futuro sobre lo que se debia hacer en los pasos siguientes, como asi tampoco
tenian una referencia que les ayude a saber como podria ser el modelo al cual se llegaria finalmente.
Este escenario en el cual se planteaba un producto inestable, cargado de incerteza, introdujo a las
alumnas en la necesidad de interpretacion de la naturaleza del producto que se estaba desarrollando
y tratar de identificar la naturaleza de sus respuestas. Esto es, un escenario mas inestable que el
anterior.

- Medios e interaccion referidos al escenario 1: Al curso se le provey0 previamente una guia
tedrica-practica acerca de los contenidos que luego serian dados en clase. Esta guia sirvio como
apoyo tedrico a lo que se daba frente al pizarrdn y contenia los ejercicios que posteriormente las
alumnas debian realizar. De esta manera, las alumnas tenian siempre una vision amplia sobre lo que
se estaba llevando a cabo y tenian a disposicion inmediata una herramienta de perspectiva a un
futuro proximo respecto de los contenidos. Esta interaccion entre las alumnas y los medios y
recursos que tenian a disposicion se realiz6 siempre en el aula o en parte en sus hogares de modo
individual.

- Medios e interaccion referidos al escenario 2: Si bien la introduccién de parametros estadisticos
se realizo siempre frente al curso mediante el uso del pizarron, se hizo fuerte énfasis en el uso de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC); las alumnas recibian una copia grupal
impresa con apoyo teodrico de lo dado en clase y otra con ejercicios y problemas que deberian
realizar posteriormente. Las guias de actividades y problemas fueron parte importante de estas
etapas, ya que fueron la puerta de enlace a los debates y puesta en comun para un manejo de datos
preciso. Esto era necesario a medida que se avanzaba con el proceso de modelizacién, puesto que la
interpretacion de datos estadisticos representd una parte fundamental para atravesar los pasos de
dicho proceso. En este sentido, valen las palabras de Campos, Wodewotzki, Jacobini: Los
estudiantes no saben a priori por qué ellos precisan saber los conceptos estadisticos. El trabajo con
ejemplos relevantes e interesantes los hard apreciar la importancia del conocimiento estadistico
(2011, p. 25).

Se intentd también en este escenario, fomentar lo que Shaughnessy, Garfield, y Greer (1996,)
mencionan como actividad de “data handling”. Al respecto los autores afirman que el manejo de
datos (“data handling”) es un enfoque para tratar con datos, un estado de la mente, un ambiente
dentro del cual uno puede explorar datos; no es solo un cuerpo de contenidos estadisticos (p. 105).
Las copias, antes referidas, como los resultados numéricos de las actividades propuestas fueron
colocadas en el foro Web con el que contd el curso a lo largo de estas précticas, y estuvieron
disponibles inmediatamente luego de cada clase. Cada paso de experimentacion y aproximacion al
modelo final fue mediado por computadoras y software de hoja de calculos, lo que permitié realizar
tablas agrupando datos, relacionandolos e interpretdndolos. Estas tablas fueron realizadas de manera
grupal y se subian al foro Web (el cual se puede ver en la Figura N° 2) en un plazo determinado y
segun ciertas pautas fijadas previamente. Asi también, en el foro Web se abria seguidamente una
seccion que explicaba como realizar las tablas en la PC, y recordando el plazo considerado para la
recepcion de las mismas.
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Figura N° 2: Foro Web

No debemos olvidar que ademéas del uso de software estadistico, para realizar los célculos
necesarios se utilizo la calculadora cientifica, la cual fue de suma importancia para calculos fuera de
la sala de computacion.

El uso de las TIC fue un factor muy importante de estas practicas, pero tal vez, no fue un factor
indispensable para atravesar las diversas etapas de este proceso, puesto que fue un proceso en el
cual se las utiliz6 como herramientas facilitadoras para el manejo de datos. Sin embargo, debemos
remarcar aqui que el foro Web si se presentd como tal, pues se tratd del recurso que funcioné como
medio de comunicacion e interaccion fuera del aula, funcion6 como medio por el cual se fueron
plasmando los avances en las diferentes etapas del proceso y observando/registrando sus
producciones o dificultades . Fue una herramienta en la cual se pudo denotar las competencias de
las alumnas durante estas practicas, lo cual nos motivo a elaborar un tipo de evaluacion para
acompafiar, observar, reconocer algunas instancias particulares del proceso de aprendizaje.

- Evaluacion en el escenario 1: Si bien la institucion posee un documento en el cual se especifica
las competencias de las alumnas a analizar por los docentes, la evaluacién final luego de cada tema
dado es de tipo sumativa. Se trata de una evaluacion escrita, individual, realizada al finalizar cada
uno de los temas, el la cual se evalla el cuerpo de los contenidos, aunque es de desatacar que se
presentan problemas o ejercicios integradores de ideas o procesos con un cierto grado de dificultad

- Evaluacion en el escenario 2: Si bien esta evaluacion ya fue descrita previamente, es necesario
mencionar que estuvo compuesta por dos partes: la primera, de tipo sumativa, tomada al finalizar
las précticas, en donde se hizo énfasis en el cuerpo de contenidos estadisticos y un item referido al
proceso de modelizacion; la segunda, esta referida al proceso llevado a cabo en la practica y fue de
tipo formativa, en la cudl se tuvieron en cuenta las competencias de las alumnas durante las
diferentes etapas del proceso de modelizacion.

Como observamos en los Graficos detallados en “Evaluaciones” (Graficos N° 1, N° 2, N° 3 y N° 4),
con respecto a la evaluacion sumativa, la relacion aprobados/no aprobados entre ambos cursos es
muy similar, destacandose un nimero minimo de desaprobados. En cambio, si observamos lo
referido a la evaluacion formativa, la relacion aprobados/no aprobados entre ambos cursos resulta
ser diferente, destacandose un amplio nimero de desaprobados, en ambos cursos. Exponemos a
continuacion dos graficos de barras que evidencian las diferencias en cuanto a calificaciones en
cada tipo de evaluacion y segun curso.
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Gréfico N° 5: Comparacién de aprobados/No aprobados en la Evaluacion Sumativa.
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Gréfico N° 6: Comparacién de aprobados/No aprobados en la Evaluacion Formativa.

Como mencionamos anteriormente, el cambio de escenario represent6 para las alumnas un conflicto
en relacion a la estabilidad del producto con el cual estaban acostumbradas a trabajar. Esto se vio
fuertemente reflejado ademas, en las evaluaciones. El curso estaba acostumbrado a ser evaluado de
manera sumativa, por lo que al ser evaluado de manera formativa se pudieron evidenciar grandes
diferencias en cuanto a calificaciones, como se puede apreciar en los graficos anteriores (Grafico N°
6 y N° 7) cuando se contrastan ambos tipos de evaluaciones.

Presentamos aqui a modo de breve resumen, una tabla con las dimensiones analizadas en cada
escenario:



Dimension | Escenario 1 Escenario 2

Abordaje Contenidos — Modelizacion Matematica / Estadistica
Centro en el cuerpo de los basada en la idea de “ manejo de datos”
contenidos (pensados con -
conexiones) Centro en el proceso de las actividades

matematicas

Medios e Pizarrén — Tizas TIC — Pizarrén

Interaccion | Caraacara/Enel aula Foro / Cara a cara

Evaluacion | Sumativa Sumativa + Formativa

Cuadro N° 5: Dimensiones de Analisis en los distintos Escenarios

Hemos analizado algunas recomendaciones propias para el abordaje de la Estadistica mediante un
proceso de Modelizacion Matematica, dentro de una realidad tan condicionada por las tecnologias.
Estas recomendaciones han sido un producto de nuestras practicas y observaciones que nos
permitan contrastar los escenarios antes mencionados, con lo cual ofrecemos una mirada propia y
un pequefio aporte para abordar esta problematica. Una problematica que resulta muy amplia y que
bien podria ser tratada de diversas maneras.

Los escenarios propuestos, tanto previo como durante las practicas, fueron de caracteristicas
diferentes, en donde las alumnas debieron transitar los mismos, bajo condiciones distintas. Las
instituciones traen consigo una impronta y costumbres que tanto docentes como alumnos adoptan y
que forman parte de la vida diaria de una institucion. Dentro del aula el contrato didactico se
establece entre el docente y los alumnos, quienes ademas, no deben moverse mas alla de los limites
establecidos por el colegio. Este contrato, como asi también las estructuras y las normas bajo las
cuales se encuentra establecido el trabajo en el aula pueden no ser las mismas cuando otro docente
ingresa al curso. De hecho pueden ser muy diferentes. En esa linea resulta coherente esperar que el
curso se encuentre desorientado en algunos aspectos, o incluso que se encuentre desmotivado por
no verse reflejado en un escenario de trabajo en donde el producto resulta algo inestable. Por otro
lado, otro aspecto a tener en cuenta es la familiarizacion y utilizacion que la sociedad otorga a las
tecnologias. Las mismas también traen consigo una mirada y usos que, coOmo mencionamos
previamente, poco tienen que ver con aspectos educativos y criticos. Mas bien pareciera ser que son
utilizadas como facilitadoras de resultados y entretenimiento. Con lo cual, las instituciones tienen la
dificil tarea de implementar las TIC en las aulas de una manera muy diferente a la que
habitualmente estdn acostumbrados los alumnos. Esto representa a su vez un desafio importante
para el docente, puesto que darle un uso productivo a las TIC y fomentar el trabajo para formar
ciudadanos criticos y comprometidos con la sociedad tiene mas que ver con la alfabetizacion critica
y tecnologica que con el simple uso de la tecnologia.

Cuando esto ultimo y lo mencionado anteriormente se encuentran presentes dentro del aula, es tarea
importante del docente buscar alternativas que fomenten la curiosidad, el entusiasmo, la
responsabilidad y solidaridad entre los pares, dentro del aula. Es también una responsabilidad no
menor, orientar a los alumnos durante las etapas de un proceso tan amplio e inestable, para
minimizar las dificultades mencionadas previamente. En este contexto destacamos lo siguiente: En
lo que se refiere a las implicancias didactico-pedagdgicas del profesor, [...] el trabajo
fundamentado en la MM se constituye en una propuesta posible y desafiante para el profesor en el
aula, implicando el desplazamiento de una situacion confortable para una perspectiva desconocida
y no siempre segura. Ademas de eso, los procesos de ensefianza y aprendizaje de estadistica en un
ambiente de MM posibilitan un trabajo motivador para los alumnos, sobre todo como el auxilio de
la tecnologia informatica. (Campos, Wodewotzki, Jacobini (2011, p. 53)



CONCLUSIONES.

Cerrando ideas respecto de nuestras propias practicas podemos destacar que, ademas del desafio
propio de una préactica se sumo buscar que las alumnas transitaran de un escenario a otro lo que
parecié no bien resuelto (tal vez porque no habia elementos para dimensionar, en aquel momento, la
magnitud del cambio) y, en parte la emergencia de tal desafio y los conflictos derivados a partir del
mismo. Conflictos por bdsqueda de estabilidad y desafio por resolver el conflicto sin abandonar el
ideario planteado para la practica.

Si bien mientras habia que ir superando los desafios propios de una practica docente habitual nos
fuimos encontrando con diversos factores que no habiamos tenido en cuenta y nos sentimos en
algunos momentos un tanto desorientados, hoy creemos que fue positivo habernos animado a
vivirlo para poder hoy ofrecer otras miradas o reflexiones que sin eso vivido no estariamos
pudiendo aportar para otros docentes con nuestra experiencia, y por medio de ella cargando de
sentido a la idea de hacer una practica innovadora en una situacion en la que estdbamos siendo
evaluados.

“Un buen logro se gana con mucha perseverancia.”



ANEXO.




> Anexo N° 1: guias y apuntes con definiciones que se les entrego a las
alumnas.

Sintesis de la charla brindada por el especialista:

El INDEC es la sigla del Instituto Nacional de Estadistica y Censos, y es un organismo publico,
de caracter técnico, que unifica la orientacion y ejerce la direccion superior de todas las actividades
estadisticas oficiales que se realizan en el territorio de la Republica Argentina. El estado, por medio
de una ley, autoriza a INDEC a crear sus propios métodos de calculo y solamente él tiene la
potestad de elegirlo.

El INDEC es un drgano principal desde donde se brinda todo tipo de estadistica para medir
cuestiones relativas a la poblacion, precios, lineas de pobreza, etc. Uno normalmente se confunde y
cree que el INDEC solo mide “si una mercaderia aumenté o subio”; pero no solamente mide
precios, sino también mide tasas de mortalidad, tasa de natalidad, tasa de desempleo activa de una
poblacion, realiza los censos nacionales, también calcula el indice de precio al consumidor, el indice
de precio mayorista a nivel general, indice de precio a la construccion, indices de precio al
consumidor. Para realizar estas actividades, hace encuestas de una muestra de la poblacion para
sacar la informacion apropiada para cada tarea.

Es importante destacar que, este 6rgano publico, no se encarga de tomar decisiones, sino que le
brinda al estado estadisticas reales para que este ultimo sea el que las tome e informe a la poblacion
u otros organismos.

Por ejemplo, para calcular el indice de precio al consumidor, primero se tuvo que definir una
canasta basica, que el INDEC lo arma basandose en lo que come una persona en un mes, teniendo
en cuenta a un hombre entre 30 y 59 afios (que el INDEC llama Adulto Equivalente). Este hombre
0 adulto equivalente va a consumir una cantidad de calorias en ese mes (2700 kcl.), y esas calorias
las tradujo en alimentos. A su vez esos alimentos, le dio nombres (es decir, esta el pan, la carne la
leche, alimentos basicos que necesita dicho hombre) y con eso determino un precio de una Canasta
Basica Alimentaria (CBA). Acorde a esto, se clasifica como “pobres indigentes” a aquellos sujetos
de hogares cuyos ingresos sean menores a lo estipulado por la CBA. De un mes a otro, se va viendo
como aumentan los ingresos y alimentos, y se va observando, a groso modo, como varia los precios
de esa lista de alimentos basicos. El crecimiento o decrecimiento de esos precios forma la variacion
de precios o indice de precio.
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Para poder comenzar a trabajar, vamos a rescatar por escrito algunas de las ideas principales que
presentd hoy la especialista que tan gentilmente nos visito.
Para esto les pedimos que se agrupen y, con sus notas de clases o el material que les hemos
entregado, contesten brevemente las siguientes preguntas:
1) ¢(Qué es el INDEC?
2) ¢Qué mide el INDEC? ;De qué manera?
3) ¢Cual es la importancia del INDEC para el estado?
4) ¢Qué es la Canasta Basica Alimentaria (CBA)?

5) ¢Qué tipo de alimentos basicos suponen que considera el INDEC para realizar la Canasta Bésica
Alimentaria?

6) (Como describirian el indice de variacion de precios?

7) ¢Qué diferencia hay entre una poblacién y una muestra? Para ayudarse con esta pregunta pueden
dar un ejemplo.

Encuesta.

Agostina Galfione - Alfredo Alonso
26/07/2013

Datos adulto responsable:

Edad:
Sexo:
Completar la siguiente tabla, segun el consumo mensual del adulto responsable en la columna

“Cantidad”.

Completar la columna “Precio por Unidad” consultando el mercado habitual.

Precio por
Componente | Especificaciones [ Unidad | Cantidad Marca Unidad
Pan Kag. Francés x 1 Kg.
Galletitas Media Tarde x 3
Saladas Kg. unidades/110 g. c/u
Galletitas
Dulces Kg. Surtido Diversion x 400 g.
Arroz Kg. Lucchetti x 1 Kg.
Harina De
Trigo Kg. Blancaflor x 1 Kg.
Otras Harinas Kg. Presto Pronta/Harina de maiz




(Maiz) X 750 g.
Fideos Kag. Matarazzo x 500 g.
Papa Kg.
Batata Kg.
Azlcar Kag. Ledesma x 1 Kg.
Dulces De Leche Kag. llolay x 400 g.
De Batata Kag. Dulcor x 500 g.
Mermeladas Kg. Arcor x 454 g.
Legumbres
Secas Lentejas Kag. Arcor x 320 g.
Porotos Kg. Arcor x 320 g.
Arvejas Kg. Arcor x 320 g.
Hortalizas Acelga Kg.
Cebolla Kag.
Lechuga Kg.
Tomate Kg.
Zanahoria Kag.
Zapallo Kag.
Tomate En Lata Kg. Arcor x 400 g.
Frutas Banana Kg.
Mandarina Kag.
Manzana Kg.
Naranja Kag.
Carnes Asado Kag.
Carnaza Kag.
Carne Picada Kag.
Cuadril Kg.
Falda Con Hueso| Kag.
Nalga Kag.
Paleta Kg.
Pollo Kag.
Huevos Doc
Leche Liquida l. Milkaut x 1 I.
En Polvo Kag. Nido x 800 g.
Queso Fresco Kag. La Lacteo x 1 Kg.
Crema Kag. La Lacteo x 1 Kg.
Cuartirolo Kg. La Lécteo x 1 Kg.
De Rallar Kag. La Lacteo x 1 Kg.
Aceite Mezcla l. Cafuelas x 1,5 I.
Bebidas
Edulcoradas Gaseosas l. Coca Colax 2,25 .
Bebidas
Gaseosas
Sin Edulcorar Soda l. Saldan x 2 1.
Sal Fina Kg. Dos Anclas x 500 g.
Sal Gruesa Kg. Dos Anclas x 500 g.
Vinagre l. Casaltax 0,5 I.
Café Kg. Dolca x 170 g.
Té Kag. La Virginia x 100 g.
Yerba Kag. Nobleza Gaucha 500 g.




Algunas definiciones utiles.

- Valor M&ximo (M): El dato més grande de la muestra.
- Valor Minimo (m): El dato més pequefio de la muestra.

- Rango muestral (R): Es la diferencia que existe entre el valor madximo (M) y el valor minimo (m)
de la muestra.
R=M-m

-Designamos por X a un dato cualquiera. Entonces teniendo en cuenta que “Xi” es cada uno de los
datos ubicados en el “i” lugar, y “n” es la cantidad de datos que tiene la muestra, definimos:

e Mediana (Me): Es el valor que ocupa el lugar central de todos los datos cuando éstos estan
ordenados de menor a mayor.

1. Si“n”es par: Me= X(n/2)+X((n+2)/2)
2
Si “n” es impar: Me= X((n+1)/2)

1. Media o Promedio (P): Suma de todos los valores numéricos dividida entre el nimero
de valores para obtener un nimero que pueda representar de la mejor manera a todos los
valores del conjunto.

T=n
P= il

n

e Dispersion Tipica (S): Como estan distribuidos los datos alrededor del promedio: lo alejados
(dispersos) o cercanos que estén del mismo.

[T (z,— 2)°

g —

n—1

A continuacion se presenta una tabla para calcular las unidades consumidoras, en términos de
Adulto Equivalente.



Mecesidades energéticas y unidades consumidoras segun edad y sexo

Edad Sexo ﬂﬁ:ﬁ:ﬂi ‘”H::ﬁﬁ“
por adults

[keal) equivalente
Menar de un afio BAD 0,33
1 afg 1.170 0,43
2 afios Ambos 1.360 0,50
3 afos 1500 0,56
4 a0 afos 1710 063
T a9 afios 1.950 0,72
10 a 12 afios 2.230 0,83
13 a 15 afios Varones 2.580 0,96
|6 a 17 afas 2.840 1,05
10a 12 afios 1.980 073
13 a 15 afias Mujeres 2140 0,79
16.a 17 afios 2.140 0,79
|B-29 afios 2860 1,06
30-69 afos Varones 2.700 1,00
60 v + afios 2210 0,82
168-29 afios 2.000 0,74
30-59 afios Mujeres 2.000 0,74

1750 0,64

G0 v + aiios




Guia N° 2.

Agostina Galfione - Alfredo Alonso

29/07/2013
1) Determinar cuanto consumiria un adulto equivalente, respecto a las siguientes personas:
Sexo Edad Consume Adulto Equivalente consume
Femenino 5 afos 3 Kg. De pan
Masculino 20 afos 0,5 Kg. De harina de trigo
Femenino 15 afos 3 Kg. De frutas
Masculino 38 anos 2 Kg. De yerba
Femenino 46 afnos 5 Kg. De carne
Masculino 75 afos 0,5 Kg. De azucar

2) Determinar la cantidad de unidades consumidoras (adultos equivalentes) para los siguientes
hogares:

a) Hogar 1: 5 miembros, compuesto por un jefe de 42 afios, su esposa de 40 afios, un hijo
de 10 afos, una hija de 5 afios y bebe de 7 meses.

b) Hogar 2: 3 miembros, compuesto por una jefa de 29 afios, un hijo de 7 afios y su madre
de 63 afios.

3) a) ¢Cual seria el valor representativo de la siguiente muestra? ¢Por qué?
13 15 18 19 19
18 16 17 15 20
13 17 14 15 18

c) ¢Entre qué valores se mueven los datos?
d) ¢Cudl es el Rango?
e) Calcular la Desviacion Tipica.

4) Dados los siguientes conjuntos de datos:
i) 0, 20, 40, 50, 60, 80, 100

i) 0, 48, 49, 50, 51, 52, 100

iii) 0, 1, 2, 50, 98, 99, 100

a) ¢Cual es el promedio en cada uno de ellos?
b) ¢Cudl de ellos presenta una mayor dispersion respecto del promedio?
c) ¢Cual de ellos presenta una menor dispersion respecto del promedio?

5) Un articulo cientifico reportd los siguientes datos sobre fuerza en una sola pierna para carga
pesada de trabajo:

160 174 176 177 179 180 180 181 183 187
191 194 200 202 204 205 207 211 211 254




a) Calcular e interpretar el promedio y mediana muestrales.
b) Suponer que la dltima observacion fue 230 en vez de 254. ; Como cambiarian el promedio
y la mediana?

6) Dos profesores estin comparando las notas de los exdmenes finales que han tomado. Cada
profesor tiene 99 alumnos. En la clase A un estudiante obtuvo 1 punto, otro obtuvo 99 puntos y el
resto obtuvieron 50 puntos. En la clase B, 49 estudiantes lograron una puntuacion de 1, un
estudiante logr6 50 puntos y 49 alumnos llegaron a los 99 puntos.

a) ¢Hay alguna clase que tenga un promedio de notas superior o las dos son iguales?

b) ¢Hay alguna clase que tenga una desviacion estandar de notas superior a las demas o

todas son iguales?
7) Timoteo estuvo revisando las calificaciones de sus 3 primeros afios de secundario, en los cuales
tuvo la misma cantidad de materias. Anoto en un papel dichas notas finales y observé lo siguiente:

1° afio: /7 8 6 100 8 8 9 6 6 7
2° afio: 6 7 8 10 6 100 9 7 6 6
3° afo: 6 6 9 8 7 9 9 6 8 7

¢En qué afio le fue mejor? ¢Por qué? ¢En qué afio tuvo notas mas parecidas?

8) En un articulo se reportan los resultados de las precipitaciones experimentadas (en mm.) a lo
largo del afio en dos lugares diferentes:

Lugar 1: Lugar 2:
1202.6 87.0 26.1 2745.6 274.7 115.3
830.1 81.2 24.4 1697.8 274.7 92.4
372.4 68.5 21.7 1656.0 255.0 40.6
345.5 47.3 17.3 978.0 242.5 32.7
321.2 41.1 11.5 703.4 200.7 31.4
244.3 36.6 4.9 489.1 198.6 17.5
163.0 29.0 4.9 430.0 129.6 7.7
147.8 28.6 1.0 334.1 119.0 4.1
95.0 26.3 302.8 118.3

Para los valores de lluvia, de cada grupo, hallar el valor maximo, el valor minimo, el rango, el
promedio, la mediana y la desviacion tipica.
Nota: Utilizar la calculadora si ya se vio en clases.

Para pensar mucho:
Un profesor toma un examen con tres preguntas y asigna un punto a cada una de ellas. Un 30% de
la clase consigue 3 puntos, un 50% 2 puntos, un 10% 1 punto y el 10% restante 0 puntos.

a) Si la clase se compone de 10 alumnos, ¢;cual es la nota promedio?

b) Si la clase se compone de 20 alumnos, ¢cuél es la nota promedio?

c) ¢Podria decir el valor de la nota promedio sin saber cuantos alumnos hay en la clase?




Indice Simple.

Agostina Galfione — Alfredo Alonso
Existen distintos tipos indice. El que estudiaremos en esta unidad se refiere a indice Simple. Son los
que se refieren a una sola magnitud o concepto, y, por tanto, nos proporcionan la variacion que ha
sufrido esa magnitud en dos periodos distintos.

"Un namero indice es un valor relativo expresado como porcentaje o cociente, que mide un periodo
dado contra un periodo base determinado.” Leonard Kasmier

Llamaremos a I: indice simple,

A: Valor de la variable en un instante determinado,
B: Valor base sobre el cual se quiere comparar.
I=A/B

Aqui presentamos una tabla que utilizaremos para realizar los calculos en Excel, este cuadro es lo
que INDEC estipula como consumo mensual de un adulto equivalente:

Canasta Basica de Alimentos del adulto equivalente

Componente Gramos
pan 6.060
galletitas saladas 420
galletitas dulces 720
arroz 630
harina de trigo 1.020
otras harinas (maiz) 210
fideos 1.290
papa 7.050
batata 690
azlcar 1.440
dulces 240
lequmbres secas 240
hortalizas 3.930
frutas 4.020
carnes 6270
huevos 630
leche 7.950
queso 270
aceite 1 200
bebidas edulcoradas 4.050
bebidas gaseosas s/edulcorar 3.450
sal fina a0
sal gruesa 90
vinagre a0
cafe 60
te 60
verba 600

Fuente: Documento de trabajo. Nomeros 3 y 8. INDEC / IPA



Guia N° 3.
Agostina Galfione - Alfredo Alonso

16/08/2013

La siguiente tabla expresa el niUmero de nacimientos que hubo en Espafia durante algunos afios:

Afo | Nacimientos
1980 | 565404
1981 | 532255
1982 | 509685
1983 | 475743

— ¢Podrian calcular los indices Simples tomando como valor base a 1980?

— ¢Cdmo los pueden interpretar?

— ¢Cual fue el promedio de nacimientos entre 1980 y 1983? ;Cudl es el promedio de los
indices?

— ¢Podrian conjeturar que va a pasar con los nacimientos en 1984? ;Cual podria ser un valor
estimado?

Si en vez de tener una tabla con los afios y sus respectivos nacimientos, tuvieran una tabla de la
siguiente manera (los datos de indices estan dados en porcentajes):

Afio indice
1980 1

1981 0,941
1982 0,901
1983 0,841

¢ Qué porcentaje de disminucién de nacimientos hubo desde 1980 a 19817
.Y desde 1980 a 19827
¢Y desde 1980 a 1983?

Representa los siguientes datos en un diagrama de barras y en un diagrama de torta.

COLORES ROJO BLANCO NEGRO |AMARILL |VERDE
o]
N° de nifios/as 10 8 16 12 4

¢ Cuantos nifios/as prefieren el color amarillo?

¢Cual es el color preferido?

¢ Cuantos adultos prefieren el color blanco?

¢ Qué porcentaje de nifios/as prefieren cada color? Graficar en un diagrama de torta.



Juan ha representado en el diagrama de barras el niUmero de personas que han participado en las
actividades de la "Semana Cultural".

200
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160

140
1204
1004
80
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40+
20+
0+ T T

Lunes Martes heéreoles Jueves Memes

¢ Cuantos participantes hubo en los tres primeros dias? ;Y en toda la semana?

¢ Qué dia fue el mas concurrido?

¢Cuanto vario la concurrencia del viernes respecto del martes? ;Y del miércoles respecto del
martes?

¢ Cual fue la diferencia de concurrencia entre el lunes y el miércoles?

En la gréafica de sectores se ha representado la actividad profesional de una localidad:

Servicios

Agricultura

Industria

¢A que se dedican la mayoria de las personas?
Relaciona estas cantidades con cada actividad profesional: 10.000 - 30.000 - 40.000.
¢A qué se dedica la mitad de las personas?



Guia de Repaso para la evaluacion del 2 de septiembre.

Agostina Galfione — Alfredo Alonso
23/08/2013

1- Una empresa de tipo micro emprendimiento familiar, necesitas renovar su stock de notebooks de
una cierta caracteristica. Para eso dispone un monto mensual de $9000. Si hoy sabe que las
notebooks que necesitan cuestan unos $4000:

¢ Cuantas notebooks, a lo sumo, podra comprar hoy con el dinero disponible?

¢ Cudl serd el precio final de una notebook (que hoy cuesta $4000) dentro de un afio si el
precio original tuvo un indice de aumento del 0,20? Si el monto destinado para la compra
se mantiene igual, ¢cuantas notebooks podra comprar la empresa?

¢Qué cantidad de dinero extra necesitara para comprar las dos notebooks? ¢cual deberia ser
el indice de aumento en el monto original ($9000) para que pueda realizar la operacion?

2- En las tres primeras columnas de la siguiente tabla se muestran diferentes productos, las
unidades de medida Yy sus respectivos precios para junio de 2012, que era igual en las cinco
ciudades consideradas. En las deméas columnas se encuentran algunas ciudades de la provincia de
Cordoba y sus respectivos indices de incrementos de precios para junio de 2013.

— Completar la tabla con los precios FINALES de los productos para cada ciudad en junio

de2013.
Unidad San Villa Rio Jesus
del Precio ($) por|Cdrdoba|Francisco |Maria Cuarto Maria
Acrticulo | producto  |unidad Junio 2012 |(0,2326) | (0,2276) (0,21221) |(0,1627) |(0,1622)
Pan Kg. 15
Arroz | Kag. 8
Azlcar | Kg. 6
Yerba |[Kag. 30
Harina |Kg. 10
Asado | Kag. 40
Papa Kg. 8

b) Tomando como muestra a los indices de aumento de precios:
i) ¢Cual sera el indice promedio de aumento que hubo entre estas cinco ciudades?
i) ¢Cual sera la dispersion en los indices de aumento de precios?
iii) ¢En donde hubo mayor aumento? ¢ En donde fue el menor?
iv) Calcular ademas la mediana y el rango de los indices de incremento de precios.

3- La siguiente tabla muestra el nimero de nacimientos que hubo en hospitales de la ciudad de
Cordoba entre los afios 2001 y 2006 considerando el caso de madres menores de 20 afos.

a) A partir de la informacién brindada, completar los cuadros en blanco segun corresponda:




AR Numero Total de|Madres menores de
Ao L ~
Nacimientos 20 anos
Porcentaje |Cantida
(%) d
2001 20.517 11,8
2002 22056 11,1
2003 24371 2315
2004 10,5 2682
2005 23.625 2693
2006 22.236 2824
b) ¢Cuales son los indices Simples de nacimientos de cada afio tomando como base al afio
2001? De acuerdo con los valores obtenidos, ¢como describirias el comportamiento de los
nacimientos para los hospitales estudiados?
c) ¢(Qué podrias decir respecto de las cantidades de madres menores de 20 afios? ¢Qué

explicaciones podrias dar a lo observado?

4- Al finalizar el cuatrimestre, un curso de 35 alumnos obtuvieron los siguientes promedios en
Matematicas:

10

9
»n 8
c
= 7
= 6
©
o 5
©
2 4
= 3
S
g 2

1

0

1 2 3 4 5 6 7
promedio

a) ¢Cuadl es el promedio de los promedios de notas?

b)

Si el promedio para aprobar es 6, ¢ cuantos alumnos aprobaron la materia?

5- Segun un estudio realizado por el Consejo Superior de Ciencias Econémicas en junio de 2013,
la canasta basica de un adulto equivalente en la ciudad de Cérdoba significa un gasto de $1154,5
por mes. Si una familia esta compuesta por un jefe de hogar de 52 afios, su mujer de 49 afios, un
hijo de 23 afios, una hija de 20 afios, un hijo de 12 afios y el abuelo de 72 afios:



a) ¢Cuantos adultos equivalentes representan esta familia completa?

b) ¢Cuénto cuesta la canasta basica para esta familia?

7 - Observa como se distribuyen los gastos de electricidad de una casa en el primer y el segundo
trimestre del afo.

Primer Semestre

@ Calefaccion

® Electrodomesticos
O Otro

O lluminacion

Segundo Semestre

@ Calefaccion

m Electrodomesticos
O Otro

O lluminacion

a)  ¢En qué concepto se ha gastado mas dinero en el primer semestre? ;Y en el segundo
semestre?

b)  ¢En qué concepto se ha gastado igual en cada semestre?

c) Aproximadamente, ¢cudl es el porcentaje que equivale a cada gasto de electricidad, por
semestre?



» Anexo N° 2: tutoriales de las TIC que utilizaron las alumnas en
nuestras practicas.

Instrucciones para el uso de la calculadora en modo estadistico.
Agostina Galfione - Alfredo Alonso

02/08/2013

1 Borrar datos anteriores: Antes que nada, vamos a resetear la memoria de la calculadora para
que no existan datos anteriores. Para ello presionamos las teclas "SHIFT", "CLR" (ubicado
generalmente en el boton “MODE”) y posteriormente seleccionamos “All” presionando la tecla
‘63,’.

2 Introducimos el modo correcto: Presionamos "MODE" y "2" para llevar a cabo célculos
estadisticos (Ilamada "SD”).

3 Ingreso de datos: Para agregar cada uno de los datos de nuestra muestra, seleccionaremos el
namero correspondiente y presionaremos la tecla “M+” o “DT” (veremos en nuestra pantalla “n=
17, es decir, el dato ingresado ocupa el lugar “1”). Los datos siguientes, seran ingresados de la
misma manera hasta completar la muestra.

4 Célculo del promedio: Ya con los datos ingresados, vamos a presionar la tecla “SHIFT” y
luego “S-VAR” (ubicado generalmente en la tecla nimero 2 de las calculadoras). En la pantalla
apareceran 3 opciones, presionando el nimero “1” y luego la tecla “=" obtendremos el promedio.

5 Caélculo de la Desviacién Tipica: De la misma manera que para el calculo del Promedio,
vamos a presionar la tecla “SHIFT” y luego “S-VAR”. Luego, al aparecer las 3 opciones en nuestra
pantalla, nos dirigimos a la opcion “3” (“X0n-1") y finalmente presionamos la tecla “=" para
obtener el resultado.



Primeros pasos en Excel.

Agostina Galfione - Alfredo Alonso
02/08/2013

Una vez abierto Excel, nos vamos a encontrar una tabla con filas y columnas rectangulares. En
donde las filas estan definidas por nimeros, y las columnas por letras.

Para empezar a describir cuéles seran los datos que vamos a agregar en nuestra tabla, vamos a elegir
una fila cualquiera y una columna (Supongamos la columna B y la fila 5, es decir B5) y vamos a
escribir el nombre del tipo de dato que vamos a colocar en esa columna (Por ejemplo, en esta
primera columna iran los “Articulos”).

|l-_7| H 9 - =
m Inicio Inzertar Disefio de pagina Farmulas
3 J" Calibri = == ¥ =" Ajusta
=3 T L
Pegar P N ¥ § - = E E | €€ #E | = Combi
Portapapeles Fuente Alineacion
B5 - S | Articulo
A B C D E F
1
g
3
a
6
7
8
9

[
=

En la segunda columna vamos a necesitar las “Especificaciones” de los articulos (como viene dado
en la tabla de las encuestas).

En las préximas 4 columnas (3 en el caso de un grupo con 3 integrantes) se pondra la cantidad
consumida de cada articulo, segun lo obtenido de las encuestas de cada integrante del grupo. Es
decir, en la tercera columna (D5 en este caso) pondremos el nombre de una de las integrantes, para
ir completando abajo lo que obtuvo en su respectiva encuesta. En la cuarta columna (E5) se
agregara el nombre de otra integrante del grupo. Y asi sucesivamente, hasta completar las
integrantes del grupo.

Por ultimo agregaremos la columna “Unidad”, en la que se especificara las unidades de medida de
cada producto.
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Para completar la columna “Articulos” 'y “Especificaciones” se utilizara lo que esté estipulado en

las encuestas.
En las columnas de cada integrante, se completard con las cantidades que se obtuvieron

respectivamente en las encuestas, segun cada articulo.

Por ejemplo:
|1_T.|' [ |+ Librol - Microsoft Exc
m Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas
j & Calibri 1 A A= == @ =1 Ajustar texto General -
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5 Articulo Especificaciones Ramona Enrigueta  Francisca Ruperta Unidad
b Pan 1,5 2 2 3 Kg.
7 Leche Liguida 3 4 2 4L
a En Polvo 0 1 0.5 DIKE. .I
9

Habiendo hecho todo esto, estamos en condiciones de agregar 2 columnas més. En la primera
pondremos “Promedio”, y en la segunda “Dispersion”.



¢ Como calculamos Promedio y Dispersion Tipica en Excel?

Lo primero que tenemos que saber, es en que rectangulos queremos agregar el Promedio y
Desviacion Tipica respectivamente.

Céalculo de Promedio:

1) Vamos a seleccionar el lugar a donde ubicaremos el Promedio. Luego nos dirigimos a la pestafia
“Formulas”, y clickeamos en donde dice “Insertar funcion”.

@l H9-0- = Librol - Microsoft Excel Starter

Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas
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Biblioteca de funciones Maombres definidaos
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2) Una vez clickeado “Funcion”, vamos a seleccionar la Categoria “Estadisticas”. Alli se
encuentran muchas funciones importantes para esta unidad.

Insertar funcion @Iﬂj

Buscar una fundan:

Escriba una breve descripdon de lo que desea hacer v, a E

continuacidn, haga dic en Ir

0 selecdonar una categoria: |Usadas redentements -

|Usadas recientemente -
Todo B
Financiera
Fecha v hora
Matematicas v trigopnométricas
Estadisticas

Busqueda y referenda
Base de datos

Texto

- —|Logica
PROMEDIO{nimero;mim - frmacian
Devuelve el promedio (media |Ingenieria = Bles pueden ser
numeros, nombres, matrices o referendas gue contengan ndmeros.

Selecdonar una fundan:

Avuda sobre esta funcidn Aceptar ] [ Cancelar




3) Vamos a buscar la funcion “Promedio” y la seleccionaremos clickeando en “Aceptar”.

- o N

Insertar funcion

Buscar una fundon:

Escriba una breve descripdon de lo que desea hacer v, a

continuacian, haga dic en Ir

0 selecdionar una categoria: | Estadisticas |E|

Selecdonar una fundan:

PERMUTACIONES
POISSON.DIST
PROBABILIDAD
i
PROMEDIO. 51 B

PROMEDIO.SL.COMIUNTO

PROMEDIOA R
PROMEDIO(nimerolnimero2;...)

Devuelve el promedio (media aritmética) de los argumentos, los cuales pueden ser
numeros, nombres, matrices o referendas gue contengan numeros.

Ayuda sobre esta funddn [ Aceptar ][ Cancelar ]

4) Nos aparecera un nuevo cuadro, en donde lo que debemos hacer es indicar los rectangulos que
nos interesa para sacar el Promedio. Para esto, vamos a seleccionar cada uno de ellos, mientras

mantenemos presionada la tecla “Crrl”.

Articulo Especificaciones Ramona Enriqueta  Francisca  Ruperta Unidad Promedioc  Dispersion
Pan ] 1 ;:_::_ ________ 2_::_ ________ 2_::_ ________ ?i:l(g. E6;FB;G6) 1
Leche Liquida 3 4 2 41

- | [ | Fat 1 ™ - Ko T @

Argumentos de funcién

FROMEDIO
Miimerel |D&;E6;F6;GEH| ﬂ =
Mimero2 FRz| = nimero
= 2,175

Devuelve el promedio (media aritmética) de los argumentos, los cuales pueden ser nimeros, nombres, matrices o
referencias que contengan numeros.

Namerol: numerol;nimero;... son entre 1y 255 argumentos numericos de los que se
desea obtener el promedio.

Resultado de la farmula = 2,125

[ Aceptar J[ Cancelar

Avuda sobre ests funcidn

31 " Hoja2




5) Hacemos click en “Aceptar” y obtendremos el resultado del Promedio en nuestro rectangulo
inicialmente seleccionado.

Articulo Especificaciones Ramona Enriqueta Francisca  Ruperta Unidad Promedio  Dispersidn
Pan 1.5 2 2 3 Kg. I 2,125!
Leche Liguida 3 4 2 4L

En Polvo 0 1 0,5 0 Kg.

Célculo de la Dispersion Tipica:
Para el calculo de la Dispersion Tipica realizaremos los mismos pasos que en el caso del Promedio,

solo que en lugar de seleccionar “Promedio” (Paso 3), vamos a seleccionar “Desvest.M” (ya que
queremos calcular la dispersion de una muestra), para luego clickear en “Aceptar”.

T | -t ]_romedio Dis?ersidn

-
Articulo Especificaciq Insertar funcidn
| 2,1325|=

Pan B
Buscar una fundon:

Leche Liguida
Escriba una breve descripcidn de lo que desea hacer v, a [I]

En Polvo continuacion, haga dic en Ir

0 selecconar una categoria: | Estadizticas E

Seleccionar una funddn:

COVARIAMZA.M

CRECIMIENTO o
CUARTIL.EXC (4
CUARTIL.INC

CURTOSIS

DESVEST.M

DESVEST.P &
DESVEST.M(nimerol;nimero2;...)

Calcula la desviadon estandar en funcion de una muestra (omite los valores logicos

y el texto).

Ayuda sobre ests funddn [ Aceptar ][ Cancelar l

_—— -

Al igual que en el caso del promedio, luego de aceptar nos aparecera un cuadro, en el que debemos
seleccionar los rectangulos que nos seran necesarios para el calculo de la Desviacion Tipica.



............................................

Articulo Especificaciones Ramona Enrigueta  Francisca  Ruperta Unidad Promedio Dis?ersién

n [ [ ] ul .
Pan ] L5, . 2 2 3,Kg. 2,125|E7;E6;D6) 1
Leche Liquida 3 4 2 4L
En Polvo 0 1 0.5 0 Kg.
Argumentos de funcién l DS
DESVEST.M |

]
1

| (@
i) |

Nimerol |G&;F8;E7,E7ES;DE

Ndmero2

= 1,083974169
Calcula la desviacion estandar en fundion de una muestra (omite los valores ldgicos v el texto).
Mdmerol: ndmerol;ndmero2;... son de 1a 255 argumentos NUMEricos gue se

correspanden con una muestra de una poblacidn y que pueden ser nlmeros o
referendas gue contienen ndmeros,

Resultado de la férmula = 1,083974169

Avuda sobre esta funcidn Aceptar l [ Cancelar

Finalmente, al presionar en “Aceptar”, Excel nos arrojara el resultado de la Dispersion Tipica de
los datos seleccionados, en el rectangulo que originalmente indicamos.

Articulo Especificaciones Ramona Enrigueta Francisca  Ruperta Unidad Promedio Dis?ersién

Pan 1.5 2 2 3 Kg. 2,125 1,0839?41?.
Leche Liguida 3 4 2 4L
En Polvo 0 1 0,5 0 Kg.

Ahora ya sabemos como calcular el Promedio y la Dispersién Tipica con Excel.
¢, Podremos calcular lo mismo para los demés productos?

Graficando en Excel.

Agostina Galfione - Alfredo Alonso
09/08/2013
Ya sabemos trabajar con datos y funciones en Excel. Este tutorial va a hacer referencia al manejo de

gréaficos y algunas otras particularidades que seran de utilidad.

Trabajar con Hojas en Excel:

En algunos casos nos sera util trabajar con datos que recolectamos en otra hoja.
¢ Como podemos hacerlo?



1- Tomamos los datos que necesitamos en la hoja a la cual pertenece.

Supongamos que tenemos el siguiente cuadro en la Hoja 1, y necesitamos utilizar algunas columnas
en la Hoja 2. Selecciono las columnas (puedo seleccionar una y apretamos la tecla CTRL y sin
soltarla marcamos la otra):

| a ] B | ¢ D E F & | v ] I
2 |Articulos Especificaciones Unidad Ramona Enrigueta Ruperta Francisca  |Promedio | Dispersion
3 |Pan Kg. 1.5 2 2 3 2,125 0,54486237
4 |Leche Liguida L. 3 4 2 4 3,25 0,8291562
& En Polvo Kg. 1] 1 0,5 ] 0,375 04145781
6

2- Copiamos las columnas seleccionadas:

L 1
| A& ] B | ¢ D E F G H oo -1t - A a $ - % o G}
Articulos Especificaciones Unidad Ramona Enrigueta  Ruperta Francisca Promedio - A -
= - - e %
Pan Kg. 15 2 2 3 21N &£ = & EET 0 e
Leche Liguida L. 3 4 2 4 3,250 RIGISAD
En Polvo Kg. 0 1 0.5 0 0,3 & Corar
53 Copiar
[#, Opciones de pegado:
a5

Pegado especial...

Insertar...
Eliminar...

Borrar contenido

3- Luego, nos dirigimos a la Hoja 2:

;
I
j

< » M| Hojal | Hoja2 Hoja3 o ¥

-

4- Nos ubicamos donde lo queremos ubicar, clickeamos la tecla derecha del Mouse y vamos a
“Opciones de pegado” y seleccionaremos “Pegar vinculo (E)”, ya que pegandolo de esta forma,
cualquier cambio que realice en la Hoja 1 se modificara en la Hoja 2:

B4 - Jx
- | - - _
= I—Calibri =11 o« AT AT S - % 000 B
N &£ = &~ A- -5

—

Cortar
Copiar

TE

Opciones de pegado:
3| (=] | £ £

Pegado especial...

Insertar celdas copiadas...
Eliminar...
Eorrar contenido

Filtrar 13



5- Finalmente, nos aparecera lo seleccionado en la Hoja 1, en la Hoja 2:

Articulos Especificacic Unidad Promedio Dispersion
Pan Kg. 2,125 0,54486237
Leche Liguida L. 3,25 0,8291582

] En Polvo Ke. D,3?5| 0,4145?81!

( » ¥[ Hojal | Hoja2 ~Hoja3 ./ ¥J

¢ Como realizar un grafico de columnas?

1- Para empezar, seleccionaremos los datos a graficar, con sus respectivos nombres (asi cuando
realice los cuadros podremos saber a quién esta referido cada dato):

Articulos Especificaciones Unidad Ramona Enriqueta  Ruperta Francisca |Pr0medi0 Dispersion

Pan Kg. 1,5 2 3 2,125 0,54486237

Leche Liguida L. 3 4 2 4 3,25 0,8291562
En Polvo Kg. 1] 1 0,5 0 0,375 0,4145781

2- Nos dirigimos a la solapa “Insertar”:

|‘.|_—'.| =9~ v graficos tutonal posta - Microsoft Excel Starter
m Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas
j ElE |r =] "i o ) 7 i e @
. [ ] - [T ] A
i Bk ._}J n }.\}{ Q —_— s "u f‘ b\ .F.l.l.l_ i [ -,
Tabla | Imagen Imagenes Formas | Columna Linea Circular Earra Area Dispersion Otros Linea Columna +/- Hipervinculo | Cuadi
predisefiadas = = > > v = = > de tex
Tablas Tlustraciones Graficos u Minigraficos Winculos
D2 - Jfx | Ramona
A B C D E F G H 1
1
2 |Articulos Especificaciones Unidad Ramona Enrigueta  Ruperta Francisca Promedio  Dispersion
3 |Pan Kg. 1,5 2 2 3 2,125 0,54486237
4 |Leche Liguida L. 3 4 3,25 0,8291362
5 En Palvo Kg. 0 1 0,5 o 0,375  0,4145781
6

3- Seleccionamos donde dice “Columnas” y clickeamos en “Columna agrupada”:



X d9-®-|=

m_lniciu Insertar Disefio de pagina Farmulas

[ = 3
= Elg - . .
= e B&E S e b
Tabla | Imagen Imagenes Formas  |[Columna| Linea Circular Barra Area Dispersion Otros
predisefiadas h i h - - h - -
Tablas | Nlustraciones || Columnaen 2-D | M |
D2 v |
A B M[ﬂ |\_B_ﬂ |\.H.ﬁ | ] F
X T Colur| Col i —
Articulos  Especificaciones clumna agrupada
Pan J{:ﬂ[ Compara valores entre categorias usando |
A rectangulos verticalas. e
Leche Liguida .
En Polvo Cilind Utilicelo cuando el orden de categorias no sea 0,
importante o para mostrar recuentos de I

elementos como un histograma.
b s s gttt

Lbial UsA | AT o

4- Inmediatamente nos aparecerd el grafico en la pantalla:

=
Hgmmumuh|w|m||-

Articulos Especificaciones Unidad Ramona Enriqueta Ruperta Francisca |Promedio Dispersion
Pan Kg. 1,5 2 2 3 2,125 0,54486237
Leche Liguida L. 3 4 2 4 3,25  0,8291562
En Polvo Kg. 0 1 0,5 0 0,375 04145781
35
3
25
2
: W Seriesl
15 -
1
05
0 - T T T

Ramona Enriqueta Ruperta Francisca

Notar que el eje Y representa la cantidad consumida por cada alumna. Y para modificar
colores, nombres y detalles particulares del grafico, se debe clickear con el botén derecho del
Mouse en cada lugar que se desea modificar.

5- Para hacer otro grafico con distintos datos, marcamos los nombres y mantenemos presionada la
tecla CTRL mientras marcamos los otros consumos. Luego realizamos lo mismo que para el grafico
anterior y nos aparecera otro cuadro con el gréfico deseado.

Ojo: este ultimo cuadro, aparecera encima del anterior, por lo tanto, habra que moverlo para



ver ambos gréaficos.

Articulos Especificaciones Unidad [Ramona Enrigueta  Ruperta Francisca IPromedio Dispersion
Pan Ke. 1,5 2 2 3 2,125 0,54486237
Leche Liquida L [ 3 4 2 4] 3,25  0,3291562
En Polva Kg. 0 1 0,5 0 0,375 0,4145781
a5 0 0 o 35
4
3
35
31 25
25 2
[ 1 n
2 Hseriesl |} B Seriesl
15
15 A
1
1
0.5 1 0,5
o 0 . . .
Ramona Enriqueta Ruperta Francisca Ramona Enriqueta Ruperta Francisca

OBSERVACION: cualquier cambio que le realicemos a los datos, los graficos cambiaran
automaticamente.

¢Y cdmo hacemos un grafico de torta?

Para realizar este tipo de gréfico, o cualquier otro, debemos realizar el mismo procedimiento que en
el grafico de Columnas, con la diferencia de que seleccionaremos el grafico que necesitemos (paso

H9-0- = graficos tutorial posta - Microsoft Excel Starter

Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas

bd B © gl Xx el - Q) i @ A

ila Imagen Imagenes Formas | Columna Linea |Circular

:

Barra Area Dlspersmn O‘tros Linea Columna +/- Hipervinculo | Cuadro

predisefiadas = i i i = de textc

las | Tlustraciones | Grafico 2D I} Minigraficos | Vinculos

D2 LA 5 | Ramona e - Q 4

9] (9| ©

A B c ‘ xB ‘xg ‘ = G L !

Articulos Especificaciones Unidad = Promedio  Dispersion
Ircular
Pan Kg. @E o 3l 2,125 0,54486237
Leche Liquida L ::\;I;:I:Iftra la contribucion de cada valor a un 4 3,25 0,8291562
En Polvo Kg. Grafic 0 0,375 0,4145781

~|  Utilicelo cuando los valores se puedan

. agregar juntos o cuando dnicamente tenga
@ una serie de datos y todos los valores sean
‘ positivas,

iﬂ'] Todos los tipos de grafico... [

Nos aparecera un grafico asi:



o —~
B Ramona
M Enriqueta
M Ruperta
B Francisca
O
8 4

Para que nos aparezca los datos que representa cada porcion de la torta, debemos seleccionar que
tipo de disefio deseamos:

arter Herramrentas di
Formulas Diseno Presentaci

S €

[ Disefios de grafico

i®

Al seleccionar el primer disefio, obtendremos este grafico:

Titulo del grafico

Observacién 1: Recordar que el grafico de torta en Excel se denomina “Circular”.

Observaciéon 2: En este tipo de grafico se pueden realizar las mismas modificaciones que en
cualquier otro.



>  Anexo N° 3: Evaluaciones Sumativas.

Evaluacion de Matematicas

Lunes 2 de septiembre.

Tema: 1

Con esta evaluacion se busca explorar las posibilidades de las estudiantes para:
- Analizar y resolver un problema relacionado con la CBA de una familia.

- Interpretar y calcular las medidas de tendencia central y dispersion, utilizando herramientas
tecnoldgicas como la calculadora o software estadistico.

- Interpretar gréaficos, extraer datos y analizarlos.

- Utilizar indices Simples para la interpretacion y resolucion de problemas.

- Interpretar el proceso de Modelizacion Matematica seguido y sus limitaciones.
Nota Importante: Para todas las actividades se pueden utilizar calculadora cientifica o Excel para
hacer los célculos pertinentes. Los desarrollos pueden ser escritos en lapiz, pero todos los resultados
finales deben quedar escritos con birome o lapicera.
En todos los célculos, los numeros decimales deben aproximarse por redondeo a dos cifras
decimales. En todos los problemas donde el resultado sea un nimero entero, deben redondearlo al

entero mas proximo.

Actividad 1- La familia de Enriqueta esta compuesta por el padre de 50 afios, la madre de 45 afios,
la abuela de 67 afios, dos hermanos de 23 afios cada uno, una hermana de 1 afio y ella tiene 18 afios.

a) ¢Cuantos adultos equivalentes representan al total de integrantes de esta familia?

b) Si en esta familia tiene un ingreso mensual de $8000 y gastan el 0,75 del mismo en la CBA.
¢ Cuanto es el monto que la familia de Enriqueta gasta en la CBA?

c) De acuerdo a lo obtenido en los items a) y b), ¢cuél seria el gasto por adulto equivalente?

d) Segun tus respuestas, ¢ INDEC considerara a esta familia como indigente? ¢ Y el Consejo
Profesional de Ciencias Econémicas (CPCE)?, ¢Por qué? (ver datos colocados en el pizarrdn).

Nota: Para realizar esta actividad se puede consultar el archivo adjunto en el Escritorio de la PC
llamado “Necesidades energéticas y unidades consumidoras segun edad y sexo”.



Actividad 2- Completen la tabla dada en la Hoja 1 del archivo de Excel llamado “Actividad 2”, y
luego respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Cual es la tasa de natalidad promedio para los afios considerados?
b) ¢Cudl sera la dispersion de las tasas de natalidad respecto del promedio?
c) ¢Qué conclusiones podrian sacar respecto a la evolucion de la poblacion?

Nota: Esta actividad se puede realizar totalmente en Excel y guardarlo en el escritorio con el
nombre “Actividad2_apellidos de las integrantes”. En su hoja poner: “los resultados de esta
actividad estan en el archivo.....”

Actividad 3- A partir del proceso de modelizacién matematica realizado, pudimos obtener por un
lado: 1) Un gasto promedio de la CBA acorde a la encuesta completada por su grupo y 2) un gasto
para la CBA acorde a los consumos que determina el INDEC pero utilizando los precios promedios
encuestados.

Por otro lado, el INDEC informa que un Adulto Equivalente no es indigente si el costo para su
alimentacion (acorde a la CBA) es mayor o igual a $239,8 mientras que el CPCE asegura que un
Adulto Equivalente no es indigente si gasta mas de $1154,5 en su CBA. Teniendo en cuenta esos
valores y lo tratado en clase, respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Por qué estos cuatro gastos difieren entre ellos?
b) Considerando lo informado por INDEC y CPCE, y teniendo en cuenta el gasto promedio de la

CBA que obtuvieron en su grupo para el Adulto Equivalente, ¢;tal Adulto es indigente? Justifiguen
sus respuestas ejemplificando con los valores numéricos aproximados obtenidos por su grupo.

Actividad 4- El siguiente grafico muestra el costo de la Canasta Basica Alimentaria (CBA) para
cuatro Adultos Equivalentes:

$350

$300

§250

§200 -

§150 -

$100 -

$50 -

S0 -
Adulto Equivalente 1 Adulto Equivalente 2~ Adulto Equivalente 3 Adulto Equivalente 4




a) ¢Cual es el promedio para la CBA de esta muestra de Adultos? Segun el valor que
obtuvieron, ¢el grupo analizado, puede ser considerado indigente para el INDEC?

b)  Observando el grafico, una alumna afirmo: “acorde a lo estipulado por INDEC, el Adulto
Equivalente 1 y el Adulto Equivalente 2 son indigentes” ;Esto es falso?, ;por qué?



Evaluacion de Matematicas

Lunes 2 de septiembre.

Tema: 2

Con esta evaluacion se busca explorar las posibilidades de las estudiantes para:
- Analizar y resolver un problema relacionado con la CBA de una familia.

- Interpretar y calcular las medidas de tendencia central y dispersion, utilizando herramientas
tecnoldgicas como la calculadora o software estadistico.

- Interpretar gréaficos, extraer datos y analizarlos.

- Utilizar Indices Simples para la interpretacion y resolucion de problemas.

- Interpretar el proceso de Modelizacion Matemaética seguido y sus limitaciones.
Nota Importante: Para todas las actividades se pueden utilizar calculadora cientifica o Excel para
hacer los célculos pertinentes. Los desarrollos pueden ser escritos en lapiz, pero todos los resultados
finales deben quedar escritos con birome o lapicera.
En todos los calculos, los nUmeros decimales deben aproximarse por redondeo a dos cifras

decimales. En todos los problemas donde el resultado sea un nimero entero, deben redondearlo al
entero mas proximo.

Actividad 1- La familia de Timoteo estd compuesta por el padre de 52 afios, la madre de 48 afios, la
abuela de 74 afios, un hermano de 23 afios, una hermana de 8 afios, una hermana de 15 afios y el
tiene 12 afios.

a) ¢Cuantos adultos equivalentes representan al total de integrantes de esta familia?

b) Si en esta familia tiene un ingreso mensual de $9500 y gastan el 0,8 del mismo en la CBA.
¢Cuanto es el monto que la familia de Timoteo gasta en la CBA?

c) De acuerdo a lo obtenido en los items a) y b), ¢cuél seria el gasto por adulto equivalente?

d) Segun tus respuestas, ¢ INDEC considerara a esta familia como indigente? ;Y el Consejo
Profesional de Ciencias Econdmicas (CPCE)?, ¢Por qué? (ver datos colocados en el pizarrén).



Nota: Para realizar esta actividad se puede consultar el archivo adjunto en el Escritorio de la PC
llamado “Necesidades energéticas y unidades consumidoras segun edad y sexo”.

Actividad 2- Completen la tabla dada en la Hoja 1 del archivo de Excel llamado “Actividad 2”, y
luego respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Cudl es la tasa de natalidad promedio para los afios considerados?
b) ¢Cudl sera la dispersion de las tasas de natalidad respecto del promedio?
c) ¢Qué conclusiones podrian sacar respecto a la evolucion de la poblacion?

Nota: Esta actividad se puede realizar totalmente en Excel y guardarlo en el escritorio con el
nombre “Actividad2 apellidos de las integrantes”. En su hoja poner: “los resultados de esta
actividad estan en el archivo.....”

Actividad 3- A partir del proceso de modelizacién matemaética realizado, pudimos obtener por un
lado: 1) Un gasto promedio de la CBA acorde a la encuesta completada por su grupo y 2) un gasto
para la CBA acorde a los consumos que determina el INDEC pero utilizando los precios promedios
encuestados.

Por otro lado, el INDEC informa que un Adulto Equivalente no es indigente si el costo para su
alimentacion (acorde a la CBA) es mayor o igual a $239,8 mientras que el CPCE asegura que un
Adulto Equivalente no es indigente si gasta mas de $1154,5 en su CBA. Teniendo en cuenta esos
valores y lo tratado en clase, respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Por qué estos cuatro gastos difieren entre ellos?
b) Considerando lo informado por INDEC y CPCE, y teniendo en cuenta el gasto promedio de la

CBA que obtuvieron en su grupo para el Adulto Equivalente, ¢tal Adulto es indigente? Justifiguen
sus respuestas ejemplificando con los valores numéricos aproximados obtenidos por su grupo.

Actividad 4- El siguiente grafico muestra el costo de la Canasta Basica Alimentaria (CBA) para
cuatro Adultos Equivalentes:
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a) ¢Cual es el promedio para la CBA de esta muestra de adultos? Segun el valor que obtuviste, ¢el

grupo analizado, puede ser considerado indigente para INDEC?

b) Observando el grafico, una alumna afirmo: “acorde a lo estipulado por INDEC, el adulto
equivalente 1 y el adulto equivalente 2, son indigentes” ;Es esto falso?, ;por qué?

Para la actividad N° 2 debian completar los siguientes cuadros:

Para el tema 1:

Afo 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Total de poblacion 1284582 | 1297427| 1310272| 1323117

Total de nacimientos 20425 24080 22580 23680
Tasa de natalidad (en

%) 1,71 1,86 1,69 1,68
Para el tema 2:

Ao 2001 2002 2003 2004 2005 2007
Total poblacion 1297427 1323117| 1336095| 1409524
Total nacimientos 20425 24371 24080 23680
Tasa de natalidad (en

%) 1,59 1,71 1,86 1,69
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