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IMPLEMENTACIÓN DE UN BIODIGESTOR PARA EL APROVECHAMIENTO DE 

LOS RESIDUOS ORGÁNICOS EN UNA GRANJA AVICOLA. 

CASO: Avícola Monte Buey, Córdoba, Argentina. 

Resumen 

     La intensificación de los sistemas productivos que ocurrió en los últimos años, generó la 

necesidad aún mayor de desarrollar métodos y tratamientos para el manejo de los residuos, 

permitiendo minimizar los impactos negativos sobre el ambiente, dando respuesta a las 

demandas de la población y mercados. 

     El presente trabajo tiene como objetivos proponer una mejor manera de gestionar los residuos 

sólidos orgánicos producidos en la granja “Avícola Monte Buey” y de la comunidad de Monte 

Buey, generando en conjunto con el municipio local, un proyecto de separación de los mismos.  

A partir de todas las fuentes e información utilizada, los procedimientos, análisis y datos 

generados se propone la implementación de un biodigestor en donde estos residuos son 

fermentados, y por descomposición generen biogás y un lodo residual orgánico estabilizado 

(bioabono). 

     Esta propuesta es una alternativa que no solamente resuelve una problemática ambiental al 

momento de darle un adecuado manejo a los residuos, sino que representa para la granja un 

posible ahorro económico al volverse auto sustentable en la generación de energía eléctrica y 

calórica, y, además beneficiarse con la utilización del bioabono como fertilizante, alternativa 

para reponer parte de los nutrientes utilizados por los cultivos, generando efectos positivos a 

partir de la aplicación en el suelo y plantas.  

     Para dar solución a esta problemática, la propuesta se enmarca bajo la normativa vigente 

nacional y provincial, donde se destacan los aspectos más relevantes de cada ley, decreto y 

resolución que tengan importancia para el trabajo. 

     Otro de los objetivos es relacionar la propuesta con los ODS, donde al finalizar se mencionan 

a cuáles de los mismos brinda aportes este trabajo y de qué manera son cumplidos.  

 

Palabras claves: granja avícola, residuos sólidos orgánicos, biodigestor, biogás, bioabono 
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 Introducción 

 

     La producción animal moderna ha evolucionado hacia sistemas donde la concentración 

animal y la intensificación son factores clave del proceso y determinantes del éxito 

económico-financiero de las granjas. Planteles con genética superior, instalaciones con 

ambiente controlado, capacitación de la mano de obra y mayor eficiencia en el uso de los 

recursos son características comunes de las granjas avícolas modernas ya sea en Argentina 

como en otros países líderes en producción agropecuaria. (Ministerio de Agroindustria, 

n.d.) 

     Sin embargo, los esfuerzos en las mejoras técnicas de las granjas no han sido 

acompañados por un proceso de adecuación de la gestión de las excretas de origen animal 

(E.O.A.). Al aumentarse el número de animales por galpón, el número de granjas por 

departamento y los volúmenes de producción nacional de huevos y pollos parrilleros ha 

aumentado también el volumen de excretas generadas, por lo tanto, resulta imprescindible 

que, en el marco de una producción moderna y eficiente, se destine a la gestión de los 

residuos de origen animal tiempo y recursos. (Ministerio de Agroindustria, n.d.) 

     Las excretas de origen animal (E.O.A.) son ricas en contenido de distintos nutrientes 

esenciales para la producción agrícola, por lo cual son de gran valor e interés para los 

productores agropecuarios. (Ministerio de Agroindustria, n.d.) 

     En Argentina los sistemas intensivos de producción avícola pueden crear enormes 

problemas de polución debido a la gran cantidad de sustancias contaminantes que 

producen. Además, originan grandes volúmenes de estiércol que se depositan en el suelo, 

considerándolos como un residuo desaprovechable. Uno de los problemas más importantes 

es, sin duda, el olor desagradable de los residuos avícolas, que causan perjuicio a quienes 

habitan cerca de las granjas (Effio, 2017). 
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     El término “guano” representa las heces producidas por las gallinas ponedoras, 

depositado por las aves en forma piramidal debajo de las jaulas, en el caso de los galpones 

convencionales mientras que, en los galpones automáticos, el mismo es depositado sobre 

una cinta que lo transporta hasta el final del galpón.(Ministerio de Agroindustria, n.d.) 

     El guano es la mezcla de deyecciones, a las que se unen la porción no digerible de los 

alimentos, las células de descamaciones de la mucosa del aparato digestivo, 

microorganismos de la flora intestinal, diversas sales minerales y plumas (Leonardi, 2013). 

     Una gallina produce 100 gramos de guano por día, lo que al año representan unos 36,5 

kilogramos de desechos que se pueden transformar en fertilizantes orgánicos. Por esto, es 

indispensable realizar un análisis previo para evaluar y determinar cuál es el tratamiento 

adecuado para reducir la contaminación. (Stamatti, 2014) 

     El manejo o el tratamiento que se realice de los residuos debe garantizar la reducción del 

potencial impacto ambiental y sanitario, para ello existen distintas técnicas aplicables 

basadas en procesos biológicos, físicos y químicos realizados en diversos escenarios de 

gestión para el tratamiento, utilización o disposición de guano y camas de pollo, siendo 

algunas de ellas la deshidratación, dispersión como abono orgánico, compostaje, 

incineración y digestión anaeróbica. (Leonardi, 2013) 

     En este proyecto se evaluará la alternativa digestión anaeróbica, que es un proceso 

biológico, complejo y degradativo en el cual parte de los materiales orgánicos de un 

substrato (residuos animales y vegetales) son convertidos en biogás, mezcla de dióxido de 

carbono y metano con trazas de otros elementos, por un consorcio de bacterias que son 

sensibles o completamente inhibidas por el oxígeno o sus precursores (ej. H2O2). (Moreno, 

2011) 

     Los principales productos del proceso de digestión anaerobia, en sistemas de alta carga 

orgánica y en mezcla completa, son el biogás y un bioabono que consiste en un efluente 

estabilizado. (Moreno, 2011) 

     El biogás es un combustible, una mezcla de gases compuesta, en su mayor parte, por 

metano (CH4) y dióxido de carbono (CO2) en proporciones que varían según el residuo con 

el cual se alimenta al biodigestor y habitualmente rondan en un 50% de CH4. Esta mezcla  
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de gases es obtenida en el proceso de digestión anaerobia que libera la energía química 

contenida en la materia orgánica. El bioabono es el residuo ya digerido, en forma líquida, 

que sale del biodigestor. Conserva los nutrientes fundamentales de la materia orgánica 

alimentada, como Potasio, Nitrógeno y Fósforo entre otros, y por esto funciona muy bien 

como fertilizante. Todo este proceso sucede en un equipo llamado biodigestor, que es un 

recipiente o tanque, cerrado herméticamente, donde se lleva a cabo el proceso de la 

biodigestión.(Gobierno de Santa Fe, n.d.) 

     Este trabajo tiene como objetivo analizar su implementación en la granja, con la 

finalidad de aprovechar los residuos sólidos orgánicos de la producción avícola, buscando 

no sólo reducir el impacto ambiental del establecimiento, sino también producir energía 

renovable independiente de los combustibles fósiles y además obtener biofertilizantes que 

derivan de la transformación de la materia orgánica. Este proyecto es una alternativa que no 

solamente resuelve una problemática ambiental al momento de darle un adecuado manejo a 

la materia orgánica, sino que representa para la granja avícola un posible ahorro económico 

al volverse auto sustentable en la generación de energía eléctrica.   

Objetivo general 

     Evaluar la gestión de los residuos sólidos orgánicos producidos en la granja avícola 

Monte Buey. 

Objetivos específicos 

 Realizar un relevamiento de la situación actual de la granja a través de una 

Auditoria Ambiental. 

 Analizar la implementación de un biodigestor para el procesamiento de residuos 

sólidos orgánicos de la granja. 

 

 

 

 



        Trabajo Académico Integrador – Gestión Ambiental y Producción Sostenible  

 “IMPLEMENTACIÓN DE UN BIODIGESTOR  

PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGÁNICOS  

EN UNA GRANJA AVICOLA” 

  8 

 

 

 Plantear la generación de un proyecto, con el municipio de la localidad, de 

separación de residuos sólidos orgánicos para su posterior incorporación al 

biodigestor.  

 Diseñar una propuesta de plan de aplicación de residuos sólidos y líquidos 

estabilizados provenientes del biodigestor.  

 Relacionar la temática del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible. 

Análisis de Caso 

Caracterización del Establecimiento 

     El establecimiento en estudio “AVICOLA MONTE BUEY”, se encuentra ubicado sobre 

Ruta Provincial N.º 6 km 203, en la localidad de Monte Buey, departamento Marcos Juárez, 

al Sur Este de la provincia de Córdoba.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 1 Localización de Monte Buey en la 

provincia de Córdoba, Argentina. Fuente: 

Wikipedia 



        Trabajo Académico Integrador – Gestión Ambiental y Producción Sostenible  

 “IMPLEMENTACIÓN DE UN BIODIGESTOR  

PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGÁNICOS  

EN UNA GRANJA AVICOLA” 

  9 

 

 

     Las temperaturas medias de la zona son para el mes de enero 24°C y para el mes de julio 

10°C. (INTA-ACASE, 2006) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     El clima se clasifica como subhúmedo y templado. La temporada de lluvia dura 9 meses, 

los meses de mayores precipitaciones son diciembre, enero y febrero y los meses de 

menores precipitaciones junio, julio y agosto, las cuales son características de un clima con 

régimen monzónico. La acumulación anual es de aproximadamente 850 a 900 mm (INTA-

ACASE, 2006). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2 Temperaturas media anual °C. 

Fuente: Los suelos de Córdoba. INTA – ACASE 

(2006) 

Figura 3 Precipitación media anual (mm). 

Fuente: Los suelos de Córdoba. INTA – 

ACASE (2006) 
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     La serie Monte Buey, es un suelo oscuro y bien drenado de las lomas casi planas, de los 

cauces o vías de desagües poco manifiestos y de las pendientes hacia el Río Carcarañá y 

Arroyo Saladillo. Este suelo desarrollado sobre sedimentos loéssicos, es un típico 

representante de los buenos suelos de la zona, con una amplia aptitud para cultivos, forrajes 

y pasturas, aunque ya presenta alguna limitación climática, son fértiles, con alto contenido 

de materia orgánica y moderada retención de humedad; se los usa tanto para agricultura 

como para ganadería (Ministerio de Agricultura y Ganaderia- Gobierno de la provincia de 

Córdoba, n.d.) 

     El departamento de Marcos Juárez tiene su economía ligada de manera definitiva al 

campo, también está acompañada por una gama de pequeñas, medianas y grandes 

industrias. La agricultura es otros de los pilares de la economía departamental, cuyas 

mayores participaciones son la soja, el trigo y el maíz, entre otros cultivos. Esta actividad 

demanda una amplia red de silos para el acopio y una aceitada logística para el transporte 

de los granos (Wikipedia, n.d.) 

Marco Legal  

     Dentro del marco legal vigente a nivel nacional y provincial para dar soluciones a la 

problemática existente se encuentran las siguientes leyes: 

A nivel nacional: 

 Constitución Nacional Argentina, Articulo 41: El marco legal en Argentina está 

dado inicialmente por la constitución Nacional al establecer el derecho de los 

habitantes a vivir en un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano 

y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin 

comprometer las de las generaciones futuras. Dicha ley impone a esos habitantes el 

deber de preservarlo.   

 Ley 25.675, Ley General del Ambiente: se establecen los presupuestos mínimos 

para el logro de una gestión sustentable y adecuada del ambiente, la preservación y  
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protección de la diversidad biológica y la implementación del desarrollo 

sustentable. 

 Ley 25.916, Gestión de Residuos Domiciliarios: se establecen los presupuestos 

mínimos de protección ambiental para la gestión integral de los residuos 

domiciliarios, sean éstos de origen residencial, urbano, comercial, asistencial, 

sanitario, industrial o institucional, con excepción de aquellos que se encuentren 

regulados por normas específicas. 

 Resolución 19/2019: Norma técnica para la aplicación agrícola de digerido 

proveniente de plantas de digestión anaeróbica. 

 

A nivel provincial: 

 Ley 7.343, Principios rectores para la preservación, conservación, defensa y 

mejoramiento del ambiente: tiene por objeto la preservación, conservación, defensa 

y mejoramiento del ambiente en todo el territorio de la Provincia de Córdoba, para 

lograr y mantener una óptima calidad de vida. 

 

Decreto reglamentario 2131/00: en el Capítulo IX de la Ley 7343, impone la 

obligación de la personas públicas o privadas de presentar Estudios de Impacto 

Ambiental para proyectos que degraden o sean susceptibles de degradar o alterar el 

ambiente 

 Ley 10.208, Política Ambiental Provincial, y sus resoluciones y decretos 

reglamentarios:  determina la política ambiental provincial y, en ejercicio de las 

competencias establecidas en el artículo 41 de la Constitución Nacional, 

complementa los presupuestos mínimos establecidos en la Ley Nacional N.º 25.675 

- General del Ambiente-, para la gestión sustentable y adecuada del ambiente, la 

preservación y protección de la diversidad biológica y la implementación del 

desarrollo sustentable que promueva una adecuada convivencia de los habitantes 

con su entorno en el territorio de la Provincia de Córdoba. 
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 Ley 9.306, Regulación de los Sistemas Intensivos y Concentrados de Producción 

Animal (SICPA): Quedan comprendidos en la presente Ley los Sistemas Intensivos 

y Concentrados de Producción Animal (SICPA), creados o a crearse en el ámbito de 

la Provincia de Córdoba, los cuales deberán adecuar su funcionamiento a los 

requisitos, exigencias y limitaciones que en ella se establecen. 

Entendiéndose por Sistemas Intensivos y Concentradas de Producción Animal 

(SICPA) los procedimientos y/o actividades destinadas a la producción de animales, 

sus productos y subproductos (carne, huevos, leche, cueros, pieles, plumas, pelo, 

lana, etc.), incluyendo animales acuáticos, desarrolladas en establecimientos donde 

los alimentos son suministrados directamente al animal en confinamiento, y los 

desechos y residuos de los animales (estiércol, animales muertos, residuos de 

alimentos, etc.) estén concentrados en sitios que sobrepasen la capacidad de 

asimilación del suelo. 

 Decreto 847/16, Reglamentación de estándares y normas sobre vertidos para la 

preservación del recurso hídrico provincial: El presente decreto tiene como objeto 

establecer los mecanismos de control, fiscalización y seguimiento de las actividades 

antrópicas que se vinculan a la gestión en materia hídrica, fijar estándares de 

emisión o efluente, estándares tecnológicos y ambientales para los vertidos de 

efluentes líquidos a cuerpos receptores del dominio público provincial, 

promoviendo el uso de los recursos hídricos con visión de sustentabilidad.  

Los principios que guían la presente reglamentación son los establecidos en el 

artículo 47 de la Ley 10.208.  

 Resolución 29/2017, Gestión y aplicación agronómica de residuos pecuarios: El 

objetivo de la presente resolución es brindar herramientas de Buenas Prácticas 

Agropecuarias (BPA) para facilitar la gestión de los Residuos Pecuarios de 

producciones intensivas, de acuerdo a la reglamentación vigente mediante un Plan 

de Aplicación (PA) de carácter obligatorio para aquellos establecimientos abarcados 

por la ley SICPA que opten realizar un uso agronómico de los Residuos Pecuarios  
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en los establecimientos de producción ganadera o mixta y deberá ser redactado por 

un ingeniero agrónomo y presentado por un consultor ambiental inscripto en el 

RETEP. El Plan de Aplicación es el Plan de Gestión Ambiental adecuado a la 

actividad de Gestión y Aplicación Agronómica de Residuos Pecuarios en la 

Provincia de Córdoba. El cumplimiento del Plan de Aplicación implica el 

cumplimiento del Decreto 247/15 para esta actividad. 

 Resolución 476/14: Instrumentar en el ámbito de la secretaría de ambiente de la 

provincia de Córdoba el “Registro provincial de Sistemas Intensivos y 

Concentrados de Producción Animal (SICPA)” y el “Registro de responsables 

Técnicos de los Sistemas Intensivos y Concentrados de Producción Animal”. 

Descripción del sistema productivo 

     La empresa AVICOLA MONTE BUEY tiene sus orígenes por el año 1966, cuando tres 

hermanos decidieron dar riendas sueltas a un emprendimiento, la avicultura. Iniciaron con 

un galpón en las afueras de la ciudad, donde criaban pollas de postura y producían huevos 

para consumo local y regional. El pueblo creció y la firma se encontró en el medio de la 

localidad, por lo que debió ser emplazada en la zona rural en cercanías del poblado. Hoy, 

con más de 50 años de vida, esta empresa familiar se encuentra ubicada sobre Ruta 

provincial N.º 6 km 203, donde allí se sitúa la administración y la planta industrial. 

Convertida hoy en una Sociedad de Responsabilidad Limitada cuenta con un predio de 7 

ha, perteneciente a la familia Belardinelli, teniendo como principal actividad la producción 

de huevos. 

     Para poder desempeñar su producción cuenta actualmente con 90.000 gallinas ponedoras 

y 100.000 gallinas en recría. Desde la compra hasta las 17/18 semanas las gallinas se 

encuentran recriándose, para luego de ese tiempo comenzar la postura y finalizar su vida 

útil a las 85 semanas desde que inició.  

     La recolección de datos consistió en realizar visitas y recorridos de la granja, y 

entrevistas orales al veterinario Odesti Franco, encargado de la misma. 
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     Anteriormente la granja, recolectaba una vez por año el guano, que se encontraba 

formando una pila debajo de las jaulas, y se llevaba a la ciudad de Mendoza donde se 

esparcía en los viñedos. Luego de varios años, realizan una inversión significativa para la 

compra de galpones automáticos con batería de jaulas, donde el guano ya no se encuentra 

formando una pila debajo de las mismas, sino que el sistema de proceso es con bandas o 

cintas transportadoras, lo que significa que las gallinas se encuentran en jaulas, y la 

recolección de huevos y alimentación es automatizada, al igual que la de las excretas. Este 

sistema de automatización les ha permitido ser muy eficientes en la parte productiva de la 

actividad, pero es el que generó una de las mayores problemáticas de la granja, la 

recolección diaria del guano. 

     Una gallina genera 100 gramos de guano por día, por lo que, si ese valor diario se 

multiplica por las 190.000 gallinas que posee el establecimiento, aproximadamente todos 

los días se producen 19.000 kg de guano, teniendo , en promedio, con un contenido de 

humedad de 70% (Secretaria de Agroindustria, 2019).  

     Esta gran cantidad de agua que posee el guano se debe a que la cloaca, órgano común a 

los aparatos digestivo, urinario y genital, almacena orina y materia fecal.  

     Esta problemática concluye en que la granja no posee un espacio donde almacenar esa 

gran cantidad de guano, que debe ser recolectada diariamente y que es en mayor medida 

agua. Por lo tanto, se planteó en principio esparcirlo en forma cruda a lotes agrícolas de los 

propietarios de la granja. Esta alternativa no generó resultados favorables, debido a que la 

distancia a estos campos es extensa, por lo cual es necesario contar con transporte diario a 

disposición. Otra variable a tener en cuenta fue la presencia de caminos inaccesibles por 

condiciones climáticas adversas.  

     La práctica que están implementando actualmente como solución es la realización de 

compostaje, que se trata del proceso de descomposición biológica de la materia orgánica 

mejorado y acelerado por el diseño de la mezcla inicial con otros ingredientes en una dosis 

prescrita para el óptimo crecimiento microbiano (Leonardi, 2013). Para lo cual rentaron un 

campo de 2 ha cercano a la granja, donde el guano recolectado diariamente es llevado allí. 

Este método no requiere gran inversión en infraestructura y capacitación, pero exige diseño, 
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planificación y manejo adecuado, que según el veterinario es un punto débil en el proceso, 

ya que la calidad obtenida no es la deseada. 

     Otra de las problemáticas que tiene la granja son los huevos de descarte, aquellos que se 

encuentran rotos y no es posible su comercialización. Aproximadamente por día, 100 litros 

de huevo son desechados en el basural de la localidad. Esto genera una gran contaminación 

y a su vez se desaprovecha esta materia orgánica. 

     Con respecto a los cadáveres, la granja posee un horno de incineración para el 

tratamiento de los mismos. Aproximadamente por semana, se enciende dos veces, 

eliminando un total de 100 gallinas.   

     El uso de energía en la granja tiene un gran impacto sobre la temperatura adecuada para 

las aves, la ventilación y la luminosidad en las diferentes etapas de crecimiento y 

producción, independientemente de las condiciones climáticas externas.  Estos aspectos 

influyen en la calidad del aire para las aves y operarios dentro de los galpones, y las 

emisiones de gases al medio ambiente. También el alimento y el agua son distribuidos 

automáticamente, y los huevos son recogidos mecánicamente.  

     Por lo que, al evaluar la factibilidad de generar electricidad a partir del biogás permite 

aprovechar los residuos orgánicos contribuyendo a preservar el medio ambiente.   

     En relación a la ubicación como se mencionó anteriormente, el establecimiento se ubica 

sobre ruta provincial N° 6.  

     Tomando como referencia la granja y trazando radios de influencia de acuerdo a este 

centro se puede llegar a las siguientes conclusiones:  

 Radio 1000 m: dentro del mismo se puede observar que la granja se encuentra en 

una zona crítica y/o sensible, según el Art. 7 de la Ley Provincial N° 9.306, ya que 

está localizada a una distancia inferior a los tres kilómetros de la población.  

Actualmente, este radio abarca un porcentaje mínimo de zona residencial, pero se 

considera que a futuro la localidad tenderá a expandirse hacia esa dirección por lo 

que la granja quedará ubicada dentro de un porcentaje mucho mayor de viviendas.  

 Radio 3000 m: este radio barre aproximadamente el 50% del tejido urbano 

incluyendo focos educativos e industriales. 
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 Radio 5000 m: este radio muestra que dentro de este barrido se ubica la totalidad del 

tejido urbano y la distancia que tiene la granja a establecimientos de explotación 

animal con fines educativos.  

      

     Con dicho análisis se llega a la conclusión, que la localidad de Monte Buey no posee 

una previa zonificación urbana, y como consecuencia de ello estos establecimientos de 

producción, que no deberían encontrarse dentro del radio urbano, quedan inmersos en él 

fruto del gradual crecimiento. A raíz de esta negativa, varios aspectos impactan en la 

sociedad como ser, contaminación ambiental (olores, moscas, acústica, plagas, 

enfermedades, residuos), problemáticas con vecinos aledaños e imposibilidad de traslado a 

corto plazo al parque industrial, por su gran infraestructura, viéndose agravado esto, por el 

avance de los desarrollos inmobiliarios en zonas rurales con lo cual se hacen cada vez más 

importantes los reclamos por olores ofensivos/molestos generados por la granja. 

 

 

 

 

Figura 4 Radios de influencia de acuerdo a la granja. Fuente: 

Google Earth. Elaboración propia. 
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Figura 5 Cinta transportadora de heces por debajo 

de jaulas. Fuente: propia. 
Figura 6 Galpones automatizados de gallinas 

ponedoras. Fuente: propia. 

Figura 7 Batería de jaulas y cinta transportadora 

de huevos. Fuente: propia. 
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Propuesta de Mejora 

 

     Para poder establecer la situación actual de la granja, se realizó un relevamiento a través 

de una Auditoría Ambiental de Cumplimiento. Como parte de esta etapa se realizaron 

visitas al establecimiento, con la finalidad de definir las conformidades, no conformidades 

o bien, oportunidades de mejora correspondientes. 

 

     La Auditoría Ambiental es considerada un mecanismo de gestión para la empresa, ya 

que con su realización la misma brinda a los directivos de la entidad una serie de 

información y datos que facilita la toma de decisiones con el objetivo de elevar la eficiencia 

y eficacia de su gestión.  

     Constituye una de las herramientas técnicas con que se cuenta para identificar áreas  

ambientalmente críticas de un proceso y para reformular soluciones técnicas y de gestión 

que sean apropiadas. 

 

Auditoría Ambiental (Anexo 1) 

 

1. Datos del proponente. 

PROPIETARIO: AVICOLA MONTE BUEY  

CUIT: 30-56347523-2 

Representante Legal: Franco Juárez  

Consultores Ambientales: Ing. Agr. Esp. Mauro Turletti. MP 4632. 

 

2. Nombre de la empresa o razón social. 

AVICOLA MONTE BUEY 
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3. Domicilio real y legal. Teléfono/s. Correo electrónico.  

Ruta Provincial 6.  

avicolamb@gmail.com 

03467-15418418 

 

4. Localización.  

El establecimiento denominado “AVICOLA MONTE BUEY”, se ubica sobre Ruta 

provincial N° 6 km 203, en la localidad de Monte Buey- Departamento Marcos Juárez- 

Provincia de Córdoba.  

Las coordenadas de ingreso al predio (tomadas de Google Earth) son:  

Latitud: 32°55'31.19" S 

Longitud: 62°26'44.50" O 

 

Figura 8 Ubicación Avícola Monte Buey. Fuente: Google Earth. Elaboración propia. 
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5. Acta constitutiva de la Empresa. 

Si posee, se adjunta documentación. 

Registro de Contribuyentes (CUIL) 

CUIT: 30-56347523-2 (Se adjunta comprobante) 

6. Fecha de inicio de operaciones. 

16/09/1966 

7. Factibilidad de uso de suelo emitida por autoridad competente. 

Si posee, se adjunta, emitida por el municipio. 

 

8. Denominación y descripción general 

a) Características de la empresa.  

La empresa se dedica a la producción de huevos de gallinas ponedoras.  

b) Actividad Principal del emprendimiento. Actividad Secundaria. 

La actividad principal del establecimiento es la producción de huevos, que actualmente 

cuenta con 90.000 gallinas en postura y 100.000 recriándose.  

Como actividad secundaria se encuentra la venta de gallinas recriadas a personas de la 

localidad que desarrollan la actividad en menor escala.  

c) Número y tipo de procesos.   

Todas las gallinas se encuentran confinadas en galpones automatizados.  

Diariamente, mediante una cinta transportadora los huevos son llevados hacia la sala de 

clasificación a fin de garantizar la calidad del producto y satisfacer al consumidor final. 

Durante esta etapa se revisa el aspecto del huevo, si está fracturado o dañado; si el huevo no 

cumple con las condiciones apropiadas se lo descarta. 

Otra de las tareas para garantizar que el producto esté libre de suciedad y contaminantes es 

la limpieza.  

El último paso del proceso de producción posterior a la limpieza del producto refiere al 

embalaje de los huevos en contenedores, llamados “maples”, para luego su posterior 

comercialización tanto en comercios locales como en comunidades vecinas.  
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d) Número de empleados, turnos de trabajo. 

Turno mañana: lunes a viernes de 6.00 A 12.00 Hs 

Turno tarde: lunes a viernes de 12.00 a 18.00 Hs 

Guardia de Sábado y Domingo: Turno mañana de 8.00 a 14.00. Turno tarde de 14.00 a 

20.00 Hs                                      

Encargado General   1   

Encargado de sector   2 

Administración   1 

Operarios    8 

Sereno     1 

e) Indicar si la producción es estacional o continua.  

El proceso de producción es continuo (sin estacionalidad).  

Diariamente se recolectan los huevos y se procede a su comercialización.  

f) Materias primas e insumos. 

Los principales ingredientes que forman parte del alimento de las gallinas son: cereales 

(maíz, trigo, cebada y avena), fuentes de proteína (harinas de soja), aceites vegetales, 

vitaminas y minerales. Por ello, podemos decir que las gallinas se alimentan 

mayoritariamente con productos de origen vegetal. Para la formación de la cáscara del 

huevo y mantener la integridad del esqueleto de la gallina es de especial importancia 

asegurar que el aporte de calcio, fósforo y vitamina D sea el correcto. 

g) Consumo mensual de materia prima. 

100 gr alimento/día/gallina ponedora 

90.000 gallinas en postura 

9.000.000 gr alimento/dia = 9.000 kg alimento/día 

9.000 kg alimento/día* 30 días: 270.000 kg alimento mensual. 

h) Características físico-químicas de la materia. 

Las materias primas se encuentran en estado sólido, ya sea en granos, harinas, pellets. 
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i) Tipo de almacenamiento. 

El almacenamiento del alimento se produce en silos, dentro del galpón en bolsas o big bags.  

j) Productos Finales. 

El producto final son huevos de gallinas ponedoras.  

k) Producción mensual y tipo de almacenamiento. 

Mediante una cinta transportadora se recolectan los huevos y se llevan al sector de 

clasificación y empaque.  

l) Subproductos si los hubiera. 

No se generan subproductos.  

m) Indicar si el o los procesos son continuos o intermitentes.  

Proceso continuo a lo largo del año. 

 

     Luego de analizar el modelo de producción a través de la auditoría ambiental y de 

realizar recorridas por el sector, se encuentra un déficit en el manejo de los efluentes, 

siendo los mismos, residuos sólidos. Por lo que, uno de los puntos más críticos que se 

evidencia es que no existe un aprovechamiento de los residuos sólidos y, por lo tanto, no se 

les da un adecuado tratamiento a los mismos, mediante los cuales podrían obtener 

ganancias tanto económicas como ecológicas, debido que para el cultivo representa una 

fuente de materia orgánica y nutrientes y para el medio ambiente puede significar la 

protección y conservación de un recurso no renovable de tanta importancia como es el 

suelo.  

     La propuesta a desarrollar es la implementación de un biodigestor en la granja, no solo 

con el fin de utilizar los residuos orgánicos de la misma como son guano, cadáveres y 

huevos de descarte, si no también, generar un proyecto con la municipalidad de Monte 

Buey, para incentivar a la sociedad a separar los residuos sólidos orgánicos domiciliarios y 

utilizarlos también como sustratos del biodigestor.  

     En Argentina, según cifras del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable 

(MAyDS), cada habitante produce 1,15 kilogramos de residuos sólidos urbanos por día, 

aproximadamente el 49% de los residuos son orgánicos (comestibles, biodegradables, etc.),  
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14% papel y cartón (ampliamente reutilizables) y el 15% plásticos. Por lo tanto, se 

generarían 0,56 kg de residuos orgánicos/habitante/día.  

     Actualmente los residuos domiciliarios en la localidad no sufren ningún tipo de 

separación, son colocados en bolsas o recipientes siendo recolectados tres días por semana, 

posteriormente son arrojados y acumulados en un predio no controlado a cielo abierto 

ubicado en la zona periférica de la localidad donde mensualmente se produce la quema de 

los mismos por personal del mantenimiento. Esta es la forma más antigua y económica de 

eliminar residuos, aunque tiene un alto costo desde el punto de vista ambiental. Este predio 

no controlado constituye un centro de proliferación de animales y microorganismos que 

pueden afectar la salud humana, genera productos de descomposición que pueden 

contaminar el suelo, el aire y llegar a las napas superficiales de agua, genera olores 

nauseabundos y pueden provocar incendios. Por lo que, este proyecto tendrá como objetivo 

transformar estos residuos en valor agregado, y para esto se requiere de la integración 

conjuntamente de los ciudadanos, el gobierno, empresas, instituciones, organizaciones y 

sociedad en general, para que el problema de la basura se reduzca con la voluntad y la 

responsabilidad de todos, logrando un cambio de conducta y comportamiento, conservando 

un ambiente saludable que se convertirá en calidad de vida para todos. 

     Para lograr lo mencionado anteriormente se requiere la separación de residuos 

domiciliarios, por lo que la avícola en conjunto con el municipio proponen: 

- Generar jornadas de capacitación abiertas a toda la sociedad. 

- Motivar con beneficios, como puede ser una extensión parcial impositiva, donde 

aquellos ciudadanos que se adhieran a dicho proyecto, se les reduzca la cuantía de la 

deuda.  

- Crear incentivos en colegios para que los alumnos implementen en sus hogares 

algún sistema de reciclaje.  Se les puede animar conjuntamente con los padres a 

comprar contenedores de basura para separar los desechos plásticos, papel, vidrio y 

orgánicos e incluso que inviten a su familia a utilizarlos, siempre con una 

explicación del proceso y los beneficios de reducir, reciclar y reutilizar. 
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     El correcto manejo de los residuos orgánicos se logra a través de diferentes tratamientos 

que implican un reciclaje de estas materias orgánicas, transformándolas en productos con 

valor agregado, o en su defecto en productos favorables para el medio ambiente. La 

población microbiana juega un importante papel en las transformaciones de estos residuos 

orgánicos especialmente si se considera que disponen de un amplio rango de respuestas 

frente a la molécula de oxígeno, componente importante en muchas células. Esto permite 

establecer bioprocesos en función de la presencia o ausencia de oxígeno, con el objeto de 

tratar adecuadamente diversos residuos orgánicos (Palomo, n.d.). 

     El biodigestor es el recipiente o tanque, cerrado herméticamente, donde se lleva a cabo 

el proceso de la biodigestión. El equipo cuenta con dos partes fundamentales: la cámara de 

digestión o digestor propiamente dicho, donde los microorganismos degradan la materia 

orgánica generando el biogás, y el gasómetro, donde se acumula el biogás generado. El 

proceso que ocurre es una fermentación en la cual una comunidad de microorganismos, que 

trabajan de forma sinérgica, se alimenta de materia orgánica y, en ausencia de oxígeno, es 

decir en condiciones anaeróbicas, generan biogás y bioabono como productos de su 

metabolismo. Este proceso no sucede en un solo paso, sino en etapas sucesivas, en las que 

los productos del metabolismo de los primeros microorganismos son aprovechados como 

alimento por los segundos y así sucesivamente. Para que las distintas etapas se completen, 

los microorganismos necesitan un determinado tiempo y, dado que con las bajas 

temperaturas su metabolismo se reduce, el tiempo requerido para el mismo proceso es 

mayor (Gobierno de Santa Fe, n.d.).  

     Para iniciar el ciclo, los desechos (afluente) son ingresados, de manera ininterrumpida, 

al reactor, una cámara hermética que crea un ambiente anaeróbico donde las bacterias 

pueden descomponer la materia orgánica y mediante la fermentación producir el biogás. 

Toda materia orgánica de origen animal o vegetal es un sustrato recomendable para 

alimentar a los microorganismos anaeróbicos, debiéndose evitar la incorporación de 

residuos que no sean orgánicos, y aquellos orgánicos que se encuentren contaminados o que 

puedan obstruir el digestor. Para vivir y trabajar correctamente, los microorganismos de la 

biodigestión necesitan una gran proporción de agua. Como los residuos orgánicos contienen 

agua (en distintas proporciones dependiendo de su origen), se debe agregar aún más agua al  
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momento de alimentar, para lograr que el interior del biodigestor tenga la proporción 

adecuada de agua y sólidos, y que su aspecto y consistencia resulten los de un “caldo” 

(Gobierno de Santa Fe, n.d.).  

     La cantidad de residuos que serán ingresados al biodigestor por día es:  

o 100 gr guano/gallina * 190.000 gallinas = 19.000 kg guano/día. 

o 100 l/día huevos descarte = 100 kg/dia.  

o 100 cadáveres/semana = 14 cadáveres/día * 1,8 kg/cadáver = 25,2 kg/día 

cadáveres. 

o 0,56 kg residuos orgánico/ habitante/dia * 6285 habitantes = 3.519,6 kg /día. 

TOTAL = 22.644,8 kg/día. 

     Se debe tener en cuenta que estos materiales se incorporan al biodigestor diluidos en 

agua. La cantidad de agua a agregar dependerá de la cantidad de sólidos totales de las 

excretas frescas y del tipo de carga, es decir, si se opera con cargas diarias (Moreno, 2011).  

Para realizar el cálculo de la cantidad de agua a incorporar se tiene en cuenta los datos de la 

tabla 1, debido a que la mayor proporción de residuos que ingresan al biodigestor 

corresponden al guano de gallina. 

Tabla 1 Cantidad de agua a ingresar. Fuente: Moreno, 2011. 

Tipo animal Estiércol: agua 

Bovino 1:1 

Porcino 1:3 

Aves 1:3 

 

Por lo cual, se debe agregar 3 litros de agua por cada kg de guano: 

22.644,8 kg/día + 67.934,4 litros de agua = 90.579,2 litros. 

 

      Para dimensionar el biodigestor se considera un tiempo de permanencia de 30 días y 

que el volumen diario de la mezcla es de 90.579,2 litros, por lo tanto:  

Volumen diario * tiempo de permanencia = volumen biodigestor  

90.579,2 litros/día * 30 días de permanencia = 2.717.376 litros 

Volumen digestor = 2.718 m3 
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     A continuación, en la siguiente figura, se muestra un ejemplo de proceso de 

funcionamiento de biodigestor para una granja avícola.  

     Los principales componentes de un biodigestor anaeróbico son: 

 Un reactor o contenedor de las materias primas a digerir. 

 Un contenedor de gas, con los accesorios para salida de biogás. 

 Entrada o carga de materias orgánicas primas.  

 Salida o descarga de materias orgánicas. 

 

     Con la digestión anaeróbica se obtienen dos tipos de productos: uno es el biogás, 

utilizado principalmente como combustible y el otro, el lodo residual orgánico estabilizado, 

utilizado como biofertilizante de suelos. 

     El biogás como se mencionó anteriormente, es una mezcla de gases, se puede almacenar 

en un gasómetro que está separado del digestor, o bien, en el mismo digestor en la parte 

superior de éste. El objetivo general de su producción es sustituir el consumo actual de 

energía eléctrica y de gas natural y dejar de depender en mayor medida de la demanda de 

estos servicios de la Cooperativa local. 

 

Figura 9 Proceso de funcionamiento de un biodigestor. Fuente: Rodríguez Uribe, 2016. 
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     La electricidad producida puede ser consumida directamente en el establecimiento o en 

caso de tener excedentes, alimentar la red pública. Al mismo tiempo, el calor generado se 

puede aprovechar para calefaccionar los galpones en momentos donde se lo requiera. De 

esta manera el biogás se transforma en un biocombustible que, generado a partir de los 

propios residuos orgánicos, permitirá desde un punto de vista sustentable, favorecer el 

desarrollo de un ambiente más sano minimizando el impacto ambiental que generan los 

mismos, especialmente el estiércol, por almacenamiento inadecuado y su aplicación como 

abono sin tratamientos previos, reduciendo olores, enfermedades, y proliferación de 

vectores.  

     Desde el punto de vista económico, la granja puede ahorrar en gastos de tratamiento, 

almacenaje, transporte de residuos y a su vez, le permitirá disminuir los consumos 

energéticos, ya que estarán usando su propia energía y de acuerdo a la materia prima 

disponible, podría alcanzar el total de autoabastecimiento energético del establecimiento. 

     Como resultado de la fermentación dentro del biodigestor, se obtiene un lodo o fango – 

digestato - de alta calidad agronómica, que en proporción del peso y volumen con los 

residuos entrantes es 0,9 a 1. Este subproducto de la biodigestión anaeróbica, es un 

excelente biofertilizante que puede separarse en dos partes:  

-A. la parte líquida, conocida como BIOL, que representa el mayor volumen  

-B. la parte sólida, conocida como BIOSOL. Ambos componentes tienen extraordinarias 

cualidades agronómicas beneficiosas para los cultivos. El valor de los nutrientes (P, K, N, 

Mg, etc.) del biofertilizante en comparación a los residuos entrados es casi 1:1, 

dependiendo de los residuos a fermentar y del método de separación empleado (García 

Páez, 2015).  

     Por medio de un agitador estas dos partes se mezclan, poniendo en suspensión el sólido 

con el líquido, obteniendo un resultado homogéneo, y para darle uso agronómico al mismo, 

es importante contar con un sistema de almacenamiento que permita utilizarlo en los 

períodos de mayores requerimientos de nutrientes de los cultivos, y, de este modo, evitar 

que estos se pierdan por volatilización y/o lixiviación (Organización de las Naciones 

Unidas para la Alimentación y la Agricultura., 2019). 
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     Tomando como referencia lo citado anteriormente por García Páez, se utiliza una 

proporción promedio de 0.95 en relación con los residuos entrantes, por lo tanto, se 

tendrán: 86.221,24 litros de bioabono por día. Los cuales, según el Anexo III del Decreto 

847/16, deberán estabilizarse durante 120 días previamente a su aplicación para poder hacer 

un uso agronómico del mismo, por lo tanto, el sistema se encontrará trabajando de manera 

diaria y permanente a los 30 días de iniciado.  

 

Plan de aplicación para el bioabono 

     Al planear la disposición final del bioabono, es fundamental tener en cuenta su origen y 

el destino en donde va a ser vertido el mismo. Por ello, una vez conocidos e interpretados 

correctamente los análisis químicos desarrollados en el laboratorio, se procede a elaborar el 

plan de aplicación.  

     Hacer un uso agronómico del residuo pecuario hace referencia al aprovechamiento en la 

actividad agronómica de los nutrientes y materia orgánica presentes en los residuos 

pecuarios estabilizados provenientes de la producción intensiva de animales. 

     Para plantear la aplicación se tuvo en cuenta el Decreto 847/16, Reglamentación de 

estándares y normas sobre vertidos para la preservación del recurso hídrico provincial y la 

Resolución 29/2017, Gestión y Aplicación agronómica de residuos pecuarios.  

 

     El Decreto 847/16 fija los estándares tecnológicos y ambientales para los vertidos de 

efluentes líquidos a cuerpos receptores, entre los que se encuentra el suelo, cuando el 

destino del efluente es para reúso o uso agronómico.  

Según el artículo 4 del presente decreto, se entiende por cuerpo receptor de efluentes 

líquidos a:  

-Cursos de agua superficiales (Ióticos y lénticos)  

-Conductos pluviales (rurales o urbanos).  

-Canales de desagüe o avenamiento. 

-Canales de riego. 

-Sistemas de aguas subterráneas (libres, confinados o semiconfinados). 
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-Subsuelo. 

-Suelo, para el reúso de efluentes líquidos o uso agronómico de efluentes. 

     La aplicación controlada de efluentes líquidos provenientes de actividades agropecuarias 

con objetivo de uso agronómico, deberá llevarse a cabo bajo un Plan de Aplicación con las 

medidas tendientes a no generar efectos adversos significativos en la salud, la calidad de los 

suelos, las aguas superficiales y subterráneas. Los proyectos, según corresponda, deberán 

adjuntar el Plan de Gestión Ambiental y sistema de Auditorías Ambientales, de acuerdo al 

Decreto Provincial N° 247/15. 

     El artículo 26 del Decreto 847/16 establece que la Autoridad de Aplicación podrá 

indicar el estándar tecnológico a cumplir, siempre y cuando las mismas cumplan con los 

estándares de calidad especificados en el Anexo III en el que se establecen los lineamientos 

para el reúso de efluentes líquidos y el uso agronómico de efluente. 

     Entre estos lineamentos se establece que en el caso de uso agronómico los efluentes 

deberán estabilizarse previamente a su aplicación, durante 120 días como mínimo. También 

establece que el Plan de Aplicación Para Uso Agronómico de Efluentes debe estar basado 

en el análisis integrado del balance de nitrógeno y del balance hídrico. De estos dos 

balances se seleccionará aquel que represente el factor más limitante para la aplicación. 

a) También fija una serie de Restricciones para el uso agronómico de efluentes como 

ser:  

En suelos con una permeabilidad mayor a 10.3 cm/s (cuando la restricción esté dada 

como Conductividad Hidráulica, se debe adoptar la correspondiente a un suelo 

franco, una conductividad moderada de 5 – 127 mm/hora).  

b) En sitios en donde se verifiquen procesos de afloramiento del nivel freático o de 

revenimiento de origen natural o derivados de actividades antrópicas.  

c) En áreas cubiertas con nieve o congeladas, mientras se mantenga esta situación.  

d) En zonas de captación de agua potable.  

e) En áreas ubicadas a menos de treinta (30) metros de la ribera de cursos de agua 

superficiales o por debajo de la cota máxima de anegamiento para un período 

mínimo de veinticinco (25) años de tiempo de recurrencia. En este caso, se debe 

considerar la mayor distancia que proporcionen ambas alternativas. 
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f)  En áreas con pendientes superiores al quince por ciento (15%) a excepción de las 

correspondientes a los sitios sujetos a recuperación del paisaje y al manejo de 

cuencas para los que se considera en cada caso la extensión comprometida en el 

proceso.  

g) En los períodos en los que se registran precipitaciones extremas o intensas.  

h) En áreas vecinas a centros poblados o con acceso público masivo, a menos que se 

demuestre para cada situación, el uso agronómico de efluentes no supone un 

incremento de riesgos a la salud humana.  

i) Cuando exista riesgo de salinización y/o sodificación del suelo, así como, también 

posible contaminación de las aguas subterráneas. 

 

     Por medio de la Resolución 29/17 se brindan herramientas de Buenas Prácticas 

Agropecuarias (BPA) para facilitar la gestión de los Residuos Pecuarios de producciones 

intensivas, de acuerdo a la reglamentación vigente mediante un Plan de Aplicación (PA) de 

carácter obligatorio para aquellos establecimientos abarcados por la ley SICPA que opten 

realizar un uso agronómico de los Residuos Pecuarios en los establecimientos de 

producción ganadera o mixta y deberá ser redactado por un ingeniero agrónomo y 

presentado por un consultor ambiental inscripto en el RETEP. 

     En su anexo, se establece el Plan de Aplicación que deben seguir aquellos 

establecimientos que opten por realizar el uso agronómico de los residuos pecuarios. Este 

plan es un protocolo que establece contenidos mínimos para el correcto funcionamiento del 

suelo como cuerpo receptor de los residuos pecuarios. El cumplimiento del mismo implica 

el cumplimiento del Decreto 247/15 para esta actividad. 

a) Todos los Planes de Aplicación tienen que ser presentados en el SICPA de la Secretaría 

de Ambiente de la Provincia, quien notificará al Ministerio de Agricultura y Ganadería, y a 

la Secretaría de Recursos Hídricos. 

b) Se debe caracterizar al efluente estabilizado cada tres años. 

c) Las condiciones de incorporación del residuo pecuario depende del tipo de cultivo y su 

destino. 
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d) La gestión del efluente puede ser de tres formas (aplicado en lote propio, de terceros o 

entregado a empresas de gestión de residuos). 

e) El Protocolo tiene dos dimensiones: 

1. Características de establecimiento, paisaje, y sistema suelo- receptor. 

2. Caracterización del subproducto usado.  

En ambos casos se establecen los parámetros a medir (Anexo I y II). 

f) En el Art. 11 se establecen los contenidos mínimos que debe contener el Plan de 

Aplicación: 

1. Datos del Generador SICPA del Residuo Pecuario. 

2. Datos del Efluente y del Residuo Pecuario Estabilizado. 

3. Datos del Destino o Receptor. 

4. Utilización del Residuo Pecuario Estabilizado: 

Para una correcta aplicación del bioabono como fertilizante, es necesario tener en 

cuenta la composición del mismo y los requerimientos nutricionales del cultivo al 

cual van a ser aplicados.  

Se deberá detallar:  

- cultivos implantados o a implantar en la parcela de aplicación, fenología del 

mismo al momento de aplicación en el caso de que se aplique con cultivo en 

pie. 

- momento de aplicación (fecha), dosis y frecuencia de aplicación. 

- método de aplicación. 

- balance integral de nutrientes del plan (en cada lote donde se realice la 

aplicación). 
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Aplicación 1 

     La aplicación del bioabono se realizará en un lote de 50 ha, propiedad de una empresa 

particular, al cultivo de maíz, debido a que la misma le provee a la granja este producto y, 

es el alimento utilizado en mayor proporción.  

     Para el análisis se supone un rendimiento de 11 Tn de grano de Maíz por ha y el 

requerimiento de 22 kg de Nitrógeno por Tn de grano, siendo el total de lo requerido por el 

cultivo de 242 kgN/ha. 

 

Según el análisis de suelo realizado se obtuvieron los siguientes resultados (Anexo 2) 

Tabla 2 Resultados de análisis de suelo. Fuente: Laboratorio analítico I.T.A.I. Elaboración propia. 

ANÁLISIS DE SUELO 

N-NO3 18,46 ppm 

Nitrógeno total 0,01315 

Densidad aparente 1,33 Tn/m3 

Tasa de mineralización  1.5  

Profundidad 0,20 m 

 

     Para los cálculos del balance de nutrientes, se utiliza como valor de N del bioabono, el 

valor de N del análisis químico del guano crudo, realizado por los propietarios de la granja, 

con un 5% de perdida por la reducción del volumen, haciendo alusión a lo antes 

mencionado por García Páez. 

 

Análisis químico de guano crudo (Anexo 3) 

Nitrógeno por litro de bioabono 0.033155 KgN 

 

 

- Disponibilidad de Nitrógeno en el suelo: 49,10KgN + 52,47 KgN  

Disponibilidad de Nitrógeno en el suelo: 101,57 KgN  

- Necesidad de Nitrógeno a aplicar: 242 KgN – 101,57 KgN  

Necesidad de Nitrógeno a aplicar: 140,43 KgN/ha  
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- Bioabono a aplicar: 140,43 KgN/ha / 0,0332kgN/l 

Bioabono a aplicar: 4235,50 l/ha 

- Hectáreas a fertilizar por día: 20,36 ha 

 

     En función de los cálculos anteriormente realizados, se podrían cubrir los 

requerimientos nutricionales de 20 ha de cultivo de maíz, fertilizando con el bioabono, no 

llegando a completar la totalidad de la superficie.  

     Por ello, para poder realizar la fertilización del total, a los fines prácticos se propone 

combinar la aplicación de bioabono con urea, fertilizante químico, que, en su composición 

por cada Kg, posee 0,46 Kg N.  

- Cantidad de bioabono/día: 86.221,24 l 

- KgN/l de bioabono: 0,0332  

- KgN aportados por bioabono: 2858,7 

- KgN aportados por bioabono/ha: 57,2 

- L de bioabono/ha: 1724,4 

 

- KgN/ha faltantes, a aplicar con urea: 83,25  

- KgN/Kg de urea: 0,46 

- Kg/ha de urea a aplicar:  181  

 

     De los requerimientos totales (140,43 KgN/ha), el 40.7% será cubierto por el bioabono, 

y el resto, 59.3%, será incorporado con urea.  

Todos los cálculos anteriormente realizados se encuentran con mayores detalles en Anexo 

4. 

     Para la aplicación del bioabono se pueden utilizar métodos de riego o mediante una 

estercolera de líquidos, que debido a que el productor no posee ninguna de las dos 

alternativas, se debería contratar el servicio de un tercero, implicando un costo adicional. 

En cambio, para la urea, el productor dispone de una fertilizadora incorporadora.  

 

 



        Trabajo Académico Integrador – Gestión Ambiental y Producción Sostenible  

 “IMPLEMENTACIÓN DE UN BIODIGESTOR  

PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGÁNICOS  

EN UNA GRANJA AVICOLA” 

  34 

 

 

Aplicación 2 

     Además, surge la propuesta de efectuar un plan de rotación en lote, donde el cultivo 

antecesor al maíz, en este caso trigo, también podría ser fertilizado con el bioabono.  Para la 

zona, se estima un rendimiento de 3,5 Tn de grano de trigo por ha, con requerimientos de 

30 kg de nitrógeno por Tn. El total de los requerimientos serian 105 KgN/ha, de los cuales, 

una parte será provista por el suelo y los demás deberá ser agregado con fertilización. Por 

lo tanto, para poder realizar dicho balance se debería contar con el análisis de suelo 

correspondiente en el momento anterior a la siembra del cultivo.  

 

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 

     Uno de los objetivos del presente trabajo es relacionar la temática del mismo con los 

Objetivos de Desarrollo Sostenible. 

     Los ODS, también conocidos como Objetivos Mundiales, son 17 retos cuyo fin, es 

erradicar la pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas las personas del mundo sin 

distinción gocen de paz y prosperidad para 2030. Constituyen una iniciativa de la 

Organización de Naciones Unidas (ONU), que está canalizada a través del Programa de las 

Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), donde se adoptaron por todos los Estados 

Miembros en 2015 como un llamado universal. 

     Los 17 ODS están integrados, ya que reconocen que las intervenciones en un área 

afectarán los resultados de otras y que el desarrollo debe equilibrar la sostenibilidad medio 

ambiental, económica y social. 
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Este trabajo brinda aportes a los siguientes: 

 Objetivo 3:  SALUD Y BIENESTAR: con la implementación del 

biodigestor para la utilización de los residuos sólidos orgánicos, se busca 

reducir el impacto ambiental en las operaciones cotidianas de la granja y de 

la comunidad, evitando contaminar el aire, el agua y el suelo. 

 Objetivo 6: AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO: al utilizar el guano 

como sustrato del biodigestor se evita que el almacenamiento o la 

aplicación del mismo al suelo, contamine los cursos de agua y afecten la 

vida acuática.  

 Objetivo 7: ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE: el 

biogás, biocombustible generado por los residuos sólidos orgánicos, 

permitirá aumentar sustancialmente el porcentaje de energía no 

contaminante.  

 Objetivo 8: TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO 

ECONÓMICO: utilizar de manera eficiente todos los recursos naturales 

que demanda el funcionamiento de la empresa, y trabajar junto a la 

comunidad para avanzar hacia un desarrollo sostenible.  

Figura 10 Objetivos de Desarrollo Sostenible. Fuente: ONU 
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 Objetivo 11: CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES: integrar 

a la comunidad en las operaciones de la granja y desarrollar alianzas con el 

municipio que permitan el mayor aprovechamiento, reciclaje y reutilización 

de desechos y de esta manera reducir el impacto ambiental.  

 Objetivo 12 PRODUCCIÓN Y CONSUMO RESPONSABLES: 

disminuir de manera sustancial la generación de desechos mediante 

políticas de reducción, reciclaje y reutilización. Además, se obtienen réditos 

económicos por la disminución del consumo de energía eléctrica y gas 

natural, y por el uso de bioabono como fertilizante.  

 Objetivo 13 ACCIÓN POR EL CLIMA: al implementar el biodigestor se 

adoptan tecnologías más amigables con el ambiente. 
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Conclusión 

     Los residuos se pueden utilizar y valorizar, pero para que la gestión de los mismos 

mejore es necesario un cambio de perspectiva sobre su consideración. 

     La propuesta de implementar un biodigestor en la granja trae aparejado las siguientes 

ventajas: en primera medida, servirá como una fuente de energía limpia alternativa, y, por 

otro lado, brinda una solución al sistema natural a partir de la posible disminución en la 

utilización de fertilizantes químicos, sirviendo como una opción de reposición de nutrientes 

más económica que los mismos. 

     De esta forma, frente al principal objetivo que era evaluar la gestión de los residuos 

sólidos orgánicos producidos en la granja avícola Monte Buey se puede afirmar que a partir 

de los diferentes análisis y tratamientos realizados, estos efluentes pueden ser considerados 

como recursos, y no como desechos.  

     Finalmente, y para concluir con este trabajo, se confirma que, en los residuos sólidos 

orgánicos, tenemos la oportunidad de agregar valor en origen y contribuir a la 

sustentabilidad. 
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Anexo 

 

Anexo 1 

Auditoria: Formulario para auditoria de cumplimiento  

La siguiente información debe ser suministrada por el responsable del establecimiento. El formulario debe ser 

completado por un Consultor Ambiental habilitado por este Organismo. “Los datos aquí expuestos tienen 

carácter de Declaración Jurada  

Nota: La presente numeración es de carácter meramente orientativa, debiendo el Consultor Ambiental 

responsable adaptar racionalmente dicha presentación a las características del Emprendimiento. Debe 

proporcionarse la documentación más completa, evitando así demoras en la tramitación por requerimientos de 

información complementaria.  

Cabe destacar que la información deberá ser presentada en el idioma oficial de la República Argentina. 

 

1. Datos del proponente (responsable legal, propietario) y del responsable profesional (Consultor 

Ambiental) 

PROPIETARIO: AVICOLA MONTE BUEY  

CUIT: 30-56347523-2 

Representante Legal: Franco Juárez  

Consultores Ambientales: Ing. Agr. Esp. Mauro Turletti. MP 4632.  

2. Nombre de la empresa o razón social. 

AVICOLA MONTE BUEY 

3. Domicilio real y legal. Teléfono/s. Correo electrónico  

Ruta Provincial 6.  

avicolamb@gmail.com 

03467-15418418 

4. Localización: Localidad, Municipio, Departamento, Paraje, Domicilio (calle, número y código 

postal, acompañar plano de ubicación con puntos georreferenciados y en escala técnicamente 

adecuada) Sistema de Coordenadas WGS 82 (Utilizar Google Earth) 

El establecimiento denominado “AVICOLA MONTE BUEY”, se ubica sobre Ruta provincial Nª 6 km 

203, en la localidad de Monte Buey- Departamento Marcos Juárez- Provincia de Córdoba.  

Las coordenadas de ingreso al predio (tomadas de Google Earth) son:  

Latitud: 32°55'31.19" S 

mailto:avicolamb@gmail.com
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Longitud: 62°26'44.50" O 

 

5. Acta constitutiva de la Empresa 

Si posee, se adjunta documentación. 

Registro de Contribuyentes (CUIL) 

CUIT: 30-56347523-2 (Se adjunta comprobante) 

6. Fecha de inicio de operaciones  

16/09/1966 

7. Factibilidad de uso de suelo emitida por autoridad competente (Municipio, Comuna o Comunidad 

Regional) 

Si posee, se adjunta, emitida por el municipio. 

8. Denominación y descripción general 

a) Describir de manera detallada las características de la empresa  

La empresa se dedica a la producción de huevos de gallinas ponedoras.  

b) Actividad Principal del emprendimiento. Actividad Secundaria 

La actividad principal del establecimiento es la producción de huevos, que actualmente cuenta con 

90.000 gallinas en postura y 100.000 recriándose.  

Como actividad secundaria se encuentra la venta de gallinas recriadas a personas de la localidad que 

desarrollan la actividad en menor escala.  

c) Número y tipo de procesos. (Lay – out, diagrama de procesos)  

Todas las gallinas se encuentran confinadas en galpones automatizados.  

Diariamente, mediante una cinta transportadora los huevos son llevados hacia la sala de clasificación 

a fin de garantizar la calidad del producto y satisfacer al consumidor final. Durante esta etapa se 

revisa el aspecto del huevo, si está fracturado o dañado; si el huevo no cumple con las condiciones 

apropiadas se lo descarta. 

Otra de las tareas para garantizar que el producto esté libre de suciedad y contaminantes es la 

limpieza.  

El último paso del proceso de producción posterior a la limpieza del producto refiere al embalaje de 

los huevos en contenedores, llamados “maples”, para luego su posterior comercialización tanto en 

comercios locales como en comunidades vecinas.  

d) Número de empleados, turnos de trabajo. 

Turno mañana: lunes a viernes de 6.00 A 12.00 Hs 

Turno tarde: lunes a viernes de 12.00 a 18.00 Hs 

Guardia de Sábado y Domingo: Turno mañana de 8.00 a 14.00 Hs 

                                                    Turno tarde de 14.00 a 20.00 Hs 
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Categoría   cantidad de empleados 

Encargado General   1   

Encargado de sector   2 

Administración   1 

Operarios    8 

Sereno    1 

 

e) Indicar si la producción es estacional o continua. De ser estacional, señalar los períodos del año 

(en meses) de mayor productividad 

El proceso de producción es continuo (sin estacionalidad).  

Diariamente se recolectan los huevos y se procede a su comercialización.  

f) Materias primas e insumos. 

Los principales ingredientes que forman parte del alimento de las gallinas son: cereales (maíz, trigo, 

cebada y avena), fuentes de proteína (harinas de soja), aceites vegetales, vitaminas y minerales. Por 

ello, podemos decir que las gallinas se alimentan mayoritariamente con productos de origen vegetal. 

Para la formación de la cáscara del huevo y mantener la integridad del esqueleto de la gallina es de 

especial importancia asegurar que el aporte de calcio, fósforo y vitamina D sea el correcto. 

g) Consumo mensual de materia prima. 

100 gr alimento/día/gallina ponedora 

90.000 gallinas en postura 

9.000.000 gr alimento/dia = 9.000 kg alimento/dia 

9.000 * 30 días: 270.000 kg alimento mensual. 

h) Características físico-químicas de la materia. 

Las materias primas se encuentran en estado sólido, ya sea en granos, harinas, pellets. 

i) Tipo de almacenamiento (describirlo). 

El almacenamiento del alimento se produce en silos, dentro del galpón en bolsas o big bags.  

j) Productos Finales (indicar nombre comercial y químico). 

El producto final son huevos de gallinas ponedoras.  

k) Producción mensual y tipo de almacenamiento, características físico/químicas del producto 

terminado, si posee características especiales describirlas. 

Mediante una cinta transportadora se recolectan los huevos y se llevan al sector de clasificación y 

empaque.  

l) Subproductos si los hubiera (indicar nombre comercial y químico), producción mensual y tipo de 

almacenamiento (describirlo) 

No se generan subproductos.  
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m) Indicar si el o los procesos son continuos o intermitentes, mencionando el tiempo de operación de 

cada uno de ellos. 

Proceso continuo a lo largo del año. 

 

9. Superficie del predio. Planos del establecimiento. 

El establecimiento tiene una superficie de 7 hectáreas. 

10. Superficie cubierta y proyectada.  

Galpones para ponedoras y para gallinas en recría.  

Oficinas administrativas. 

Sector de clasificación y empaque. 

Crematorio para gallinas. 

11. Uso actual del suelo 

El suelo en la actualidad tiene uso ganadero, donde se encuentran los galpones con gallinas.  

12. Usos históricos del predio donde se ejecutó la obra, determinando fechas de iniciación y 

finalización de las mismas 

Históricamente el predio se utilizó para la actividad agropecuaria.  

13. Habilitación de comercio emitida por la autoridad competente. 

Se adjunta documentación SENASA. 

14. Certificado de no inundabilidad emitido por autoridad competente (Municipalidad, Comuna, 

Comunidad Regional). 

Se adjunta.  

15. Estudio de escorrentía superficial emitido p0r la secretaria de Recursos Hídricos. 

No corresponde 

16. Factibilidad de agua, cloaca y energía emitida por el prestador del servicio. 

Servicios provistos por la cooperativa local. Se adjuntan comprobantes de pago.  

17. Títulos de propiedad, contrato de arrendamiento, locación o comodato.  

Se adjuntan las copias certificadas de las escrituras del establecimiento.  

18. Colindancia o proximidad de zonas urbanas. Distancia a centros educacionales, asistenciales, 

clubes, etc. Anexar imagen satelital y relevamiento fotográfico actual. 

La localidad más próxima es Monte Buey, que se encuentra aledaña a la Avícola.  

Los clubes, centros educativos y área residencial de la localidad se encuentran todos dentro de un radio 

de 5000 m.  

19. Indicar si el emprendimiento posee actividades colindantes industriales y/o de servicios. En ese caso 

se adjuntarán imagen y croquis y se indicará el tipo de actividad. 

Dentro de los predios colindantes se encuentran aquellos de explotación agrícola, área residencial e 

industrias. 
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20. Indicar presencia o ausencia de cortina forestal. Características de la misma. Anexar plano de 

distribución señalando las especies utilizadas. 

Existencia de cortina forestal de álamos.   

 

 

21. Indicar normas legales que reglamentan las actividades (locales, provinciales y nacionales). 

 

 Constitución Nacional Argentina (Articulo 41). 

 Ley Nacional N° 25.675 - Ley General Del Ambiente. 

 Ley Nacional 25.916 - Gestión de Residuos Domiciliarios. 

 Resolución Nacional 19/2019 - Norma técnica para la aplicación agrícola de digerido 

proveniente de plantas de digestión anaeróbica. 

 Ley Provincial 7.343 - Principios rectores para la preservación, conservación, defensa y 

mejoramiento del ambiente. 

Decreto reglamentario 2131/00 del capítulo IX del impacto ambiental de la Ley 7343 

 Ley Provincial 10.208, Política Ambiental Provincial, y sus resoluciones y decretos 

reglamentarios. 

 Ley Provincial 9.306 - Regulación de los Sistemas Intensivos y Concentrados de 

Producción Animal (SICPA): 

 Decreto Provincial 847/16 - Reglamentación de estándares y normas sobre vertidos para la 

preservación del recurso hídrico provincial 

 Resolución Provincial 29/2017 - Gestión y aplicación agronómica de residuos pecuarios. 

 Resolución Provincial 476/14 - Instrumentar en el ámbito de la secretaría de ambiente de la 

provincia de Córdoba el “Registro provincial de Sistemas Intensivos y Concentrados de 

Producción Animal (SICPA)” y el “Registro de responsables Técnicos de los Sistemas 

Intensivos y Concentrados de Producción Animal”. 

EFLUENTES INDUSTRIALES. CLOACALES Y PLUVIALES: 

22. Factibilidad de volcamiento de efluentes emitido por autoridad competente (Secretaría de Recursos 

Hídricos o en caso de existencia de cloacas, autorización de conexión a las mismas por parte del 

Municipio o Comuna) 

En trámite la obtención de la Factibilidad de volcamiento de efluente industrial en virtud del Decreto Nº 

847/16. 

23. Identificar los sitios de descargas de agua residuales industriales y cloacales que se generen en el 

establecimiento. Anexar relevamiento fotográfico de los mismos. 

El sitio de descarga de la laguna de estabilización se realiza en campo de un productor particular, en 

donde se aplica para reutilizar los nutrientes que contiene el efluente estabilizado. 
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24. Operaciones y procesos que las generan. Indicar si son continuas o intermitentes, señalando la 

fuente generadora. 

Diariamente, se generan 19 Tn de guano, producido por gallinas ponedoras y en recría. Lo cual, es 

transportado mecánicamente hacia zonas de almacenamiento para su posterior tratamiento. 

 

25. Caudal en metros cúbicos por día (describir métodos de medición utilizados) 

26. Caracterización físico-química y bacteriológica de los efluentes. 

Se adjunta. 

27. Descripción del sistema de tratamiento de aguas residuales industriales y domésticas y capacidad 

en m3/día. 

28. Indicar tipos y cantidad de productos utilizados (producción, limpieza, servicios, etc). 

29. Identificación y descripción del cuerpo receptor de las descargas. 

El cuerpo receptor es el suelo, de uso agrícola. 

30. Plan de monitoreo y análisis de las aguas residuales mencionando las técnicas utilizadas 

Se propone realizar un monitoreo anual de la freáticas, para lo que se proponen la realización de 2 pozos 

freáticos. 

Se monitorearán los parámetros exigidos en el decreto 847/16. 

31. Proporcionar los resultados de los análisis de aguas residuales de los últimos dos años al momento 

de la presentación de la presente Auditoria de Cumplimiento y en forma periódica según el plan de 

monitoreo en los años subsiguientes. 

32. Si se generaran barros en el tratamiento de las aguas residuales, consignar las características físico-

químicas, indicar cantidad en m³ / mes y disposición final de los mismos. 

33. Identificar el destino de las descargas pluviales y caudal en m³ de la capacidad del sistema. 

Las aguas pluviales se distribuyen en el mismo predio, se impide que las mismas se mezclen con los 

efluentes generados. 

ENERGÍA 

34. Factibilidad de abastecimiento de energía otorgado por EPEC o la Cooperativa de Energía 

correspondiente a la localidad del emprendimiento. 

Se adjunta comprobante de pago del Servicio a Cooperativa Eléctrica de Monte Buey. 

35. Consumo de energía por unidad de tiempo en las diferentes etapas o bien descripción según su uso. 

Consumo variable según época del año. Se adjuntan facturas pagas de los distintos períodos para la 

verificación del mismo.  

36. Presentar certificado de “Libre de PCB’s” de capacitores y/o transformadores eléctricos. Los 

análisis correspondientes deben ser realizados por la empresa, si son de su propiedad, o solicitarlos 

al organismo que provee la energía eléctrica en caso de tratarse de artefactos de EPEC o de la 

Cooperativa de Energía de la localidad. 

No existen dentro del predio transformadores. 
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AGUA: 

37. Autorización de Fuente de Agua otorgado por la Secretaría de Recursos Hídricos (Ex DIPAS), si la 

misma fuera de perforación. En caso de tratarse de agua de red, factibilidad de abastecimiento de 

la empresa proveedora o cooperativa. 

Abastecimiento de agua de red por Cooperativa. 

38. Comprobante de los pagos de cánones respectivos. 

Se adjunta comprobante de pago. 

39. Estudios de drenajes superficiales y de suelos. 

Se adjuntan. 

40. Nivel y registro de profundidad de agua subterránea - freatrímetros (croquis de ubicación en el 

sitio y/o externos). 

Se adjunta 

41. Indicar el uso en m3 que se da al agua utilizada (consumo, procesos productivos, calderas, baños, 

limpieza, etc.) 

El uso del agua es mayoritariamente para consumo animal. 

42. Volumen de suministro diario en metros cúbicos. Indicar la forma de medición del caudal (medidor 

registrado, canaleta Parshall u otros) 

43. Si se almacena el agua de suministro, proporcionar la capacidad de los depósitos en metros cúbicos. 

20000 m3 

44. Si se trata el agua, describir en que consiste el tratamiento y la capacidad del mismo, en metros 

cúbicos 

No se le realizan tratamientos. 

45. Análisis físico-químico y bacteriológico del agua utilizada. 

Se adjuntan resultados de análisis. 

CALIDAD DEL SUELO: 

46.  Estudio de suelo. 

Se adjunta análisis de suelo. 

47.  Características, perfil de suelo, permeabilidad. 

Se detalla en estudios adjuntos del Geólogo Tobias Perez.  

48. Análisis de composición y granulométrico, límites de Atterberg. 

Se detalla en estudios adjuntos del Geólogo Tobias Perez. 

 

 

 

CALIDAD DEL AIRE: 
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50. Plan de monitoreo del aire ambiental. 

Se realizará un plan de monitoreo del aire ambiental cada 2 años, según la Resolución N° 105/2017. 

51. Plan de monitoreo de material particulado a la atmósfera. Anexar resultados de análisis 

anteriores si los hubiere. 

Se adjunta 

52. Plan de monitoreo de emisiones de fuentes puntuales a la atmósfera de material 

particulado, gases y VOC’s. Anexar resultados de análisis anteriores si los hubiere. 

No corresponde 

53. Plan de monitoreo de ruido ambiental (Norma IRAM 4062/01) y/o vibraciones. Anexar 

resultados de análisis anteriores si los hubiere. 

Se adjunta. 

 

RESIDUOS: 

54. Identificar todas las fuentes generadoras de residuos (peligrosos y no peligrosos). 

Residuos no peligrosos: contenedores de huevos. 

Los residuos peligrosos provienen del plan de vacunación con los productos veterinarios.  

55. Operaciones y procesos que los generan. 

Los residuos peligrosos son producidos por los envases y jeringas de los productos veterinarios utilizados 

56. Cantidad mensual en kilogramos de los residuos (peligrosos y no peligrosos). 

Variable. 

57. Si la empresa es generadora de residuos peligrosos, deberá inscribirse en el Registro de 

Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos, tal como lo establece la Ley provincial N° 8.973 

de adhesión a la Ley Nacional 24.051, y el Decreto Reglamentario N° 2149/03 de la citada Ley 

Provincial. 

Se dará cumplimiento a la normativa vigente para este tipo de residuos, procediendo a inscribirse como 

generadora de residuos peligrosos. 

58. Características de peligrosidad de los residuos de acuerdo a la clasificación CRETIB (Corrosivo, 

Reactivo, Explosivo, Tóxico, Inflamable o Biológico infeccioso) 

Biológico infeccioso 

59. Factibilidad de recolección y disposición final de los Residuos Sólido Urbanos y asimilables, 

otorgada por autoridad competente (Municipal o Comunal) 

Se adjunta. 

60. Métodos de Almacenamiento transitorio de los residuos peligrosos y no peligrosos, características 

del depósito de residuos peligrosos. 

Los residuos peligrosos se almacenan transitoriamente en tachos de 200 lts, identificados de color rojo,  
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debidamente tapados o cerrados, impidiendo el contacto y/ o la mezcla con residuos no peligrosos, 

insumos o materias primas y evitando derrames. El piso donde se depositen deberá estar perfectamente

 impermeabilizado.  

61. Si en la planta se realiza algún sistema de tratamiento a los residuos, indicar en qué consiste y la 

capacidad del mismo. 

No se realizan tratamientos. 

62. Describir si la empresa cuenta con áreas dedicadas a mantenimiento de maquinarias, reparaciones 

mecánicas, estaciones de combustibles, aceites para vehículos etc. Detallar el sitio de trabajo y los 

insumos utilizados.  

La empresa no realiza este tipo de actividades dentro del predio.  

63. Detallar si existe almacenamiento de materiales, chatarra o residuos sólidos, a granel o al aire libre 

en patios de la empresa. 

No existe dentro de la propiedad el almacenamiento de este tipo de materiales. 

64. Cumplimentar en un todo con la Ley Provincial de Gestión de Residuos Sólidos Urbanos y 

Asimilables N° 9.088, Ley de Residuos Peligrosos N° 8.973 y su Decreto Reglamentario 2149/03 

Se dará cumplimiento. 

TANQUES BAJO TIERRA Y AEREOS: 

65. Si posee tanques bajo tierra, indique la localización en las instalaciones del establecimiento y la 

cantidad en existencia (funcionales o en desuso). Fecha de instalación del tanque(s) y tiempo de 

operación. 

Dentro del predio no existen tanques ni bajo tierra, ni aéreos.  

66. Certificado de hermeticidad de tanques.  Autorización de los mismos por parte de la Secretaría de 

Energía de la Nación. 

No aplica por no poseer tanques.  

67. Indique las dimensiones o capacidad del/los tanque/s, contenido y materiales de construcción 

del/los mismo/s. 

No aplica por no poseer tanques. 

68. Si posee tanques aéreos, indique presencia o ausencia de muro de contención antiderrame y 

medidas del mismo en m³.  

No aplica por no poseer tanques. 

69.  Dispositivos de seguridad (instrumentación) instalados en el/los tanque/s tanto aéreos como bajo 

tierra. 

No aplica por no poseer tanques. 

 

TANQUES DE ALMACENAMIENTO SUJETOS A PRESION: 



        Trabajo Académico Integrador – Gestión Ambiental y Producción Sostenible  

 “IMPLEMENTACIÓN DE UN BIODIGESTOR  

PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGÁNICOS  

EN UNA GRANJA AVICOLA” 

  50 

 

70. Indicar cuantos tanques posee (calderas, tanques de amoníaco, etc.) y la localización de los mismos 

en las instalaciones del establecimiento (anexar croquis). 

Dentro del predio no existen tanques de almacenamiento sujetos a presión.  

71. Dimensiones o capacidad del tanque, tiempo de operación, material de construcción, contenido, 

presión de operación. 

No aplica por no poseer tanques. 

72. Pruebas hidrostáticas o alguna otra prueba no destructiva (indicar tipo) y anexar los reportes de 

inspección. 

No aplica por no poseer tanques. 

73. Anexar acreditación autenticada otorgada por el Ministerio de Industria, Comercio y Minería del 

personal capacitado para el manejo de tanques sujetos a presión (calderistas). 

No aplica por no poseer tanques. 

 

ESTABLECIMIENTOS DE SISTEMAS INTENSIVOS Y CONCENTRADOS DE PRODUCCIÓN 

ANIMAL (SICPA): 

74. Manual de procedimiento de retiro de camas y/o plan de manejo del guano en establecimientos 

avícolas. 

El guano es recolectado diariamente y transportado mediante camiones a campos agrícolas para su 

posterior compostaje y aplicación.  

75. Monitoreo de napas para establecimientos que cuenten con piletas de contención y/o tratamiento 

de efluentes. Freatrímetros. 

Se adjunta 

76. Plano a escala con límites, puntos cardinales, distancia a cursos de agua superficial y/o centro 

poblado más cercano, vientos predominantes, entrada al predio, flujo de animales, superficie y 

disposición de las lagunas de contención y/o tratamiento de efluentes. 

Se adjunta. 

77. Manual de procedimiento de la reutilización de efluentes pecuarios para el uso agrario 

(autorización de la secretaria de Recursos Hídricos). 

En trámite para dar cumplimiento al decreto 847/16. 

78. Manual de procedimiento de elaboración de compostaje (control de plagas y vectores, volumen, 

etc). 

El mismo se desarrollará una vez que la autoridad de aplicación ponga en vigencia la Norma de Gestión 

y Aplicación Agronómica de Residuos Pecuarios de la Provincia de Córdoba. 

 

 

GESTIÓN: 
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79. Plan de control de plagas y vectores (registros, depósitos, pictogramas, fichas de seguridad). 

Se adjuntan los certificados de los tratamientos y el plan de tratamiento de roedores y vectores. 

80. Manual de autoprotección contra incendio realizado bajo Anexo Resolución 02.13/05 por 

profesional habilitado por el (CIEC) Colegio de Ingenieros Especialistas de Córdoba y visado 

por bomberos (carga de fuego, evaluación del riesgo, medios de protección, rol de incendio, 

plan de evacuación, esquematización). 

se adjunta 

Se adjunta. 

81. Informes de ambiente laboral (factores de riesgo, ART). 

Se adjunta el Relevamiento General de Riesgos Laborales, según Anexo I de la Res. SRT Nº 463/09. 

82. Estudio de la línea de base y/o de situación ambiental (aire, agua, suelo y salud), según Anexo I 

de la Ley Provincial N° 10.208. 

No corresponde en virtud de que el emprendimiento ya se encuentra funcionando. 

83. Indicar si existen en las inmediaciones del emprendimiento, cursos naturales de agua, reservas, 

bosques y especies nativas. 

En las inmediaciones del emprendimiento no existen cursos naturales de agua, reservas, bosques ni 

especies nativas.  

84. Normas internas o externas de implementación y/o certificadas y procesos involucrados. 

No aplica. 

85. Plan de gestión ambiental, según Ley Provincial N° 10.208, Decreto Reglamentario 247/15. 

Se adjunta. 

86. Sistema de gestión ambiental, según Ley Provincial N° 10.208, Decreto Reglamentario 248/15. 

No se cuenta con sistema de gestión ambiental.  

87. Plan de contingencias externas e internas. Medidas correctivas. Plan de seguimiento. 

Se encuentra incorporado en el Plan de Gestión Ambiental. 

88. En caso de que se requiera, presentar plan de remediación y/o mitigación según corresponda 

(medidas de contingencia, acciones). Registro de detección de defectos de procesos que 

pudieran afectar al ambiente. 

No corresponde. 

89. Plan de cierre y/o remediación (clausura, desmantelamiento, auditoria de cierre, EIA post 

clausura). 

No corresponde. 

90. Seguro Ambiental: presentar el cálculo del NCA (Nivel de Complejidad Ambiental), según Ley 

Provincial N° 10.208, Decreto Reglamentario 288/15. 

Se adjunta el cálculo correspondiente. 
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Anexo 2 
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Anexo 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resultados de análisis químico de guano crudo. Fuente: AVICOLA MONTE BUEY 

PARÁMETRO GUANO CRUDO 

CONDUCTIVIDAD 2.74 MMHOS/CM 

CALCIO 10.43 % 

POTASIO  1.9 % 

FOSFORO TOTAL 1.03 % 

MATERIA SECA 25.47 % 

SODIO 0.71 % 

MATERIA ORGÁNICA 54.69 % 

NITRÓGENO TOTAL 3.49 % 

PH 7.72 

AZUFRE (SO4) 5.5 % 

NITRÓGENO AMONIACAL (N-NH4+) 0.08 % 
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Anexo 4 

Cálculos de balance nutricional: plan de aplicación  
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Anexo 5 

Trabajo Práctico Final: Ética, Desarrollo Personal y Responsabilidad Social y Profesional  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        Trabajo Académico Integrador – Gestión Ambiental y Producción Sostenible  

 “IMPLEMENTACIÓN DE UN BIODIGESTOR  

PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGÁNICOS  

EN UNA GRANJA AVICOLA” 

  57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        Trabajo Académico Integrador – Gestión Ambiental y Producción Sostenible  

 “IMPLEMENTACIÓN DE UN BIODIGESTOR  

PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGÁNICOS  

EN UNA GRANJA AVICOLA” 

  58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        Trabajo Académico Integrador – Gestión Ambiental y Producción Sostenible  

 “IMPLEMENTACIÓN DE UN BIODIGESTOR  

PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGÁNICOS  

EN UNA GRANJA AVICOLA” 

  59 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        Trabajo Académico Integrador – Gestión Ambiental y Producción Sostenible  

 “IMPLEMENTACIÓN DE UN BIODIGESTOR  

PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGÁNICOS  

EN UNA GRANJA AVICOLA” 

  60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        Trabajo Académico Integrador – Gestión Ambiental y Producción Sostenible  

 “IMPLEMENTACIÓN DE UN BIODIGESTOR  

PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGÁNICOS  

EN UNA GRANJA AVICOLA” 

  61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	Resumen
	Introducción
	Objetivo general
	Objetivos específicos
	Análisis de Caso
	Caracterización del Establecimiento

	Figura 1 Localización de Monte Buey en la provincia de Córdoba, Argentina. Fuente: Wikipedia
	Figura 2 Temperaturas media anual  C. Fuente: Los suelos de Córdoba. INTA – ACASE (2006)
	Figura 3 Precipitación media anual (mm). Fuente: Los suelos de Córdoba. INTA – ACASE (2006)
	Marco Legal
	Descripción del sistema productivo
	Figura 4 Radios de influencia de acuerdo a la granja. Fuente: Google Earth. Elaboración propia.
	Figura 5 Cinta transportadora de heces por debajo de jaulas. Fuente: propia.
	Figura 6 Galpones automatizados de gallinas ponedoras. Fuente: propia.
	Figura 7 Batería de jaulas y cinta transportadora de huevos. Fuente: propia.
	Propuesta de Mejora
	Figura 8 Ubicación Avícola Monte Buey. Fuente: Google Earth. Elaboración propia.
	Tabla 1 Cantidad de agua a ingresar. Fuente: Moreno, 2011.
	Tabla 2 Resultados de análisis de suelo. Fuente: Laboratorio analítico I.T.A.I. Elaboración propia.


	Figura 9 Proceso de funcionamiento de un biodigestor. Fuente: Rodríguez Uribe, 2016.
	Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
	Figura 10 Objetivos de Desarrollo Sostenible. Fuente: ONU
	Conclusión
	Bibliografía
	Anexo

