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Resumen

La intensificacion de los sistemas productivos que ocurrié en los Gltimos afios, gener6 la
necesidad ain mayor de desarrollar métodos y tratamientos para el manejo de los residuos,
permitiendo minimizar los impactos negativos sobre el ambiente, dando respuesta a las
demandas de la poblacion y mercados.

El presente trabajo tiene como objetivos proponer una mejor manera de gestionar los residuos
s6lidos organicos producidos en la granja “Avicola Monte Buey” y de la comunidad de Monte
Buey, generando en conjunto con el municipio local, un proyecto de separacion de los mismos.
A partir de todas las fuentes e informacion utilizada, los procedimientos, analisis y datos
generados se propone la implementacion de un biodigestor en donde estos residuos son
fermentados, y por descomposicion generen biogas y un lodo residual organico estabilizado
(bioabono).

Esta propuesta es una alternativa que no solamente resuelve una problematica ambiental al
momento de darle un adecuado manejo a los residuos, sino que representa para la granja un
posible ahorro econdémico al volverse auto sustentable en la generacion de energia eléctrica y
calorica, y, ademas beneficiarse con la utilizacién del bioabono como fertilizante, alternativa
para reponer parte de los nutrientes utilizados por los cultivos, generando efectos positivos a
partir de la aplicacion en el suelo y plantas.

Para dar solucion a esta problematica, la propuesta se enmarca bajo la normativa vigente
nacional y provincial, donde se destacan los aspectos mas relevantes de cada ley, decreto y
resolucién que tengan importancia para el trabajo.

Otro de los objetivos es relacionar la propuesta con los ODS, donde al finalizar se mencionan

a cuales de los mismos brinda aportes este trabajo y de qué manera son cumplidos.

Palabras claves: granja avicola, residuos sélidos organicos, biodigestor, biogas, bioabono
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Introduccién

La produccion animal moderna ha evolucionado hacia sistemas donde la concentracion
animal y la intensificacion son factores clave del proceso y determinantes del éxito
economico-financiero de las granjas. Planteles con genética superior, instalaciones con
ambiente controlado, capacitacion de la mano de obra y mayor eficiencia en el uso de los
recursos son caracteristicas comunes de las granjas avicolas modernas ya sea en Argentina
como en otros paises lideres en produccion agropecuaria. (Ministerio de Agroindustria,
n.d.)

Sin embargo, los esfuerzos en las mejoras técnicas de las granjas no han sido
acompafiados por un proceso de adecuacion de la gestion de las excretas de origen animal
(E.O.A). Al aumentarse el numero de animales por galpén, el nimero de granjas por
departamento y los volimenes de produccién nacional de huevos y pollos parrilleros ha
aumentado también el volumen de excretas generadas, por lo tanto, resulta imprescindible
que, en el marco de una produccién moderna y eficiente, se destine a la gestion de los
residuos de origen animal tiempo y recursos. (Ministerio de Agroindustria, n.d.)

Las excretas de origen animal (E.O.A.) son ricas en contenido de distintos nutrientes
esenciales para la produccién agricola, por lo cual son de gran valor e interés para los
productores agropecuarios. (Ministerio de Agroindustria, n.d.)

En Argentina los sistemas intensivos de produccion avicola pueden crear enormes
problemas de polucion debido a la gran cantidad de sustancias contaminantes que
producen. Ademas, originan grandes volimenes de estiércol que se depositan en el suelo,
considerandolos como un residuo desaprovechable. Uno de los problemas mas importantes
es, sin duda, el olor desagradable de los residuos avicolas, que causan perjuicio a quienes

habitan cerca de las granjas (Effio, 2017).
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El término “guano” representa las heces producidas por las gallinas ponedoras,
depositado por las aves en forma piramidal debajo de las jaulas, en el caso de los galpones
convencionales mientras que, en los galpones automaticos, el mismo es depositado sobre
una cinta que lo transporta hasta el final del galpon.(Ministerio de Agroindustria, n.d.)

El guano es la mezcla de deyecciones, a las que se unen la porcién no digerible de los
alimentos, las células de descamaciones de la mucosa del aparato digestivo,
microorganismos de la flora intestinal, diversas sales minerales y plumas (Leonardi, 2013).

Una gallina produce 100 gramos de guano por dia, lo que al afio representan unos 36,5
kilogramos de desechos que se pueden transformar en fertilizantes organicos. Por esto, es
indispensable realizar un analisis previo para evaluar y determinar cual es el tratamiento
adecuado para reducir la contaminacion. (Stamatti, 2014)

El manejo o el tratamiento que se realice de los residuos debe garantizar la reduccion del
potencial impacto ambiental y sanitario, para ello existen distintas técnicas aplicables
basadas en procesos bioldgicos, fisicos y quimicos realizados en diversos escenarios de
gestion para el tratamiento, utilizacion o disposicion de guano y camas de pollo, siendo
algunas de ellas la deshidratacion, dispersion como abono organico, compostaje,
incineracion y digestion anaerobica. (Leonardi, 2013)

En este proyecto se evaluard la alternativa digestion anaerdbica, que es un proceso
biologico, complejo y degradativo en el cual parte de los materiales organicos de un
substrato (residuos animales y vegetales) son convertidos en biogas, mezcla de didxido de
carbono y metano con trazas de otros elementos, por un consorcio de bacterias que son
sensibles o completamente inhibidas por el oxigeno o sus precursores (ej. H202). (Moreno,
2011)

Los principales productos del proceso de digestion anaerobia, en sistemas de alta carga
organica y en mezcla completa, son el biogas y un bioabono que consiste en un efluente
estabilizado. (Moreno, 2011)

El biogas es un combustible, una mezcla de gases compuesta, en su mayor parte, por
metano (CH4) y diéxido de carbono (CO2) en proporciones que varian segun el residuo con

el cual se alimenta al biodigestor y habitualmente rondan en un 50% de CH4. Esta mezcla
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de gases es obtenida en el proceso de digestion anaerobia que libera la energia quimica
contenida en la materia organica. El bioabono es el residuo ya digerido, en forma liquida,
que sale del biodigestor. Conserva los nutrientes fundamentales de la materia orgénica
alimentada, como Potasio, Nitrdgeno y Fosforo entre otros, y por esto funciona muy bien
como fertilizante. Todo este proceso sucede en un equipo llamado biodigestor, que es un
recipiente o tanque, cerrado herméticamente, donde se lleva a cabo el proceso de la
biodigestién.(Gobierno de Santa Fe, n.d.)

Este trabajo tiene como objetivo analizar su implementacién en la granja, con la
finalidad de aprovechar los residuos sélidos organicos de la produccion avicola, buscando
no solo reducir el impacto ambiental del establecimiento, sino también producir energia
renovable independiente de los combustibles fosiles y ademas obtener biofertilizantes que
derivan de la transformacion de la materia organica. Este proyecto es una alternativa que no
solamente resuelve una problematica ambiental al momento de darle un adecuado manejo a
la materia organica, sino que representa para la granja avicola un posible ahorro econémico

al volverse auto sustentable en la generacidn de energia eléctrica.

Objetivo general
Evaluar la gestion de los residuos solidos organicos producidos en la granja avicola

Monte Buey.

Objetivos especificos
e Realizar un relevamiento de la situacién actual de la granja a través de una
Auditoria Ambiental.
e Analizar la implementacion de un biodigestor para el procesamiento de residuos

solidos organicos de la granja.



Trabajo Académico Integrador — Gestion Ambiental y Produccién Sostenible

FCA “IMPLEMENTACION DE UN BIODIGESTOR

Facultad de Ciencias p
' Agropecuarias PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS
EN UNA GRANJA AVICOLA”

e Plantear la generacién de un proyecto, con el municipio de la localidad, de
separacion de residuos sélidos organicos para su posterior incorporacion al
biodigestor.

e Disefiar una propuesta de plan de aplicacién de residuos sdlidos y liquidos
estabilizados provenientes del biodigestor.

e Relacionar la temética del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Analisis de Caso

Caracterizacion del Establecimiento

El establecimiento en estudio “AVICOLA MONTE BUEY™, se encuentra ubicado sobre
Ruta Provincial N.° 6 km 203, en la localidad de Monte Buey, departamento Marcos Juarez,
al Sur Este de la provincia de Cérdoba.

Monte Bueys

Figura 1 Localizacion de Monte Buey en la
provincia de Cordoba, Argentina. Fuente:
Wikipedia
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Las temperaturas medias de la zona son para el mes de enero 24°C y para el mes de julio
10°C. (INTA-ACASE, 2006)
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Figura 2 Temperaturas media anual °C.
Fuente: Los suelos de Cérdoba. INTA — ACASE
(2006)

El clima se clasifica como subhumedo y templado. La temporada de lluvia dura 9 meses,
los meses de mayores precipitaciones son diciembre, enero y febrero y los meses de
menores precipitaciones junio, julio y agosto, las cuales son caracteristicas de un clima con
régimen monzénico. La acumulacion anual es de aproximadamente 850 a 900 mm (INTA-
ACASE, 2006).

Figura 3 Precipitacion media anual (mm).
Fuente: Los suelos de Cérdoba. INTA —
ACASE (2006)
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La serie Monte Buey, es un suelo oscuro y bien drenado de las lomas casi planas, de los
cauces o vias de desagiies poco manifiestos y de las pendientes hacia el Rio Carcarafa y
Arroyo Saladillo. Este suelo desarrollado sobre sedimentos loéssicos, es un tipico
representante de los buenos suelos de la zona, con una amplia aptitud para cultivos, forrajes
y pasturas, aunque ya presenta alguna limitacion climatica, son fértiles, con alto contenido
de materia organica y moderada retencién de humedad; se los usa tanto para agricultura
como para ganaderia (Ministerio de Agricultura y Ganaderia- Gobierno de la provincia de
Cérdoba, n.d.)

El departamento de Marcos Juérez tiene su economia ligada de manera definitiva al
campo, también esta acompafiada por una gama de pequefias, medianas y grandes
industrias. La agricultura es otros de los pilares de la economia departamental, cuyas
mayores participaciones son la soja, el trigo y el maiz, entre otros cultivos. Esta actividad
demanda una amplia red de silos para el acopio y una aceitada logistica para el transporte

de los granos (Wikipedia, n.d.)

Marco Legal

Dentro del marco legal vigente a nivel nacional y provincial para dar soluciones a la
problematica existente se encuentran las siguientes leyes:
A nivel nacional:

e Constitucion Nacional Argentina, Articulo 41: EI marco legal en Argentina esta
dado inicialmente por la constitucion Nacional al establecer el derecho de los
habitantes a vivir en un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano
y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin
comprometer las de las generaciones futuras. Dicha ley impone a esos habitantes el
deber de preservarlo.

e Ley 25.675, Ley General del Ambiente: se establecen los presupuestos minimos

para el logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y

10
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proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacién del desarrollo
sustentable.

Ley 25.916, Gestion de Residuos Domiciliarios: se establecen los presupuestos
minimos de proteccion ambiental para la gestion integral de los residuos
domiciliarios, sean éstos de origen residencial, urbano, comercial, asistencial,
sanitario, industrial o institucional, con excepcion de aquellos que se encuentren
regulados por normas especificas.

Resolucion 19/2019: Norma técnica para la aplicacién agricola de digerido
proveniente de plantas de digestién anaerdbica.

A nivel provincial:

Ley 7.343, Principios rectores para la preservacion, conservacion, defensa y
mejoramiento del ambiente: tiene por objeto la preservacion, conservacion, defensa
y mejoramiento del ambiente en todo el territorio de la Provincia de Cérdoba, para

lograr y mantener una optima calidad de vida.

Decreto reglamentario 2131/00: en el Capitulo IX de la Ley 7343, impone la
obligacién de la personas publicas o privadas de presentar Estudios de Impacto
Ambiental para proyectos que degraden o sean susceptibles de degradar o alterar el
ambiente

Ley 10.208, Politica Ambiental Provincial, y sus resoluciones y decretos
reglamentarios: determina la politica ambiental provincial y, en ejercicio de las
competencias establecidas en el articulo 41 de la Constituciébn Nacional,
complementa los presupuestos minimos establecidos en la Ley Nacional N.° 25.675
- General del Ambiente-, para la gestion sustentable y adecuada del ambiente, la
preservacion y proteccion de la diversidad biolégica y la implementacién del
desarrollo sustentable que promueva una adecuada convivencia de los habitantes

con su entorno en el territorio de la Provincia de Cordoba.

11
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Ley 9.306, Regulacion de los Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccion
Animal (SICPA): Quedan comprendidos en la presente Ley los Sistemas Intensivos
y Concentrados de Produccién Animal (SICPA), creados o a crearse en el ambito de
la Provincia de Cordoba, los cuales deberdn adecuar su funcionamiento a los
requisitos, exigencias y limitaciones que en ella se establecen.

Entendiéndose por Sistemas Intensivos y Concentradas de Produccion Animal
(SICPA) los procedimientos y/o actividades destinadas a la produccion de animales,
sus productos y subproductos (carne, huevos, leche, cueros, pieles, plumas, pelo,
lana, etc.), incluyendo animales acudticos, desarrolladas en establecimientos donde
los alimentos son suministrados directamente al animal en confinamiento, y los
desechos y residuos de los animales (estiércol, animales muertos, residuos de
alimentos, etc.) estén concentrados en sitios que sobrepasen la capacidad de
asimilacion del suelo.

Decreto 847/16, Reglamentacion de estandares y normas sobre vertidos para la
preservacion del recurso hidrico provincial: El presente decreto tiene como objeto
establecer los mecanismos de control, fiscalizacion y seguimiento de las actividades
antropicas que se vinculan a la gestion en materia hidrica, fijar estandares de
emision o efluente, estandares tecnologicos y ambientales para los vertidos de
efluentes liquidos a cuerpos receptores del dominio puablico provincial,
promoviendo el uso de los recursos hidricos con vision de sustentabilidad.
Los principios que guian la presente reglamentacion son los establecidos en el
articulo 47 de la Ley 10.208.

Resolucion 29/2017, Gestién y aplicacion agrondmica de residuos pecuarios: El
objetivo de la presente resolucion es brindar herramientas de Buenas Préacticas
Agropecuarias (BPA) para facilitar la gestion de los Residuos Pecuarios de
producciones intensivas, de acuerdo a la reglamentacion vigente mediante un Plan
de Aplicacién (PA) de caracter obligatorio para aquellos establecimientos abarcados

por la ley SICPA que opten realizar un uso agronémico de los Residuos Pecuarios

12
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en los establecimientos de produccion ganadera o mixta y debera ser redactado por
un ingeniero agronomo Yy presentado por un consultor ambiental inscripto en el
RETEP. El Plan de Aplicacion es el Plan de Gestion Ambiental adecuado a la
actividad de Gestion y Aplicaciébn Agrondémica de Residuos Pecuarios en la
Provincia de Cordoba. El cumplimiento del Plan de Aplicacion implica el
cumplimiento del Decreto 247/15 para esta actividad.

e Resolucion 476/14: Instrumentar en el &mbito de la secretaria de ambiente de la
provincia de Cordoba el “Registro provincial de Sistemas Intensivos y
Concentrados de Produccion Animal (SICPA)” y el “Registro de responsables

Técnicos de los Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccion Animal”.

Descripcion del sistema productivo

La empresa AVICOLA MONTE BUEY tiene sus origenes por el afio 1966, cuando tres
hermanos decidieron dar riendas sueltas a un emprendimiento, la avicultura. Iniciaron con
un galpon en las afueras de la ciudad, donde criaban pollas de postura y producian huevos
para consumo local y regional. El pueblo crecid y la firma se encontro en el medio de la
localidad, por lo que debid ser emplazada en la zona rural en cercanias del poblado. Hoy,
con mas de 50 afios de vida, esta empresa familiar se encuentra ubicada sobre Ruta
provincial N.° 6 km 203, donde alli se sitGa la administracion y la planta industrial.
Convertida hoy en una Sociedad de Responsabilidad Limitada cuenta con un predio de 7
ha, perteneciente a la familia Belardinelli, teniendo como principal actividad la produccion
de huevos.

Para poder desempefiar su produccion cuenta actualmente con 90.000 gallinas ponedoras
y 100.000 gallinas en recria. Desde la compra hasta las 17/18 semanas las gallinas se
encuentran recriandose, para luego de ese tiempo comenzar la postura y finalizar su vida
atil a las 85 semanas desde que inicio.

La recoleccién de datos consistid en realizar visitas y recorridos de la granja, y

entrevistas orales al veterinario Odesti Franco, encargado de la misma.
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Anteriormente la granja, recolectaba una vez por afio el guano, que se encontraba
formando una pila debajo de las jaulas, y se llevaba a la ciudad de Mendoza donde se
esparcia en los vifiedos. Luego de varios afios, realizan una inversion significativa para la
compra de galpones automaticos con bateria de jaulas, donde el guano ya no se encuentra
formando una pila debajo de las mismas, sino que el sistema de proceso es con bandas o
cintas transportadoras, lo que significa que las gallinas se encuentran en jaulas, y la
recoleccién de huevos y alimentacion es automatizada, al igual que la de las excretas. Este
sistema de automatizacion les ha permitido ser muy eficientes en la parte productiva de la
actividad, pero es el que gener6 una de las mayores problematicas de la granja, la
recoleccion diaria del guano.

Una gallina genera 100 gramos de guano por dia, por lo que, si ese valor diario se
multiplica por las 190.000 gallinas que posee el establecimiento, aproximadamente todos
los dias se producen 19.000 kg de guano, teniendo , en promedio, con un contenido de
humedad de 70% (Secretaria de Agroindustria, 2019).

Esta gran cantidad de agua que posee el guano se debe a que la cloaca, 6rgano comdn a
los aparatos digestivo, urinario y genital, almacena orina y materia fecal.

Esta problematica concluye en que la granja no posee un espacio donde almacenar esa
gran cantidad de guano, que debe ser recolectada diariamente y que es en mayor medida
agua. Por lo tanto, se planteo en principio esparcirlo en forma cruda a lotes agricolas de los
propietarios de la granja. Esta alternativa no genero resultados favorables, debido a que la
distancia a estos campos es extensa, por lo cual es necesario contar con transporte diario a
disposicion. Otra variable a tener en cuenta fue la presencia de caminos inaccesibles por
condiciones climaticas adversas.

La préactica que estan implementando actualmente como solucién es la realizacion de
compostaje, que se trata del proceso de descomposicion biologica de la materia organica
mejorado Yy acelerado por el disefio de la mezcla inicial con otros ingredientes en una dosis
prescrita para el 6ptimo crecimiento microbiano (Leonardi, 2013). Para lo cual rentaron un
campo de 2 ha cercano a la granja, donde el guano recolectado diariamente es llevado alli.

Este método no requiere gran inversion en infraestructura y capacitacion, pero exige disefio,
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planificacion y manejo adecuado, que segun el veterinario es un punto débil en el proceso,
ya que la calidad obtenida no es la deseada.

Otra de las problematicas que tiene la granja son los huevos de descarte, aquellos que se
encuentran rotos y no es posible su comercializacion. Aproximadamente por dia, 100 litros
de huevo son desechados en el basural de la localidad. Esto genera una gran contaminacion
y a su vez se desaprovecha esta materia organica.

Con respecto a los cadaveres, la granja posee un horno de incineracién para el
tratamiento de los mismos. Aproximadamente por semana, se enciende dos veces,
eliminando un total de 100 gallinas.

El uso de energia en la granja tiene un gran impacto sobre la temperatura adecuada para
las aves, la ventilacion y la luminosidad en las diferentes etapas de crecimiento y
produccion, independientemente de las condiciones climéaticas externas. Estos aspectos
influyen en la calidad del aire para las aves y operarios dentro de los galpones, y las
emisiones de gases al medio ambiente. También el alimento y el agua son distribuidos
automaticamente, y los huevos son recogidos mecanicamente.

Por lo que, al evaluar la factibilidad de generar electricidad a partir del biogas permite
aprovechar los residuos organicos contribuyendo a preservar el medio ambiente.

En relacién a la ubicacion como se menciond anteriormente, el establecimiento se ubica
sobre ruta provincial N° 6.

Tomando como referencia la granja y trazando radios de influencia de acuerdo a este
centro se puede llegar a las siguientes conclusiones:

= Radio 1000 m: dentro del mismo se puede observar que la granja se encuentra en
una zona critica y/o sensible, segun el Art. 7 de la Ley Provincial N° 9.306, ya que
esta localizada a una distancia inferior a los tres kildmetros de la poblacién.
Actualmente, este radio abarca un porcentaje minimo de zona residencial, pero se
considera que a futuro la localidad tendera a expandirse hacia esa direccion por lo
que la granja quedara ubicada dentro de un porcentaje mucho mayor de viviendas.

= Radio 3000 m: este radio barre aproximadamente el 50% del tejido urbano

incluyendo focos educativos e industriales.
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= Radio 5000 m: este radio muestra que dentro de este barrido se ubica la totalidad del
tejido urbano y la distancia que tiene la granja a establecimientos de explotacion

animal con fines educativos.

Con dicho andlisis se llega a la conclusién, que la localidad de Monte Buey no posee
una previa zonificacion urbana, y como consecuencia de ello estos establecimientos de
produccion, que no deberian encontrarse dentro del radio urbano, quedan inmersos en él
fruto del gradual crecimiento. A raiz de esta negativa, varios aspectos impactan en la
sociedad como ser, contaminacion ambiental (olores, moscas, acUstica, plagas,
enfermedades, residuos), problematicas con vecinos aledafios e imposibilidad de traslado a
corto plazo al parque industrial, por su gran infraestructura, viéndose agravado esto, por el
avance de los desarrollos inmobiliarios en zonas rurales con lo cual se hacen cada vez méas
importantes los reclamos por olores ofensivos/molestos generados por la granja.

Figura 4 Radios de influencia de acuerdo a la granja. Fuente:
Google Earth. Elaboracion propia.
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Figura 5 Cinta transportadora de heces por debajo Figura 6 Galpones automatizados de gallinas
de jaulas. Fuente: propia. ponedoras. Fuente: propia.

Figura 7 Bateria de jaulas y cinta transportadora
de huevos. Fuente: propia.
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Propuesta de Mejora

Para poder establecer la situacion actual de la granja, se realiz6 un relevamiento a traves
de una Auditoria Ambiental de Cumplimiento. Como parte de esta etapa se realizaron
visitas al establecimiento, con la finalidad de definir las conformidades, no conformidades
0 bien, oportunidades de mejora correspondientes.

La Auditoria Ambiental es considerada un mecanismo de gestion para la empresa, ya
que con su realizacién la misma brinda a los directivos de la entidad una serie de
informacion y datos que facilita la toma de decisiones con el objetivo de elevar la eficiencia
y eficacia de su gestion.

Constituye una de las herramientas técnicas con que se cuenta para identificar areas
ambientalmente criticas de un proceso y para reformular soluciones técnicas y de gestion

que sean apropiadas.

Auditoria Ambiental (Anexo 1)

1. Datos del proponente.

PROPIETARIO: AVICOLA MONTE BUEY

CUIT: 30-56347523-2

Representante Legal: Franco Juarez

Consultores Ambientales: Ing. Agr. Esp. Mauro Turletti. MP 4632.

2. Nombre de la empresa o razon social.
AVICOLA MONTE BUEY

18



Trabajo Académico Integrador — Gestion Ambiental y Produccién Sostenible

FCA “IMPLEMENTACION DE UN BIODIGESTOR
' Ao PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS
EN UNA GRANJA AVICOLA”

3. Domicilio real y legal. Teléfono/s. Correo electronico.

Ruta Provincial 6.
avicolamb@gmail.com
03467-15418418

4. Localizacion.

El establecimiento denominado “AVICOLA MONTE BUEY”, se ubica sobre Ruta
provincial N° 6 km 203, en la localidad de Monte Buey- Departamento Marcos Juarez-
Provincia de Cordoba.

Las coordenadas de ingreso al predio (tomadas de Google Earth) son:
Latitud: 32°55'31.19" S
Longitud: 62°26'44.50" O

| Ubicacién AVICOLA MONTE BUEY
@ MONTE BUEY

/ A
Google Earth o N
o i i J 700m

Figura 8 Ubicacién Avicola Monte Buey. Fuente: Google Earth. Elaboracion propia.
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5. Acta constitutiva de la Empresa.

Si posee, se adjunta documentacion.
Registro de Contribuyentes (CUIL)
CUIT: 30-56347523-2 (Se adjunta comprobante)

6. Fecha de inicio de operaciones.
16/09/1966
7. Factibilidad de uso de suelo emitida por autoridad competente.

Si posee, se adjunta, emitida por el municipio.

8. Denominacion y descripcion general

a) Caracteristicas de la empresa.

La empresa se dedica a la produccion de huevos de gallinas ponedoras.

b) Actividad Principal del emprendimiento. Actividad Secundaria.

La actividad principal del establecimiento es la produccion de huevos, que actualmente
cuenta con 90.000 gallinas en postura y 100.000 recriandose.

Como actividad secundaria se encuentra la venta de gallinas recriadas a personas de la
localidad que desarrollan la actividad en menor escala.

C) NUmero y tipo de procesos.

Todas las gallinas se encuentran confinadas en galpones automatizados.

Diariamente, mediante una cinta transportadora los huevos son llevados hacia la sala de
clasificacion a fin de garantizar la calidad del producto y satisfacer al consumidor final.
Durante esta etapa se revisa el aspecto del huevo, si esta fracturado o dafiado; si el huevo no
cumple con las condiciones apropiadas se lo descarta.

Otra de las tareas para garantizar que el producto esté libre de suciedad y contaminantes es
la limpieza.

El altimo paso del proceso de produccion posterior a la limpieza del producto refiere al
embalaje de los huevos en contenedores, llamados “maples”, para luego su posterior

comercializacion tanto en comercios locales como en comunidades vecinas.
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d) Numero de empleados, turnos de trabajo.

Turno mafiana: lunes a viernes de 6.00 A 12.00 Hs

Turno tarde: lunes a viernes de 12.00 a 18.00 Hs

Guardia de Sabado y Domingo: Turno mafiana de 8.00 a 14.00. Turno tarde de 14.00 a
20.00 Hs

Encargado General 1
Encargado de sector 2
Administracion 1
Operarios 8
Sereno 1
e) Indicar si la produccion es estacional o continua.

El proceso de produccion es continuo (sin estacionalidad).

Diariamente se recolectan los huevos y se procede a su comercializacion.

f) Materias primas e insumos.

Los principales ingredientes que forman parte del alimento de las gallinas son: cereales
(maiz, trigo, cebada y avena), fuentes de proteina (harinas de soja), aceites vegetales,
vitaminas y minerales. Por ello, podemos decir que las gallinas se alimentan
mayoritariamente con productos de origen vegetal. Para la formacion de la cascara del
huevo y mantener la integridad del esqueleto de la gallina es de especial importancia
asegurar que el aporte de calcio, fosforo y vitamina D sea el correcto.

9) Consumo mensual de materia prima.

100 gr alimento/dia/gallina ponedora

90.000 gallinas en postura

9.000.000 gr alimento/dia = 9.000 kg alimento/dia

9.000 kg alimento/dia* 30 dias: 270.000 kg alimento mensual.

h) Caracteristicas fisico-quimicas de la materia.

Las materias primas se encuentran en estado sélido, ya sea en granos, harinas, pellets.
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) Tipo de almacenamiento.

El almacenamiento del alimento se produce en silos, dentro del galpdn en bolsas o big bags.
)i Productos Finales.

El producto final son huevos de gallinas ponedoras.

K) Produccion mensual y tipo de almacenamiento.

Mediante una cinta transportadora se recolectan los huevos y se llevan al sector de
clasificacion y empaque.

) Subproductos si los hubiera.

No se generan subproductos.

m) Indicar si el o los procesos son continuos o intermitentes.

Proceso continuo a lo largo del afio.

Luego de analizar el modelo de produccion a traves de la auditoria ambiental y de
realizar recorridas por el sector, se encuentra un déficit en el manejo de los efluentes,
siendo los mismos, residuos sélidos. Por lo que, uno de los puntos mas criticos que se
evidencia es que no existe un aprovechamiento de los residuos sélidos y, por lo tanto, no se
les da un adecuado tratamiento a los mismos, mediante los cuales podrian obtener
ganancias tanto economicas como ecoldgicas, debido que para el cultivo representa una
fuente de materia organica y nutrientes y para el medio ambiente puede significar la
proteccion y conservacion de un recurso no renovable de tanta importancia como es el
suelo.

La propuesta a desarrollar es la implementacion de un biodigestor en la granja, no solo
con el fin de utilizar los residuos organicos de la misma como son guano, cadaveres y
huevos de descarte, si no también, generar un proyecto con la municipalidad de Monte
Buey, para incentivar a la sociedad a separar los residuos sélidos organicos domiciliarios y
utilizarlos también como sustratos del biodigestor.

En Argentina, segun cifras del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable
(MAyDS), cada habitante produce 1,15 kilogramos de residuos solidos urbanos por dia,

aproximadamente el 49% de los residuos son organicos (comestibles, biodegradables, etc.),
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14% papel y carton (ampliamente reutilizables) y el 15% plasticos. Por lo tanto, se
generarian 0,56 kg de residuos organicos/habitante/dia.

Actualmente los residuos domiciliarios en la localidad no sufren ningun tipo de
separacion, son colocados en bolsas o recipientes siendo recolectados tres dias por semana,
posteriormente son arrojados y acumulados en un predio no controlado a cielo abierto
ubicado en la zona periférica de la localidad donde mensualmente se produce la quema de
los mismos por personal del mantenimiento. Esta es la forma méas antigua y econémica de
eliminar residuos, aunque tiene un alto costo desde el punto de vista ambiental. Este predio
no controlado constituye un centro de proliferacion de animales y microorganismos que
pueden afectar la salud humana, genera productos de descomposicion que pueden
contaminar el suelo, el aire y llegar a las napas superficiales de agua, genera olores
nauseabundos y pueden provocar incendios. Por lo que, este proyecto tendra como objetivo
transformar estos residuos en valor agregado, y para esto se requiere de la integracion
conjuntamente de los ciudadanos, el gobierno, empresas, instituciones, organizaciones y
sociedad en general, para que el problema de la basura se reduzca con la voluntad y la
responsabilidad de todos, logrando un cambio de conducta y comportamiento, conservando
un ambiente saludable que se convertird en calidad de vida para todos.

Para lograr lo mencionado anteriormente se requiere la separacién de residuos
domiciliarios, por lo que la avicola en conjunto con el municipio proponen:

- Generar jornadas de capacitacion abiertas a toda la sociedad.

- Motivar con beneficios, como puede ser una extension parcial impositiva, donde
aquellos ciudadanos que se adhieran a dicho proyecto, se les reduzca la cuantia de la
deuda.

- Crear incentivos en colegios para que los alumnos implementen en sus hogares
algun sistema de reciclaje. Se les puede animar conjuntamente con los padres a
comprar contenedores de basura para separar los desechos plasticos, papel, vidrio y
organicos e incluso que inviten a su familia a utilizarlos, siempre con una

explicacion del proceso y los beneficios de reducir, reciclar y reutilizar.

23



Trabajo Académico Integrador — Gestion Ambiental y Produccién Sostenible

FCA “IMPLEMENTACION DE UN BIODIGESTOR

Facultad de Ciencias p
' Agropecuarias PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS
EN UNA GRANJA AVICOLA”

El correcto manejo de los residuos organicos se logra a través de diferentes tratamientos
que implican un reciclaje de estas materias organicas, transformandolas en productos con
valor agregado, o en su defecto en productos favorables para el medio ambiente. La
poblacién microbiana juega un importante papel en las transformaciones de estos residuos
orgénicos especialmente si se considera que disponen de un amplio rango de respuestas
frente a la molécula de oxigeno, componente importante en muchas células. Esto permite
establecer bioprocesos en funcion de la presencia o ausencia de oxigeno, con el objeto de
tratar adecuadamente diversos residuos organicos (Palomo, n.d.).

El biodigestor es el recipiente o tanque, cerrado herméticamente, donde se lleva a cabo
el proceso de la biodigestion. El equipo cuenta con dos partes fundamentales: la cAmara de
digestion o digestor propiamente dicho, donde los microorganismos degradan la materia
organica generando el biogas, y el gasometro, donde se acumula el biogas generado. El
proceso que ocurre es una fermentacion en la cual una comunidad de microorganismos, que
trabajan de forma sinérgica, se alimenta de materia organica y, en ausencia de oxigeno, es
decir en condiciones anaerdbicas, generan biogas y bioabono como productos de su
metabolismo. Este proceso no sucede en un solo paso, sino en etapas sucesivas, en las que
los productos del metabolismo de los primeros microorganismos son aprovechados como
alimento por los segundos y asi sucesivamente. Para que las distintas etapas se completen,
los microorganismos necesitan un determinado tiempo y, dado que con las bajas
temperaturas su metabolismo se reduce, el tiempo requerido para el mismo proceso es
mayor (Gobierno de Santa Fe, n.d.).

Para iniciar el ciclo, los desechos (afluente) son ingresados, de manera ininterrumpida,
al reactor, una camara hermética que crea un ambiente anaerébico donde las bacterias
pueden descomponer la materia organica y mediante la fermentacion producir el biogas.
Toda materia organica de origen animal o vegetal es un sustrato recomendable para
alimentar a los microorganismos anaerobicos, debiéndose evitar la incorporacion de
residuos que no sean organicos, y aquellos organicos que se encuentren contaminados o que
puedan obstruir el digestor. Para vivir y trabajar correctamente, los microorganismos de la
biodigestion necesitan una gran proporcion de agua. Como los residuos organicos contienen

agua (en distintas proporciones dependiendo de su origen), se debe agregar aun mas agua al
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momento de alimentar, para lograr que el interior del biodigestor tenga la proporcion
adecuada de agua y sdlidos, y que su aspecto y consistencia resulten los de un “caldo”
(Gobierno de Santa Fe, n.d.).

La cantidad de residuos que seran ingresados al biodigestor por dia es:

o 100 gr guano/gallina * 190.000 gallinas = 19.000 kg guano/dia.

o 100 l/dia huevos descarte = 100 kg/dia.

o 100 cadaveres/semana = 14 cadaveres/dia * 1,8 kg/caddver = 25,2 kg/dia

cadaveres.

o 0,56 kg residuos organico/ habitante/dia * 6285 habitantes = 3.519,6 kg /dia.

TOTAL =22.644,8 ka/dia.

Se debe tener en cuenta que estos materiales se incorporan al biodigestor diluidos en

agua. La cantidad de agua a agregar dependera de la cantidad de solidos totales de las
excretas frescas y del tipo de carga, es decir, si se opera con cargas diarias (Moreno, 2011).
Para realizar el calculo de la cantidad de agua a incorporar se tiene en cuenta los datos de la
tabla 1, debido a que la mayor proporcion de residuos que ingresan al biodigestor
corresponden al guano de gallina.

Tabla 1 Cantidad de agua a ingresar. Fuente: Moreno, 2011.

Tipo animal Estiércol: agua
Bovino 1:1
Porcino 1:3
Aves 1:3

Por lo cual, se debe agregar 3 litros de agua por cada kg de guano:
22.644,8 kg/dia + 67.934,4 litros de agua = 90.579,2 litros.

Para dimensionar el biodigestor se considera un tiempo de permanencia de 30 dias y
que el volumen diario de la mezcla es de 90.579,2 litros, por lo tanto:
Volumen diario * tiempo de permanencia = volumen biodigestor
90.579,2 litros/dia * 30 dias de permanencia = 2.717.376 litros
Volumen digestor = 2.718 m3

25




Trabajo Académico Integrador — Gestion Ambiental y Produccién Sostenible

FCA “IMPLEMENTACION DE UN BIODIGESTOR

Facultad de Ciencias p
' Agropecuarias PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS
EN UNA GRANJA AVICOLA”

A continuacion, en la siguiente figura, se muestra un ejemplo de proceso de
funcionamiento de biodigestor para una granja avicola.

Los principales componentes de un biodigestor anaerdbico son:

e Un reactor o contenedor de las materias primas a digerir.

e Un contenedor de gas, con los accesorios para salida de biogas.

e Entrada o carga de materias organicas primas.

e Salida o descarga de materias organicas.

ooga —_—
A
Energia Energia
electnica termica Poro de
entrada \alida de
) l Beogas ahda de
- Beofertilizante
I |
— o/

Biodigestor Bioabono

:
%
é%_:g Py

Figura 9 Proceso de funcionamiento de un biodigestor. Fuente: Rodriguez Uribe, 2016.

Con la digestién anaerdébica se obtienen dos tipos de productos: uno es el biogas,
utilizado principalmente como combustible y el otro, el lodo residual organico estabilizado,
utilizado como biofertilizante de suelos.

El biogads como se menciond anteriormente, es una mezcla de gases, se puede almacenar
en un gasometro que esta separado del digestor, o bien, en el mismo digestor en la parte
superior de éste. El objetivo general de su produccion es sustituir el consumo actual de
energia eléctrica y de gas natural y dejar de depender en mayor medida de la demanda de

estos servicios de la Cooperativa local.
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La electricidad producida puede ser consumida directamente en el establecimiento o en
caso de tener excedentes, alimentar la red publica. Al mismo tiempo, el calor generado se
puede aprovechar para calefaccionar los galpones en momentos donde se lo requiera. De
esta manera el biogas se transforma en un biocombustible que, generado a partir de los
propios residuos organicos, permitird desde un punto de vista sustentable, favorecer el
desarrollo de un ambiente mas sano minimizando el impacto ambiental que generan los
mismos, especialmente el estiércol, por almacenamiento inadecuado y su aplicacion como
abono sin tratamientos previos, reduciendo olores, enfermedades, y proliferacion de
vectores.

Desde el punto de vista economico, la granja puede ahorrar en gastos de tratamiento,
almacenaje, transporte de residuos y a su vez, le permitirda disminuir los consumos
energéticos, ya que estardn usando su propia energia y de acuerdo a la materia prima
disponible, podria alcanzar el total de autoabastecimiento energético del establecimiento.

Como resultado de la fermentacion dentro del biodigestor, se obtiene un lodo o fango —
digestato - de alta calidad agronomica, que en proporcion del peso y volumen con los
residuos entrantes es 0,9 a 1. Este subproducto de la biodigestion anaerdbica, es un
excelente biofertilizante que puede separarse en dos partes:
-A. la parte liquida, conocida como BIOL, que representa el mayor volumen
-B. la parte solida, conocida como BIOSOL. Ambos componentes tienen extraordinarias
cualidades agronomicas beneficiosas para los cultivos. El valor de los nutrientes (P, K, N,
Mg, etc.) del biofertilizante en comparacion a los residuos entrados es casi 1:1,
dependiendo de los residuos a fermentar y del método de separacion empleado (Garcia
Paez, 2015).

Por medio de un agitador estas dos partes se mezclan, poniendo en suspension el sélido
con el liquido, obteniendo un resultado homogéneo, y para darle uso agronémico al mismo,
es importante contar con un sistema de almacenamiento que permita utilizarlo en los
periodos de mayores requerimientos de nutrientes de los cultivos, y, de este modo, evitar
que estos se pierdan por volatilizacion y/o lixiviacion (Organizacion de las Naciones

Unidas para la Alimentacion y la Agricultura., 2019).
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Tomando como referencia lo citado anteriormente por Garcia Péez, se utiliza una
proporcién promedio de 0.95 en relacién con los residuos entrantes, por lo tanto, se
tendrén: 86.221,24 litros de bioabono por dia. Los cuales, segin el Anexo 1l del Decreto
847/16, deberan estabilizarse durante 120 dias previamente a su aplicacion para poder hacer
un uso agronémico del mismo, por lo tanto, el sistema se encontrara trabajando de manera

diaria y permanente a los 30 dias de iniciado.

Plan de aplicacion para el bioabono

Al planear la disposicion final del bioabono, es fundamental tener en cuenta su origen y
el destino en donde va a ser vertido el mismo. Por ello, una vez conocidos e interpretados
correctamente los analisis quimicos desarrollados en el laboratorio, se procede a elaborar el
plan de aplicacion.

Hacer un uso agronomico del residuo pecuario hace referencia al aprovechamiento en la
actividad agrondémica de los nutrientes y materia organica presentes en los residuos
pecuarios estabilizados provenientes de la produccion intensiva de animales.

Para plantear la aplicacion se tuvo en cuenta el Decreto 847/16, Reglamentacion de
estandares y normas sobre vertidos para la preservacion del recurso hidrico provincial y la

Resolucion 29/2017, Gestion y Aplicacion agrondémica de residuos pecuarios.

El Decreto 847/16 fija los estandares tecnoldgicos y ambientales para los vertidos de
efluentes liquidos a cuerpos receptores, entre los que se encuentra el suelo, cuando el
destino del efluente es para reliso 0 uso agronémico.

Segun el articulo 4 del presente decreto, se entiende por cuerpo receptor de efluentes

liquidos a
-Cursos de agua superficiales (16ticos y Iénticos)
-Conductos pluviales (rurales 0 urbanos).
-Canales de desague 0 avenamiento.
-Canales de riego.

-Sistemas de aguas subterraneas (libres, confinados o semiconfinados).
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-Subsuelo.

-Suelo, para el retso de efluentes liquidos o uso agronémico de efluentes.

La aplicacion controlada de efluentes liquidos provenientes de actividades agropecuarias
con objetivo de uso agrondémico, deberé llevarse a cabo bajo un Plan de Aplicacion con las
medidas tendientes a no generar efectos adversos significativos en la salud, la calidad de los
suelos, las aguas superficiales y subterraneas. Los proyectos, segln corresponda, deberan
adjuntar el Plan de Gestion Ambiental y sistema de Auditorias Ambientales, de acuerdo al
Decreto Provincial N° 247/15.

El articulo 26 del Decreto 847/16 establece que la Autoridad de Aplicacion podra
indicar el estandar tecnologico a cumplir, siempre y cuando las mismas cumplan con los
estandares de calidad especificados en el Anexo 111 en el que se establecen los lineamientos
para el retso de efluentes liquidos y el uso agrondémico de efluente.

Entre estos lineamentos se establece que en el caso de uso agronémico los efluentes
deberan estabilizarse previamente a su aplicacion, durante 120 dias como minimo. También
establece que el Plan de Aplicacion Para Uso Agrondmico de Efluentes debe estar basado
en el andlisis integrado del balance de nitrégeno y del balance hidrico. De estos dos
balances se seleccionara aquel que represente el factor mas limitante para la aplicacion.

a) También fija una serie de Restricciones para el uso agronémico de efluentes como

ser:

En suelos con una permeabilidad mayor a 10.3 cm/s (cuando la restriccion esté dada
como Conductividad Hidraulica, se debe adoptar la correspondiente a un suelo
franco, una conductividad moderada de 5 — 127 mm/hora).

b) En sitios en donde se verifiquen procesos de afloramiento del nivel freatico o de

revenimiento de origen natural o derivados de actividades antropicas.

c) En éareas cubiertas con nieve o congeladas, mientras se mantenga esta situacion.

d) En zonas de captacion de agua potable.

e) En areas ubicadas a menos de treinta (30) metros de la ribera de cursos de agua

superficiales o por debajo de la cota maxima de anegamiento para un periodo
minimo de veinticinco (25) afios de tiempo de recurrencia. En este caso, se debe

considerar la mayor distancia que proporcionen ambas alternativas.
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f) En éreas con pendientes superiores al quince por ciento (15%) a excepcion de las
correspondientes a los sitios sujetos a recuperacion del paisaje y al manejo de
cuencas para los que se considera en cada caso la extensién comprometida en el
proceso.

g) En los periodos en los que se registran precipitaciones extremas o intensas.

h) En areas vecinas a centros poblados o con acceso publico masivo, a menos que se
demuestre para cada situacion, el uso agrondémico de efluentes no supone un
incremento de riesgos a la salud humana.

i) Cuando exista riesgo de salinizacion y/o sodificacion del suelo, asi como, también

posible contaminacidn de las aguas subterraneas.

Por medio de la Resolucion 29/17 se brindan herramientas de Buenas Préacticas
Agropecuarias (BPA) para facilitar la gestion de los Residuos Pecuarios de producciones
intensivas, de acuerdo a la reglamentacion vigente mediante un Plan de Aplicacion (PA) de
caracter obligatorio para aquellos establecimientos abarcados por la ley SICPA que opten
realizar un uso agrondémico de los Residuos Pecuarios en los establecimientos de
produccién ganadera o mixta y deberd ser redactado por un ingeniero agronomo y
presentado por un consultor ambiental inscripto en el RETEP.

En su anexo, se establece el Plan de Aplicacion que deben seguir aquellos
establecimientos que opten por realizar el uso agronomico de los residuos pecuarios. Este
plan es un protocolo que establece contenidos minimos para el correcto funcionamiento del
suelo como cuerpo receptor de los residuos pecuarios. EI cumplimiento del mismo implica
el cumplimiento del Decreto 247/15 para esta actividad.

a) Todos los Planes de Aplicacion tienen que ser presentados en el SICPA de la Secretaria
de Ambiente de la Provincia, quien notificard al Ministerio de Agricultura y Ganaderia, y a
la Secretaria de Recursos Hidricos.

b) Se debe caracterizar al efluente estabilizado cada tres afios.

c) Las condiciones de incorporacion del residuo pecuario depende del tipo de cultivo y su

destino.
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d) La gestion del efluente puede ser de tres formas (aplicado en lote propio, de terceros o
entregado a empresas de gestion de residuos).
e) El Protocolo tiene dos dimensiones:

1. Caracteristicas de establecimiento, paisaje, y sistema suelo- receptor.

2. Caracterizacion del subproducto usado.
En ambos casos se establecen los pardmetros a medir (Anexo | y I1).

f) En el Art. 11 se establecen los contenidos minimos que debe contener el Plan de
Aplicacion:

1. Datos del Generador SICPA del Residuo Pecuario.

2. Datos del Efluente y del Residuo Pecuario Estabilizado.

3. Datos del Destino o Receptor.

4. Utilizacion del Residuo Pecuario Estabilizado:
Para una correcta aplicacion del bioabono como fertilizante, es necesario tener en
cuenta la composicion del mismo y los requerimientos nutricionales del cultivo al
cual van a ser aplicados.
Se debera detallar:

- cultivos implantados o a implantar en la parcela de aplicacion, fenologia del
mismo al momento de aplicacion en el caso de que se aplique con cultivo en
pie.

- momento de aplicacion (fecha), dosis y frecuencia de aplicacion.

- metodo de aplicacion.

- balance integral de nutrientes del plan (en cada lote donde se realice la

aplicacion).
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Aplicacion 1

La aplicacion del bioabono se realizara en un lote de 50 ha, propiedad de una empresa
particular, al cultivo de maiz, debido a que la misma le provee a la granja este producto v,
es el alimento utilizado en mayor proporcion.

Para el andlisis se supone un rendimiento de 11 Tn de grano de Maiz por ha y el
requerimiento de 22 kg de Nitrégeno por Tn de grano, siendo el total de lo requerido por el
cultivo de 242 kgN/ha.

Segun el analisis de suelo realizado se obtuvieron los siguientes resultados (Anexo 2)

Tabla 2 Resultados de andlisis de suelo. Fuente: Laboratorio analitico I.T.A.l. Elaboracion propia.

ANALISIS DE SUELO

N-NO3 18,46 ppm
Nitrogeno total 0,01315
Densidad aparente 1,33 Tn/m®
Tasa de mineralizacion 1.5
Profundidad 0,20 m

Para los calculos del balance de nutrientes, se utiliza como valor de N del bioabono, el

valor de N del anélisis quimico del guano crudo, realizado por los propietarios de la granja,

con un 5% de perdida por la reduccién del volumen, haciendo alusion a lo antes

mencionado por

Analisis quimico de guano crudo (Anexo 3)

Garcia Paez.

Nitrogeno por litro de bioabono

0.033155 KgN

- Disponibilidad de Nitrégeno en el suelo: 49,10KgN + 52,47 KgN
Disponibilidad de Nitrégeno en el suelo: 101,57 KgN

- Necesidad de Nitrogeno a aplicar: 242 KgN — 101,57 KgN
Necesidad de Nitrogeno a aplicar: 140,43 KgN/ha
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- Bioabono a aplicar: 140,43 KgN/ha / 0,0332kgN/I
Bioabono a aplicar: 4235,50 I/ha

- Hectéreas a fertilizar por dia: 20,36 ha

En funcion de los célculos anteriormente realizados, se podrian cubrir los
requerimientos nutricionales de 20 ha de cultivo de maiz, fertilizando con el bioabono, no
llegando a completar la totalidad de la superficie.

Por ello, para poder realizar la fertilizacion del total, a los fines practicos se propone
combinar la aplicacion de bioabono con urea, fertilizante quimico, que, en su composicion
por cada Kg, posee 0,46 Kg N.

- Cantidad de bioabono/dia: 86.221,24 |

- KgN/I de bioabono: 0,0332

- KgN aportados por bioabono: 2858,7

- KgN aportados por bioabono/ha: 57,2

- L de bioabono/ha: 1724,4

- KgN/ha faltantes, a aplicar con urea: 83,25
- KgN/Kg de urea: 0,46
- Kg/ha de urea a aplicar: 181

De los requerimientos totales (140,43 KgN/ha), el 40.7% sera cubierto por el bioabono,
y el resto, 59.3%, sera incorporado con urea.
Todos los célculos anteriormente realizados se encuentran con mayores detalles en Anexo
4.

Para la aplicacion del bioabono se pueden utilizar métodos de riego o mediante una
estercolera de liquidos, que debido a que el productor no posee ninguna de las dos
alternativas, se deberia contratar el servicio de un tercero, implicando un costo adicional.

En cambio, para la urea, el productor dispone de una fertilizadora incorporadora.
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Aplicacion 2

Ademas, surge la propuesta de efectuar un plan de rotacién en lote, donde el cultivo
antecesor al maiz, en este caso trigo, también podria ser fertilizado con el bioabono. Para la
zona, se estima un rendimiento de 3,5 Tn de grano de trigo por ha, con requerimientos de
30 kg de nitrogeno por Tn. El total de los requerimientos serian 105 KgN/ha, de los cuales,
una parte sera provista por el suelo y los demas deberé ser agregado con fertilizacion. Por
lo tanto, para poder realizar dicho balance se deberia contar con el analisis de suelo

correspondiente en el momento anterior a la siembra del cultivo.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Uno de los objetivos del presente trabajo es relacionar la tematica del mismo con los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible.

Los ODS, también conocidos como Objetivos Mundiales, son 17 retos cuyo fin, es
erradicar la pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas las personas del mundo sin
distincion gocen de paz y prosperidad para 2030. Constituyen una iniciativa de la
Organizacion de Naciones Unidas (ONU), que esta canalizada a través del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), donde se adoptaron por todos los Estados
Miembros en 2015 como un llamado universal.

Los 17 ODS estan integrados, ya que reconocen que las intervenciones en un area
afectaran los resultados de otras y que el desarrollo debe equilibrar la sostenibilidad medio

ambiental, econdmica y social.
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Figura 10 Objetivos de Desarrollo Sostenible. Fuente: ONU

Este trabajo brinda aportes a los siguientes:

e Objetivo 3: SALUD Y BIENESTAR: con la implementacion del
biodigestor para la utilizacién de los residuos sélidos organicos, se busca
reducir el impacto ambiental en las operaciones cotidianas de la granja y de
la comunidad, evitando contaminar el aire, el agua y el suelo.

e Objetivo 6: AGUA LIMPIA Y SANEAMIENTO: al utilizar el guano
como sustrato del biodigestor se evita que el almacenamiento o la
aplicacion del mismo al suelo, contamine los cursos de agua y afecten la
vida acuética.

e Objetivo 7: ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE: el
biogas, biocombustible generado por los residuos so6lidos organicos,
permitira aumentar sustancialmente el porcentaje de energia no
contaminante.

e Objetivo 8. TRABAJO DECENTE Y CRECIMIENTO
ECONOMICO: utilizar de manera eficiente todos los recursos naturales
que demanda el funcionamiento de la empresa, y trabajar junto a la

comunidad para avanzar hacia un desarrollo sostenible.

35



Trabajo Académico Integrador — Gestion Ambiental y Produccién Sostenible

FCA “IMPLEMENTACION DE UN BIODIGESTOR

Facultad de Ciencias p
' Agropecuarias PARA EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS
EN UNA GRANJA AVICOLA”

e Objetivo 11: CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES: integrar
a la comunidad en las operaciones de la granja y desarrollar alianzas con el
municipio que permitan el mayor aprovechamiento, reciclaje y reutilizacion
de desechos y de esta manera reducir el impacto ambiental.

e Objetivo 12 PRODUCCION Y CONSUMO RESPONSABLES:
disminuir de manera sustancial la generacion de desechos mediante
politicas de reduccion, reciclaje y reutilizacion. Ademas, se obtienen réditos
econémicos por la disminucion del consumo de energia eléctrica y gas
natural, y por el uso de bioabono como fertilizante.

e Objetivo 13 ACCION POR EL CLIMA: al implementar el biodigestor se

adoptan tecnologias mas amigables con el ambiente.
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Conclusion

Los residuos se pueden utilizar y valorizar, pero para que la gestion de los mismos
mejore es necesario un cambio de perspectiva sobre su consideracion.
La propuesta de implementar un biodigestor en la granja trae aparejado las siguientes
ventajas: en primera medida, servira como una fuente de energia limpia alternativa, y, por
otro lado, brinda una solucion al sistema natural a partir de la posible disminucién en la
utilizacién de fertilizantes quimicos, sirviendo como una opcién de reposicion de nutrientes
mas econdmica que los mismos.
De esta forma, frente al principal objetivo que era evaluar la gestion de los residuos
solidos organicos producidos en la granja avicola Monte Buey se puede afirmar que a partir
de los diferentes analisis y tratamientos realizados, estos efluentes pueden ser considerados
como recursos, y no como desechos.
Finalmente, y para concluir con este trabajo, se confirma que, en los residuos sélidos
organicos, tenemos la oportunidad de agregar valor en origen y contribuir a la

sustentabilidad.
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Anexo

Anexo 1

Auditoria: Formulario para auditoria de cumplimiento

La siguiente informacion debe ser suministrada por el responsable del establecimiento. EI formulario debe ser
completado por un Consultor Ambiental habilitado por este Organismo. “L0os datos aqui expuestos tienen
cardcter de Declaracion Jurada

Nota: La presente numeracion es de caracter meramente orientativa, debiendo el Consultor Ambiental
responsable adaptar racionalmente dicha presentacion a las caracteristicas del Emprendimiento. Debe
proporcionarse la documentacion mas completa, evitando asi demoras en la tramitacion por requerimientos de
informacion complementaria.

Cabe destacar que la informacion debera ser presentada en el idioma oficial de la Republica Argentina.

1. Datos del proponente (responsable legal, propietario) y del responsable profesional (Consultor
Ambiental)
PROPIETARIO: AVICOLA MONTE BUEY
CUIT: 30-56347523-2
Representante Legal: Franco Juérez
Consultores Ambientales: Ing. Agr. Esp. Mauro Turletti. MP 4632.

2. Nombre de la empresa 0 razén social.
AVICOLA MONTE BUEY

3. Domicilio real y legal. Teléfonols. Correo electrénico
Ruta Provincial 6.

avicolamb@gmail.com
03467-15418418

4. Localizacién: Localidad, Municipio, Departamento, Paraje, Domicilio (calle, nimero y cddigo
postal, acompafiar plano de ubicaciéon con puntos georreferenciados y en escala técnicamente
adecuada) Sistema de Coordenadas WGS 82 (Utilizar Google Earth)
El establecimiento denominado “AVICOLA MONTE BUEY”, se ubica sobre Ruta provincial N* 6 km
203, en la localidad de Monte Buey- Departamento Marcos Juarez- Provincia de Cdrdoba.
Las coordenadas de ingreso al predio (tomadas de  Google  Earth)  son:
Latitud: 32°55'31.19" S
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Longitud: 62°26'44.50" 0]
Acta constitutiva de la Empresa

Si posee, se adjunta documentacion.

Registro de Contribuyentes (CUIL)
CUIT: 30-56347523-2 (Se adjunta comprobante)
Fecha de inicio de operaciones
16/09/1966

Factibilidad de uso de suelo emitida por autoridad competente (Municipio, Comuna o Comunidad

Regional)

Si posee, se adjunta, emitida por el municipio.

Denominacién y descripcion general

a) Describir de manera detallada las caracteristicas de la empresa
La empresa se dedica a la produccion de huevos de gallinas ponedoras.

b) Actividad Principal del emprendimiento. Actividad Secundaria
La actividad principal del establecimiento es la produccion de huevos, que actualmente cuenta con
90.000 gallinas en postura y 100.000 recriandose.
Como actividad secundaria se encuentra la venta de gallinas recriadas a personas de la localidad que
desarrollan la actividad en menor escala.

¢) Nuamero y tipo de procesos. (Lay — out, diagrama de procesos)

Todas las gallinas se encuentran confinadas en  galpones automatizados.
Diariamente, mediante una cinta transportadora los huevos son llevados hacia la sala de clasificacion
a fin de garantizar la calidad del producto y satisfacer al consumidor final. Durante esta etapa se
revisa el aspecto del huevo, si esta fracturado o dafiado; si el huevo no cumple con las condiciones
apropiadas se lo descarta.
Otra de las tareas para garantizar que el producto esté libre de suciedad y contaminantes es la
limpieza.

El ultimo paso del proceso de produccion posterior a la limpieza del producto refiere al embalaje de
los huevos en contenedores, llamados “maples”, para luego su posterior comercializacion tanto en
comercios locales como en comunidades vecinas.

d) Nuamero de empleados, turnos de trabajo.

Turno mafiana: lunes a viernes de 6.00 A 12.00 Hs

Turno tarde: lunes a viernes de 12.00 a 18.00 Hs

Guardia de Sébado y Domingo: Turno mafiana de 8.00 a 14.00 Hs

Turno tarde de 14.00 a 20.00 Hs
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f)

9)

h)

)

K)

Categoria cantidad de empleados
Encargado General 1
Encargado de sector 2
Administracién 1
Operarios 8

1

Sereno

Indicar si la produccidn es estacional o continua. De ser estacional, sefialar los periodos del afio
(en meses) de mayor productividad
El proceso de produccion es continuo (sin estacionalidad).
Diariamente se recolectan los huevos y se procede a su comercializacion.

Materias primas e insumos.
Los principales ingredientes que forman parte del alimento de las gallinas son: cereales (maiz, trigo,
cebada y avena), fuentes de proteina (harinas de soja), aceites vegetales, vitaminas y minerales. Por
ello, podemos decir que las gallinas se alimentan mayoritariamente con productos de origen vegetal.
Para la formacién de la cascara del huevo y mantener la integridad del esqueleto de la gallina es de

especial importancia asegurar que el aporte de calcio, fosforo y vitamina D sea el correcto.

Consumo mensual de materia prima.
100 ar alimento/dia/gallina ponedora
90.000 gallinas en postura
9.000.000 gr alimento/dia = 9.000 kg alimento/dia
9.000 * 30 dias: 270.000 kg alimento mensual.

Caracteristicas fisico-quimicas de la materia.

Las materias primas se encuentran en estado solido, ya sea en granos, harinas, pellets.

Tipo de almacenamiento (describirlo).
El almacenamiento del alimento se produce en silos, dentro del galpdn en bolsas o big bags.
Productos Finales (indicar nombre comercial y quimico).
El producto final son huevos de gallinas ponedoras.

Produccién mensual y tipo de almacenamiento, caracteristicas fisico/quimicas del producto
terminado, Si posee caracteristicas especiales describirlas.
Mediante una cinta transportadora se recolectan los huevos y se llevan al sector de clasificacion y
empagque.

Subproductos si los hubiera (indicar nombre comercial y quimico), produccion mensual y tipo de
almacenamiento (describirlo)
No se generan subproductos.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

m) Indicar si el o los procesos son continuos o intermitentes, mencionando el tiempo de operacion de
cada uno de ellos.
Proceso continuo a lo largo del afio.

Superficie del predio. Planos del establecimiento.
El establecimiento tiene una superficie de 7 hectareas.

Superficie cubierta y proyectada.
Galpones para ponedoras y para gallinas en recria.
Oficinas administrativas.
Sector de clasificacion y empaque.

Crematorio para gallinas.

Uso actual del suelo
El suelo en la actualidad tiene uso ganadero, donde se encuentran los galpones con gallinas.

Usos histéricos del predio donde se ejecutd la obra, determinando fechas de iniciacion y
finalizacion de las mismas
Histéricamente el predio se utilizé para la actividad agropecuaria.

Habilitacion de comercio emitida por la autoridad competente.
Se adjunta documentacién SENASA.

Certificado de no inundabilidad emitido por autoridad competente (Municipalidad, Comuna,
Comunidad Regional).
Se adjunta.

Estudio de escorrentia superficial emitido pOr la secretaria de Recursos Hidricos.
No corresponde

Factibilidad de agua, cloaca y energia emitida por el prestador del servicio.
Servicios provistos por la cooperativa local. Se adjuntan comprobantes de pago.

Titulos  de propiedad, contrato de  arrendamiento, locacibn o  comodato.
Se adjuntan las copias certificadas de las escrituras del establecimiento.

Colindancia o proximidad de zonas urbanas. Distancia a centros educacionales, asistenciales,
clubes, etc. Anexar imagen satelital y relevamiento fotogréafico actual.
La localidad mas proxima es Monte Buey, que se encuentra aledafia a la Avicola.
Los clubes, centros educativos y area residencial de la localidad se encuentran todos dentro de un radio
de 5000 m.

Indicar si el emprendimiento posee actividades colindantes industriales y/o de servicios. En ese caso
se adjuntardn imagen 'y croquis y se indicara el tipo de actividad.
Dentro de los predios colindantes se encuentran aquellos de explotacion agricola, &rea residencial e
industrias.
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20.

21.

22.

23.

Indicar presencia o ausencia de cortina forestal. Caracteristicas de la misma. Anexar plano de
distribucion sefialando las especies utilizadas.

Existencia de cortina forestal de alamos.

Indicar normas legales que reglamentan las actividades (locales, provinciales y nacionales).

e  Constitucion Nacional Argentina (Articulo 41).

e Ley Nacional N° 25.675 - Ley General Del Ambiente.

e Ley Nacional 25.916 - Gestion de Residuos Domiciliarios.

e Resolucion Nacional 19/2019 - Norma técnica para la aplicacion agricola de digerido
proveniente de plantas de digestion anaerdbica.

e Ley Provincial 7.343 - Principios rectores para la preservacién, conservacion, defensa y
mejoramiento del ambiente.
Decreto reglamentario 2131/00 del capitulo IX del impacto ambiental de la Ley 7343

e Ley Provincial 10.208, Politica Ambiental Provincial, y sus resoluciones y decretos
reglamentarios.

e Ley Provincial 9.306 - Regulacion de los Sistemas Intensivos y Concentrados de
Produccién Animal (SICPA):

e Decreto Provincial 847/16 - Reglamentacién de estandares y normas sobre vertidos para la
preservacién del recurso hidrico provincial

e Resolucidn Provincial 29/2017 - Gestidn y aplicacién agrondmica de residuos pecuarios.

e Resolucion Provincial 476/14 - Instrumentar en el ambito de la secretaria de ambiente de la
provincia de Cordoba el “Registro provincial de Sistemas Intensivos y Concentrados de
Produccion Animal (SICPA)” y el “Registro de responsables Técnicos de los Sistemas
Intensivos y Concentrados de Produccion Animal”.

EFLUENTES INDUSTRIALES. CLOACALESY PLUVIALES:

Factibilidad de volcamiento de efluentes emitido por autoridad competente (Secretaria de Recursos
Hidricos o en caso de existencia de cloacas, autorizacion de conexién a las mismas por parte del
Municipio 0 Comuna)
En trdmite la obtencion de la Factibilidad de volcamiento de efluente industrial en virtud del Decreto N°
847/16.

Identificar los sitios de descargas de agua residuales industriales y cloacales que se generen en el
establecimiento. Anexar relevamiento fotogréfico de los mismos.
El sitio de descarga de la laguna de estabilizacion se realiza en campo de un productor particular, en

donde se aplica para reutilizar los nutrientes que contiene el efluente estabilizado.
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24

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34

35.

36.

. Operaciones y procesos que las generan. Indicar si son continuas o intermitentes, sefialando la
fuente generadora.
Diariamente, se generan 19 Tn de guano, producido por gallinas ponedoras y en recria. Lo cual, es

transportado mecanicamente hacia zonas de almacenamiento para su posterior tratamiento.

Caudal en metros cubicos por dia (describir métodos de medicién utilizados)
Caracterizacion fisico-quimica y bacteriolégica de los efluentes.
Se adjunta.

Descripcion del sistema de tratamiento de aguas residuales industriales y domésticas y capacidad
en m*/dia.
Indicar tipos y cantidad de productos utilizados (produccion, limpieza, servicios, etc).
Identificacion y descripcion del cuerpo receptor de las descargas.
El cuerpo receptor es el suelo, de uso agricola.
Plan de monitoreo y analisis de las aguas residuales mencionando las técnicas utilizadas
Se propone realizar un monitoreo anual de la freaticas, para lo que se proponen la realizacion de 2 pozos
freaticos.
Se monitorearan los parametros exigidos en el decreto 847/16.
Proporcionar los resultados de los analisis de aguas residuales de los ultimos dos afios al momento
de la presentacion de la presente Auditoria de Cumplimiento y en forma periddica segin el plan de
monitoreo en los afios subsiguientes.
Si se generaran barros en el tratamiento de las aguas residuales, consignar las caracteristicas fisico-
guimicas, indicar cantidad en m3/ mes y disposicién final de los mismos.
Identificar el destino de las descargas pluviales y caudal en m3 de la capacidad del sistema.
Las aguas pluviales se distribuyen en el mismo predio, se impide que las mismas se mezclen con los
efluentes generados.
ENERGIA
. Factibilidad de abastecimiento de energia otorgado por EPEC o la Cooperativa de Energia
correspondiente a la localidad del emprendimiento.
Se adjunta comprobante de pago del Servicio a Cooperativa Eléctrica de Monte Buey.
Consumo de energia por unidad de tiempo en las diferentes etapas o bien descripcion segun su uso.
Consumo variable segun época del afio. Se adjuntan facturas pagas de los distintos periodos para la
verificacion del mismo.
Presentar certificado de “Libre de PCB’s” de capacitores y/o transformadores eléctricos. Los
anélisis correspondientes deben ser realizados por la empresa, si son de su propiedad, o solicitarlos
al organismo que provee la energia eléctrica en caso de tratarse de artefactos de EPEC o de la
Cooperativa de Energia de la localidad.
No existen dentro del predio transformadores.
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AGUA:

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

Autorizacion de Fuente de Agua otorgado por la Secretaria de Recursos Hidricos (Ex DIPAS), si la
misma fuera de perforacion. En caso de tratarse de agua de red, factibilidad de abastecimiento de
la empresa proveedora 0 cooperativa.

Abastecimiento de agua de red por Cooperativa.

Comprobante de los pagos de canones respectivos.
Se adjunta comprobante de pago.
Estudios de drenajes superficiales y de suelos.

Se adjuntan.

Nivel y registro de profundidad de agua subterranea - freatrimetros (croquis de ubicacion en el
sitio ylo externos).
Se adjunta

Indicar el uso en m® que se da al agua utilizada (consumo, procesos productivos, calderas, bafios,
limpieza, etc.)
El uso del agua es mayoritariamente para consumo animal.

Volumen de suministro diario en metros cubicos. Indicar la forma de medicion del caudal (medidor
registrado, canaleta Parshall u otros)

Si se almacena el agua de suministro, proporcionar la capacidad de los depésitos en metros cubicos.
20000 m?

Si se trata el agua, describir en que consiste el tratamiento y la capacidad del mismo, en metros
cubicos

No se le realizan tratamientos.

Andlisis fisico-quimico y bacteriolégico del agua utilizada.
Se adjuntan resultados de anélisis.

CALIDAD DEL SUELO:

Estudio de suelo.
Se adjunta analisis de suelo.

Caracteristicas, perfil de suelo, permeabilidad.
Se detalla en estudios adjuntos del Ge6logo Tobias Perez.

Analisis de composicion y granulométrico, limites de Atterberg.

Se detalla en estudios adjuntos del Ge6logo Tobias Perez.

CALIDAD DEL AIRE:
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50. Plan de monitoreo del aire ambiental.

Se realizard un plan de monitoreo del aire ambiental cada 2 afios, segln la Resolucién N° 105/2017.

51. Plan de monitoreo de material particulado a la atmésfera. Anexar resultados de analisis

anteriores Si los hubiere.
Se adjunta

52. Plan de monitoreo de emisiones de fuentes puntuales a la atmdsfera de material

particulado, gases y VOC’s. Anexar resultados de analisis anteriores si los hubiere.
No corresponde

53. Plan de monitoreo de ruido ambiental (Norma IRAM 4062/01) y/o vibraciones. Anexar

resultados de analisis anteriores si los hubiere.

Se adjunta.

RESIDUOS:

54. ldentificar todas las fuentes generadoras de residuos (peligrosos y no peligrosos).
Residuos no peligrosos: contenedores de huevos.

Los residuos peligrosos provienen del plan de vacunacion con los productos veterinarios.

55. Operaciones y procesos que los generan.

Los residuos peligrosos son producidos por los envases y jeringas de los productos veterinarios utilizados

56. Cantidad mensual en Kilogramos de los residuos (peligrosos y no peligrosos).

Variable.

57. Si laempresa es generadora de residuos peligrosos, debera inscribirse en el Registro de
Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos, tal como lo establece la Ley provincial N° 8.973
de adhesién a la Ley Nacional 24.051, y el Decreto Reglamentario N° 2149/03 de la citada Ley
Provincial.

Se dard cumplimiento a la normativa vigente para este tipo de residuos, procediendo a inscribirse como
generadora de residuos peligrosos.

58. Caracteristicas de peligrosidad de los residuos de acuerdo a la clasificacion CRETIB (Corrosivo,
Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable o Biolédgico infeccioso)

Bioldgico infeccioso

59. Factibilidad de recoleccién y disposicidn final de los Residuos Sélido Urbanos y asimilables,
otorgada por autoridad competente (Municipal o Comunal)
Se adjunta.

60. Métodos de Almacenamiento transitorio de los residuos peligrosos y no peligrosos, caracteristicas
del deposito de residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos se almacenan transitoriamente en tachos de 200 Its, identificados de color rojo,
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61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

debidamente tapados o cerrados, impidiendo el contacto y/ o la mezcla con residuos no peligrosos,

insumos o materias primas y evitando derrames. El piso donde se depositen debera estar perfectamente
impermeabilizado.

Si en la planta se realiza algun sistema de tratamiento a los residuos, indicar en qué consiste y la

capacidad del mismo.

No se realizan tratamientos.

Describir si la empresa cuenta con areas dedicadas a mantenimiento de maquinarias, reparaciones

mecanicas, estaciones de combustibles, aceites para vehiculos etc. Detallar el sitio de trabajo y los

insumos utilizados.

La empresa no realiza este tipo de actividades dentro del predio.

Detallar si existe almacenamiento de materiales, chatarra o residuos solidos, a granel o al aire libre

en patios de la empresa.

No existe dentro de la propiedad el almacenamiento de este tipo de materiales.

Cumplimentar en un todo con la Ley Provincial de Gestion de Residuos Sélidos Urbanos y

Asimilables N° 9.088, Ley de Residuos Peligrosos N° 8.973 y su Decreto Reglamentario 2149/03

Se dara cumplimiento.

TANQUES BAJO TIERRA Y AEREOS:

Si posee tanques bajo tierra, indique la localizacion en las instalaciones del establecimiento y la
cantidad en existencia (funcionales o en desuso). Fecha de instalacion del tanque(s) y tiempo de
operacion.

Dentro del predio no existen tanques ni bajo tierra, ni aéreos.

Certificado de hermeticidad de tanques. Autorizacion de los mismos por parte de la Secretaria de
Energia de la Nacion.
No aplica por no poseer tanques.

Indique las dimensiones o capacidad del/los tanque/s, contenido y materiales de construccion
del/los mismo/s.
No aplica por no poseer tanques.

Si posee tanques aéreos, indique presencia o ausencia de muro de contencién antiderrame y
medidas del mismo en mg,
No aplica por no poseer tanques.

Dispositivos de seguridad (instrumentacién) instalados en el/los tanque/s tanto aéreos como bajo
tierra.

No aplica por no poseer tanques.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO SUJETOS A PRESION:
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70.

71.

72.

73.

Indicar cuantos tanques posee (calderas, tanques de amoniaco, etc.) y la localizacion de los mismos
en las instalaciones del establecimiento (anexar croquis).
Dentro del predio no existen tanques de almacenamiento sujetos a presion.

Dimensiones o capacidad del tanque, tiempo de operacion, material de construccion, contenido,
presion de operacion.
No aplica por no poseer tanques.

Pruebas hidrostaticas o alguna otra prueba no destructiva (indicar tipo) y anexar los reportes de
inspeccion.

No aplica por no poseer tanques.

Anexar acreditacién autenticada otorgada por el Ministerio de Industria, Comercio y Mineria del
personal capacitado para el manejo de tanques sujetos a presion (calderistas).

No aplica por no poseer tanques.

ESTABLECIMIENTOS DE SISTEMAS INTENSIVOS Y CONCENTRADOS DE PRODUCCION

ANIMAL (SICPA):

74. Manual de procedimiento de retiro de camas y/o plan de manejo del guano en establecimientos

75.

76.

77.

78.

avicolas.

El guano es recolectado diariamente y transportado mediante camiones a campos agricolas para su
posterior compostaje y aplicacion.

Monitoreo de napas para establecimientos que cuenten con piletas de contencion y/o tratamiento
de efluentes. Freatrimetros.
Se adjunta

Plano a escala con limites, puntos cardinales, distancia a cursos de agua superficial y/o centro
poblado mas cercano, vientos predominantes, entrada al predio, flujo de animales, superficie y
disposicion de las lagunas de contencibn y/o  tratamiento de  efluentes.
Se adjunta.

Manual de procedimiento de la reutilizacion de efluentes pecuarios para el uso agrario
(autorizacion de la secretaria de Recursos Hidricos).
En trdmite para dar cumplimiento al decreto 847/16.

Manual de procedimiento de elaboracién de compostaje (control de plagas y vectores, volumen,
etc).

El mismo se desarrollard una vez que la autoridad de aplicacién ponga en vigencia la Norma de Gestidn

y Aplicacion Agrondmica de Residuos Pecuarios de la Provincia de Cérdoba.

GESTION:
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79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

Plan de control de plagas y vectores (registros, depdsitos, pictogramas, fichas de seguridad).
Se adjuntan los certificados de los tratamientos y el plan de tratamiento de roedores y vectores.
Manual de autoproteccién contra incendio realizado bajo Anexo Resolucion 02.13/05 por
profesional habilitado por el (CIEC) Colegio de Ingenieros Especialistas de Cordoba y visado
por bomberos (carga de fuego, evaluacion del riesgo, medios de proteccién, rol de incendio,
plan de evacuacion, esquematizacion).

se adjunta

Se adjunta.

Informes de ambiente laboral (factores de riesgo, ART).

Se adjunta el Relevamiento General de Riesgos Laborales, segin Anexo | de la Res. SRT N° 463/09.
Estudio de la linea de base y/o de situacion ambiental (aire, agua, suelo y salud), segin Anexo |
de la Ley Provincial N° 10.208.

No corresponde en virtud de que el emprendimiento ya se encuentra funcionando.

Indicar si existen en las inmediaciones del emprendimiento, cursos naturales de agua, reservas,
bosques y especies nativas.

En las inmediaciones del emprendimiento no existen cursos naturales de agua, reservas, bosques ni
especies nativas.

Normas internas o externas de implementacion y/o certificadas y procesos involucrados.

No aplica.

Plan de gestion ambiental, segiin Ley Provincial N° 10.208, Decreto Reglamentario 247/15.

Se adjunta.

Sistema de gestion ambiental, segiin Ley Provincial N° 10.208, Decreto Reglamentario 248/15.
No se cuenta con sistema de gestién ambiental.

Plan de contingencias externas e internas. Medidas correctivas. Plan de seguimiento.

Se encuentra incorporado en el Plan de Gestion Ambiental.

En caso de que se requiera, presentar plan de remediacion y/o mitigacion segin corresponda
(medidas de contingencia, acciones). Registro de deteccion de defectos de procesos que
pudieran afectar al ambiente.

No corresponde.

Plan de cierre y/o remediacién (clausura, desmantelamiento, auditoria de cierre, EIA post
clausura).

No corresponde.

Seguro Ambiental: presentar el calculo del NCA (Nivel de Complejidad Ambiental), segun Ley
Provincial N° 10.208, Decreto Reglamentario 288/15.

Se adjunta el célculo correspondiente.
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Anexo 2

ANALITICg I.T‘A. I °

ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO DE SUELOS
PRODUCTOR: AGROPECUARIA HyE ANALISIS N° 16142-43-44

ESTABLECIMIENTO: FECHA: 31-08-2021

LUGAR DE EXTRACCION

LOTE
ARMANDO
0-20 cm
Nitrégeno de Nitratos 18,46 ppm
Nitratos en S. Seco 82,04 ppm
Fésforo Asimilable 9.50 ppm
Acidez (pH Rel 1:25) 5.85
Carbono % 1,53
Materia Orgénica % 2,63
Conductividad Eléctrica (mS/cm) 0.13

OBSERVACIONES: Segiin la/s muestras remitida /s se obtuvieron los siguientes valores:

Nitratos: Lote Armando: Alto.

Fésforo: Lote Armando: Bajo.

Acidez: Lotes Armando: Medianamente Acido.
M. Orgénica: Lotes Armando: Provisto.

C. Eléctrica: Normal.

INSTITUTO TECNICO AGRARIO INDUSTRIAL
ENRIQUE CHERRI 101 * Monte Buey — X2589A0C - *
Tel. (03467) 470015 / 471000 Lab., int. 38 * e-mail . itailaboratorio@gmail.com
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Resultados de andlisis quimico de guano crudo. Fuente: AVICOLA MONTE BUEY

PARAMETRO GUANO CRUDO
CONDUCTIVIDAD 2.74 MMHOS/CM
CALCIO 10.43 %
POTASIO 1.9 %

FOSFORO TOTAL 1.03 %
MATERIA SECA 25.47 %

SODIO 0.71 %
MATERIA ORGANICA 54.69 %
NITROGENO TOTAL 3.49 %

PH 7.72

AZUFRE (SO4) 5.5 %
NITROGENO AMONIACAL (N-NH4+) 0.08 %
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Anexo 4
Calculos de balance nutricional: plan de aplicacion

BALANCE CULTIVO
Rendimiento  Requerimientos Requerimiento

Cultivo promedio (Tn/ha) (KgN/Tn) total (KgN/ha)
MAIZ 11 22 242

DISPONIBILIDAD N EN EL SUELO

Densidad
Profundiad  aparente Tasa de
(m) (Tn/m3) N-NO3 N total mineralizacion
0,2 1,33 18,46 0,01315 1.5
(m3/ha)
2000
geN KgN
N-NO3 en
suelo 49103.6 49,10
Nitrogeno
mineralizable 52,4685 52.47
Nitrogeno en
suelo 101,57
NECESIDAD DE APLICACION
Demanda NECESIDAD
cultivo Oferta suelo DE APLICAR
(KgiN/ha) (KgN/ha) (KgN/ha)

242 101,57 140,43
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APLICACION BIOABONO
) Nitroégeno por . \
Cantidad de . 200 P Requerimientos Bioabono a
) . litro de ) aa
bioabono/dia . . deN a aplicar . i
M bioabono aplicar/la (Vha) fertilizar/dia
KeN/) prcay
86.221.24 0,0332 140,43 4235.50 20,36
COMBINACION DE BIOABONO Y UREA
. Requerimientos Cantidad de  KgN KeN Kg\ha Agregado
Superficie KeN/ . L _aportados L de faltantes
deNa KeN/Kg UREA  bioabono/dia  aportados por , e Urea
(ha) , BIOABONO . por bioabono/ha (agregar con
aplicar/ha ) bioabono ) (Kg/ha)
biaobono/ha urea)
50 140,43 0,0332 046 8622124 28387 57,2 17244 83,25 181,0
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Trabajo Practico Final: Etica, Desarrollo Personal y Responsabilidad Social y Profesional

Planilla Matriz para el desarrollo
del Trabajo Practico Final (TPF)

-Ciclo Lectivo 2020-

“FEtica, Desarrollo Personal,
Responsabilidad Social & Profesional”

Profesores:
Lic. Luis Ulla, Ing. Agr. Alejandro Tobal, Ing. Agr. MS Gloria Viotti,
Ing. Agr. Emilia Funes, Ing. Agr. Carlos Ferrari.

| w “Etica - Desarrollo Personal - Responsabilidad Social y Profesional” “ I

Trabajo Practico Final: Etica, Desarrollo Personal y Responsabilidad Social y Profesional — Zootécnica 2020

Planilla Matriz General del Trabajo Practico Final (TPF) -pagina1-
a Estudiante/s:
at Giovanini, Agustin — 39.971.867 — agustin.giovanini@mi.unc.edu.ar
a2 Roca, Ignacio - 40.107.643 - ignacio.roca@mi.unc.edu.ar
a3 Torregiani, Irina Maria - 40.030.323 - irinamtorregiani@mi.unc.edu.ar
b Titulo de la idea y del tema que se presenta:
b1 Generacion de biogas y fertilizantes a partir de los efluentes de un sistema de produccién bovino de leche
f Objetivo que se propone:
c.1 Reducir la contaminacién generada por un sistema de produccién bovino de leche y mejorar su resultado econémico a través de la utilizacion
de sus efluentes para la generacién de biogas y fertilizantes
- s Etica - Desarrollo Personal - Responsabilidad Social y Profesional” - Prof. Lic. Luis Ulla “ |
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Idea: Generacién de biogds y fertili a partir de los efluentes de un sistema de

jproduccion bovino de leche.

Estudiantes: Giovanini, Agustin — Roca, Ignacio - Torregiani,

Tipo de Valor Generado para los Publicos de Interés
- " Objetivos
- Oportuni- Riesgos: Indicador
Pablicos Respuesta del
dades: de RS&S
de Interés de Gestidn Desarrollo
INDIC-AGRO q
relacionados| ” A desde la Sostenible
Afectacién Afectacidn que se debe
con el TAI . RS&S Etico a los que
Negativa aplicar Social Ambiental | Econémico =
Cultural aporta
0DS 3: Salud y
bienestar; ODS 6:
Agua limpia y
saneamiento:
o st i
-Aumento del del proyecto con e e “Mayor resultado canlamma(lér‘\ del
-Inversiones | foco en lo técnico, contaminacién al | geongmico, al
ingreso. - 12: Se tienen en cuenta 1os reducir el uso de ambiente, en
Menor usade | Alternativas mas econdmico y [ doret para Aceeso a mejores disminuir costos de| ST S8
rentables amblental. 4 Paf2 | Mayor empatia |condiciones de vidal NSUMOS de sintesis| o oq e 0i6n par |P gua.
insumos externos llevar a cabo la gestién quimica y por el 0DS 7: Energia
(energlay -Desconfianza -Mostrar resultados| empresarial con 12 sociedad y el por menor rata i reemplazar asequible y no
Productores ; -Falta de ética y exitosos de ambiente. contaminacidn ratamiento y fertilizantes de
1 fertilizantes). B N 34: Se cuenta con un reutilizacién de los contaminante:
agropecuarios conciencia proyectos similares. -Aumento de | ambiental y mejor sintesis quimica por]
Venta de sistema de gestion efluentes. Generacién de
fertilizantes -ambiental. -Capacitar sobre el ambiental para disminulr conocimientos  (calidad del agua de Ad d los generados a blogas (energla
-Fallas en la manejo de técnicos. consumo. -Adopcion de partir de los
sobrantes. lsu impacto y se cumple con| energias renovable).
" . ejecucién del efluentes y la o legtslact efluentes. l0bs 12: Prod.
~Menor impacto srovecto. i ncia del la legislacicn. renovables. Estimulos para 1a roduccion
ambiental porta ¥ consumo
cuidado del medio inversion.
responsable:
amhipnte
Promaver formas
de producelén
amigables con el
medio ambiente.

Planilla General Trabajo Practico Final (TPF) - pagina 2 -

Idea: de biogds y fertili de un sistema de

[produccion bovino de leche.

a partir de los

Estudiantes: Giovanini, Agustin — Roca, Ignacio- Torregiani, Irina Maria.

Tipo de Valor Generado para los Publicos de Interés
5 . Objetivos
. Oportuni- Riesgos: Indicador g
Publicos Respuesta del
dades: de RS&S
de Interés de Gestion INDIC-AGRO Desarrollo
relacionados| " . desde la Sostenible
Afectacion Afectacion que se debe
ConiElIAl Positiva Negativa RS&S aplicar Etico Social Ambiental | Econémi alos que
ocial mbiental conémico
Cultural aporta
-Armar un grupo def
trabajo -Mayores Abordzje dela |
multidisciplinario. | 16: Generacién de nuevas posibilidades de problemtica wrabalo, ODS 8: Trabajo.
Profesionales Nuevas Fats e -Brindar oportunidades laborales y | -Respeto por los empleo. mbiental desde la | 2% ;n'mus decente y
relacionados al capacitaciones ofrecimiento de conacimientos de |-Trabajo en equipo| distintas miradas | ° crecimiento
2 oportunidades capacitacion en N - A conocimientos
tema (agrénomos, sobre manejo de | capacitaciones continuas los distintos multidiseiplinario. | profesicnales para ‘econémico: Lograr
laborales. este tema, N " N técnicos, y por lo
mecanicos, otros) efluentes en | en todes los niveles de la | profesionales. -Mejores reducir los impactad " ‘emples pleno y
aspectos técnicos, empresa. condiciones de | negativos de la e productivo
econbmicos y vida. actividad. lgresos.
ambientales.
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Idea: de blogdsy fer a partir de los efiuentes de un sistema de
Irina Maria. |produccion bovino de leche.

Estudiantes: Giovanini, Agustin - Roca, Ignacio— Torregia

Tipo de Valor Generado para los Publicos de Interés
. Objetivos
. Oportuni Riesgos: Indicador
Publicos Respuesta del
dades: de RS&S
de Interés de Gestidn Desarrollo
INDIC-AGRO q
relacionados . desde la . Sostenible
con el TAI Afectacion Afectacion RSZS que se debe Etico al bi | mi 2 los que
. I u
Positiva Negativa aplicar Cultural Social Ambiental | Econémico q
aporta
0DS 3: Salud y
bienestar; ODS 6:
Agua limpia y
saneamiento:
-Acceso a mejores | -Mayor conciencla
Garantizar una vidi
-Planificar, ejecutas condiciones de vida| en la sociedad de
controlar ara los habitantes [mo el cuidado del sana al reducir Ia
-Mejor calidad del ¥ 18y 20: Mejores Ly contaminacién del
correctamente el aledafios al medio ambiente -Generacion de
airey del agua. condiciones de trabajo | -Respeto por los | ambiente, en
proyecto para disminuirla  [influye en la calidad| ingresos por el
lenar olor para los empleados demds. particular del agua
generar las contaminacion del| de vidadelas | trabajo generado
desagradable en el tamberos. -Aumento de la 0ODS 8: Trabajo
Vecinos y afectaciones aguay del aire. personas. [para la instalacion v
aire. -Desconfianza por 38: Disminucién de la  frransparencia de la: decente y
3 comunidades pesitivas Mayor conflanza y| -Contagio en la | mantenimiento de
-Mejores desconocimiento. contaminacion generada empresas " crecimiento
cercanas nombradas. mejor relacién socledad de la los equipos de
condiciones por los efluentes agropecuarias. econdmico:
-Dar a conocer entre de ¥
laborales para los 47: Medicién y reduccion | -Promocion del Generacién de
jproyectos similares,) v los productores. una economia reutilizacién de
empleados. de los impactos negativos | trabajo local trabajo para los
'su funcionamiento, Trabajo mas digno|  circulary un efluentes. |
tamberos. en |a comunidad. profesionales de Iz
sus ventajas y al trabajar en manejo mds nidad
resultados. mejores sustentable de sus
0DS 11: Ciudades |
condiciones. desechos. N
comunidades.
sostenibles: Mayol
concientizacién
ambiental.
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Idea: ion de biogas y fertili a partir de los de un sistema de
Estudiantes: Giovanini, Agustin — Roca, Ignacio— Torregian| jproduccién bovino de leche.
. . Tipo de Valor Generado para los Publicos de Interés  Objetivos
- Oportuni- Riesgos: Indicador
Publicos Respuesta del
dades: de RS&S
de Interés de Gestidn Desarrollo
INDIC-AGRO q
relacionados " - desde la Sostenible
Afectacion  Afectacion que se debe Etico
con el TAI . RS&S Social Ambiental | Econémico [SERLHGTTE
Positiva Negativa aplicar Cultural
aporta
0DS 3: Salud y
bienestar; ODS 6:
Agua limpia y
saneamiento:
Garantizar una vid:
sana al reducir la
contaminacion del
~Flanificar, ejecutas ambiente, en
¥ controlar ) -Preservaciin de la particular del agua
eorrectamente gl | 35 Reuso de los desechos | -Adopcidn de una calidad de los 0DS 7: Energla
del tambo, como insumos | - mirada a larga
~Menor proyecto para “Mefor calidad de | recursos naturales asequible y no
en el proceso productivo. | plazo para tomar
contaminacion del generar las ! vida para las para las contaminante:
36: Reciclado delagua | decisiones que
agua, del aire y del afectaciones personas delas | generaciones | -Generacidn de | Generacion de
proveniente de los |afecten al ambiente]
Ambiente y suelo. Mal uso pesitivas actuales y préximas|  futuras. economias biogds (energia
4 efluentes tratados. | y las generaciones
generaciones roduccién | ogronémica delos | nombrodes. [ o STUSIRES RG0S g generaciones por | -Mejor calidad del | sustentables .y renovable).
futuras sostenible, efluentes. Uso eorrecto de lo: ('E“Er {a rencvable Respeto por las vivirenun faire y del agua y po desarrollo 0DS 13: Accién poi
favoreciendo a un fertilizantes: o etall et ot s | amblente mas o tanto un sustentable. |l clima: Al emplea
aasarrallo Andlisic quimico 80 o pe Ma <alugania y linre de| - ambiante mas menar
: 38:Disminucion de la | seres vivos en |
sustentabie. los mismos y del contaminantes. | préspero para combustibles
contaminacién generada general
suelo, uso de r los efluentes. todos los seres fibsiles.
lequipos adecuados| P vives. 0DS 14: Vida
et |submarina; DS 15
Vidade
ecosistemas
errestres: Gracias :
una menor
contaminacién del
agua, del suelo y
del alre.
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de los efluentes del
tambo.

aotros clientes

Estudiantes: Giovanini, Agustin — Roca, Ignacio — Torregiani, Irina Maria.

" Oportuni- Riesgos: Indicador
Publicos P 8 Respuesta

de Interés Eeces) de Gestién CRLERY

INDIC-AGRO

relacionados " o desde la
Afectacion Afectacion que se debe
con el TAI N RS&S 5
Negativa aplicar Etico
Social
Cultural

-Compra de
Disminucidn de | Insumos a estas
et 44 Negociacién con
~Compra de los ventas por | empresas cuanda
transparencia y -Buenas relaciones)
Empresas  [insumos generados| sustitucion delos |  los generados y
mantenimiento de -Aumento de la de confianza y
proveedoras de  fen el tambo a partir|  insumos que  [dentro del sistema
5 relaciones duraderas entre o
energiay de los efluentes | proveen, porlos | productivo son
tratando de que ambas empresas. tambos y sus
fartilizantas.  Jpara luago vendarie] ganarados a partir |  insuficientes y
partes resulten proveedores.

venta a las mismas

de un sistema de

Idea: 6n de biogdsy

produccidn bovino de leche.

partirde los

Tipo de Valor Generado para los Publicos de Interés

Ambiental

Econémico

Objetivos
del
Desarrollo
Sostenible
alos que
aporta

cando hay beneficiadas

‘excedente.

negocios entre las

agropecuarias y las

0D 7: Energia
asequible y no
conaminante; 0DS,
12: Produccion y

Realizacion de
empresas consumo
responsable:
lentar 2 emprasas
a adoptar pricticas
de produccion
sostenible

que vandan
insumos.

co Final del Curso de

ca, Desarrollo Personal y Responsabilidad Social y Profesional - 2
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Oportuni-
LELIH

. Riesgos:
Publicos 8

de Interés
relacionados

conel TAI Afectacion

Negativa

Afectacién
Positiva

[ Marketing: Ofrecer|
un producto
diferencial,
elaborado con
materias primas
producidas en
tambos que
trabajan cuidando
el ambiente.

6 | Industrias licteas

Estudiantes: Giovanini, Agustin — Roca, Ignacio - Torregiani, Irina Maria.

[produccién bovino de leche.

Idea: Generacion de biogds y fertilizantes a partir de los efluentes de un sistema de

Tipo de Valor Generado para los Publicos de Interés

Indicador
Respuesta

de RS&S
de Gestion INDIC-AGRO
LD ue se debe
LERD ! aplicar Eticy Social
P Cultural

Ambiental

Objetivos
del
Desarrollo
Sostenible
alos que

Econdmico

-Convenio entre log
productores que
leven adelante este
proyecto y las
industrias lacteas
de la regién para
elaborar productos

“Mayor
asociatividad.
-Generacién de
conciencia en la
socledad por el

45: Realizacion de
convenios comerciales can
Ios clientes para que tanto.

“Integracién de
sectores para
beneficio de los

diferenciados | estos como lostambos | consumidores. [ 9RRR BE R
(BPAs, cuidado del | abtengan beneficios :
amblente, ambiente.

sustentabilicad) y
con mayor precio
en el mercado

-Utilizacion de
productes
amigables con el
ambiente.
-Generacion de
conclencia en la
sociedad por el
cuidado del medio
ambiente.

005 9: Industria,
innovacion e
infraestructura:
Promover practica:
de industrializacion

sostenible.
DS 12
-Diversificacién de |  Produccion y
productos. consumo
Oferta de un responsable:
producto con valer | Incentivar tanta la
agregado produccién

sustentable como
el consumo de
alimentos
producidos de
manera amigable
con el medio
ambiente.
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Estudiantes: Giovanini, Agustin — Roca, Ignacio— Torregiani, Irina Maria.

Oportuni- Riesgos:

Publicos dades: Respuesta

de Interés : de Gestion
relacionados| . o desde la

con el TAI Afectacion Afectacion RS&S

Positiva Negativa

Idea: de biogds y fertili:

a partir de los

de un sistema de

fproduccion bovino de leche.

Tipo de Valor Generado para los Publicos de Interés

Indicador
de RS&S
INDIC-AGRO
que se debe z
Etico
aplicar Cultural Social Ambiental

Objetivos
del
Desarrollo
Sostenible
alos que
aporta

Econémico

“Generar vinculos
para llevar a cabo
actividades
educativas, de
investigacion y
extension.

-Brindar espacio
para el aprendizaje
de estudiantes y
profesionales de
carrerasafines y

Instituciones de
para experimentos

|desarrallo de la comunidad|

Desarrollo Personal y Responsab

“Mayor
-, asociatividady | -Promover Ia
predisposicién
pasiclan por trabajo valoracion de los
brindar un espacio | ooy rayive, recursos yla
48y4s:Aporteal - [donde segenereny) diin e | eutilizacion de los

transmitan

educacion, distintos sectores | efluentes
7 de investigadores ~Permitir visitas de | al abrir sus puertas para | conocimientos
investigacian y . de Ia sociedad para|  -Compartir y
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