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2. Resumen

El objetivo del presente trabajo es conocer el marco legal ambiental de los Sistemas
Intensivos y Concentrados de Produccion Animal (SICPA) de la Provincia de Cérdoba y a
través de procesos de evaluacion de impacto ambiental, proponer herramientas para la gestion
ambiental y sustentable de los recursos que posee el sistema.

La principal limitante del sistema se debe a que los corrales de recria y engorde se
encuentran instalados a una distancia de 400 metros desde la zona urbana y no poseen ninguna
estrategia para el tratamiento y uso de los efluentes.

La relocalizacién de los corrales comprende la movilizacion de toda la estructura
completa, siendo necesario planificar un disefio y dimensionamiento acorde a las necesidades
de los objetivos productivos y a las exigencias establecidas para el manejo y uso de efluentes
pecuarios.

El establecimiento “La Atahona” ubicado en la localidad de Atahona, Provincia de
Cordoba, posee un sistema de produccidn agricola ganadero, con un total de 322 hectareas de
las cuales asigna 111 has (35 %) para la actividad ganadera y 169 has (53 %) para agricultura,

las restantes 42 hectareas (12 %) conformadas por monte con espinales.

Palabras claves: Marco Legal - Efluentes Pecuarios - Gestion Ambiental.



3. Introduccion

El proceso de intensificacion de la ganaderia que se desarrolld en las Gltimas décadas,
desplazada por el avance de la frontera agricola, contribuy6 al sostenimiento de la actividad,
demostrando mayor eficiencia e incrementos en la produccion. No obstante, los sistemas
intensivos de produccion animal implementan tecnologias de produccion con animales en
confinamiento y aportes de dietas con altas concentraciones energéticas y digestibilidad,
generando un alto impacto sobre el ambiente y en muchos casos problemas graves de
contaminacion por falta de regulaciones o adecuaciones ambientales.

Frente a esto, la normativa de regulacion provincial para el funcionamiento de los
SICPA sienta su base en la Ley Provincial N° 7.343 que establece los Principios Rectores para
la Preservacion, Conservacion, Defensa y Mejoramiento del Ambiente y establece mediante el
Decreto N° 2.131/00 el reglamento para los procesos de Evaluacién de Impacto Ambiental,
compuesto por Auditorias Ambientales (AA), Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) y/o
Avisos de Proyecto (AP), que son documentos de cumplimiento para el registro y habilitacion
de los sistemas productivos.

La Ley N° 10.208 de Politica Ambiental Provincial establece los objetivos,
mecanismos de control, fiscalizacion y seguimiento de las actividades antropicas y ademas fija
los estandares y normas para el vertido de efluentes, que son puestos en practica mediante
herramientas de gestion ambiental, como el Plan de Gestion Ambiental establecido por el Dec.

N° 247/15, el Sistema de Gestion Ambiental segun el Dec. N° 248/15, los estandares y normas



para el vertido y reuso de efluentes de acuerdo con el Dec. N° 847/16 y el Plan de Aplicacion
de los residuos sélidos, en funcion a lo establecido en la Res. N° 29/17, todos incorporados a
los principios rectores de la Ley N° 7.343 y a su decreto reglamentario N° 2.131/00.

La Ley de Politica Ambiental Nacional N° 25.675 designa el presupuesto minimo
para el funcionamiento de los procesos de proteccion ambiental en todo el territorio nacional.
Se entiende por presupuesto minimo establecido en el Art. N° 41 de la Constitucién Nacional,
a toda norma que conceda una tutela ambiental, uniforme o comdn para todo el territorio
nacional, y tiene por objeto imponer condiciones necesarias para asegurar la proteccion
ambiental. En su contenido, debe prever las condiciones necesarias para garantizar la dindmica
de los sistemas ecoldgicos, mantener su capacidad de carga, y en general, asegurar la
preservacion ambiental y el desarrollo sustentable. La Ley de Politica Ambiental Provincial N°
10.208 complementa a la Ley de Politica Ambiental Nacional N° 25.675.

La Ley Provincial N° 9.306, de los Sistemas Intensivos y Concentrados de
Produccion Animal, regula el funcionamiento de los establecimientos SICPA y mediante la
Res. N° 476/14 instrumenta el registro para los SICPA y el registro de responsables técnicos,
herramientas centrales, que permiten establecer los derechos y las obligaciones de los

productores y de los establecimientos.



3.1  Objetivo general

Analizar la situacién actual del establecimiento productivo, desde un enfoque
centrado en la gestion sustentable y en las normativas ambientales provinciales, en busca de
establecer herramientas de gestion ambiental, para el uso de los recursos, el funcionamiento

eficiente del sistema y su habilitacion como establecimiento SICPA.

3.2  Objetivos especificos

Conocer la estructura y composicién del marco normativo ambiental provincial, cual
es el nivel de cumplimento ambiental del establecimiento y qué herramientas de gestion
ambiental son las que se deben aplicar para adecuar el sistema productivo a la reglamentacion
vigente, para su habilitacion y su registro.

Comprender el funcionamiento y el disefio de los sistemas para el tratamiento y uso
agronémico de los efluentes.

Potenciar el conocimiento sobre la dimension del ambiente, cuéles son los problemas
asociados y sus cadenas de interrelacion con el marco legal.

Establecer propuestas para la expansion y/o mejora del sistema productivo, mediante
estimaciones que permitan incrementar la produccion de manera sostenible y eficiente a largo

plazo.



4. Materiales y métodos

Para alcanzar los objetivos planteados, se realiz6 un relevamiento bibliogréafico sobre
el marco normativo ambiental de los SICPA en la Provincia de Cordoba, sobre las précticas de
manejo y el uso de los efluentes, que se complementan con la informacion recabada en el

trabajo de Practicas Profesionales III “Establecimiento La Atahona” Afio 2019.

4.1 Marco legal

Ley Provincial N° 7343
“Principios Rectores para la Conservacion, Preservacion, Defensa y Mejoramiento del

Ambiente”

Art. N° 1: La presente ley tiene por objeto la preservacion, conservacion, defensa y
mejoramiento del ambiente en todo el territorio de la Provincia de Cordoba, para lograr y
mantener una optima calidad de vida.

Art. N° 3: A los efectos de esta ley, la preservacion, conservacion, defensa y

mejoramiento del ambiente comprende:

a. El ordenamiento territorial y la planificacion de los procesos de urbanizacion,

poblamiento, industrializacion, explotacion minera y expansion de fronteras

productivas en funcién de los valores del ambiente.
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La utilizacidn racional del suelo, agua, flora, fauna, gea, paisaje, fuentes energéticas y

demas recursos naturales en funcion de los valores del ambiente.

La creacion, proteccion, defensa y mantenimiento de areas y monumentos naturales,

refugios de vida silvestre, reservas forestales, faunisticas y de uso multiple, cuencas
hidricas protegidas, &reas verdes de asentamientos humanos y/o cualquier otro espacio
que conteniendo suelos y/o masas de agua con flora y fauna nativas, semi nativas o
exoticas y/o estructuras geoldgicas, elementos culturales o paisajes, merezca ser sujeto
a un régimen de especial gestion.

La prohibicién y/o correccion de actividades degradantes o susceptibles de degradar el

ambiente.

El control, reduccién o eliminacién de factores, procesos, actividades o componentes
del medio que ocasionen, puedan ocasionar perjuicios al ambiente, a la vida del hombre

y a los demas seres Vvivos.

La orientacion, fomento y desarrollo de procesos educativos y culturales a fin, de

promover la preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente.

La orientacién, fomento y desarrollo de estudios e investigaciones ambientales.

La orientacion, fomento y desarrollo de iniciativas publicas y privadas que estimulen

la participacion ciudadana en las cuestiones relacionadas con el ambiente.

La coordinacién de las obras y acciones de la administracion publica y de los

particulares, en cuanto tengan vinculacion con el ambiente.



J. Toda otra actividad que se considere necesaria al logro del objeto de esta ley.

Los principios rectores son normas o criterios que guian a la politica ambiental
provincial y contemplan el uso y la proteccion de los recursos naturales, vinculados a las
actividades de los sistemas productivos.

Los principios rectores son principios juridicos que orientan a la redaccion del

conjunto de normas relacionadas con el medioambiente.

Decreto Provincial N° 2131/2000

“Evaluacion de Impacto Ambiental”

Art. N°1: Entiéndase como Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), al proceso de
administracion destinado a prevenir los efectos que, determinadas politicas y/o proyectos
pueden causar en la salud del hombre y/o en el ambiente.

Es un procedimiento juridico administrativo que tiene por objetivo la identificacion,
prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que un proyecto, obra y/o actividad
produciria en caso de ser ejecutado, asi como la prevencion, correccion y valoracion de los
mismos.

La documentacién ambiental establecida para realizar la Evaluacion de Impacto
Ambiental, se compone por 3 (tres) herramientas de politica y gestion ambiental, las cuales
son:

1. Aviso de Proyecto (AP)

12



2. Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

3. Auditoria Ambiental (AA)

Aviso de Proyecto (AP)

Art. N° 5: Entiéndase por Aviso de Proyecto, a una propuesta a desarrollar en un
determinado tiempo y lugar. Puede estar referido tanto a politicas de gobierno, generales o
sectoriales, programas provinciales, regionales o locales, proyectos de construcciones o
instalaciones, como a intervenciones sobre el medio natural o modificado, comprendidas entre
otras, las modificaciones del paisaje, la explotacion de recursos naturales, los planes de

desarrollo, las campafias de aplicacion de biocidas, los cambios de uso de la tierra.

Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)

Art. N° 3: Se define Estudio de Impacto Ambiental (EslIA), al estudio técnico, de

caracter interdisciplinario que, incorporado al procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, esta destinado a predecir, identificar, valorar y corregir las consecuencias y/o
efectos ambientales, que determinadas acciones puedan causar sobre la calidad de vida del
hombre y del ambiente en general.

El EsIA se realiza durante la etapa de elaboracion de un proyecto o plan de accion

para un determinado establecimiento, a efectos de analizar de un modo preliminar la

13



interaccion presente y futura de las acciones previstas en el proyecto con el ambiente e
investigar los potenciales impactos ambientales que pudieran derivar del mismo.

Auditoria Ambiental (AA)

Art. N° 4: Entiéndase por Auditoria Ambiental (AA) al proceso de revision
sistematico, documentado, periddico y objetivo de una actividad y/o accion. Consiste en la
obtencion de evidencias y su evaluacion, con el fin de determinar si las actividades, los
incidentes, las condiciones y los Sistemas de Gestion Ambiental adoptados o, la informacién
sobre estos temas, cumplen con los criterios ambientales y normativas vigentes.

Los establecimientos productivos que se encuentren en funcionamiento, seran
evaluados mediante Auditorias Ambientales de Cumplimiento. El primer paso para realizar
una auditoria es identificar los requisitos legales de aplicacion para cada actividad o
emprendimiento.

El &rea de Auditorias Ambientales de la Provincia de Cordoba, tiene por finalidad
realizar el seguimiento y control de los emprendimientos y/o proyectos publicos y/o privados
desarrollados en el &mbito provincial.

El procedimiento de la Evaluacién de Impacto Ambiental, se inicia con la
presentacion del Aviso de Proyecto (AP) para nuevos sistemas productivos y Auditorias
Ambientales (AA) para aquellos establecimientos en funcionamiento, que no posean una

Licencia Ambiental y/o necesiten ejecutar obras de ampliacion y/o de mejora.

14



El Decreto Provincial N° 2131/00 establece mediante sus anexos | y I, la

categorizacion de los proyectos y/o actividades.

Categorizacion

Anexo |: Proyectos sujetos obligatoriamente a presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) y audiencia publica.

Anexo |l: Proyectos sujetos obligatoriamente a presentacion del Aviso de Proyecto
y/o de Auditorias Ambientales y condicionalmente sujetos a la presentacion del Estudio de
Impacto Ambiental (EslA)

El listado de actividades comprendidas en los anexos es actualizado mediante la Ley
Provincial N° 10.208.

Los proyectos comprendidos en el Anexo I, deberan realizar el Estudio de Impacto
Ambiental para obtener la licencia ambiental, siendo necesario determinar previamente su
alcance.

Los proyectos comprendidos en el Anexo I, estan obligados a presentar un Aviso de
Proyecto y/o Auditoria Ambiental y quedan condicionalmente sujetos a presentar un ESIA, si
asi lo determina la Comision Técnica Interdisciplinaria (CT1) creada dentro de la estructura de
la autoridad de aplicacion, cuya funcion es evaluar técnicamente los potenciales impactos
producidos sobre el ambiente de los proyectos de obras y/o acciones publicas y privadas, a

desarrollarse en el ambito de la Provincia de Cordoba asi como la prevision de incorporacion

15



en dichos proyectos, de medidas de mitigacion y/o el desarrollo de obras y acciones
complementarias para atenuar dichos impactos.

El procedimiento para la Evaluacion del Impacto Ambiental consta de las siguientes
etapas y requerimientos:

1. Aviso de proyecto, obligatorio para todos los emprendimientos nuevos y
auditorias ambientales para establecimientos que se encuentren en funcionamiento.

2. Proceso de difusién e informacion publica y participacion ciudadana.

3. Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), si lo requiere.

4. Otorgamiento o denegatoria de licencia ambiental.

Licencia Ambiental

Es un documento de autorizacion, emitido por la autoridad de aplicacion como
resultado de la Evaluacién del Impacto Ambiental o de la Auditoria Ambiental avalado
mediante pronunciamiento fundado, por medio de resolucion y verificacién de cumplimiento
de las condiciones requeridas.

Para obtener la Licencia Ambiental se debe garantizar el cumplimiento de la
normativa vigente y es obligatorio para el comienzo de cualquier obra y/o ejecucién de

emprendimientos productivos segun Ley N° 10.208.

16



Ley Nacional N° 25675

“Politica Ambiental/ Nacional”

Art. N° 1: La presente ley establece los presupuestos minimos para el logro de una
gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad
bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable en todo el territorio nacional.

Se entiende por presupuesto minimo establecido en el Art. N° 41 de la Constitucion
Nacional, a toda norma que concede una tutela ambiental uniforme o comun para todo el
territorio nacional, y tiene por objeto imponer condiciones necesarias para asegurar la
proteccion ambiental, y el derecho a un ambiente sano, equilibrado y apto para el desarrollo
humano. En su contenido, debe prever las condiciones necesarias para garantizar la dindmica
de los sistemas ecoldgicos, mantener su capacidad de carga y en general, asegurar la

preservacion ambiental y el desarrollo sustentable.

Ley Provincial N° 9306

“Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccion Animal”

La Ley Provincial N° 9306 establece las obligaciones, limitaciones y requisitos para
el funcionamiento, instalacion y habilitacion de los SICPA creados o a crearse en el ambito de
la Provincia de Cérdoba y crea los registros de los Sistemas Intensivos y Concentrados de

Produccion Animal y el Registro de Responsables Técnicos.

17



La ley define como SICPA a las actividades o procedimientos destinados a la
produccién de animales, sus productos y subproductos (carne, huevos, leche, cueros, pieles,
plumas, etc.) incluyendo animales acuaticos, desarrollados en establecimientos donde los
alimentos son suministrados directamente al animal en confinamiento, y los desechos y
residuos de los animales (estiércol, animales muertos, residuos de alimentos, etc.) estan
concentrados en sitios que no tienen capacidad de asimilar estos componentes.

Los Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccion Animal (SICPA) se
clasifican en categorias Comerciales (Categoria A) y Familiares o de Autoconsumo (Categoria

B), en funcion al nimero de animales en confinamiento y la superficie minima afectada.

Categoria A: Sistemas Comerciales (con méas de once animales)

Categoria B: Sistemas Familiares o de Autoconsumo (con menos de once animales)

Los establecimientos contaran con un Responsable Técnico habilitado, inscripto en
el Registro de Responsables Técnicos previsto en el Art. N° 6, inciso b) de esta ley.

En el Registro de Responsables Técnicos, deberan inscribirse aquellos Médicos
Veterinarios o Ingenieros Agronomos matriculados, que acrediten idoneidad en la especialidad
y deseen obtener la licencia habilitante a los efectos de la presente ley.

Es obligacion de los establecimientos:
a.  Cumplir con los estandares de calidad de agua y de suelo, para los vertidos y

residuos producidos segun Dec. N° 847/16. (Factibilidad o Autorizacién de Vertido)

18



b. Realizar monitoreo de aguas subterraneas (establecimientos autorizados), con

el fin de establecer la calidad de las mismas, segun lo determinado en el Dec. N° 847/16.

c. Poseer un sistema de tratamiento permanente de las excretas, a través de

biodigestores, plantas de tratamiento de liquidos residuales u otros alternativos aprobados por
la Autoridad de Aplicacion.

d. Los SICPA comerciales ya instalados, deberan iniciar el proceso de la
Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) de acuerdo a lo establecido por la Ley N° 7.343, sus

modificatorias y su Decreto Reglamentario N° 2.131/00.

Resolucion Provincial N° 476/2014

“Registro de [0s Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccion Animal”

Instrumenta el Registro Provincial de Sistemas Intensivos y Concentrados de
Produccion Animal (SICPA) y el Registro de Responsables Técnicos.

Este registro elabora el informe técnico para el otorgamiento de licencias
habilitantes.

Deberan inscribirse en el registro todos los establecimientos comprendidos en la Ley
N° 9.306, considerando las categorias Comerciales (A) y/o Familiar o de Autoconsumo (B).
Para el registro de los establecimientos SICPA es necesario presentar:

1) Formulario de inscripcién
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Completo y actualizado conforme al Anexo I de la Res N° 333/10 que tendra caracter

de declaracion jurada y debera contener:

a. Certificado de Factibilidad de Agua (suministro).
b. Sistema de Tratamiento de Efluentes Liquidos.

c. Sistema de Tratamiento de Efluentes Sdlidos.

El objetivo del certificado de factibilidad de agua es asegurar el suministro y

abastecimiento permanente de agua para, el correcto funcionamiento del sistema.

2) Aviso de Proyecto (AP), Auditoria Ambiental (AA) o Estudio de Impacto Ambiental

(EslA) segun lo establecido.

Para el registro de los SICPA se consideran las siguientes especies:

a) Bovino b) Porcino

c) Aves d) Otros

20



Tabla 1: Clasificacion de establecimientos segin Res. N° 476/14.

Categoria Comercial (B)

Especie Bovino

Zona critica Requiere Auditoria Ambiental
Menos de 300 o ; : .
. No critica No requiere Aviso de Proyecto ni
animales : :
Instalados _ Estu_dlo de Impgcto Ambiental
Mis de 300 Zona critica Auditoria Ambiental + No
animales Ampliacion
No critica Auditoria Ambiental
Zona critica/  Aviso de Proyecto y si es solicitado,
300 a 1000 o . i
i no critica Estudio de Impacto Ambiental
: animales
Proyecciones
Maés de 1000 Zona critica/  Estudio de Impacto Ambiental
animales no critica

Ley Provincial N° 10.208

“Politica Ambiental Provincial”’

Determina la Politica Ambiental Provincial y en ejercicio de las competencias
establecidas en el Art. N° 41 de la Constitucion Nacional, complementa los presupuestos

minimos establecidos en la Ley Nacional N° 25.675 de Politica Ambiental Nacional, para la

gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad

bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable que promueva una adecuada

convivencia de los habitantes con su entorno en el territorio de la Provincia de Cordoba.

Establece los instrumentos para la gestion ambiental, herramientas de politica

publica que mediante regulaciones, incentivos 0 mecanismos motivan acciones o conductas de

agentes para cumplir con los objetivos establecidos.
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Instrumentos de gestidon ambiental

a) Ordenamiento Ambiental del Territorio
b) Evaluacion de Impacto Ambiental

c) Evaluacion Ambiental Estratégica

d) Plan de Gestion Ambiental

e) Sistema de Gestion Ambiental

f) Control de las actividades antrépicas

g) Fijacion de estandares y normas

h) Educacién Ambiental

i) Informacién y Diagnostico Ambiental
j) Participacion ciudadana para la convivencia ambiental
k) Seguro Ambiental

I) Medidas de autogestion, incentivos y alicientes ambientales

Art. N° 15: Los proyectos publicos o privados consistentes en la realizacién de obras,
instalaciones o cualquier otra actividad comprendida en el listado que, compuesto de cinco (5)
fojas forma parte de la presente ley como Anexo |, deben someterse obligatoriamente al
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, previo a su ejecucion.

La etapa de Aviso de Proyecto (AP) es obligatoria para todo tipo de proyecto incluido

en los anexos y es la informacion basica que utilizara la autoridad de aplicacion.
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Las nuevas explotaciones intensivas de especies bovinas cuyos planteles y establos
de crianza y/o engorde para produccion, donde se mantengan confinadas en patios de
alimentacion, por mas de un mes, un numero igual o superior a trescientas (300) unidades
animales, deberdn presentar obligatoriamente el Estudio de Impacto Ambiental acompariado

de un PGA, las Auditorias Ambientales del PGA y un Sistema de Gestion Ambiental.

Decreto Provincial N° 247/2015

“Plan de Gestion Ambienta/”

Art. N° 1: Apruébese la reglamentacion de los articulos N° 42, 43 y 44 del Cap. VII

y Art. N° 49 y 50 del Cap. IX de la Ley de Politica Ambiental Provincial N° 10.208.

El Plan de Gestion Ambiental se formula a partir de un analisis y evaluacion de los
resultados obtenidos en el EIA. Es un plan operativo que contempla la ejecucion de précticas
ambientales y establece las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar,
compensar y corregir los posibles efectos y/o impactos ambientales negativos causados en el
desarrollo de un proyecto, obra y/o actividad; incluye también los planes de seguimiento,
evaluacion, monitoreo y de contingencia.

Todas las entidades que presenten proyectos que deban someterse obligatoriamente

al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), deberan presentar el Plan de Gestion
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Ambiental, suscripto por la persona fisica o el representante legal de la persona juridica y por
un profesional inscripto en el Registro Tematico de Consultores. La entidad debera acompafar
el Plan de Gestion Ambiental con una propuesta de Auditorias Ambientales del Plan de Gestion
Ambiental (AA-PGA) a su cargo, para ayudar a su seguimiento.

Para los proyectos “condicionalmente sujetos a la Evaluacion de Impacto Ambiental”
(Anexo 1), la Autoridad de Aplicacion podra exigir la presentacion de Plan de Gestion
Ambiental (PGA).

El Plan de Gestion Ambiental (PGA), es un instrumento de gestion ambiental
continuo en el tiempo y orienta la gestion ambiental de los actores que impactan en el ambiente,
con el propésito de que los procesos de desarrollo propendan a la sostenibilidad en el territorio
provincial.

Las entidades deberan tener un responsable en proteccion ambiental, con
conocimientos suficientes para coordinar las actividades, procedimientos y metodologias, en
un todo de acuerdo con esta norma, con las legislaciones nacionales, provinciales y municipales
vigentes, y con la politica ambiental que fije la entidad.

El objetivo del PGA es garantizar la realizacion de las medidas de prevencion,
correccion y compensacion para cada una de las fases del proyecto. Debe proporcionar
informacién para la verificacién de los impactos predichos o identificados, y programar,
registrar y gestionar todos los datos en materia ambiental en relacién a las actuaciones del

proyecto en todas sus fases.
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Decreto Provincial N° 248/2015

“Sistemas de Gestion Ambiental”

Art. N° 1: Las entidades publicas o privadas, que presenten proyectos que deban
someterse obligatoriamente al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, segln lo estipula
el Art. N° 15 de la Ley Provincial N° 10.208, deberan demostrar que estan elaborando e
implantando un Sistema de Gestion Ambiental (SGA), que tenga base documental cuyo manual
incluya como minimo, la estructura organizativa, las actividades de planificacion, las
responsabilidades, las préacticas, los procedimientos, los procesos y los recursos para
desarrollar, implementar, revisar y mantener la politica ambiental de esas entidades.

El Sistema de Gestion Ambiental es aquella parte del sistema general de gestion de
una organizacion privada y/o puablica, que comprende su estructura organizativa,
responsabilidades, practicas, procedimientos, procesos y los recursos para determinar y llevar
a cabo la politica ambiental de esa organizacion. Se emplea para desarrollar e implementar su
politica ambiental y gestionar sus aspectos ambientales.

Para el disefio del SGA, se puede utilizar como referencia a la norma IRAM-ISO
14001- Sistemas de Gestion Ambiental, Especificaciones y Directivas para su uso - € IRAM-
ISO 14004- Sistemas de Gestion Ambiental, Directivas generales sobre principios, sistemas y

técnicas de apoyo -, 0 normas equivalentes.
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ISO 14001, establece herramientas y sistemas, enfocados en los procesos de

produccidn y servicios, ayudando a tratar sistematicamente los asuntos ambientales y funciona

PLANIFICAR

[ACTUAR ” HACER

VERIFICAR

Figura 1: Método PDCA

segun el método PDCA:

El objetivo del SGA es desarrollar, implementar, revisar y mantener la politica
ambiental del establecimiento.

Serd facultad de la Autoridad de Aplicacién, exigir que ya esté elaborado e
implantado el SGA para la entidad que presente un proyecto, cuando los impactos
determinados asi lo ameriten, tomando como informacién béasica la del Aviso de Proyecto o la

del Estudio de Impacto Ambiental.

Decreto Provincial N° 847/2016

“Estandares y Normas para el Vertido de Efluentes Liguidos a Cuerpos Receptores”

26



Art. N° 1: El presente decreto tiene como objeto establecer los mecanismos de
control, fiscalizacion y seguimiento de las actividades antropicas que se vinculan a la gestion
en materia hidrica, fijar estdndares de emision o efluente, estandares tecnologicos y
ambientales, para los vertidos de efluentes liquidos a cuerpos receptores del dominio publico

provincial, promoviendo el uso de los recursos hidricos con vision de sustentabilidad.

Estandares

Los estandares son referencias 0 modelos que fijan reglas técnicas, a las que deben
ajustarse las personas que en sus actividades generen efluentes, para evitar efectos perjudiciales

sobre el ambiente como consecuencia de esa actividad.

Tipos de estandares:

Estandar de Emision: caracteriza al efluente.
Estdndar Ambiental: caracteriza al cuerpo receptor (suelo).
Estandar Tecnoldgico: son criterios técnicos, métodos, procesos y practicas referidas al

tratamiento y uso de efluentes conducentes a cumplir con los estandares exigidos.

Entiende al suelo como cuerpo receptor de efluentes y lo clasifica segln destino del efluente:
1. Suelo, para REUSO como riego.

2. Suelo, para el USO AGRONOMICO.
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Reuso de efluentes como riego

Es el nuevo uso de estos efluentes con un destino diferente al que les dio origen, con
el objeto de aprovechar el agua en un contexto de sustentabilidad del manejo del recurso

hidrico.

Uso Agronémico de efluentes

Es el aprovechamiento en la actividad agronémica, del agua, nutrientes y materia
organica presente en los efluentes tratados, y se debe realizar mediante un plan de aplicacion.
El Anexo Ill del presente decreto, establece los lineamientos para el relso de
efluentes liquidos y uso agrondémico de efluentes segln los estandares tecnoldgicos. Queda

totalmente prohibido reutilizar efluentes crudos.

Estandares tecnoldgicos para Relso de efluentes liquidos

El efluente debera ser tratado previo a su utilizacion, el agua regenerada debera
cumplir con los estandares de calidad, establecidos en el Anexo | del presente decreto (fisicos,
quimicos, bioldgicos, organicos y presencia de plaguicidas)

Establece una clasificacion de los efluentes segun el destino de reuso y las personas expuestas:
1. Reuso urbano.
2. ReUso para riego con acceso restringido.

3. Reuso agricola en cultivos de alimentos que no se procesan comercialmente.
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4. Reuso agricola en cultivos de alimentos que se procesan comercialmente.

5. Reuso agricola en cultivos no alimenticios.
6. ReUso recreativo.

7. ReUso paisajistico.

8. Reuso en la construccion.

Los parametros se rigen segun el Decreto Provincial N° 847/16

Estandares tecnoldgicos para Uso Agronomico de efluentes liquidos

La aplicacion controlada de efluentes con objetivo de uso agronomico, debera

llevarse a cabo bajo un plan de aplicacion y los efluentes deberan estabilizarse antes de su

aplicacion.

El plan de aplicacion para Uso Agronémico de efluentes debe estar basado en un
analisis integrado entre el balance de nitrégeno y el balance hidrico.

De estos dos balances se seleccionara aquel que represente el factor mas limitante

para la aplicacion.

Balance de nitrégeno

Nos tiene que entregar la tasa de aplicacion de nitrogeno por hectarea. Se debe

considerar la fertilidad natural de suelo (Nitrogeno Total) por lo que en cada temporada de
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aplicacion se debe realizar un analisis de suelo. Se deberan justificar adecuadamente los

requerimientos de nitrogeno de cada cultivo asociandolo a un rendimiento potencial esperado.

Balance hidrico

Deberé indicar la cantidad de agua que se aplicara al suelo, en funcién de la época
del afio y de las caracteristicas climaticas de la zona en la que se ubica el proyecto.
Los parametros se rigen por el Decreto Provincial N° 847/2016 para efluentes

liquidos y mediante la Resolucion Provincial N° 29/2017 para efluentes sélidos.

Inicio del trdmite para la obtencion de Factibilidad y autorizacion de vertido

Toda descarga de efluentes liquidos que pueda causar impacto en los cuerpos
receptores, debera cumplir los estandares de calidad de agua que se fijan en el presente decreto
segun la clasificacion de los cuerpos receptores, para obtener la autorizacion de vertido expresa
de la Autoridad de Aplicacion, a traves de la Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion.

Todo proyecto de acciones, obras o actividades que se inicien como Aviso de
Proyecto o Estudio de Impacto Ambiental, incorporaran en sus Planes de Gestion Ambiental y
en las Auditorias Ambientales de dichos planes, el tipo de Factibilidad o Autorizacién de
Vertido de acuerdo a su categoria (I, 11'y 111).

Las actividades industriales, comerciales y de servicio segun la naturaleza de los

efluentes previo a su tratamiento, se clasifican en:
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Categoria I: Con sustancias toxicas y/o peligrosas.
Categoria Il: Con carga organica biodegradable.

Categoria Il1: Efluentes cloacales.

Aquellos establecimientos de cualquier tipo que ain no estén instalados para obtener
la Autorizacion de Vertido, deberan en primera instancia gestionar la Factibilidad de Vertido,
la cual caducara un (1) afio después de emitida si no se obtiene la Autorizacion de Vertido, la
cual se otorgaréa a través de una resolucion fundada por la Secretaria de Recursos Hidricos.

Los establecimientos o empresas industriales, comerciales y de servicio que hayan
obtenido la Autorizacion de Vertido, deberdn monitorear sus instalaciones, sistemas y
efluentes.

Dicho monitoreo debera realizarse con el Plan de Gestion Ambiental y las Auditorias
Ambientales de control con la obligacién de informar los resultados obtenidos a la Autoridad
de Aplicacion.

Art. N° 41: Créase el Registro de Actividades Antrépicas Generadoras de Efluentes
(RAAGE) en el cual deberan obligatoriamente inscribirse los titulares de las actividades
generadoras de efluentes liquidos que directa o indirectamente pudieran afectar el recurso
hidrico provincial.

Adecuarse a los estandares exigidos por este decreto es necesario, para la elaboracion
del Plan de Aplicacion segun Res. N° 29/2017 y la obtencion del tipo de factibilidad y/o

autorizacion de vertido, necesarias para el registro y habilitacion del establecimiento SICPA.
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Resolucion Provincial N° 29/2017

“Estandares para la Gestion y Aplicacion Agronémica de Residuos Pecuarios”

Aprueba los Estandares Ambientales, de Emisién o de Efluentes y Estandares
Tecnologicos, para la Gestion y Aplicacion Agronomica de Residuos Pecuarios de la
Provincia de Cdrdoba a través de un Plan de Aplicacion.

El Plan de Aplicacion, es un protocolo que establece una serie de contenidos minimos
para el correcto funcionamiento del sistema suelo, como cuerpo receptor de efluentes y como
proveedor de nutrientes a los cultivos sin generar efectos negativos en el ambiente.

El objetivo es brindar Buenas Practicas Agropecuarias (BPA) para facilitar la gestion
de los residuos pecuarios en producciones intensivas, acordes a la reglamentacion vigente para
los SICPA que opten por realizar un Uso Agronémico de los efluentes.

El Plan de Aplicacion establece el uso de los efluentes para cubrir necesidades
nutricionales de los cultivos y no se aplica para cubrir las necesidades hidricas.

De la estabilizacion de los residuos pecuarios (estandares tecnolégicos)

Para lograr el saneamiento de los residuos pecuarios, se debe considerar como

minimo su estabilizacion bioldgica o inactivacién térmica.

1. Estabilizacion de efluentes liquidos
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La estabilizacion se realiza mediante un sistema de lagunas que deberan cumplir con
lo exigido para Uso Agrondémico segun “Anexo V” del Dec. N° 847/2016.
El tiempo de almacenamiento no debera ser inferior a 120 dias y los subproductos de

la digestion anaerobica para poder usarlos deben almacenarse por lo menos durante 90 dias.

2. Estabilizacion de efluentes solidos

Los efluentes solidos o residuos pecuarios solidos deberan estabilizarse previamente
a su aplicacion. Para que un residuo se considere estabilizado biolégicamente se debe asegurar
al menos su estabilizacion térmica. La evolucion de la temperatura es un indicador de la
actividad metabdlica de los microorganismos implicados en la degradacion del residuo
pecuario.

El plan de aplicacién, es el Plan de Gestibn Ambiental adecuado a la actividad de
Gestion y Aplicacion Agrondmica de Residuos Pecuarios en la Provincia de Cérdoba.

El plan de aplicacion debe ser redactado por un Ingeniero Agrénomo y presentado
por un consultor ambiental inscripto en el RETECA (Registro Tematico de Consultores
Ambientales) para la obtencion de la licencia del vertido de los efluentes.

Compete al Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos la fijacién e
implementacién de los estandares tecnolégicos.

En el presente trabajo, se plantea la necesidad de adecuar las etapas de recria y
engorde a la normativa ambiental vigente, mediante el proceso de Evaluacion de Impacto

Ambiental.
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La Res. N° 476/2014 establece la categorizacion de los SICPA y considera
obligatorio realizar una Auditoria Ambiental para los establecimientos en funcionamiento, a

fin de hacer un relevamiento sobre el nivel de cumplimiento de la normativa ambiental.

4.2  Estrategias Metodoldgicas

Metodologia de Trabajo

Para adecuar el establecimiento a la normativa ambiental, considerando la
categorizacion de los SICPA vy las herramientas para el procedimiento de la Evaluacion de
Impacto Ambiental, se dispone a realizar una Auditoria Ambiental de Cumplimiento, que
verifica el nivel de cumplimiento ambiental del establecimiento SICPA y mediante un informe
de auditoria dispone a detectar, evaluar, modificar, disefiar e implementar medidas para
disminuir la contaminacién ambiental, y asi proceder al tramite para la habilitacion del

establecimiento.

Auditoria Ambiental de Cumplimiento

La Auditoria Ambiental de Cumplimiento verifica si el establecimiento cumple con
la legislacion ambiental vigente y acuerdos formales que limiten la magnitud de las descargas

al ambiente.
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Constituye una de las herramientas técnicas con que se cuenta para identificar areas
ambientalmente criticas de un proceso y para reformular soluciones técnicas y de gestion que
sean apropiadas.

Es un documento que posee caracter de Declaracion Jurada, y es valorado en el
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental como instrumento de gestion para determinar el
nivel de cumplimiento ambiental de las actividades y/o procesos dentro del establecimiento.

Aporta un enfoque sistémico y disciplinado para evaluar y mejorar la eficacia de los
procesos de gestion de riesgos, de control y de gobierno y cumplir con los objetivos

establecidos.

Los resultados de la auditoria se documentaran en un Informe de Auditoria, que
recogera tanto las evidencias identificadas como los incumplimientos. Las condiciones para el

ejercicio de la auditoria deben tener:

1. Independencia y objetividad

2. Cumplimiento de normas éticas y de conducta
3. Conocimiento, pericia y experiencia

4. Capacitacion continua

5. Debido cuidado profesional

6. Secreto profesional
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El informe de auditoria es remitido a la Autoridad de Aplicacion, la cual evaluara los
resultados y procederd a la denegatoria u otorgamiento de la Licencia Ambiental, como asi

también a las recomendaciones pertinentes que se consideren.

Etapas de una auditoria ambiental

Pl AUDITORIA FOET

AUDITORIA AUDITORIA

Figura 2: Etapas de una auditoria ambiental.

1. Pre auditoria (diagnostico previo)

Tiene por objetivo minimizar el tiempo de estancia en la obra y la preparacion del
equipo, que deberé realizar el diagnéstico ambiental.
Se deberan definir los miembros del equipo auditor y se hara solicitud de toda la

documentacidn e informacion disponible sobre las actividades y procesos del establecimiento.

2. Auditoria (ejecucion)

El objetivo de esta etapa es recoger informacion (suficiente, fiable, relevante y util)

y evaluarla de manera complementaria con la informacion de la preauditoria.
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Como parte de esta etapa se realizan las visitas al establecimiento, con la finalidad
de definir las conformidades, no conformidades o bien, oportunidades de mejora

correspondientes.

3. Post auditoria (resultados y conclusiones)

El objetivo de esta etapa es generar un informe final (el presente) basado en la
informacién recogida que incluye las observaciones, recomendaciones, estimaciones y
conclusiones obtenidas sobre cada uno de los procesos estudiados. Asi mismo deben
informarse las no conformidades y las acciones correctivas para subsanar la no conformidad.

El informe debe contener una propuesta de mejoras, que incluya practicas a corto,

mediano y largo plazo para el establecimiento.

Modelo de auditoria

El Decreto Provincial N° 2131/2000 mediante el Anexo I, establece una guia para la

confeccidn de la Auditoria Ambiental, la cual sera desarrollada a continuacion y se compone

por:
1. Datos del proponente
2. Denominacién y descripcion general
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3. Efluentes industriales, cloacales y pluviales

4. Energia

5. Agua

6. Calidad del suelo

7. Calidad del aire

8. Residuos

9. Tanques bajo tierra y aéreos

10.  Tangues de almacenamientos sujetos a presion
11.  Establecimientos SICPA

12. Gestion

La informacion para realizar la auditoria debe ser suministrada por el responsable del
establecimiento (Responsable Legal), y el formulario de auditoria debe completarse por un

Consultor Ambiental habilitado.

5. Resultados

A continuacion, se detalla el resultado de cada etapa:

Pre auditoria

La documentacion utilizada como base para realizar la auditoria, se constituye por el

marco legal de la Provincia de Cérdoba para los SICPA, el informe y documentacion del trabajo

38



de Préacticas Profesionales 111, Establecimiento “La Atahona”, afio 2019 y el resultado de las

entrevistas realizadas al productor durante las visitas al establecimiento.

Obijeto de la auditoria

Verificar el cumplimiento de la normativa establecida para los SICPA, identificar,
evaluar y controlar los efectos ambientales propios de la actividad y establecer un plan de

accion.

Alcance de la auditoria

La Auditoria Ambiental de Cumplimiento del establecimiento “La Atahona”,
contempla la etapa de funcionamiento de todas las instalaciones, procesos y actividades que se

desarrollan durante el afo.

Auditoria

Establecido en el Anexo I, Decreto Provincial N° 2131/00

1. Datos del proponente.

Responsable legal y propietario: XXxXxX, XXXXXX.
Responsable profesional: Ing. Agr. Xxxx, XXxx

MP: N°0000
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Reg. Consultor Ambiental: N°000
Teléfono: +549-351-XXXXXXX

Correo electronico: Xxxxxxxx@yahoo.com.ar

2. Nombre de la empresa y razon social.

XXXX XXXXX S.A.

3. Domicilio real y legal.

Domicilio real: Atahona, Cordoba, Argentina.
Domicilio legal: Cérdoba Capital, Argentina.
Teléfono: +549-351-XXXXXXX

4. Localizacion.

Atahona, Departamento Rio Primero, Cérdoba, Argentina

Cadigo Postal: 5225

Coordenadas: 30°53° 58.02°LS; 63°42°5.93°LO.
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Figura 3: Ubicacion satelital con establecimiento delimitado.

5. Acta constitutiva de la empresa.

Si posee, se adjunta documentacion.

6. C.U.LT.

30-00000000-4

7. Fecha de inicio de operaciones.

05/02/2005

8. Factibilidad de Uso de Suelo emitida por la autoridad competente.

Si posee, se adjunta, emitida por el municipio.
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9. Denominacion y descripcion general

a. Caracteristicas del establecimiento.

El establecimiento posee un sistema agricola-ganadero, la produccion agricola
representa el 25 % de la superficie del establecimiento y se produce en la época estival,
maiz/sorgo con destino a silaje y soja para venta directa como grano. En invierno avena y/o
cebada con destino a rollos, segun las condiciones climaticas del afio.

En la produccion ganadera, realiza el ciclo completo del animal bajo dos
modalidades de produccidn, la cria se realiza a campo con pastoreo en franjas de Gatton Panic
como principal alimento de su dieta y la etapa de recria/engorde se realiza en corrales, con una
racion balanceada de alimentos producidos en la parte agricola. El destete se realiza a los 3-4
meses de edad, dependiendo las condiciones climaticas y economicas, y la recria y engorde
permanecen un promedio de 3 meses en cada etapa hasta lograr el peso de faena. Los servicios
para la agricultura son contratados en su totalidad.

b. Actividad principal. Actividad secundaria.

Actividad principal: Agricultura con algunos cultivos de invierno y estivales como
soja, maiz y/o sorgo.

Actividad secundaria: Ganaderia, con el ciclo completo que comprende la actividad
de cria, recria y engorde.

c. NUmero y tipos de procesos (Layout, diagrama de procesos).
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Figura 4: Diagrama de procesos.

c. Numero de empleados, turnos de trabajo.

Mano de obra permanente: cuenta con 2 (dos) empleados, los turnos de trabajo son

variables y se ajustan a la demanda de las actividades.

Asesoramiento técnico: por parte de 2 (dos) veterinarios que realizan seguimiento y

asesoramiento eventual.

e. Indicar si la produccion es continua o estacional.

La produccion es continua ya que el servicio de los vientres ocurre durante todo el

afio (servicio continuo).
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La etapa de mayor produccién ganadera coincide con los meses de mayor produccion
forrajera, siendo maxima de septiembre a febrero (primavera-verano) y minima de marzo a

agosto (otofio-invierno).

f. Materias primas e insumos.

Los insumos utilizados en recria y engorde comprenden a los relacionados a la
sanidad animal, ingreso de terneros de la etapa de cria, suplementos alimenticios y aditivos que
mejoran el proceso de conservacion del forraje.

La materia prima utilizada para la elaboracion de la dieta comprende silaje de maiz,

silaje de sorgo, heno de sorgo, expeler de soja y grano de maiz entero.

g. Consumo mensual de materia prima.

El consumo diario para las etapas de recria y engorde, oscila entre el 3-4 % del peso
vivo por animal (12 a 15 kg por dia), con un total de 80 animales, se estima un consumo

mensual aproximado de 28.000-36.000 kg de silaje por mes.

h. Caracteristicas fisicoquimicas de la materia prima.
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Tabla 2: Componentes dieta de Recria.

0, 0,
Materia Prima % base % base

MS MF
Silaje de sorgo ‘ 80 92
Maiz grano ‘ 10 4
Expeler desoja | 10 4

Tabla 3: Componentes dieta de Engorde.

Materia Prima % base MS % base MF
Silaje de sorgo | 45 68.5
Maiz grano | 44 25
Expeler de soja | 10 6
Urea | 1 0.5

Tabla 4: Componentes quimicos individuales.

MS DMS EM FDN PB NIDA EE

ALM
% % Mcal %MS %MS %MS %MS %MS
Maiz grano 87 88 3,17 12 10 - 430 70,00
Silaje sorgo 28 57 205 62 7 013 2,00 -
forrajero, maduro
Soja, subproducto
extraccion solvente 89 85 3,06 14 47 0,22 2,00 0,50
AP
Urea 0 0 0 0 45 0 0 0

I. Tipo de almacenamiento.

El alimento se almacena en silo bolsa, ubicado entre los corrales de engorde y recria,

se arma sobre el mismo terreno.
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j. Productos finales.

El producto final es el ternero y las vacas conserva en la cria, animales gordos para

faena en la recria/engorde y grano de maiz y/o soja en agricultura.

k. Produccion mensual y tipo de almacenamiento, caracteristicas fisicoquimicas del
producto terminado, si posee caracteristicas especiales describirlas.

La produccién mensual es variable y depende de las condiciones climaticas y del

contexto econdémico-productivo del momento.

10. Superficie del predio. Planos del establecimiento.

El predio cuenta con una superficie total de 322 hectareas, siendo 280 has las usadas

efectivamente, las 42 hectareas restantes corresponden a monte dentro del predio.
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Figura 5: Distribucion de lotes en el establecimiento.

Lote 1. 88 hectareas
Lote 2: 51 hectareas
Lote 3: 30 hectareas

Lote 4: 111 hectareas

11. Superficie cubierta y proyectada.

Recria: 1 (un) corral de 40 metros de ancho, por 60 metros de largo: 2400 m?
Engorde: 2 (dos) corrales de 22 metros de ancho, por 25 metros de largo: 1100 m?
Superficie total cubierta: 3500 m?

Superficie total proyectada: 25.000 m?
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12. Uso actual del suelo.

Con un total de 322 hectareas, 169 hectareas se destinan a la agricultura, 111
hectareas a la ganaderia y 42 hectareas de monte, que segun Ley Nacional N° 26.331 de
Bosques Nativos, se ubican dentro de la Categoria | (zona roja) y no deben desmontarse ni

utilizarse para la extraccion de madera y deben mantenerse como bosque para siempre.

13. Usos histdricos del predio donde se ejecutd la obra, determinando fecha de iniciacion y
finalizacion de las mismas.

El predio inicialmente fue ganadero, con el avance de la tecnologia, los cambios y

las fluctuaciones en la rentabilidad, los suelos de mejor aptitud se destinaron para agricultura.

14. Habilitacién de comercio.

No corresponde.

15. Certificado de no inundabilidad.

Si posee, se adjunta documentacion.

16. Estudio de escorrentia superficial emitido por la Sec. Recursos Hidricos.

Si posee, se adjunta documentacion.

17. Factibilidad de agua, cloaca y energia emitida por el prestador de servicio.

Si posee, se adjunta documentacion.
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18. Titulos de propiedad.

Si posee, se adjunta documentacion.

19. Proximidad a zonas urbanas.

Los limites del establecimiento se encuentran a pocos metros de la localidad de
Atahona, con orientacion hacia el sector noreste. Los corrales de recria y engorde se encuentran

a menos de 500 metros de la zona urbana de la localidad.

20. Indicar si el emprendimiento posee actividades colindantes industriales y/o de servicios.

No posee ese tipo de actividades.

21. Indicar presencia o ausencia de cortina forestal.

Ausente, se presentara en un plazo maximo de 365 dias.

22. Indicar normas legales que reglamentan las actividades.

Segun se detalla en fojas N° 10 a 33.

Efluentes Industriales, Cloacales y Pluviales

23. Factibilidad de volcamiento de efluentes.
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No posee factibilidad, ni autorizacion de vertido. Se dard cumplimiento a lo
establecido por el Dec. N° 847/16 y la Res. N° 29/17 en un plazo méximo de 365 dias.

24. Identificar los sitios de descarga de aguas residuales industriales y cloacales que se
generen en el establecimiento. Anexar relevamiento fotogréfico.

La descarga de las aguas residuales se produce de manera directa en el suelo y la
direccion de la escorrentia generada durante las precipitaciones, es determinada por la
pendiente hacia sectores donde infiltra libremente.

25. Operaciones y procesos que las generan. Indicar si son continuas o intermitentes
sefialando la fuente generadora.

La principal fuente generadora de efluentes es el animal en confinamiento. Un

novillo de 450 kg por dia produce un promedio de 38 litros 0 27 kg de excrementos himedos

(orina + heces), los cuales se concentran en un area reducida de manera continua.

26. Caudal en metros cubicos por dia.

El caudal de efluente promedio producido por animal diariamente es de 38 litros.
Tomando como referencia ese valor para un total de 80 animales por ciclo (recria y engorde),

se traduce en 3.04 m® 0 3040 litros por dia.

27. Caracterizacion fisicoquimica y bacterioldgica de los efluentes.
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Tabla 5: Componentes quimicos del estiércol vacuno.

MS (%) Cenizas (%) NT (% P (%) K (%) pH

66.80 70.21 1.70 0.24 0.88 7.88
Nota: Tabla extraida de Alladio, R. M., Errasquin, L., Pagnan, L. F., & Saavedra, A. E. (2011).

Efecto de la aplicacion de efluentes de feedlot como biofertilizante sobre el rendimiento del
cultivo de maiz. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Justiniano Posse.

Tabla 6: Caracterizacion fisicoquimica y biolégica de enmiendas organicas aplicadas a la
produccién de cultivos.

Microorganismos (log UFC/G)

Aerobios Hongos y Actinomveetes
Mesofilicos Levaduras y
Valor
alores 8.6 5.1 1.0
promedio

Nota: Esta tabla ha sido adaptada de “Caracterizacion fisica-quimica y bioldgica de enmiendas
organicas aplicadas en la produccién de cultivos en Republica Dominicana”. R.C. Suelo Nutr.
Veg. [Online]. 2008, vol.8, n.3, pp.10-29. ISSN 0718-2791.

28. Descripcion del sistema de tratamiento de aguas residuales industriales y domésticas y
capacidad en m3/dia.

No posee sistema de tratamiento para aguas residuales. Se dara cumplimiento en un

plazo maximo de 365 dias.
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29. Indicar tipos y cantidad de productos utilizados.
No utiliza productos en el sistema de tratamiento.

30. Identificacién y descripcion del cuerpo receptor de las descargas.

El cuerpo receptor de las descargas de efluentes es el suelo. El sentido de la
escorrentia se determina por la pendiente del corral. En ambos corrales la descarga esta

orientada hacia el sector este, mismo sentido de la pendiente.

31. Plan de monitoreo y analisis de aguas residuales.

No posee ningun plan de monitoreo ni analisis de aguas residuales. Se propone la
elaboracion de un plan de monitoreo y analisis, siguiendo los estandares determinados por la

legislacion.

32. Proporcionar los resultados de los analisis de aguas residuales de los ultimos dos afios, al
momento de la presentacion de la presente auditoria de cumplimiento y en forma periddica,
segun el plan de monitoreo en los afios subsiguientes.

No posee resultados.

33. Si se generan barros en el tratamiento de las aguas residuales, consignar las
caracteristicas fisicoquimicas, indicar cantidad en m3/mes y disposicion final de los mismos.

No posee resultados.

34. Identificar el destino de las descargas pluviales y el caudal en m3 de la capacidad del
sistema.
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El destino de las descargas se ubica dentro del lote N° 4, aledafio a los corrales de
recria y engorde.
El caudal esta determinado por los efluentes producidos, las precipitaciones anuales

y la superficie ocupada por cada corral.

Energia

35. Factibilidad de abastecimiento de energia otorgado por EPEC o la Cooperativa de energia
correspondiente.

Si posee factibilidad de abastecimiento otorgada por EPEC, se adjunta comprobante.

36. Consumo de energia por unidad de tiempo en las diferentes etapas o bien descripcién de
su uso.

El uso de electricidad esta restringido para el consumo del personal y actividades de

mantenimiento.

37. Certificado de “Libre de PCB’s” de capacitores y/o transformadores.

No posee transformadores.

Agua

38. Autorizacion de fuente de agua otorgado por la Sec. De Recursos Hidricos si la misma
fuera de perforacion. En caso de tratarse de agua de red, factibilidad de abastecimiento de la
empresa proveedora o cooperativa.
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Posee autorizacion de perforacion segun Exp. N° 003XXXXXX/14 para fuente de
agua otorgada por la Secretaria de Recursos Hidricos. Es agua subterranea que desprende de
las Cuencas de los Rios Primero y Segundo que se ubican casi totalmente en el centro-norte de

la Provincia de Cordoba, entre los 30° 45’ y 32°de LS y 61° 50’ y 65° LO.

39. Comprobante de los pagos de canones respectivos.

Se adjuntan los comprobantes.

40. Estudios de drenajes superficiales y de suelos.

No posee.

41. Nivel y registro de profundidad de agua subterrénea-freatimetros.

El agua se encuentra a una profundidad de 70 metros y se extrae mediante una bomba

sumergible.

42. Indicar el uso en m3 que se da al agua utilizada.

El agua se utiliza para el personal (no consumo) en la casa del establecimiento y para
el consumo animal. Uso diario: 4 m® por dia. EI consumo por animal promedio es de 50 litros

por dia.

43. Volumen de suministro diario en metros cubicos, indicar la forma de medicion del caudal.
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El suministro diario estd sujeto a la capacidad de almacenamiento. No posee

medicion del caudal, solo posee valores estimativos segiin consumo y almacenaje.

44. Si se almacena el agua, describir en qué consiste el tratamiento y la capacidad del mismo
en metros cubicos.

El agua se almacena en un tanque australiano con capacidad para 30.000 litros (30

me).

45. Si se trata el agua, describir en qué consiste el tratamiento y la capacidad del mismo, en
metros cubicos.

No posee sistema de tratamiento.

46. Analisis fisicoquimico y bacteriol6gico del agua utilizada.

Se adjunta documentacion.

Calidad del suelo

47. Estudio de suelo.

El predio presenta una pendiente media de 0.8 a 1.1 % con orientacidn oeste-este,
con leve riesgo de erosidn en las partes altas.
Los suelos de la unidad productiva pertenecen a la carta de suelo Cafada de Luque

y San José de la Dormida "Hoja Maquinista Gallini".
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Se pueden distinguir tres unidades cartograficas bien diferenciadas con diferentes
capacidades de uso:

1. Complejo indiferenciado de series LOS COMETIERRA; BARRANCA YACO y
suelos arenosos poco diferenciados.

(Simbolo: Lcm1)

Capacidad de uso: VI sc

indice de Productividad: 24

2. Asociacion de series LA EMILIA 40 %; BARRANCA YACO 20 %; LOS MISTOLES
20 % y TERRAZAS DEL RIO PINTO 20 %.

Simbolo: Lem6

Capacidad de uso: 11l ¢

indice de Productividad: 70

3. Asociacion de Series CANDELARIA 50 %; LOS MISTOLES 20 % y LA EMILIA 30
%

(Simbolo: Cdl4)

_ Capacidad de uso: Il

Indice de Productividad: 62
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Figura 6: Carta de suelo Cafiada de Luque y San José de la Dormida "Hoja Maquinista
Gallini"

48. Caracteristicas, perfil de suelo, permeabilidad.

1. Lcml: Textura franca y areno franca. Sus limitantes son climéticas y de suelo.
Suelos con baja retencion de humedad, moderada fertilidad. Los sectores mas altos de texturas
livianas son aptos para pasturas implantadas, 111 has en total.

2. Lemé6: Textura franco limosa de origen fluvial, apto para agricultura, 71
hectareas en total.

3. Cdl4: lomas suavemente onduladas con materiales loéssicos en superficie, 140

hectareas en total.
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49. Andlisis de composicién y granulométrico.

No posee.

Calidad del aire

50. Plan de monitoreo del aire ambiental.

No posee plan de monitoreo del aire ambiental, no es requerido por el bajo impacto

que genera el sistema productivo en el aire.

51. Plan de monitoreo de material particulado a la atmdsfera.

No posee plan de monitoreo para el material particulado, no justifica el bajo impacto

que genera el sistema productivo en la atmosfera.

52. Plan de monitoreo de emisiones de fuentes puntuales a la atmdsfera de material
particulado, gases y VOC’s.

No posee plan de monitoreo de emisiones, no justifica el bajo impacto que generan

las fuentes de emision en el sistema productivo.

53. Plan de monitoreo de ruido ambiental y/o vibraciones.

No posee plan de monitoreo de ruido ambiental y/o vibraciones, no existen
actividades en el establecimiento que generen ruidos y/o vibraciones que alteren o modifiquen

el ambiente.
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Residuos

54. Identificar todas las fuentes generadoras de residuos.

Se generan residuos tales como lona de silo bolsa, descartables utilizados para la

sanidad animal, restos de animales muertos y residuos generados en la vivienda.

55. Operaciones y procesos que los generan.

El proceso para la extraccion del alimento genera el residuo del silo bolsa. Las
actividades sanitarias, generan residuos peligrosos.
El porcentaje de mortandad estimado anual es del 3 % del total de los animales, por

lo que se genera otra fuente importante de residuos.

56. Cantidad mensual en kilogramos de los residuos.

No estimado, es variable seguin época y porcentajes de mortandad.

57. Si la empresa es generadora de residuos peligrosos, debera inscribirse en el Registro de
Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos, tal como establece la Ley Provincial N°
8.973 de adhesidn a la Ley Nacional N° 24.051, y el Decreto Reglamentario N° 2149/03 de la
citada Ley Provincial.

Los descartes de sanidad son residuos peligrosos, por lo que se dara cumplimiento a

la normativa con la inscripcion del establecimiento al Registro de Generadores y Operadores

de Residuos Peligrosos.
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58. Caracteristicas de peligrosidad de los residuos de acuerdo a la clasificacion CRETIB.

Segun la clasificacion CRETIB, los descartes de sanidad pertenecen a una
clasificacion Biologica-Infecciosa. Esta clasificacion se usa para residuos biologicos, que

contengan bacterias, virus y otros microorganismos con capacidad de infeccion.

59. Factibilidad de recoleccion y disposicion final de los Residuos Solidos Urbanos y
Asimilables.

Los residuos sélidos urbanos y asimilables son trasladados hacia un centro de

disposicién final, perteneciente al municipio. Se adjunta documentacion correspondiente.

60. Métodos de almacenamiento transitorio de los residuos peligrosos y no peligrosos.
Caracteristicas del deposito de residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos se almacenan en un tambor de 200 litros ubicado cerca de la

manga de los corrales.

61. Si en la planta se realiza algin sistema de tratamiento a los residuos, indicar en qué
consiste y la capacidad del mismo.

No posee sistema para el tratamiento de residuos. Se conformara en un plazo maximo

de 365 dias.

62. Describir si la empresa cuenta con areas dedicadas al mantenimiento de maquinarias,
reparaciones mecanicas. Estaciones de combustibles, aceites para vehiculos, etc.
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No se realiza mantenimiento en el predio, esta actividad es tercerizada a mecanicos

de la localidad.

63. Detallar si existe almacenamiento de materiales, chatarra o residuos sélidos, a granel o
al aire libre en patios de la empresa.

No posee.

64. Cumplimentar en un todo con la Ley Provincial de Gestion de Residuos Solidos Urbanos
y Asimilables N° 9.088, Ley de Residuos Peligrosos N° 8.973 y su Decreto Reglamentario N°
2149/03.

Se dispone al cumplimiento de la normativa en un periodo maximo de 365 dias.

Tanques de combustibles

65. Si posee tanques bajo tierra, indique la localizacion en las instalaciones del
establecimiento y la cantidad (funcionales o en desuso). Fecha de instalacion del tanque(s) y
tiempo de operacion.

No posee.

66. Certificado de hermeticidad de tanques. Autorizacion de los mismos por parte de la
Secretaria de Energia de la Nacion.

No corresponde, el predio no posee tanques de combustible.

67. Indique las dimensiones o capacidad del/los tanque/s, contenido y materiales de
construccion del/los mismo/s.

No corresponde, el predio no posee tanques de combustible.

61



68. Si posee tanques aéreos, indique presencia o ausencia de muro de contencion antiderrame
y medidas del mismo en m3,

No corresponde, el predio no posee tanques de combustible aéreos.

69. Dispositivos de seguridad (instrumentacion) instalados en el/los tanque/s tanto aéreos
como bajo tierra.

No corresponde, el predio no posee dispositivos de seguridad.

Tanques de almacenamiento sujetos a presion

70. Indicar cuantos tanques posee (calderas, tanques de amoniaco, GLP, etc.) y la localizacion
de los mismos en las instalaciones del establecimiento (anexar croquis).

No corresponde, el predio no posee tanques de almacenamiento sujetos a presion.

71. Dimensiones o capacidad del/los tanque/s, tiempo de operacién, material de construccion,
contenido, presion de operacion.

No corresponde, el predio no posee tanques de almacenamiento sujetos a presion.

72. Pruebas hidrostaticas y / 0 alguna otra prueba no destructiva (indicar tipo) y anexar los
reportes de inspeccion.

No corresponde, el predio no posee tanques de almacenamiento sujetos a presion.

73. Certificado de hermeticidad de tanques sometidos a presion. Autorizacion de los mismos
por parte de la Secretaria de Energia de la Nacion.

No corresponde, el predio no posee tanques de almacenamiento sujetos a presion.
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74. Anexar acreditacion autenticada otorgada por el Ministerio de Industria, Comercio y
Mineria del personal capacitado para el manejo de tanques sujetos a presion (calderistas).

No corresponde, el predio no posee tanques de almacenamiento sujetos a presion.

Establecimientos de Sistemas Intensivos y Concentrados de Produccion Animal (SICPA)

75. Manual de procedimiento de retiro de camas y/o plan de manejo del guano en
establecimientos avicolas.

No corresponde.

76. Monitoreo de napas, para establecimientos que cuenten con piletas de contencion y/o
tratamiento de efluentes. Freatimetros.

No posee. Para el monitoreo de napas se deberan constituir 2 (dos) freatimetros, uno
ubicado aguas arriba y otro ubicado aguas abajo del sistema de tratamiento de efluentes, los
cuales seran de utilidad para el monitoreo de napas. Este proceso podra ser considerado para
su implementacion por el productor, ya que la profundidad de las napas se ubica a 70 metros
siendo de poca utilidad o no necesaria la medicion.

77. Plano a escala con limites, puntos cardinales, distancia a cursos de agua superficial y/o

centro poblado méas cercano, vientos predominantes, entrada al predio, flujo de animales,
superficie y disposicion de las lagunas de contencién y/o tratamiento de efluentes.

63



CAMPO ATAHONA

Corral de recria

Figura 7: Plano general del establecimiento.

78. Manual de procedimiento de la reutilizacién de efluentes pecuarios para el uso agrario
(autorizacion de la Secretaria de Recursos Hidricos).

No posee. Se conformara en un plazo maximo de 365 dias.

79. Manual de procedimiento de elaboracion de compostaje (control de plagas y vectores,
volumen, etc.).

No posee manual de procedimiento para la elaboracién de compostaje, se conformara

en un plazo maximo de 365 dias.

Gestion

80. Plan de control de plagas y vectores (registros, depdsitos, pictogramas, fichas de
seguridad).

No posee, se conformara en un plazo maximo de 365 dias.
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81. Manual de autoproteccion contra incendio realizado bajo Anexo Resolucion 02.13/05 por
profesional habilitado por el (CIEC) Colegio de Ingenieros Especialistas de Cordoba y visado
por bomberos (carga de fuego, evaluacién del riesgo, medios de proteccidn, rol de incendio,
plan de evacuacion, esquematizacion).

No corresponde.

82. Informes de ambiente laboral (factores de riesgo, ART).

No posee, no es aplicable considerando la baja cantidad de empleados permanentes.

83. Estudio de la linea de base y/o de situacion ambiental (aire, agua, suelo y salud), segun
Anexo | de la Ley Provincial N° 10.208.

No corresponde, el establecimiento se encuentra en funcionamiento anterior a la

sancion de la Ley Provincial N° 10.208.

84. Indicar si existen en las inmediaciones del emprendimiento, cursos naturales de agua,
reservas, bosques y especies nativas.

No posee.

85. Normas internas o externas de implementacion y/o certificadas y procesos involucrados.

No posee.
86. Plan de gestion ambiental, segun Ley Provincial N° 10.208, Decreto Reglamentario

247/15.
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Se adjunta la documentacidn correspondiente.

87. Sistema de gestion ambiental, segin Ley Provincial N° 10.208, Decreto Reglamentario
248/15.

No posee.

88. Plan de contingencias externas e internas. Medidas correctivas. Plan de seguimiento.

Se adjunta documentacion junto al Plan de Gestién Ambiental.

89. En caso de que se requiera, presentar plan de remediacion y/o mitigacion segun
corresponda (medidas de contingencia, acciones). Registro de deteccion de defectos de
procesos que pudieran afectar al ambiente.

No corresponde.

90. Plan de cierre y/o remediacion (clausura, desmantelamiento, auditoria de cierre, EIA post
clausura).

No posee. Corresponde un plan para el desmantelamiento de los corrales que se
utilizan actualmente y seran relocalizados. La superficie sera destinada para uso agropecuario

y los materiales de los corrales seran reutilizados en la relocalizacion.

91. Seguro Ambiental: presentar el calculo del NCA (Nivel de Complejidad Ambiental), segln
Ley Provincial N°10.208, Decreto Reglamentario 288/15.

Se adjunta el calculo del Nivel de Complejidad Ambiental, el cual determina que no

corresponde un seguro ambiental.
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Declaro bajo juramento que los datos consignados en el presente formulario son ciertos, y se
ajustan a lo establecido en el Art. N°1 del Dec.N° 2.131/00, reglamentario de la Ley N° 7343,
a lo establecido en los Art. N° 49 y 50 de la Ley N° 10.208 “Ley de Politica Ambiental
Provincial” y en los términos del Art. N° 293 del Codigo Penal, que ha sido leido en este acto
y declaro conocer.

Debe estar firmado por el Responsable Legal y por el Consultor Ambiental.

Post auditoria

Informe de Auditoria

Habiendo concluido con el relevamiento, se da cuenta de la existencia de 5 (cinco)
no conformidades o incumplimientos, y se propone el siguiente plan de accion mediante
acciones correctivas.

Tabla 7: Tabla del Informe de Auditoria.

N° | No conformidad encontrada Accion Correctiva
Corrales de recria y engorde locali I .
1 ubicados dentro de una zona Relocalizar corrales a zonas no criticas
critica considerando el Art. N° 7 de la Ley N° 10.208

Disefiar un sistema de tratamiento de aguas
No posee un sistema para el residuales, compuesto por canales colectores para

2 tratamiento de aguas la captura de los efluentes, y un sistema de
residuales. almacenamiento para su estabilizacion y posterior
uso, todo segin Dec. N° 847/16
No posee un manual de Establecer las pautas y/o medidas necesarias para
3 procedimiento para el Uso la ejecucion de un Plan de Aplicacion
Agronomico de efluentes. reglamentado segun la Res. N° 29/17
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Iniciar el tramite para la obtencién de la
factibilidad de vertido, requerida para la ejecucién
de obras de relocalizacion de corrales segtn Dec.
N° 847/16

No posee factibilidad ni
4 autorizacion para el vertido de
los efluentes.

Iniciar la elaboracion del Plan de Gestion
Ambiental segun las directivas establecidas en el
Dec. N° 247/15

No posee un Plan de Gestion
Ambiental.

Oportunidades de mejora

Considerar la relocalizacién de los corrales como una oportunidad para aumentar la
produccidn, incrementando la cantidad de corrales y mediante el uso agronémico de los

efluentes, generar un valor agregado en la pastura para la etapa de cria.

Plan de Accion

Detallado a continuacion mediante acciones correctivas.

Accion correctiva N° 1
“Reubicar los corrales a zonas no criticas considerando el Art. N° 7 de la Ley N° 10.208”

Ubicacion actual

Actualmente los corrales de recria y engorde se encuentran a una distancia
aproximada de 500 metros del punto central de la localidad de Atahona, incumpliendo de esta
manera con el Art. N° 7 de la Ley N° 9.306 de regulacién de los SICPA, gue establece una

distancia minima de 3000 metros de zona urbana.
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Se determina la relocalizacion de los corrales considerando la distancia a la zona
urbana, la pendiente del terreno y la posibilidad de construir un sistema para el tratamiento de

los efluentes.

UBICACION DE CORRALES R ! S L cycnda
S ", @ INSTALACIONES Y CORRALES

El area destinada es de 3 has

Google Earth

*3 "<=t | T
Figura 10:Sector de relocalizacion de corrales de recria y engorde.

Para la relocalizacidn, se evaltan dos alternativas (propuestas centrales):

1- Relocalizacién de corrales con ampliacion del sistema

Relocalizar los corrales aplicando un incremento en la cantidad y dimensiones de los
mismaos, con la finalidad de aumentar la capacidad anual de carga animal. Ademas, se establece

el disefio de la estructura necesaria para el 6ptimo funcionamiento del sistema, como corrales
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accesorios (de encierre, de enfermeria, manga, brete) y sector de deposito, los cuales
actualmente se encuentran dispersos en el establecimiento y algunos no posee.

2- Relocalizaciéon de corrales sin ampliacion del sistema

Relocalizar los corrales manteniendo las dimensiones de los corrales existentes.

Desarrollo

Para la ejecucion de estas propuestas, se debe considerar la rentabilidad de las
actividades que componen el ciclo completo, debido a que no siempre es la misma para cada
una, y su implementacion queda sujeta a la decision final del productor. La inversion requerida
para las diferentes propuestas es relevante y en ambas se considera el costo de la inversion
requerido, para la adecuacion del sistema productivo a la legislacién vigente, necesario para
obtener la habilitacion.

A continuacién, se detallan las dimensiones y caracteristicas de los componentes
requeridos en los corrales para ambas propuestas, con informacion recabada en la Guia de
Buenas Practicas, Gestion Ambiental en el feedlot, Anibal Pordomingo, INTA Anguil, La

Pampa, Argentina 2003.
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Dimensionamiento de corrales con ampliacién del sistema

Carga proyectada para 1200 animales por afio.

Corrales de Recria

Se estima el disefio de 3 corrales de recria.
Area por animal asignada: 50 metros?
Comederos: 0.40 metros (frente minimo) x 0.80 metros ancho.

Tabla 8: Dimensiones corral de Recria con ampliacion.

Corral de Recria

Frente 45 metros

Largo 110 metros
Area total 4950 m?
Capacidad 100 animales

Corrales de engorde

Se estima el disefio de 2 corrales de engorde.
Area por animal asignada: 20 metros?
Comederos: 0.30 metros (frente minimo) x 0.80 metros ancho

Tabla 9: Dimensiones corral de Engorde con ampliacion.

CORRAL DE ENGORDE

FRENTE 45 metros
LARGO 70 metros
AREA TOTAL 3150 m?
CAPACIDAD 15(.) (158)
animales
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Bebederos: un bebedero por cada corral, largo de 1.7 metros con capacidad de 370
litros (3 cm de largo por animal).

El frente minimo de comedero permite que el 65y 75 % de los animales tengan
acceso en simultaneo a los comederos. No seria necesario tener espacio para el 100 % de los
animales, ya que no todos intentaran comer al mismo tiempo (a diferencia de la suplementacion
en pastoreo). Los comederos deben situarse en el lugar més alto del corral.

En el comedero es conveniente proveer un piso de al menos tres metros de ancho a
la manera de guardapolvo en todo el largo del frente (Fig. N°11). Ese sector sera un area de
alta presion y mucho movimiento de los animales acercandose y alejandose del comedero.

El disefio de la provision de agua, debera tener capacidad para ofrecer con seguridad
al menos 70 litros por animal por dia en verano y la mitad de ese volumen en invierno para
animales grandes.

Los animales consumen agua de manera mas eficiente en bebederos poco profundos
con alto caudal, que renueva rapidamente el agua disponible. Adicionalmente, bebederos poco
profundos son mas faciles de limpiar y sufre menos roturas. Deben estar ubicados en la mitad
del comedero y a una distancia mayor de 10 metros.

El frente de bebedero a disponer por animal es muy relativo al caudal y factores antes
citados, pero se sugiere utilizar al menos tres (3) cm de bebedero por animal en un corral para

200 animales. (Feedlot Alimentacién, disefio y manejo Anibal J. Pordomingo).
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Frecuentemente se utiliza como referencia el valor de 7 litros por cada 50 kg de peso
Vvivo, y se dispone a la instalacion de bebederos de 1.7 m de largo por 0.80 m de ancho en cada

corral.

Instalaciones accesorias

Instalaciones de manejo

Corral de encierre, de enfermeria, manga y brete y sector para depésito: 3120 m?
Calle interna
6 metros de ancho

Debe ubicarse a mayor altura que el piso de los corrales para favorecer el drenaje de agua.

Figura 11: Disposicion de comederos con guardapolvo de cemento.
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Figura 12: Bebederos de cemento

Plano de la propuesta
Superficie total: 25.000 m?

La capacidad anual del sistema luego de un afio en funcionamiento es de 1200
animales en el total de las etapas. La recria ingresa con 130-150 kg y finaliza con 230-240 kg

que ingresan al engorde hasta el peso de faena con 330-350 kg.
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PENDIENTE: 0.9 %

SENTIDO: OESTE-ESTE
PRECIPITACION: 600-700 MM
AREA DE CAPTURA: 25.000 M2

AREA ELEVADA

TRANSITO DE ANIMALES
I

TRANSITO DE ALIMENTO
CANALES
COLECTORES

‘CALLE TRANSITO
ANIMALES 4 MTS

‘CORRAL ENGORDE
45MXT0M

SENTIDO DE LA PENDIENTE

740:—:}30
17X 080 m—i-l\

SECTOR DEPOSITO
ALIMENTOS

CORRAL DE RECRIA
4ASMXTOM

Figura 13: Plano de la propuesta con ampliacién del sistema.

Dimensionamiento de corrales sin ampliacién del sistema

Carga actual, respetando las dimensiones y cantidad de corrales presentes, con
capacidad de 200 animales por afo:

Corrales de Recria

El establecimiento posee un corral para la Recria

Area por animal: 50 m?

Comederos: 0.40 metros frente x 0.80 metros ancho

Bebedero: un bebedero en cada corral, largo de 1.7 metros con capacidad de 370

litros.
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Tabla 10: Dimensiones corral de Recria sin ampliacion.

CORRAL DE RECRIA

FRENTE 40 metros

LARGO 60 metros
AREA TOTAL 2400 m?
CAPACIDAD 48 animales

El establecimiento posee un corral de recria con una superficie total de 2400 m?

Corrales de Engorde

El establecimiento posee dos corrales de Engorde.

Area por animal: 20 metros?

Comederos: 0.30 metros frente x 0.80 metros ancho

Bebederos: un bebedero en cada corral, largo de 1.7 metros con capacidad de 370
litros.

Tabla 11: Dimensiones corral de Engorde sin ampliacion.

CORRAL DE ENGORDE

FRENTE 22 metros

LARGO 25 metros
AREA TOTAL 550 metros?
CAPACIDAD 28 animales

77



El establecimiento posee dos corrales de Engorde con una superficie total de 1100

Plano de la propuesta

Superficie total: 3500 m?

En esta propuesta el corral de Engorde se unifica con la misma superficie total, para

facilitar el manejo de los animales

N S
CANALES

COLECTORES
. o]
\ PENDIENTE: 0.9 %

SENTIDO: OESTE-ESTE
PRECIPITACION: 600-700 MM

TRANSITO DE ANIMALES
I AREA DE CAPTURA: 3500 M2

TRANSITO DE ALIMENTO

CORRAL DE ENGORDE

SENTIDO DE LA PENDIENTE 4AMX25M

AREA ELEVADA

CORRAL DE RECRIA CALLE TRANSITO
40 M X 60 M ANIMALES 4 MTS

Figura 14: Plano de la propuesta sin ampliacion del sistema.

Accion correctiva N° 2
“Disefiar un sistema para el tratamiento de los efluentes acorde a la reglamentacion

vigente”.
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Los efluentes son residuos que se generan en los sistemas productivos, el tratamiento
es una practica que reduce la contaminacion al ambiente y brinda la posibilidad de generar un
valor agregado en su uso como fertilizantes y/o como riego.

Las tecnologias para el tratamiento de efluentes liquidos se establecen en el Dec.

N°847/16.

Efluentes liquidos

El factor de mayor incidencia en el volumen total generado es la precipitacion anual,
en segundo lugar, inciden el area que recolecta el efluente y la capacidad de evaporacion neta
anual del medio (evaporacion - precipitacion).

La informacién sobre la escala del feedlot (cantidad de animales a contener) y las
caracteristicas topograficas, edaficas, hidrologicas y climaticas del sitio constituyen la base del
disefio. El objetivo debe ser la contencion de los efluentes para reducir al minimo los escapes
al medio y el proceso deberia iniciarse con la estimacion de los volimenes a generar y contener.

Los efluentes liquidos son recolectados por un sistema de drenajes y se estabilizan
mediante un sistema de lagunas de tratamiento. Un parametro importante a considerar para el
disefio es la pendiente del terreno, ya que determina el sentido y la trayectoria del efluente, que
es a donde debemos focalizar cuando planificamos el disefio e instalacion del sistema de

tratamiento.
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El sistema de tratamiento para efluentes se compone por:

1. Sistema de drenajes

2. Sistema de tratamiento

Sistema de drenajes

Su objetivo es captar y canalizar los efluentes generados por la escorrentia evitando
la salida de agua contaminada a lotes limpios o el ingreso de agua no contaminada de lotes
aledafios y crear un &rea de escurrimiento superficial controlada con direccion al sistema de

tratamiento.

Sistema de tratamiento

El sistema de tratamiento constituido por lagunas de estabilizacion y/o
almacenamiento, constituye el método mas sencillo para el tratamiento biolgico de aguas
residuales. Estas remueven, principalmente, la materia organica y los coliformes fecales

(Rolim, 2000).

Los objetivos del tratamiento biol6gico son:

1. Reducir el contenido de materia organica de las aguas.
2. Reducir el contenido de nutrientes.
3. Eliminar patdgenos y paréasitos.
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La reduccion de materia organica, se debe a procesos bioldgicos en los cuales los
microorganismos degradan la materia organica y patdgenos peligrosos para el medio ambiente.

El efluente contiene bacterias aerobias (requieren oxigeno), anaerobias (no requieren
oxigeno) y facultativas (se desarrollan con y sin oxigeno) provenientes especialmente del
estiércol, que bajo diferentes condiciones favorables del medio utilizan la materia organica para
crecer y multiplicarse.

De acuerdo con la naturaleza de la actividad bioldgica que tiene lugar en la misma,
y por tanto al metabolismo que prevalece durante su funcionamiento, las lagunas segun su

actividad bioldgica se clasifican en:

a. Lagunas anaerobicas

El propdsito de las lagunas anaerdbicas es la remocion de la materia organica, por lo
que pueden recibir altas concentraciones de cargas organicas. La remocion se lleva a cabo
debido a la sedimentacion de solidos y el proceso anaerobio. (Rolim,2000; Conagua/ IMTA,
2007a; 2007Db).

Los estanques anaerdbicos generan malos olores debido a la produccién de sulfuro
de hidrégeno (Mara. et. &l., 1992; Rolim, 2000).

El tratamiento del agua residual en lagunas anaerobias necesita de dos condiciones

importantes:

1) No debe contener oxigeno disuelto en el fondo de la laguna.
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2) La temperatura debe ser mayor a 15 °C.

Una vez establecidas las condiciones, la materia organica pasa por las siguientes
etapas:

1. Licuefaccion: La materia organica presente es modificada por hidrolisis, las
bacterias facultativas convierten los carbohidratos y gases en acidos grasos. En esta etapa
todavia no se presenta la remocion de la materia organica.

2. Gasificacion: En esta etapa se lleva a cabo la remocion de la materia organica, las
bacterias anaerobias generan gas metano (CH4).

Luego, el carbono organico (C) es convertido a bioxido de carbono (CO2); de esta
manera se presenta la reduccién de la materia organica. Las profundidades sugeridas son de 3

a 5 metros.

Afluente . Efluent
Capa de Natas o

Figura 15: Laguna anaerdbica.

b. Lagunas Facultativas

El tratamiento del agua residual en lagunas facultativas considera tres condiciones:

a) Condiciones aerobias en la parte superior, presencia de oxigeno disuelto.
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b) Una parte facultativa intermedia, en donde las bacterias aerobias, anaerobias y
facultativas (las bacterias facultativas pueden vivir tanto en condiciones anaerobias como
aerobias) llevan a cabo la descomposicion de la materia organica.

c) Condiciones anaerobias en la parte inferior de la laguna, donde los solidos que
sedimentan se descomponen de manera fermentativa.

Son cuerpos de agua superficiales, de 1 a 2 metros de profundidad que se extienden
sobre un area relativamente grande. La remocion de materia organica se logra a través de
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, que involucran la accion de algas y bacterias bajo la
influencia de la luz solar (fotosintesis), produciéndose la estabilizacion de la materia organica,

bajo la forma de células de algas nuevas y compuestos finales inorganicos como el CO2.

c. Lagunas aerobicas

Son sistemas de gran extension y muy poca profundidad, alrededor de 0,5-1 m, que
presentan una alta concentracién de algas y de oxigeno disuelto en su totalidad. En ellas, las
bacterias aerdbicas generan procesos metabolicos y de floculacién similares al proceso de
fangos activados.

En general, se utilizan al final de un tren de tratamiento que incluye lagunas
anaerobicas y facultativas y el objetivo principal es lograr la remocion de organismos

patogenos, sélidos en suspension y nutrientes.
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Figura 16: Laguna aerobica.

Sistemas de drenaje

Propuesta del sistema de drenajes para corrales con ampliacion del sistema
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CONTENCION LATERAL QUE
SEPARADOR DE SOLIDOS ———— IRECCIONA EL EFLUENTE

\ PENDIENTE: 0.9 %
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Figura 17: Sistema de drenajes para corrales con ampliacion del sistema.

El sector que corresponde a la calle de alimento, debe ser el area méas elevada del
establecimiento, como también los corrales de manejo y sector de depoésito de alimento.

De esta manera, la pendiente interna de los corrales tendrd una direccion lateral en
sentido este, por lo que corresponde realizar movimientos de tierra, que favorezcan el
escurrimiento hacia los canales colectores. El talud lateral y la elevacion del terreno se podra

realizar con tierra extraida en la construccion de lagunas para el sistema de tratamiento.
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Propuesta del sistema de drenajes para corrales sin ampliacion del sistema

CAMNAL RECOLECTOR 12

N vl s

O

\ \ PENDIENTE: 0.9 %
/ SENTIDO: OESTE-ESTE
PRECIPITACION: 600-700 MM
AREA DE CAPTURA: 3500 M2

Figura 18: Sistema de drenajes para corrales sin ampliacién del sistema.

Sistemas de tratamiento

Propuesta del sistema de tratamiento para corrales con ampliacion del sistema

La informacion para el calculo del disefio fue extraida del Articulo “Gestion
ambiental en el feedlot, Guia de Buenas Practicas”, Anibal, J., Pordomingo, p. 67, afio 2018.
La propuesta consiste en realizar un sistema de sedimentacion, constituido por un

separador de solidos (1) y un sistema de lagunas en serie para el tratamiento del efluente.
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Figura 19: Sistema de tratamiento para corrales con ampliacion. Separador de sélidos (1),
Laguna anaerobica (2), Laguna facultativa (3), Laguna aerébica N° 1 (4) y Laguna aerébica
N° 2 (5).

Separador de sélidos v liguidos

Es una estructura de retencién que forma parte del sistema de sedimentacion y es
construida generalmente de cemento.

Posibilita detener sélidos y evitar que ingresen al sistema de tratamiento para
prolongar la vida util de las lagunas, evitar su colmatacion y facilitar la extraccion de sélidos.

La extraccion de solidos puede realizarse con un tractor con pala frontal.

ENTRADA ANCHO 3 MTS

SALIDA
\ RAMPA10:]

0,9-1MT5

Figura 20: Separador de sélidos y liquidos.

Cada afio y/o segin demanda sera necesaria la limpieza de este sistema. En la época

seca (meses de invierno) se removeran los restos solidos y seran llevados al sector de tratado,
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donde recibiran el mismo proceso de estabilizacion (compostaje) que los sélidos retirados de
los corrales.

Célculos para el disefio

La superficie total que ocupan los corrales y las instalaciones accesorias del sistema
propuesto es de 25.000 m? y genera un ingreso de efluentes por escorrentia de 10.500 m? de

efluente anual.

Tabla 12: Tabla de resultados para el sistema con ampliacion.

Sistema Anaerdébico

Tiempo de almacenamiento (meses) 2
Volumen anual esperable (m?) 10500
Volumen esperable segtin tiempo de permanencia (m®) 1750
Profundidad del sistema (m) 3
Superficie total de cada laguna (m?) 625
Evaporacion de sistema anaerdbico
Volumen anual evaporado (mq) 560
Volumen evaporado segln tiempo de permanencia (m?) 93
Volumen de efluentes a contener seglin tiempo de permanencia (m®) 1657
Dimension del sistema anaerdbico
Cantidad de lagunas anaerdbicas 1
Capacidad total del sistema anaerobico (m®) 1875
Ancho (m) 25
Largo (m) 25
Volumen anual egresado del sistema anaerébico (Ingreso — egreso) (md) 9940
Sistema Facultativo
Tiempo de almacenamiento (meses) 4
Volumen anual esperable (m?®) 9940
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Volumen esperable seguin tiempo de permanencia (m?®) 3320
Profundidad del sistema (m) 2.5
Superficie total de laguna (m?) 1350
Evaporacion del sistema facultativo
Volumen anual evaporado (m?®) 1215
Volumen evaporado segun tiempo de permanencia (m°) 405
Volumen de efluentes a contener seglin tiempo de permanencia (m®) 2915
Dimension del sistema facultativo
Cantidad de lagunas facultativas 1
Capacidad total del sistema facultativo (m®) 3375
Ancho (m) 30
Largo (m) 45
Volumen anual egresado del sistema facultativo (Ingreso — egreso) (m?) 8725
Sistema Aerobico
Laguna aerobica N° 1
Tiempo de almacenamiento (meses) 3
Volumen anual esperable (m®) 8725
Volumen esperable segtin tiempo de permanencia (m?®) 2180
Profundidad del sistema (m) 1.5
Superficie de laguna (m?) 1500
Evaporacion del sistema aerdbico
Volumen anual evaporado por laguna (mq) 1350
Volumen evaporado segun tiempo de permanencia (mq) 340
Volumen de efluentes a contener seglin tiempo de permanencia (m?) 1840
Dimension del sistema aerdbico
Capacidad de laguna (m?) 2250
Ancho (m) 30
Largo (m) 50
Volumen final (Ingreso — egreso) (m®) 7375
Laguna aerdbica N° 2

Tiempo de almacenamiento (meses) 3
Volumen anual esperable (m?) 7375
Volumen esperable segtin tiempo de permanencia (m®) 1850
Profundidad del sistema (m) 1.5
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Superficie de laguna (m?) 1200
Evaporacion del sistema aerdbico
Volumen anual evaporado por laguna (m®) 1080
Volumen evaporado segun tiempo de permanencia (mq) 270
Volumen de efluentes a contener seglin tiempo de permanencia (m?) 1580
Dimensién del sistema aerdbico
Capacidad de laguna (m?) 1800
Ancho (m) 30
Largo (m) 40
Volumen final disponible (Ingreso — egreso) (m?) 6295
Evaporado/producido (%) 40
Efluente retenido/producido (%) 60
Efluente retenido por animal (m®) 5.25

Tabla 13: Dimensiones del sistema de tratamiento para corrales con ampliacién.

(m)
1
3

2.5

15

Dimensiones
Sistema de estabilizacion Ay \LEme . FreihE
(m)  (m)
Separador de solidos 3 10
Laguna anaerobica 25 25
Laguna facultativa 30 45
Laguna aerdbica N° 1 30 50
Laguna aerobica N° 2 30 50
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Ejercicios y calculos desarrollados

1. Datos de escala y clima

Superficie de feedlot (incluye capacidad para 600 animales por ciclo en corrales,
corrales de tratamientos y enfermeria e instalaciones de preparacion de alimentos, calles de
distribucion y canales recolectores de efluentes) = 25.000 m2 o 2.5 hectareas.

Precipitacion anual en afio del percentil 90 mas humedo = 600 mm.

Evaporacién anual estimada para el afio citado = 1.500 mm.

CE=0.7

CE = Coeficiente de escorrentia o de eficiencia de captura del escurrimiento
superficial.

El rango frecuente varia entre 0,5 y 0,8; dependiente de condiciones del suelo para
la infiltracion rapida, pendientes del terreno, temperatura del ambiente e intensidad de lluvias.

El primer paso es calcular el volumen anual de escurrimiento esperable a la salida
del separador de sélidos.

V = Superficie de feedlot (m?) x Precipitacion anual (mm)/1000 x C.E
V =25.000 m? x 0.6 mm/m x 0,7
VOLUMEN ANUAL ESPERABLE =10.500 m?
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Sistema anaerobico

Dada la elevada carga organica que contienen los efluentes generados y la mayor
descomposicion de la materia organica por unidad de volumen, el sistema anaerobico inicia el
tratamiento de los efluentes.

Almacenamiento por un periodo de 2 meses

Volumen anual esperable= 10.500 m3

Volumen esperable en 2 meses= 1750 m*

Profundidad del sistema=3 m

Superficie total de las lagunas= 625 m?

Evaporacion

Volumen anual evaporado= 1.500 mm egreso por evaporacion - 600 mm ingreso por
precipitaciones) / 1.000 mm/m x 625 m? superficie de lagunas = 560 m®

Volumen evaporado en 2 meses= 93 m?
Dimension

Se propone la construccion de 1 laguna anaerdbica, y el célculo de evaporacion se
descuenta a la capacidad total del sistema durante los 2 meses.

Capacidad total del sistema anaerdbico= 1657 m?

Dimension de laguna= 25 m ancho x 25 m largo x 3 m de profundidad.

Volumen anual egresado de la laguna anaerdbica (Ingreso — egreso) = 10.500 m*—

560 m®=9.940 m3
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Sistema facultativo

Cantidad de lagunas=1

Almacenamiento por un periodo de 4 meses
Volumen anual esperable = 9.940 m?3
Volumen esperable en 4 meses = 3.320 m®
Profundidad del sistema = 2,5 m

Superficie total de laguna =1.350 m?

Evaporacion
Volumen anual evaporado = 1.500 mm egreso por evaporacion - 600 mm ingreso

por precipitaciones) / 1000 mm/m x 1.350 m? = 1.215 m3

Volumen evaporado en 4 meses = 405 m®

Volumen de efluentes a contener en 4 meses = 3.320 m® — 405 m*® = 2.915 m3
Dimension

Se propone la construccion de 1 laguna facultativa

Capacidad de laguna facultativa = 3375 m®

Dimension de lagunas = 30 m de ancho x 45 m de largo x 2,5 m de profundidad.

Volumen anual egresado del sistema facultativo (Ingreso — egreso) = 9.940 m® —

1.215m®=8.725 m?
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Sistema aerébico

Primera laguna aerobica

Cantidad de lagunas 2

Almacenamiento por un periodo de 3 meses
Volumen anual esperable = 8.725 m®
Volumen esperable en 3 meses = 2.180 m®
Profundidad del sistema =1,5m

Superficie total de laguna = 1500 m?

Evaporacion

Volumen anual evaporado = 1.500 mm egreso por evaporacion - 600 mm ingreso

por precipitaciones) / 1.000 mm/m x 1500 m? superficie de laguna = 1350 m?

Volumen evaporado segun tiempo de permanencia= 340 m*

Volumen de efluentes a contener en 3 meses = 2.180 m® — 340 m® = 1.840 m®

Dimensién

7.375m®
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Se propone la construccion de 2 lagunas
Capacidad total del sistema aerébico = 2.250 m®
Dimension de laguna = 30 m de ancho x 50 m de largo x 1.5 m de profundidad.

Volumen final en el sistema aerébico (Ingreso — egreso) = 8.725 m®— 1.350 m® =



Segunda laguna aer6bica

Almacenamiento por un periodo de 3 meses
Volumen anual esperable = 7.375 m®
Volumen esperable en 3 meses = 1.850 m®
Profundidad del sistema = 1,5 m

Superficie total de laguna = 1200 m?

Evaporacion

Volumen anual evaporado = 1.500 mm egreso por evaporacion - 600 mm ingreso
por precipitaciones) / 1.000 mm/m x 1200 m? superficie de laguna = 1080 m?

Volumen evaporado seguin tiempo de permanencia= 270 m*

Volumen de efluentes a contener en 3 meses = 1.850 m® — 270 m*® = 1.580 m®
Dimension

Capacidad total del sistema aerébico = 1.800 m?

Dimensién de laguna = 30 m de ancho x 40 m de largo x 1.5 m de profundidad.

Volumen final en el sistema aerdbico (Ingreso — egreso) = 7.375 m®— 1.080 m® =

6.295 = 6.295 m3

Finalmente, la cantidad de liquido recolectado en el sistema de almacenamiento

luego de un afio como el citado sera de 6.295 m?® (10.500 m? ingresados menos 4.205 m?®
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evaporados durante su paso por las lagunas anualmente) el cual sera destinado a riego de lotes

aledanios.

Propuesta del sistema de tratamiento para corrales sin ampliacion

El calculo de las dimensiones para el sistema de tratamiento se ajusta a un mecanismo
de evaporacion del efluente.

Para el disefio de un sistema de evaporacion se considera un sistema de lagunas en
serie conformado por un sedimentador de sélidos, una laguna facultativa y dos lagunas
aerdbicas las cuales tienen una profundidad de 0.8 metros. La poca profundidad incrementa la
superficie de la laguna expuesta a la atmosfera y genera incrementos en los niveles de

evaporacion.

Figura 21: Sistema de tratamiento para corrales sin ampliacién. Separador de sélidos (1),
Laguna facultativa (2), Laguna aer6bica N° 1 (3) y Laguna aerdbica N° 2 (4).

Célculos para el disefio
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La superficie total que ocupan los corrales es de 3.500 m? y genera un ingreso de
1500 m?® de efluente anual.

Tabla 14: Propuesta del sistema de tratamiento para corrales sin ampliacién

Sistema facultativo

Tiempo de almacenamiento (meses) 2
Volumen anual esperable (m®) 1500
Volumen esperable seguin tiempo de permanencia (m®) 250
Profundidad del sistema (m) 2
Superficie (m?) 150
Evaporacidn del sistema facultativo
Volumen anual evaporado (mq) 135
Volumen evaporado segun tiempo de permanencia (m°) 23
Volumen de efluentes a contener seglin tiempo de permanencia (m®) 227
Dimension del sistema facultativo
Cantidad de lagunas facultativas 1
Capacidad total del sistema facultativo (m®) 300
Ancho (m) 10
Largo (m) 15
Volumen anual egresado del sistema facultativo (Ingreso — egreso) (m?) 1365

Sistema aerobico
Primera laguna aerébica

Cantidad de lagunas 2
Tiempo de almacenamiento (meses) 5
Volumen anual esperable (m?) 1365
Volumen esperable segutin tiempo de permanencia (m?®) 570
Profundidad del sistema (m) 0.6
Superficie de laguna (m? 900
Evaporacion del sistema aerobico

Volumen anual evaporado por laguna (mq) 810
Volumen evaporado segin tiempo de permanencia (m?) 338
Volumen de efluentes a contener seglin tiempo de permanencia (m®) 232

Dimension del sistema aerdbico
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Capacidad de laguna (m?) 540
Ancho (m) 15
Largo (m) 60
Volumen final (Ingreso — egreso) (m®) 555
Segunda laguna aerobica
Tiempo de almacenamiento (meses) 5
Volumen anual esperable (m®) 555
Volumen esperable segtin tiempo de permanencia (m®) 230
Profundidad del sistema (m) 0.4
Superficie de laguna (m?) 630
Evaporacion del sistema aerdbico
Volumen anual evaporado por laguna (mq) 567
Volumen evaporado segun tiempo de permanencia (m®) 236
Volumen de efluentes a contener seglin tiempo de permanencia (m?) -6
Dimensién del sistema aerdbico

Capacidad de laguna (m?) 252
Ancho (m) 15
Largo (m) 42
Volumen final disponible (Ingreso — egreso) (m?%) -12
Evaporado/producido (%) 100

Efluente retenido/producido (%) 0

Efluente retenido por animal (m®) 0

Tabla 15: Dimensiones del sistema de tratamiento para corrales sin ampliacion.

Dimensiones

Sistema de estabilizacion ~ Ancho Largo Profundidad

(m)  (m) (m)

Separador de solidos 3 10 1
Laguna facultativa 10 15 2
Laguna aerobica N.° 1 15 60 0.6
Laguna aerdbica N.° 2 15 42 0.4
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Ejercicios y calculos desarrollados

1. Datos de escala y clima

Superficie de corrales = 3500 m?

Precipitacion anual en afio del percentil 90 mas humedo = 600 mm.

Evaporacion anual estimada para el afio citado = 1.500 mm.

CE=0.7

CE = Coeficiente de escorrentia o de eficiencia de captura del escurrimiento
superficial.

El rango frecuente varia entre 0,5 y 0,8; dependiente de condiciones del suelo para
la infiltracion rapida, pendientes del terreno, temperatura del ambiente e intensidad de lluvias.

El primer paso es calcular el volumen anual de escurrimiento esperable a la salida
del separador de sélidos.

V = Superficie de feedlot (m?) x Precipitacion anual (mm)/1000 x C.E
V =3500 m? x 0.6 mm/m x 0,7
VOLUMEN ANUAL ESPERABLE = 1470 = 1500 m?

Sistema facultativo

Cantidad de lagunas = 1
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Almacenamiento por un periodo de 2 meses
Volumen anual esperable = 1.500 m?
Volumen esperable en 2 meses = 250 m®
Profundidad del sistema =2 m

Superficie total de laguna = 150 m?

Evaporacion
Volumen anual evaporado = 1.500 mm egreso por evaporacion - 600 mm ingreso

por precipitaciones) / 1000 mm/m x 150 m? = 135 m3

Volumen evaporado en 2 meses = 23 m®

Volumen de efluentes a contener en 2 meses = 250 m® — 23 m® = 227 m?3
Dimension

Se propone la construccidon de 1 laguna facultativa

Capacidad de laguna facultativa = 300 m?

Dimensién de lagunas = 10 m de ancho x 15 m de largo x 2 metros de profundidad.

Volumen anual egresado del sistema facultativo (Ingreso — egreso) = 1.500 m®— 135

m3=1.365 m®

Sistema aerébico

Primera laguna aerobica
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Cantidad de lagunas 2

Almacenamiento por un periodo de 5 meses
Volumen anual esperable = 1.365 m®
Volumen esperable en 5 meses = 570 m®
Profundidad del sistema = 0.6 m

Superficie total de laguna = 900 m?

Evaporacion
Volumen anual evaporado = 1.500 mm egreso por evaporacion - 600 mm ingreso

por precipitaciones) / 1.000 mm/m x 900 m? superficie de laguna = 810 m?
Volumen evaporado en 5 meses= 338 m*
Volumen de efluentes a contener en 5 meses = 570 m® — 338 m® = 232 m?
Dimension
Capacidad total de primera laguna= 540 m?
Dimensién de laguna = 15 m de ancho x 60 m de largo x 0.6 m de profundidad.
Volumen que egresa de la primera laguna (Ingreso — egreso) = 1.365 m®— 810 m®=

555 m?

Sequnda laguna aerdbica

Almacenamiento por un periodo de 5 meses
Volumen anual esperable = 555 m?

Volumen esperable en 5 meses = 230 m?
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Profundidad de laguna =0.4 m

Superficie total de laguna = 630 m?

Evaporacion

Volumen anual evaporado = 1.500 mm egreso por evaporacion - 600 mm ingreso
por precipitaciones) / 1.000 mm/m x 630 m? superficie de laguna = 567 m?

Volumen evaporado segiin tiempo de permanencia= 236 m*

Volumen de efluentes a contener en 5 meses = 230 m® — 236 m® = - 6 m®
Dimension

Capacidad total del sistema aerébico = 252 m®

Dimensién de laguna = 15 m de ancho x 42 m de largo x 0.4 m de profundidad.

Volumen final sistema aerdbico (Ingreso — egreso) = 555 m®— 567 m3=-12 m3

Finalmente, la totalidad del efluente deberia ser evaporado.

Accién correctiva N° 3

“Manual de procedimiento para Uso Agronémico”

La fraccion sélida del efluente para uso agronémico, se compone por el material
recolectado en la limpieza de corrales y el material decantado del sistema de tratamiento, que
debe extraerse anualmente o segun la demanda y se compone por una fraccion de heces y restos

de alimentos. La mayor acumulacion ocurre en los sectores adyacentes a los comederos, donde
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el contenido de humedad es elevado debido a que el ritmo de produccion supera al ritmo de
secado. Otro sector que concentra muchas heces es el cercano a los bebederos.
Las propuestas para el manejo se haran segun el Plan de Aplicacion de la Res.

N°29/17.

Pautas para el manejo del estiércol

Alomado
Antes de retirar el estiércol de los corrales se recomienda la confeccidn de lomas para

mejorar el drenaje en el corral y asegurar un lugar seco para los animales en épocas de lluvia
donde estos puedan descansar. El estiércol se amontona, compacta y aloma dandole formas
redondeadas de facil acceso para los animales. En esa loma, continda la descomposicion del
material y el secado por evaporacién. La accion microbiana aerdbica y la evaporacion del agua
reducen al 50 % la cantidad de material en el tiempo. (Gutiérrez y Marrero, 2009)

Antes de retirarlo se recomienda esperar cinco dias para evitar la humedad diaria del
corral causada por la orinay el agua derramada de los bebederos. Se puede utilizar un cargador
con pala frontal para retirarlo.

En el momento de retirarlo, se debe tener cuidado de no romper la capa que se
produce entre la mezcla de suelo y el estiércol, capa de 2.5 a 5 cm de espesor y selladora de la
superficie (Sweeten, 2000) que opera como barrera de infiltracion y protege de la

contaminacion y erosion.
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La falta de compactacion e impermeabilizacion de los suelos o la ruptura de esa capa,
es el principal motivo de infiltracion y contaminacion de las napas freaticas. (Mielke et al.

1976; Barrington y Jutras, 1983; Elliott et al 1972).

Apilado fuera de los corrales

Una vez recolectado el estiércol, es apilado fuera de los corrales (Fig. N°19). Se
selecciona un sitio alto de baja permeabilidad y de buen drenaje, que debe estar incluido en el
area de escorrentia controlada al alcance del sistema de drenajes del feedlot, para que los
residuos que escurren a causa de las precipitaciones, se dirijan hacia el sistema de drenaje y
continien con el tratamiento biologico.

Lo 6ptimo recomendado es limpiar los corrales cada vez que los animales terminan
su etapa de crecimiento.

Las dimensiones o forma de la pila, deben favorecer las condiciones de humedad,
temperatura y aireacion. La altura generalmente queda determinada por la compactacion
ocasionada por el peso de la mismay el largo es variable, dependiendo del estiércol generado.
El ancho se ubica en un rango de 1.5 a 2 metros, y esta determinado por el ancho de la
maquinaria con la que se forme la pila.

El material debe ser removido cada cierto tiempo para favorecer procesos oxidativos

necesarios para una correcta descomposicion.
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Generalmente durante el proceso de compostaje, se efectlan aportes hidricos para

mantener una correcta humedad.

LAGUNA ANAEROBICA
T~ ~————————  ENCAUCEESTIERCOL

d—h\\
- APILADODE ESTIERCOL

SEPARADOR DE LIQUIDOS Y

Figura 22: Sector de apilado de estiércol.

El Plan de Aplicacion determina; para que un residuo se considere estabilizado
biol6gicamente, se debe asegurar al menos su estabilizacion térmica y establece como
mecanismos de estabilizacion para sélidos:

1- Compostaje corto: habiendo superado una etapa termofilica superior a 55° al

menos por 3 dias.

2-  Solarizacién: desinfeccion del residuo sélido por medio de calor generado por
el sol.

3- Térmico: aplicar una fuente de calor externa que genere T° superior a los 55°C
al menos por 3 dias.

Adecuandose a la nueva ubicacion para los efluentes solidos, se sugiere realizar un
proceso de compostaje corto para estabilizar los solidos y permitir su posterior uso como

enmienda organica.
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Es necesario considerar la cantidad de los efluentes sélidos acumulados en el

separador de solidos y el retirado durante la limpieza de lagunas, los cuales seran apilados en

el sitio del compostaje.

AGUA MICROORGANISMOS
MATERIA
ORGANICA
rapida
Azicares

Aminoacidos
Proteinas
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Hemicelulosa
Celulosa
Lignina

}

COMPOST

Tasa de
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lenta

OXIGENO

.

PRODUCTOS DE LA
DESCOMPOSICION

— CO:

Agua
Otros compuestos gaseosos

—

CALOR

El compostaje o “composting” es un proceso bioldgico aerdbico, mediante el cual

los microorganismos acttan sobre la materia rapidamente biodegradable (restos de cosecha,

excrementos de animales y residuos urbanos), permitiendo obtener "compost", abono.

Proceso de Compostaje

El proceso de compostaje consiste en la descomposicion bioldgica de la materia

organica y la estabilizacion de sustratos organicos

Figura 23: Esquema conceptual del proceso de compostaje.

Estimacion de efluentes sélidos
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La estimacion de la produccion de efluentes solidos, estd sujeta a las variaciones

debidas al balance de nutrientes, en funcion de los requerimientos del animal, la digestibilidad

de la materia seca y el consumo de alimento y agua, pero el factor de mayor incidencia es el

peso vivo del animal (PV, kg).
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Estimacion de la produccion anual de estiércol (PAE, kg MS) =
PAE = PV-(PDH-MSH + PDO-MSO)-MSE"-ERE-EUF-AN-D
Se requiere para ello informacién sobre:

El peso vivo (PV) medio de los animales en engorde,

la estimacion de la produccion promedio diaria de estiércol por animal en heces
(PDH; kg/dia)

la produccién diaria de orina por animal (PDO, kg/dia),

el contenido de materia seca de las heces (MSH, %)

el contenido de MS de la orina (MSO, %),

el contenido de materia seca en el estiércol al momento de la recoleccion (MSE, %),
la eficiencia de recoleccion del estiércol (ERE, %),

la utilizacion anual de esa capacidad potencial (EUF, %),

la capacidad del feedlot (AN, animales), y

la duracién media de los engordes (D, dias).

Figura 24: Formula para la estimacion de produccion anual de estiércol.

Produccion diaria de heces frescas = 3,4 a 3,8 % del peso vivo
Produccion diaria de orina= 1,2 a 1,8 % del peso vivo
Contenido de materia seca en heces = 20 a 30 %

Contenido de materia secaenorina=3 a4 %

Eficiencia de recoleccion = 70 %

Contenido de materia seca en estiércol = 70 %



Estimacion de s6lidos en propuesta con ampliacion

PAE: 2,66 kg Ms dia x 1200 animales x 360 dias
PAE: 1.149.120 Kg Ms x afio

Estimacion de solidos en propuesta sin ampliacion

PAE: 2,66 kg Ms dia x 200 animales x 360 dias

PAE: 191.520 Kg Ms x afo

Uso Agrondmico v Relso de efluentes

Uso agronémico de efluentes: Aprovechamiento en la actividad agronémica del

agua, nutrientes y materia organica presentes en los efluentes liquidos tratados.

Reuso de efluentes liquidos: Se entiende por reuso de efluentes liquidos, al nuevo

uso de esos efluentes con un destino diferente al que les dio origen, con el objeto de aprovechar

el agua en un contexto de sustentabilidad del manejo del recurso hidrico.

Destino de los efluentes producidos en propuesta con ampliacion

Se propone reutilizar el efluente liquido tratado en el sistema de lagunas de
estabilizacion y el efluente solido estabilizado en el proceso de compostaje, aplicado en lotes
aledafios de Gatton Panic. El efluente debera ser caracterizado como estandar de emision segin

lo establecido en la Res. N° 29/17 por el Plan de Aplicacion.
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Destino de los efluentes producidos en propuesta sin ampliacion

El efluente liquido es evaporado en su totalidad.
El efluente solido podré ser aplicado en lotes aledafios o mantenido en el sitio de

compostaje

Plan de Aplicacién

El protocolo del Plan de Aplicacion es abordado en dos dimensiones:

1. Caracteristicas del establecimiento, paisaje v sistema suelo receptor.

Se realiza un analisis de suelo previo para determinar una linea base inicial del cuerpo
receptor, siguiendo los parametros establecidos en el Anexo Il (Estandar Ambiental).

2. Caracterizacion del efluente (liquido o sélido)

Se debe realizar un andlisis del efluente, con los parametros determinados en el
Anexo | (Estandar de Emision).

El Plan de Aplicacion para Uso Agronomico de efluentes debe estar basado en el
analisis integrado entre el balance de nitrogeno y el balance hidrico. De estos dos balances se
seleccionaré aquel que represente el factor mas limitante para la aplicacion.

Balance de nitrogeno: dicho balance debe entregar la tasa de aplicacion de nitrégeno

(N) por ha, calculada con base en las estimaciones de entradas y salidas de nitrégeno del

sistema suelo-agua-planta del area de aplicacion. Entre las entradas de nitrogeno al sistema, se
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debera considerar la fertilidad natural del suelo (contenido de nitrogeno total), que debera
evaluarse al inicio de cada temporada de aplicacion, a través de muestreo y analisis de suelo.
Se debera justificar adecuadamente los requerimientos de nitrégeno de cada cultivo
asociandolo a un rendimiento potencial esperado.

Balance hidrico: debera indicar la cantidad de agua que se aplicara al suelo, en

funcidn de la época del afio y de las caracteristicas climaticas de la zona en la que se ubica el
proyecto.
La dosis de bio-fertilizante a aplicar depende del contenido de nutrientes en el suelo

y los requerimientos del cultivo destino.

El objeto de establecer areas a regar con los efluentes, busca minimizar los riesgos
de contaminacion con liquidos emanados en el feedlot, a través de la generacion de un uso
econdmico del agua, nutrientes y materia organica almacenados en el sistema de tratamiento.
Los cultivos o pasturas, seran seleccionadas por su alta capacidad de retencién de nutrientes en
biomasa aérea y la facilidad de cosecha del forraje (Clark et al., 1975a; Sweeten, 1990).

Para establecer la aplicacion, debemos considerar si el consumo de la pastura es
mediante pastoreo directo o mediante cosecha mecéanica del forraje. En el consumo directo de
la pastura, el animal genera un retorno de nutrientes elevado, y reduce la capacidad del sitio
para aceptar riegos frecuentes, por lo que la aplicacion debera distribuirse en varias parcelas a

lo largo del afio.
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Valor agregado

Valor agregado de propuesta con ampliacion del sistema

Efluente liquido

El efluente anual remanente (6.295 m® considerando que un milimetro de
precipitacion, equivale a 1 litro de agua en un metro cuadrado de superficie, permitiria aportar:

630 mm de agua por hectarea

18 mm de agua a una franja de pastoreo del lote N°4 con 12 potreros de 2.91
hectareas en total donde se realiza pastoreo para la cria. El total de los potreros tienen una
superficie de 35 hectareas (Fig. N°22).

12 POTREROS g
2.91 HAS

b
/
J
J
<,
——

LOTE 4
BEBEDEROS

Figura 25: Potreros para pastoreo de la cria en lote N° 4

Laaplicacion se realiza con una maquina estercolera o desparramadora de estiércol (Fig. N°26).
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Figura 26: Maquina estercolera.

Efluente solido

Disponibles: 1.149.120 kg anuales
El manejo del estiércol deberia considerar un programa de uso semejante al planteado

para el uso de efluentes liquidos.

Dependiendo de la digestibilidad de la dieta, un feedlot de 5000 cabezas puede
producir entre 6000 y 9000 toneladas de estiércol anualmente, un promedio de 1200 kg por
animal por afio. Un novillo de 450 kg produce un promedio de 38 litros 0 27 kg de excrementos
himedos (orina y heces) por dia, con una variacion del 25 % dependiendo del clima, el
consumo de aguay el tipo de dieta.

La reduccidn en la produccion total de heces es el primer factor reductor de polucion.
Las dietas de baja fibra se caracterizan por tener digestibilidades mayores y con menores

emisiones.
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Determinaciones en varios feedlot de EE. UU indicaron que el excremento promedio
de un feedlot contiene entre 2 'y 2,5 % de nitrégeno, 0,3 a 0,8 % de fosforoy 1,2 a 1,8 % de
potasio en base seca (Mathers y Stewart., 1971, Mathers et al., 1975; Arrington y Pachek, 1981;
Sweeten y Amosson, 1995).

Investigaciones australianas (NSW Agriculture, 1998) sugieren rangos de 0,7 a 3 %
de nitrégeno, 0,2 a 1,4 % de fosforo, 0,7 a 4 % de potasio sobre base seca y un contenido de
humedad del 9 al 54 % para calculos de minimos y/o maximos segun se lo requiera.
Composicién del estiércol

En términos estimados, Pordomingo (2003) afirma: “Una tonelada de excrementos
de bovinos en feedlot contiene cerca de 5 kg de nitrogeno, 1 kg de fosforo y 4 kg de potasio.
Si no se considera la fraccion liquida, el excremento resulta en 2,5 kg de nitrogeno, 1 kg de
fésforo y 0,8 kg de potasio (1 kg K20)” (p.82). (Tabla N° 16).

Tabla 16: Composicién del efluente solido por tonelada.

Composicién del efluente solido por Tonelada
Nutrientes Flr:arzcclgi%rl]'gg:? daa+ Fraccion solida
Nitrogeno (N) 5kg 2.5kg
Fosforo (P) 1 kg 1kg
Potasio (K) 4 kg 0.8 kg

Segun la produccién anual de estiércol y la cantidad de nutrientes presentes, el
manejo y uso agronomico del estiércol, permite recuperar:
Un promedio de 5 (cinco) toneladas de nutrientes para la fertilizacion, las cuales

representan (considerando solo la fraccion solida):
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Tabla 17: Produccion anual de nutrientes segun produccion de efluente solido.

Nutrientes disponibles
Produccion anual (Tn)= 1149 toneladas %
Nitrégeno (N) (kg) 2875 kg 58
Fosforo (P) (kg) 1149 kg 23
Potasio (K) (kg) 919 kg 19

Dosis y superficie recomendada

Segun Pordomingo (2003), se recomienda la aplicacion de 8 a 15 Tn/ha de estiércol
en funcion de los analisis que deben realizarse previo a la aplicacion.

La superficie fertilizada tomando como referencia el minimo aplicado de 8 Tn/ha,
seria de 143 hectéareas a las cuales se les aportara 20 kg de nitrogeno, 8 kg de fosforo y 6.4 kg
de potasio.

Si la dosis es de 15 Tn/ha se podra fertilizar un total de 76 hectareas aportando 37,5

kg de nitrégeno, 15 kg de fosforo y 12 kg de potasio.

Valor agregado de propuesta sin ampliacion del sistema

Efluente liquido
La totalidad del efluente liquido es evaporado.
Efluente solido

Disponibles: 191.520 Kg Ms x afio
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El manejo del estiércol, deberia considerar un programa de uso semejante al
planteado para el uso de efluentes liquidos, que corresponde al planteado en la propuesta del
sistema con ampliacion.

Segun la produccién anual de estiércol y la cantidad de nutrientes presentes, el
manejo y uso agronomico del estiércol permite recuperar:

Un promedio de 1 (una) tonelada de nutrientes para la fertilizacion, las cuales
representan (considerando solo la fraccion sélida):

Tabla 18: Produccion anual de nutrientes segun produccion de efluente sélido.

Nutrientes disponibles
Produccién anual (Tn)= 191,5 toneladas %
Nitrégeno (N) 479 kg 58
Fosforo (P) 191.5kg 23
Potasio (K) 153 kg 19

Dosis y superficie recomendada

La superficie fertilizada tomando como referencia el minimo aplicado de 8 Tn/ha,
seria de 24 hectéreas a las cuales se les aportara 20 kg de nitrégeno, 8 kg de fosforo y 6.4 kg
de potasio.

Si la dosis es de 15 Tn/ha se podra fertilizar un total de 13 hectareas aportando 37,5

kg de nitrogeno, 15 kg de fosforo y 12 kg de potasio.
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Accion correctiva N° 4
“Iniciar tramite de factibilidad de vertido”

Deberd presentar la documentacion completa, establecida en el Anexo Il
“Documentacion técnica y administrativa” del Dec. N° 847/16, procedimiento detallado en
fojas N° 30-31.

Una vez obtenida la factibilidad de vertido podrd dar ejecucion a las obras y
posteriormente debera tramitar la Autorizacion de Vertido segun Anexo 11, la cual dependera
del caudal de efluente generado, si es mayor o menor a 2000 litros diarios.

En la propuesta de ampliacion del sistema, con una capacidad de 1200 animales

anuales la produccion diaria del efluente serd mayor a 2000 litros.

Accion correctiva N° 5
“Iniciar con la elaboracion de un Plan de Gestion Ambiental segun el Dec. N°

247/15”

El objetivo del PGA es garantizar la realizacion de las medidas de prevencion,
correccion y compensacion para cada una de las fases del proyecto (construccidn, operacion,
mantenimiento y abandono y/o retiro).

Debe proporcionar informacion para la verificacion de los impactos predichos o
identificados y programar, registrar y gestionar todos los datos en materia ambiental en relacion

a las actuaciones del proyecto en todas sus fases.
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6. Discusién

Las préacticas para el manejo y uso de los efluentes exigidas en los procesos
productivos dentro del marco legal, son herramientas necesarias para producir de manera

sustentable y nos brindan la posibilidad de generar un valor agregado en nuestra produccion.

El autor Anibal. J. Pordomingo establece una acertada y pragmatica manera de
planificar y disefiar el subconjunto de componentes presentes en los sistemas de produccion
animal, pero la informacion y los datos para establecer los disefios adecuados, son en general

escasos y a simple consideracién requieren de grandes desafios y elevadas inversiones iniciales.

Mantener los lineamientos que exige el marco legal, nos permite formar una vision
sustentable sobre el sistema productivo y sobre como producimos, ya que el no lineamiento, la
falta de conocimiento y/o de informacion, trae consigo consecuencias negativas para el

ambiente y para el ser humano, que podrian y deberian ser evitadas en lo posible.
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7. Conclusién

Para incrementar la produccion de animales y/o disefiar sistemas de elevada carga
animal, es necesario que los SICPA se planifiquen adecudndose a la normativa ambiental
correspondiente, la cual nos permite hacer un uso eficiente de los recursos productivos, sin

afectar al medioambiente ni a la poblacion.

Cuando el establecimiento se encuentra en funcionamiento, la Auditoria Ambiental
es una herramienta que nos posibilita verificar de manera sistematica el funcionamiento del
sistema en relacion a la reglamentacion vigente, considerando las exigencias y/o condiciones
necesarias para el registro y habilitacion. Las herramientas de la gestion ambiental son ejes
fundamentales para el normal funcionamiento y la continuidad productiva de los

establecimientos.

Todos los emprendimientos productivos que debido a su funcionamiento puedan
causar impactos en el ambiente, deberan planificarse siguiendo las directivas del marco legal,
asegurando un éptimo uso de los recursos y un tratamiento eficiente de los efluentes generados,
evitando y/o reduciendo la contaminacién al ambiente y también la reduccion en el costo del
uso de fertilizantes minerales, contribuyendo al ciclo de los nutrientes, a la sustentabilidad del

sistema y a la generacién de valor agregado para la empresa.
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9. ANexos

Anexo A: Formulario de Inscripcion a SICPA segun Anexo I. Res N © 333/2010

mhism de HGUH ﬁ ggg{i]l}g%&?ée SECRETARIA DE AMBIENTE

AMBIENTE Y SERUICIOS PBLICOS P CORDOBAL = roknielzi i e

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn (CP: X5000HIC)

ANEXO |

FORMULARIO DE INSCRIPCION AL REGISTRO SICPA - BOVINOS

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO:

CUIT: FECHA DE INICIO DE ACTIVIDADES:
PROPIETARIO:

DOMICILIO LEGAL:

LOCALIDAD: CODIGO POSTAL:
SITUACION DOMINIAL DEL INMUEBLE:

SENASA N° BOLETO DE MARCAS Y SENALES N°

1. N°de animales

< 300 animales

entre 300 vy 1000 animales

2. Localizacién:
a. Coordenadas Geogréaficas

S

W
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b. Direccion (Lugar o Paraje, Localidad, Pedania, Departamento)

c. Distancia a centros poblados (>100 hab)

d. Distancia a viviendas ajenas al establecimiento

e. Distancia a cuerpo de agua superficial (rio/arroyo/lago/ laguna)
3. Descripcion:
a.  Superficie cubierta por corrales

b Superficie total del terreno

c.  Pendientes generales y direccion %

d Fuente de agua SUPERFICIAL / SUBTERRANEA (tachar lo que no
corresponda)

*Expediente SSRH N°

>10 <10 m
e.  Profundidad del agua subterranea
f.
_ _ SI/NO
g.  Sistema de tratamiento de efluente
Descripcion
Cuerpo receptor
*Expediente tramite ante SSRH N°
SI/ NO
h.  Gestion de estiércol
Descripcion
Disposicion final
., , .| SI/NO
4. Autorizacion de la Secretaria de ambig
Resolucion N°
NUmero de expediente administrativo
5. Responsable Técnico del Establecimiento
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Nombre

Profesion

Matricula Profesional N°

N° de Registro de la Secretaria de Ambiente

* Estos tramites (inicio de Expedientes en S.S.R.H) deberan ser presentados en un plazo no
mayor a 90 dias, de iniciado el tramite de inscripcion en el SICPA, para obtener la Licencia
Ambiental definitiva.

Titular Responsable Técnico
Firma: Firma:

Aclaracién: Aclaracion:

DNIN O : DNINO:
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