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"El diente a extraer pertenece al cirujano, 
el hueso del cusl se extraee pertenece al paciente" 

Ciro Durente Avellenal 

TeCONSIDERACIONES SOBRE EL USO DE LOS INSTRUMENTOS ROTATORIOS { 

EN OIRUGIASVEN TA._IAE.' DESVENTAJAS Y TEONICAS 

El problema de la resección ósea en on-up 

6ía he originado grandes discusiones entre trmmtdlogoa,oz; 

mj;noa gwenlou.ortopeustas.nmalogou;asf como también en 

tre los cirujanos especializados de nuestra profesión, 

Entre los yrimeros;todos :spocisnstsa de 

la melicina general,ha habido une evolución paralela a los 

progresos de la técnica operatoria y a los adelantos realiza= 

dos en les ciencias afines a la mdicmu;oomo ser la metalur- I 

gia del instrumental,la racionalización del mium'.los disefios l 

cada vez más adecuados,más yz-coisos;todn lo cual ha conducido | 

a técnicas quirúrgicas cada vez más depuradas.ui;del empleo 

incontrolado de la fuerza menuel nediante el osisector a meno, 

preconizado por diversos autores (1,2),se ha recurrido,con el 

transcurrir del proceso evolutivo arriba mencionado,al merti- 

llo y escoployal taladro que,muy mdurado;afln hoy se emplea 

en cirugfe general,la sierra flexible accionada a mano y cono- 

cida por sierra de Gigli (3);1; sierra con arco de acción me- 

nnal;la sierra eléctrica,mejoreda luego hasta lograrse une de 

corte intermitente (3),etc. 

Los cirujenos especializados de nuestra 

profesión,a más de emplear en sus técnicas el instrumental an=



teriormente seflaledo y de haber sufrido en forma paralela el 

proceso evólutivo mdioado;yads a la familiaridad y al domi- 

nio del torno dental;quo fuera ideado originariamente para el 

corte dentario (operatorie dontal)“);ao hen visto desde un 

principio tentados y en cierto grado forzados a recurrir al mis 

mo para la intervención sobre hueso. 

El torno dental ha tenido una evolución len 

ta hasta fechas relativamente reoimtea;en las que he edquirido 

la vergión actual.El primer instrumento rotatorio que regma; 

en forma oomprobada;la historla;aa el taladro de acción digitel 

atribuido a Archigines (5);::»6&100 griego radicado en Rome,cuya 

antiguedad se remonte al año 100 a.0. Recién en 1864 es pre- 

sentado por Harrington el primer taladro uccionado mecánicamen- 

te por un sistema de relojería que actuaba durante dos minutos 

(6)¡.¡¡ 1872 Morrison presenta el torno dental a podal;doanrro- 

llado sobre la base de una hiladora y que se constituye,por su 

répida y unlverael auptaoi&n.en el primer torno dental fabri- 

cado en urá.e.y que aún en nuestros uae,an zonas alejadas al 

progreso,es empleado con eficacia.En lBB"I.Schncider presenta 

en Alemenia,la primera versión del torno accionado por un motor 

ul‘otrico.espeoaalmto preperado a tal fin por la firma Reini- 

ger.cebbert y Schof (actual Siemens S.A.) (4) Doce años más tar 

de es patentado el sistema noriot.quo.mdorado en ciertos de 

sus aspectos t&miooa.u emplea aún hoy universalmente.Los mo- 

tores accionadores,lentos en un principio (5.000 a 6.000 rpm en 

1936;30.000 rpa en 1956),so0n hoy el elemento básico de todo gone



sultorio dental (1;8).raralolmnto a esta rápida evolución 

que ha sufrido el torno durente los últimos dos doemol; 

tambien ha evolucionado el instrumento cortante a emplear. 

De la frese de acero se ha pasado rápidanente a la de carburo= 

tungsteno y de éstas en su versión para las estructuras an; 

tarías a las especialmente diseñadas para actuar sobre tejido 

óseo (9). 

Un progreso significativo en el empleo 

del torno dental en cirugía dmtal;lo ha constituido el desa- 

rrollo del martilio o impactor nutom¡noo.-que ha tenido entre 

nosotros a Gietz (10) como uno de sus primeros defensores, 

Cada uno de los instrumentos disefiados 

para la remoción del tejido óseo ha tenido su época de suge 

y sus indicaciones y contraindicaciones.No obstante a ello, 

en nuestros dfas,efn existen defensores de uno u otro de ellos, 

basados en una u otra de sus mtajaa;m sobre el que volye- 

remos más adelantes 

En nuestra especialidad se planten a me- 

nudo le necesidad de remover estructuras óseas e fin de logrer 

el objetivo quirúrgico.Sin entrar en detelles,sefinleremos los 

casos más frecuentes,algunos de ellos de incumbencia del prác. 

tico general y otros del cirujano especializado, 

En primer lugar debe mencionarse determi= 

nados dasos de extrac:iones oompucadal;oom son las iniciadas 

por la técnica del forceps y quo.por un defecto de técnica o 

de diagnóstico u otra onusa,deben ser terninadas por la técni- 

0a de la alveolectonía o del colgajo,para asi,de esta manere



lograr el objetivo quirúrgico con mayor fecilidad,menor treu- 

ma y mejor cicatrización (10). 

Otro tanto podría decirse de la extracción 

de dientes que rediográficamente evidencian una merceda un; 

cultadidientes con rafces d:.laoorndu;omntous;dxenten con 

refces convergentes o d.ivn-gcntcs; elementos con tratamientos 

Tradiculares efectuados en tiempos lejanos,dientes con caries 

may avenzada o con coronas o&piu;ctc..(n) circunstencias es- 

tas cue obligerán e realizar una extracción a cielo abi.orto; 

con la consiguiente necesidad de remover tejido ósco maxilar 

a fin de lograr una liberación del elemento aprisionado e im- 

pedido de ser extrafdo por las técnicas convencionales, 

La remoción de elementos retenidos o u.- 

clufdos (terceros molares superiores e inferioresjcaninos su- 

periores e inferiorcajeto.,) plantea en casi todos los casos la 

necesidad de la eliminación de las estructuras óseas circunden 

tea;a fin de permitir y facilitar la ulterior avulsión del 

mismo. 

Le apicectomfa constituye otra de les in- 

torvencio‘nn en que el cirujano orel se ve en la necesidad de 

eliminar tejido óseo en forma de una ventana a los finos de 

obtener el acceso necesario al objetivo quirdrgioo;os deeir 

la eliminación del proceso periapicel y el ápice radicular. 

Los procesos que asientan en los huesos 

mexileres, torus palatino,mandibular,quistes, cxostosis,eto., 

requieren en todos los casos,por sus o-taotu-iaueal;h elimi



nación de tejido óseo:- 

En todos los casos el operador debe tener 

presente que "el diente a extreer pertenece al cirujanojel hue 

so del cual se extrae pertenece al pcotmie'(l);w lo que, la 

reseoción ósea debe ser suficiente y no excesiva de manera que 

no perjudique la zona operatoria,ni tampoco demasiado escasa 

de forme que nos obligue a treumatismos exegerados y a manio= 

bras improvisadas. 

E VENT 

¿Cuél seré el procedimiento de elección a 

emplear a fin de realizar una cirugfa menos troumftica,sin 

consecuencias postoperatorias y sin shook psíquico para el pa- 

ciente} 

A los fines de responder a este interrogen 

tejonalizaremos los distintos métodos para la eliminación de 

las estructuras óseas; con elementos de juicio aportados en 

perte por colegas de reconocido prestigio y en parte a juicio 

la experiencia personals 

Los osisectores a presión manual ofrecen 

como ventaja preronderante la ausencia de golpes durante su 

empleo.ExiSten autores (1-2) que manifiesten que su acción 

puede ser controlada por el operador cuendo este actúa con un 

buen punto de apoyo y con el instrumento en buenas condiciones 

de corte,es decir bien afiledo.No compartimos este criterio. 

En primer lugar,es un instrumento de efectividad rolativa; 

de corte lento,de manejo fatigoso,egobiador para el paciente,



antieconómico por la necesidad de su frecuente re-afilado y 

no aplicable en todas las lntemnoionea;eepooialmto en las 

que se requiere actuar también sobre las estructuras dentarias. 

Si bien en manos de un operador hábil y experimentado puede 

ser un valioso auziliar para la ueoo¿h de los tejidos due 

ros no dentarios, su empleo lo desaconsejamos al práctico ge- 

neral.E determinedos onsos mrfis&oos;@ ser aquellos en 

que se debe actuar en la zona de terceros molares superiores 

e inferiores,su empleo lo desagonsejemos incluso al operador 

hábil dado que la aplicación de la fuerza cue en todos los de- 

sos será relativemente uonu—oha..on-a¿e el peligro del desli- 

zomiento del instrumento con su secuela de posibles lesiones 

de los tejidos circundantes.,El oaieeotor;en todos los casos, 

provogerf la compresión de las trabéculas óseas en la zona 

circundente a la linea de oofle;compresidn estq;quo interpre= 

tamos negativemente desde el punto de vista de la regeneración 

cicatriciael.(1-10) 

El escoplo y el martillo, técnica aún hoy 

my usada,he obvisdo los inconvenientes relativos a la lenti- 

tud y gren presión manuel.Los golpes que el martillo descarga 

sobre el escoplo son tranemitidos por 6ste a las estructures 

Óseas.Si se está actuando en el maxilar superior,dichos golpes 

serfn trensmitidos a todo el macizo craneo-facial.Si se trata 

del mexilar inferior,los golpes serén reaisndos;al final,por 

las articulaciones témporo-maxilares, la: cuales según varios 

aumores, reaccionarán ante dicho trauma operatorio,a punto tal



que los mienos ocupen un lugar de importencia en la génesis 

de la patologfa de dicha artimlaoidn.(lz;ls—lt-ls) Los golpu 

en todos los gasos serén de magnitud de diffeil g'aduaetón. 

sea cuel sea la naturaleza de la ma.nadm.plom.amo.eto. 

Ello constituye un importante factor negativo al evaluar eno- 

lfticamente sus garao'u:isnm;tmto desde el punto de vista 

del operador por los riesgos que oo!'ro;_ como para el paciente 

‘por lo que dichos golpes le significan.Es indiscutible que la 

psiquis del enfermo se verá nrntah;en grado diverso,por di= 

chos golpes,maxime en a&nnnn- casos en que no se le han anti 

cipado detalles relativos a la intervención que se le practicas 

mencionando los golpes.(10-12.16-17) 

El martillo automfético o impactor egiliza 

la elimineción del tejido óseo en relación a la técnica del 

escoplo y el mruuo(m);rmntando el trabajo del operador 

dado que los golpes son accionados por el accionar del motor 

eléctrico.Los golpes del mpactor; en primer lw,son de mag= 

nitud siempre igual y el movimiento teórico de avence del es= 

coplo es de una amplitud tembién siempre icuaJ.;M siendo fre= 

nado en su totalidad por la estructura 8sea.(10)En segundo lu= 

car;la direceión de evance del escoplo es fácilmente controla» 

ue;dado que la fuerza generada por el resorte será peralela 

al eje del escoplo y el operador no lo podrá variar dedo que 

la Ma generadora del golpe y el escoplo constituyen una 

(pox- oiu-to desmontable).Si bien todos estos considcrandos cons 

tituyen una ventaja con relación a la técnica del mertillo y



el wfiuo;ensm casos en los cuales ellos se trocan en 

desventajas.Dedo que la magnitud del golpe que dé el impactor 

serf siempre de una potencioa …sub*…mu y no pudiéndose 

disminuirla a voluniad;en aqueilos casos de estructuras debie 

ntam;m empleo condiciona el peligro de la fractura del 

conjunto óseo.Por otra parte el ompleo del mertillo automá- 

tico requiere por perte del operador una educación manual y 

una experimcia suficiente hasta haberse familiarizado con 

dicho :¡.nstrumnte.a lo que se refiere al treuma psicológico 

del paoiente.eu vmdo lo epuntado en relación al martillo y 

el escopio. 

Los instrumentos rotetorios accionados 

por el equipo convencional de la unidad dental constituyen 

los elementos preferidos por una gran cantidad de cirujanos 

oralea(nélg-'-zo—zz-zz-a-u) +Todo odontólogo está familiariza 

do con el torno dental;pmiiendo de esta maners realizar cortes 

de relativa gran precisión en las estructuras ósens(24-75),De 

esta menera los instrumentos rotatorios son aquellos que per. 

miten eliminar el tejido 6seo en el lugar preciso y en la can 

tidad deseada. Las fresas pueden ser empleadas fundementalmen 

te en dos variantess 

a)por corte haste la eliminación total de la estructura Ssea 

en la medida reguerida por la intervención. 

b)por la realización de perforaciones que circunsoriben la su 

perficie a eliminar, perforaciones estes que luego son unidas 

entre sf por otra fresa o por el accionsr del escoplo y el



martillo.,De esta manera la fresa circunscribe una tapa ósea: 

con su retiro se ha logr=:do la finzlidad deseada.Como inconve- 

niente de los ma…ioa rotatorxou,loa autores seficlan el 

calor :uonan.l(l—s.lo-u-as-as-a-ze-as-ao-sbaz-as) que se 

genera en la estructura ésea en la linen de oorte.oalor éste 

que indudeblemente aumentaría al continuarse la intervención 

con la fresa empastada por el poluno reaultanto del corte 

y los 1fquidos org¡niool(sº-u)—ruºa otros(lo.-as).ol m… 

niente del calor friocional ha sido exagerado y el posible 

postoperatorio desfavorable debe ser atribufdo a defectos de 

técnica por parte del operador que a la técnica en si.El calor 

friccional y sus probables consecuencias pueden ser obviadas 

usando agentes ro!nmannl;pmnendo emplearse para ello sue 

ro nuoldéoo o agua destilada ut&úl(&Z'l—30—35—36—37—38— 

3…).0… inconveniente de los instrumentos rotatorios 

se cita también les virutes Óseas que diseminadas por el oa- 

po operatorio puedxn retardar el proceso unamaal.(x-lo-as; 

2'7.43;43)% buena toilette de la mencionada zona evita dicho 

uwºnvuu.mto;w- magnitud con toda seguridad ha sido o… 

reda por quienes valoran la técnica con parcialidad.En cirugfa 

menl;újr;…-;otm.m empleo es corriente.Si exintiera 

algún inconveniente serio,el método hubiera sido ebandonado 

por los mismos(10).Algunos citan casos de producción secunda» 

ria de lesiones osteíticas y secuestración(26).im nuestra ca- 

sufstica y en la de neurocirujenos consultados(44),no se ha 

presentado el mencionado inconveniente o cuando menos su ine



cidencia h sido la misma que eon otras +$cnicas.Para otros 

serfa posible dañer los tejidos blandos cigmdantu,p-obl.— 

me que atríbuimos a defecto de t6cnica(27). 

Pocos años em-&n;lq profesión dental se ha 

visto revolucionada con la prosuntnotsn de la turbine de aire 

(45—45—47—48—49—50-51»52—53-54-55).1¡ mal.ao…u se ha 

impuesto en todas las maniobras sobre los tejidos duros del 

diente vor la facilidad y comodidad con que gon ella se reali- 

gan dichas-intervenciones.Esa "fecilided" de eliminación de v 

los tejidos duros del diezno:'debia neceseriemente ilemar la 

atención d?o los eirujanos de la especialidad"(56),cuienes 

traten Ce éu… hueso rápida 5 efectivamente(57-58). 

1 Les mu:au de la turbina de esire sobre 

los sietemae oonvmeiomlos.eon.mtntosisz 

1)Le rapidez en la remoción del hueso(116.17-18-56=57-58- 

59-60) | 
2)81 dominio que tiene el odontólogo del método y del instru- 

mento. : 

3)La reducida presión sobre la zona a intervenir(12-16-56- 

61-62). 

4)la seguridad de un corte dirigido con seguridad y precisión 

orientado de acuerdo con lo pro;entableudo en el pleneo de 

la 1ntorvonoidn(lfl-56;63;64). 

5)La ausencia perceptible del vibrado que se traduce en el 

llamado "golpeteo",debido a que las vibraciones cue origina 

la turbina son de una frecuencia y amplitud no perceptibles
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por el Mm“(12-15030-63-65-—56;67)o 

6)La comodidad para el paoieatc;quc no solo se traduce en el 

orden :td.oo;-ma que incluso se manifiesta en el orden psf 

q\Au(SB;Gz;G%T).h muyoría de los sutores relatan y noso 

tros lo hemos comprobado Tehacientemente que una "cbrumajora" 

nayoría de los pacientes prefiere el corte con turbina(l2- 

15—17;63-.-58)- 

7)Le menor incidencia de secuelas postoperatorias,en la que 

no coinciden algunos mtoua(m;mw3£8). 

8)Muia influencia en la patología de la Articulsción i… 

maxilar(16). 

9 )ienor fatiga pera el opmdor(ls;Sz-SJ-SHS-GS-TO). 

Logicauente,la® turbinas de eire tembién tienen 

sus inconvenientes: 

1)No obstente la reducida presión de trabajo,se genera en la 

superiicie de oorto;nn calor de intensidad no previsible(16- 

39;56¿4;10—71-72-13—74). 

2)Para contrerrester el calor friceional se debe mantener el 

campo operatorio en un constante baño de sgua destilada(19. 

29-35—36-31-41~48-51~58-65-6&73-75—76-77—78—19—80—81-83—64) . 

Ello dificulta la visibilidad del cempo operatorio y obliga 

al uso de un a:pirador de reguler potencia(16-30-34-65-85-86). 

3)E1 constente barrido del campo operatorio condicionndo por 

la proyección del agua destilada impide la coagulación Ln— 

situ de la zona;a…tando la hemorragie operetoria(40-85), 

problema que debe ser solucionado en la forma ya mencionada,
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es decir con la syuda del aspirador.No obstente estáéá demostra- 

do que dicha hemorragia operatoria no incide en hemorragias 

w…tmn (lz;L6-63 » 

4)La dificultad en logrer una proyección de spray estéril, no 

por el liquuo;sino por el problema de le esterilización de 

los sistemas de conducción(cañerfas plbuqalarouctmn; 

eléctrica del sistema de oalcntninto;oto.)(l'l;%). 

5)ia posible presencia de aceite en el czmpo operatorio (17= 

57-63-65) 
6)La posibilidad del daño a los tejidos blendos al no reali= 

Zerse colgajos de amplitud suficiente.Por otro lado,los cole 

gajos amplios ofrecen una mayor superficie cruenta y con 

ello una mayor posibilidad que se produzcan enfisemas (16- 

58;83;87). 

7)La reproyección del spray fuera de la boca,convertido en pe- 

rosol;sobre la cara del profnaianal;obliga a éste al uso de 

bozal y anteojos protectores (SMQQI). 

Dijimos que la turbina de aire "debfa ne= 

ceseriamente llamer la atención de los cirujenos de la espe= 

cislidad".En un principio se ha recurrido a fresas de carburo. 

tungsteno de diseño aommoional;dostinadas a la operatoria 

dental.No obstante,su empleo demostr$ la conveniencia y la ne- 

cesidad de fresas espeoiales;tanto en su diseño como en sus 

dimensioness(14-65).in el XIII,Congreso Internacional de la 

PeDel, realizado en julio de 1962,en Colonia (Alemenia),se ha 

presentado al mercado dental la primere fresa de carburo-tungs=
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m;uapeoxa.l para turbinos de aire;doatinadau exclusivamente 

para el corte del tejido óeoo;uontam a un diseño del Prof, 

Dr.Lindemann y que es ofrecide notuninente en dqn variantes., 

El desarrollo de dichs fress date desde 1959 (92).Dicha fresa 

de L.'l.n… puede ser cmpleads sm}t&noamto;ui el caso lo 

romno.mm—e les oatruamas durus do. diontc,y según lea 

indiceciones de ou oreador.emobon'las por nucstra experien- 

cia.ontan señaladas pare ser emplondes en casos de epicecto= 

n!as;olininaaidn de tejido dson;ya en con fines de libora= 

ción de elementos retenidos o pere lleger el motivo quirir- 

gieo (quistes - procesos intraóneos - eirugla peraprotétice, 

ete.) 

Figura 1 
Fresa especial para tejido Sseo,conforme al diseño del Prof. 

Dr.Lindemenn, de carburo-tungsteno y para turbinas con el sis- 

tema de retención de fresas por fricción (FG). 
»
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IN,HISTOLOGIA NORVAL DEL HUISO.IESTRUCIURA,CONPOSICION QUINICA 

0L0GIA. 

El tejido óseo es una variedad de tejido 

;onjuntivo;@ juntemente con el cartílago,tambien de origen 

l.mquln‘.tico;fomn el esgueleto.Debido a la precinitación 

de sales od‘.cioes;ol tejido óseo evidencin una relative gran 

dureza.En el orcaniesmo …o;m…nto el esmalte y la den= 

tina son más duros.Ello hage que el compiejo orgóénico le asig- 

ne funciones mecánicas y/o de proto¿¿ión;atm:nao de sostén 

para el oucrpo;da punto de apoyo de los músculos en sus MOVie 

mientos de contracción o ustenuén;oto. (93). 

Por el interior del tejido óseo transcurren 

elementos noblu;que tienen en la dureza dcl tejido su segura 

protección haste llegar a los territorios a que están destinae 

dos. 

El tejido óseo es acimismo un reservorio de 

sustancias orgfnices e inor¿;ánicua;lo me sumado al permenente 

metabunsmo;lo convierten en un factor my significativo en 

el fisiologismo orgánico. 

El tejido áseo puede ser compacto o esponjoso. 

Aubes variantes están conctitufdas por los mismos elementos: 

eéiulas y sustencie fundamental,pero en el hueso esponjoso 

la sustancia fundamental se dispone en forme de trabécules o 

laminiilas que se entrecruzan y romivicen,formendo un verdade- 

ro nre:sdo;mtro del cual se ubica la médula Sesa.Fn la 

compecta, ca camtio,los leminillas o trabéculas se espesan,
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constituyendo una masa ten densa que es necesaria la observa- 

cibn al microscopio para visualizar la separcción (94).Todos 

los huesos tíenen en mayor o menor grado,en su estructura, 

tejido compacto y tejido esponjoso.En los huesos maxilares 

el meso medular se presente encerrado por dos paredes de 

tejido compacto. 

El hueso estf constitufdo por cólulas 

óseas y sustancia fundemental.Al microscopio se puede apre= 

cier que el hueso está formado por laminillas ósceas,denominan= 

dose asf a les capas óseas que se depositan sobre su superfi= 

cie durante el crecimiento.En ellas se encuentran todos los 

elementos constitutivos de aqueltosteocitos y sustancia fun- 

damentale 

Las laminillas óseas contienen osteocitosn. 

Estos se encuentran en cavidades liamadas lagunas óseas u o8- 

teo’la'stcs;dcsd. donde emiten prolongaciones protoplasmaticas 

que renetrun en conductillos que se inicien en las paredes 

del osteoplasto.Estos conductillos o canalfculos atraviesan 

la sustencia fundamental en todas direcciones,recibiendo la 

denominación de conductillos calceóforos.Les prolongnciones 

protoplasmaticas del osteocito se ramifican abundentemente; 

se anastomosan y nueden terminar en la sustancia fundemental, 

De esta forma se constituye un retículo o rei de excepcionel 

importencia para la nutrición de los osteocitos,dado que a 

través de ol¿on;éatau estan en comnicación con la superficio 

del tejido,de abundante irrigación sengufnea,donde se realiza



el intercambio metabólico con le sangre, 

4 la observación histológica,el tejido 

á5eo precente e nds de lon omteocitos ya considerados,ostec- 

blastos y osteoclastos.Las primeros son células constantes o 

permancntes(95)en le estructura óses.Los osteoblestos y osteo= 

cl&stcu;coutome a Ireusguini®son trensitorias y solo aparecen 

para reabsorver o neoformar tejido 6seo" (95), 

El osteobiastos con<tituye lo que podrfa= 

mos llamar el primer estadío de la célula ósea.El osteoblasto 

se origine en los fibroblastos (96),ubicandose en e. hueso 

en desarrollo en forma contimue sobre su sueprficie.El tamaño 

del osteoblasto es de 15 e 20 u. 

Producida la onlox!ioauión;ol osteoblasto 

quoda aprisionado y pasa a constituir el osteocito,célula que 

recuerde a un "fibroblasto encogido" (97).,11 osteocito no se 

reproduce (98). 

Los omteoclastos son cólulas de gran tomae 

do:40 e 80 micras,con gran centided de núcleos (de 20 a 30); 

que aparecen al iziciarse la revbsoriciln del tejido.Se origi=- 

nen por iz unión de verias célules (osteoblastos o fibroblas= 

tos).De allí,su gren núnero de múcleos.La actividad de estas 

oélulas origina las lagunas de Howship,en las que queña aloja- 

do.,Cesada la raabsoroión;dos…upareoe el osteoclasto. 

La sustancia fundamental o intercelular 

está formada por fibras colágenes.intre ellas se ubica la sus= 

tancie interfibrilar y las sales de calcio.Le sustancia fundee
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mentel es la responseble de la resistencia a la tensión y 

de le gran firmeza del tejido (93).Las fibras colágenas se 

disponen formando una trame de orienta:ión definida de acuer. 

do con les laminiilas (99).La sustancía interfibriler se ubi- 

sa entre y alrededor de las fibrillas,y es en ella que 5e rea= 

lizará el depósito de las sales de calcio.Estas sales y la 

Sustancia amorfa tienen la estructura de la hidroxiapatite(93), 

estructura negada por otros (94). 

Vistos los elementos constitutivos del teji- 

do Jaoo;wms ahore una observación de conjunto sobre Su are 

quitectura o estructuro.En el hueso meduler existen trabéculas 

dispuestas en forma de enreJado;oon una orientación en consow 

hancia con le dinámica y tensión que debe soporter el tejido. 

En el espacio intertrabecular se ubican los osteoblastos y los 

osteocitos.La sustancia compacta estf formada escencialmente 

por los sistemes de Havers, que constituyen su unidad estrugtu- 

rale.los sistenas de Havers son estructures irregulermente ci= 

undrioae;fomdas por la aposición de laminilles concéntricas 

¥ que en su parte central ofrecen une luzsel conducto de Havers, 

por el circulan los vasos sanguíneos.Estos se comunican con la 

nedular §sea por medio de los gonductillos de Volkmann,los que 

se diferencian de los de Havers por no estar rodeados por lémi- 

nas concéntricas.En la compacta ósca se encuentran tanbién les 

fibras de Sharpey o fibras perforantes, constituidos por haces 

colágenos que penetran desd: el periostio sin una dirección 

determinada, (Figura 2).
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Figura 2 

ósea del hueso mandibular de un vacuno.El corte,abte= 

nide por cong eción,íue realizaio en el meterial testigo emplea 

do en el presente estudio.Coloración por el método del azocarmin 

de Heidenhein (102). 

Puede observarse los sistemas de Havers,unidad estructural del 

tejido óseo compectoslos sie 28 de Hevers son estructuras 

irr rmente cilfnárices por cuya luz central transcurren 

los vasos,y alrededor de le cusl se uentren laminilas cone 
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Desde el punto de vista químico,el hueso está constituido por 

un _ado.por sustancias arg&nican.y por otro,por sustancias 1n- 

orgánican. 

Entre los componentes orgfnicos,se destacen 

las protnfnas;ospecia;mmte le oneína;e“)_ osteomcoide y el 

osteon!buminoide.Estos nonsfitwan la esencia del Bubstraum 

orgínico del hueso.(100).La parto inorgánica tiene como cormpo- 

nentes principaies el oaloio.el fénfors,el magnesio y distin- 

tos garbonatos.lonforme a Merenzi (101),la composición del 

hueso entá dada por: 

APUNc ooccoooooe..20 a 25 % 

sust.orginicas...27 a 40 % 

sust.inorgínicas.20 a 40 %. 

nam.l;ataao por Sotillo Gómez (100),distribuye los compo=- 

nentes inorgfnicos ens 

CRlcio....necaros23,84 £ 

MegneSio......... 0930 % 

Losfatos.......e.0.10,41 % 

carbonatos....... 3,81 %



IIXPLARTLANIENTO DEL PROBLEMASCADOR FRICCIONAL,POSIBLES 

CONSECUENCIAS SOBRE 1A ESTRUCTURA Y FISIOLOGTA DEL HUESO= 

ONES PR VI 

La eliminnción de los tejidos 6seos,al ígual que 

una preparacidn cavitarin,mediante los instrumentos rotatorios 

constituye "un trabajo mecfnico", "Perte de la energfe omplea 

da en este trabajo se treneforme en calor"(28), El calor frig 

cional originado »or un elenento rotetorio está en relación 

eon la presión con que actúa el miemo sobre la estructura a 

invervenir¿con la velocid=d linenl del instrumento¿con el tipo 

de instrumentojcon las cnracterfsticss del toudo sohro el cual 

se operajoon la técnics que se mlea.-to.(so—sa-ss-ól-n—am- 

103-104-105-106-107-108-109-110). 

La presión de trabajo varía fio aguerdo al sistema 

impulsor de las fresas.El sistema oauve'¡eional.ea decir el tor 

ño d.ntal.dado su elevado torque(potencia)(so).pmito que ag 

bre el instrumento rotatorio de apligue a reletive gran pre 

udn; e incluso reguiere una »resión relativa pera que el ing 

trumento sea efectivo en el corte(3l).las mrbuu;a dentales 

evidencien una reducide potencia,ner lo que no admiten une gren 

presión sobre el iustrumento.le mayoríe de ellas no admiten 

presiones superiores a 50 atrmoa; carge a pertir de le cual 

reducen m-nifiestamente su velocidad perdiendo con ello su e~ 

fectividad en el corte.'n sfntesis pucde menifestarse que los 

elementos rotatorios impulscdos a baja velocided recuieren una 

relative gron presión para que su corte sentcfectivo, en tanto



que les freses impulsadas a alto vcleaidr.d;requwn une redu 

cida presión pura que sean efectivos(56).Tento en uno como en 

otro sistewa el calor generado en la superficie de corte es 

proporcional a la presión con que actúa el instrumento sobre 

dicha superficic.a meyor presión de trabajo;wor será el ca= 

lor resultante.En lo que mtañe e les turbinas,esta proporeio- 

nelided se mentiene hasta elcenzarse el lZmite de la méxima 

presión que asmiven dichos 1nstmmto:;l£mte a partir del 

Cual se reduce au velocidad y con ello la efootividad;baatl 

qun;amm'handu efn más la proni&n;el instrumento se detiene. 

La velocidad linen] del instrumento rotato- 

rio es la trayectoria tebrica que en distencia recorre dicho 

instrumento en la unided de tiempo.Para su determinación se 

emplea la siguiente fórmula: 

2 £ 3,1416 x radio x r.P.ne 

6 bien 

3,1416 x diámetro x r.peñe 

De ellas resulta la trayectoria tesrica que 

ha recorrido la fresa en la wnidad de tiempo (minuto)(52). 

En lo que se rofiere al cslor m¿oi.onal 

generado en la suporficie de oorte; interesa nfs la velocidad 

lineal del instrumento que la velocidad axial del miemo (velg 

cidad sxial son les roteciones qw¡ realiza en la unidad de tiem 

po) (30-56=166).asf por ejemplos 

una fresa de o;&- de ,d;rooon-o at 

6000r.p.me,una distancia lineal de 15,07 me- 

irol-ul.u¡o: as 
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2504000 r.p.m.,una distencia lineal de 628,32 m-minuto. 

Pero,una piedz's (sea de diamante o de carborundun) de 1/4 ”. 6 

sea de 6 m fl.qu- no puede ser impulgada por las turbines con- 

vencionales,recorre as 

6.000 r.p.m.,una distencia lineal de 113;09 b;minuto. 

De ello se dcspflndo;quc a la misma velocidad axtal;la piedra 

de 6 mn É ( y hacienio abstraceidn del factor tipo de instrumen- 

to) genera en la unidad de tiempo un calor friccionel nmayor al 

generado por la fresa de 0,8 mm £ . 

Como puede obnorvarso;la velocidad axial interesa uni- 

camente al emplearse instrumentos de igual oarecterística y di= 

mnunon;pero al variarse una de eluu;ol calor friccional ge- 

nerado por dicho instrumento estará en relación a la velocidad 

lineal y no a la axial. 

Para trebejer los tejidos duros del diente se emplean 

distintos instrumentos.En gonernl;oon el advenimie:to de las 

turbmaa;ol tipo de instrumentos se ha reducido a dosslas fre- 

sas de carburo-tuigsteno y las piedras de diamante (111,112), 

A iguales condiciones de trahado;u decir,a le misma velocidad 

lineal y e la misme presión de tra'ua:o;laa piedras de diamente 

ofrecen en la unidad de tiempo una mayor intensidad de calor 

(55=113=114-106-110=115) ,Ello se debe a las caracteríaticas de 

los instrumentos diemantados que retienen en su estructura su- 

pefifial,ocn mayor faoludad.ol polvillo resultante de la acción 

del desgaste,por lo oual.la efectividad se reduce en forma re- 

lativa pero se aumente la superficie del instrumento que fric-



ciona las superficies a intervenir.Es por ello y por las 

características del tejido sobre el que se iaatúa,qua verem 

nmís adolanto;quo pera trebajar sobre tejido óseo,las piedra 

diamantedas no se emplean.Su "empaste" es casi imediato; 

disminuyenio en forma manifiesta su eficiencie y aumentondo 

en forma paralela el calor generado en la superficie de eort 

Las fresas de oatburo;tungsteno se han afirmedo 

como el instrumento cortante para actuar sobre el tejido á4se 

(16--73-74-82-112-116-111-115).1'¡53 formas convencionales y lo: 

diseños clásicos,si bien satisfacen les exigencias en lo relc 

tivo a eficiencia de oor‘to;no pueden ser empleadas en todos 

los casos por sus dimensiones insuficientes.Es por ello;q\m 

la industria dental ofrece la designada como fresa del Dr. 

Andmn.do carburo-tungoteno y de lisefio especial para in— 

tervenciones sobre el tejido óseo. 

Los instrumentos rotetorios únicamente pueden ser 

empleados para actuar sobre tejidos duros,es decirsesmalte, 

dentina y hueso.Cuanto menor sea el contenido orgínico del 

tejido intervenido,mayor serán sus componentes inorginicos 

(minerales),y tanto mayor será su dureza y por ende la resise 

tencie que dichas estructuras ofrecen al avance del ma… 

to cortante y como consecuencia mayor será el calor fricoional 

generado (27-32-33-73-76-100-119). 

El tejido óseo contiene un 35-40% de sustancias 

orgánicas.Su dureza es la menor de los tejidos duros y por 

ello,es el tejido duro que menor resistencia ofrece al avance
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de los instrumentos rotatorios.Paralelemente es el tejido en 

el cnal;htpotolticamente;sc debe generar la menor cantidad de 

calor durante dichas intervenciones.No obstante,dado su ele= 

vado tenor de componentes org&nioos;lol cuales son afectados 

por temperatures que superen los 54 grados 0.(120) , dichas 

temperatures, munque más reducidas en mtenazdad;nuun une 

mayor centided de tejido susceptible de ser afectado por el 

calor. 

El calor friccional originado por un instrumene 

to rotatorio esta en nlaotdn;mtre otros factores,por la téc- 

niga operatoria que se emplea.Si el instrumento rotatorio ace 

tua sobre un punto fijo y a una presión oonstanto;ol calor ge= 

nerado será meyor que si el instrumento realiza aobre el teji= 

de un movimientoide deslizanmiento.Igualmente,el calor eenera=- 

do por el instrumento rotatorio será menor si e més del movie 

miento de desiizamiento dicho movimiento se realiza a intermi- 

tencia (28),dando de esta foma al tejido la posibilidad de re- 

ouperar su tenperatura normal.De ello se deduce que para logrer 

olfnicamente el menor calor friccional posible,los tejidos due 

ros deben ser intervenidos con los instrumentos rotatorios 

haciendolos actuar intermitentemente (28) y a su vez,imprimien- 

doles un movimiento de deslizamiento (35—66-60-82;108)¿1 a- 

lor generado bajo estas condiciones de trebajo será el mínimo, 

y dicho calor será absorvido en primer lugar,por la superficio 

remanente del tejido,luego por el polvillo resultante de la



ección del corte (121),por el agente refrigerante (118-122), 

por el instrumento rotatorio y finalmente por irradiación al 

medio ambiente. 

g FISIOLOGIA DEL 

Ya hemos mencionado que el 35-40% del hueso está 

dado por sustancias orgz&nioau;aua«ptibles de ser afectadas 

por el calor generado durante las maniobras de corte con inse 

trumentos rotatorios.La meyor parte de este porcentaje orgúni= 

co está dedo por la "mezola de tres proteinas”,a saber:"la 

outna;u osteomucoide y la oseoalbuminoide*(100).Existen 

tambien cantidades mfs reducidas de hidratos de carbono,apa- 

rentemente en forma de glucógeno,grasas neutras y finalmente 

oolosterol;rosfétmos;oto. 

Hemos señalado que la sustancia orgfnica es afec- 

tada por temperaturas que superen los 54 grados € (120).Este 

calor produce una alteración irreversible de los componentes 

orgénicos,denominada "despolimerización" (45),que se traduce 

histoldgio_anen« en un cambio en las carecterísticas tincio- 

nales del tejido.La despolimerización del substrato orgánico 

es irreversible y la descomposición ulterior de ese tejido 

es inevitable.Esta descomposición ulterior de lugar a suste 

cias tóxicas del grupo de las eminas (123). 

En el tejido óseo,de gren actividad metebólica 

de manifestaciones vitales muy actives (en comparación a
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de.és tejidos duros);oa de suponer que las mencionadas sus 

cias tóxicas sean reabsorvidas répidemente por la activided 

osteoclástica y que su influencis en la cicatrización sea re. 

lativa y de dificil objetivación con los métodos convenciona= 

les, 

El objetivo del presente estudio es el de 

ú;!huur las aiteraciones histológicas que se producen en 

el tejido Sseo al ser trabajado &ste con las fresas de ear- 

buro-tungsteno accionadas por los actuales sistemas de impul= 

sióne



IV.TRABAJO PERSONAL 

a 0DO 

Se puede afirmar que el uso de los instrumentos ro- 

tatorios se ha generalizado ten répidamente que no ha permiti— 

do a los investigadores alertar dnbidamnte al préctico gene- 

ral sobre los inconvenientes y eventuales peligros que se dea— 

preden del uso indiscriminado de dichos instrumentoe,eapooial; 

mente en lo que se refiere a la cirugío 65.3.(35-.56;124'-125; 

126). 

Se han realizado y ocon amplitud,investig=ciones en 

torno al empleo de los instrumentos rotatorios sobre la .s; 

truetura dura del diente (121-126;129-130-131-132);nob1-e la 

pulpa dentaria (37—41-51-114-121.133-134-40-64-73-34-135;135- 

137-138-139-140-141-142) , pero estos conccimientos no pueden 

ser traducidos al probeble efecto de los instrumentos rotato= 

rios sobre el hueso.La poca curiosidad científica de los diver; 

sosa autores es traducida por ellecho que ellos se limitan a 

ao¿nsejar prudencia con los instrumentos rotatorios,teanto a 

baje como a alte volooidad;dado que los mis 0s podrían"recalen= 

tar" (1-16) o "quemar" (14-35) el hueso.Son muy pocos los que 

aportan alguns documentación precisa en forma de pruaba¡;.n 

relación al problema ("necrosis termal as¡ptioa'?)(lo—ll;lF 

35-38-40-83-110) o al consejo de prudencias 

Nuestro estudio ti:ne por objeto despertar en el ea-.- 

píritu de los que a diario hacen uso de los instrumentos rota,. 

torios.ol. deseo de un mejor conocimiento de las posibles consc=



cuencias desfavorables,como también de los va lores positivos 

que los mismos poseen. 

El trabajo personal se ha dividido en: 

l)Registro del aumento de la temperatura experimentado en el 

hueso al trabajérselo con instrumentos rotatorios a veloci 

dad convencional y a alta velocidad. 

2)Estudio histológico del hueso sometido al corte gon elemen 

tos rotatorios (velocidad convencional y alta velocidad) de 

distintas características. 

Para el registro de la temperatura se ha uti 

lizado una termocupla de hierro-constentan de 0;1 mn de f,la 

que por efecto Sheebeck origina una corriente eléctrica al 

producirse un cambio térmico en una de sus partes terminales. 

La termocupla esté conectada a un electrogalvanómetro de pre= 

cisión (GINNOTO:Industria Argentina),que registra la corriente 

eléctrica que se genera bajo las condiciones apuntadas,pero 

que presenta una escala en grados centfgrados,lo cual permite 

la lectura directa del cambio térmico(fig. 3). 

Figura 3:Electrogalvaenónmetro "GIMNOTO", con escala gra- 

duade en grados centígrados.



Para mayor precisión,el galvanónetro puede ser 

regulado a la temperetura ambiente;a los fines de que las po- 

sibles vaeriaciones de la misma no distorsionen los resultados, 

El par termoeléctrico presenta en su extremo una 

perla de sold:.dura;autdgena o de estafio;ouyo diámetro ha sido 

reducido al mfnimo.De esta forma constituye una termosonda. 

Para el registro de la temperatura,la termosonda 

Tué ubicada en un conducto que fuera tallado sd-hoc mediante 

una fresa de igual diámetro al de la perla de soldadura.De tal 

forma se asegura el contacto térmico entre termocupla y hueso, 

como se observa en la figura 4. 

Figura 4: Radiograffa de porción de hueso,realizada 

con el fin de gomprober el perfecto contad= 

to térmico entre la termosonda y la perfora- 

ción realizada experimentalmente. 

Imego,en sentido tangencial se han hecho actuar 

los instrumentos rotatorios, tellándose un nuevo condueto , en 

forma tal que &ste esté dirigido hacia la perla de soldadu= 

ra.Figura 5. 



El elemento rotetorio se irá aproximendo e la perla 

a medida que avance en profundidad.El calor friceionel que el 

mencionado elemento generará en la estructura dsoa;acrd regis- 

trado por el electr.—¿…;alvandmetro;habiándoso hecho además un 

control del tiempo por medio de un cronónetro. 

Figura 51 Radiografía de control de una porción de hueso 

en la que se ha heoho la medición del calor 

friccional generado por un elemento rotatorios 

nótese como la perfor-ción lateral va a terminer 

en el lugar en que está ubicada la termosonda. 

Se ha trebajado "in vivo" e "in vitro®.Para el 

trabajo "in vivo" se han empleado ratas blances, a las quo, 

mediante una simple intervención quirdrgica (bajo anestesia 

general con éter),se expuso la tibia.Sobre ella se ha traba= 

jado con los instrumentos rotatorios en la forma antes mencio 

nadayprocediéndose una vez efectueda la medición a dar térmi- 

no a la intervención con los pasos correspondientes, Figura 

6.



Figura 6: Wedisifn- del calor friccional "in vivo".Se puede 

apreciar el elemento rotatorio convencional,ubi=- 

cado en la posición en que se lo usó.La termoson= 

da está ubicade en la perforación labrada "ad-hoo" 

y conecteda al electrogalvanónmetro que ha sido gre- 

duedo a la temperature ambiente. 

Pers los registros "in vitro" se ha empleado 

hueso fresoo humano,obtenido de enfermos pulmoneres (que al 

ser intervenidos necesitaron la extirpación de alguna costilla' 

y hueso vacuno fresco obtenido del matadero,Con los dos tipos 

de hueso se ha repetido el trabajo anteriormente mencionado., 

El estudio histológico fué renlizado sobre 

material trabajado "in vivo" y con hueso trabajado post-morten, 

de no más de una hora de mmerto. 

El material trabajado "in vivo" fué obtenido 

de humenos,conejos y ratas.El número de casos pued: cbservare 

ge en la tabla de la figura 7.
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El meterial trabejado post-mortem fué obte- 

nido de humanos y vacunos.Tigura 7. 

Pigura 7:Tabla en la que se resume todo el trabajo en su 

faz histológica,ordenando el material de acuerdo 

eon su fuente de obtención y con el instrumento 

rotatorio usado,como asf el sistema de impulsión. 

El material óseo fué trabajado con distintos 

instrumentos rotatorios y con distintos sistemas de imp ulsión: 

1l)Fresa común de acero,accionada por el sistema gonvenciona, 

en seco. 

2)¥resa común de acero,accionada nor el sistems convencional, 

refrigerada por la proyección del atomizador de la unided 

dental. 

3)Fresa de carburo-tungstenc,accionad por el sistema conven= 

cional,en seco.



32 

4)Fresa de _…—…teno;acoionada por el sistema conven- 

cional,refrigerada por la proyección del atomizador de la 

unidad dental. 

5)rresa de c&rmro—tungntom;aooxonada por una turbina de aire 

(se han empleado las siguientes turbinastiMaterprim,Ritter,y 

Smwium-),m 8600 

6)Fresa de oarmro-wngntono;aoozmda por una turbina de aire, 

refrigerada por la proyección del spray propio de la turbina. 

Para el trabajo "in vivo® con materíal huma= 

no se ha recurrido a aquellos casos de extracción de dientes 

retenidos o extracción a oolgajo;an los cueles era necesario 

eliminar tejido 6seo para llegar al objetivo quirúrgico. El 

tejido 8seo trabajado en las formas mencionadas,fué eliminado 

y estudisdo histológicamente.Para la experionoia "in vivo" so 

bre animeles (retas blancas y oonejos),fué necesario la sepe- 

ración de los tejidos blandos de cubierta para llegar al hueso 

el cual fué igualmente trebajado en las formas mencisnedas. 

Unu vez obtenido el material 8seo,fué inciuido 

inmedistamente en formol al l0%. Después de su fijución duren 

te 48 horas en fltrigeradora;u realizó su decalcificación, 

recurriéndose a los métodos elásicos (écido nftrico al 5%) y 

al método de Nelissen, que n:zuú la decalcifionción en 24 ho- 

ras(143),heciendo ectuar el “cido a presións 

Para la realizeción de los cortes histológi- 

cos se han empleado la téonica de la inciusión en parafina y 

el método ,por congelación.lLos cortes asf obtenidos fueron te=
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fidos con Íuutonnnq/ooeinuoon hematoxilina¿con eosina y 

con el azocarmín según método de Heindenhain(102). 

La faz técnica del trabajo histálógico fué 

realizade en los ,laboratorios de la Cátedra de Anatomía y n; 

siología Patológicas General y Especial de la Facultad de Odon; 

tología. 

La faz experinental sobre animales fué reali- 

zada en el Instituto de Fisiología de la Fecultad de Cienci:s 

médicas. 

La íaz experimental sobre humanos fué reali- 

zada en la Cétedre de Glínica Quirdrgice II? Curso de la Tacul- 

tad de odontología y en el Servicio de Cirugfe nonto-!anlar 

del Hospital córdoba. 

be RESU-TADOS. 
1)Registro del o de la t 2 ] 

a)"in vivo":sobre ratas blanoa¡.'umdo los valores 

registrados los que están representados en la figura 8.En ella 

pueie observarse que el máximo aumento de la tempersturs,al tra- 

bajarse con fresa de oerburo-—tungst.no impulsada por el sistema 

convencional y en seco,es de 6;2 grados Qsyvalor éste que se 

logra segundos antes que la fresa haga contacto con la termogu= 

pia. 

Dada las reiucidas dimensiones del hueso trabajeble en 

los mencionados anim-les,no se ha realizaio el registre del 

aumento de la temperatura al empleerse como sistema impuisor 

a la turbina.
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Figura 8 

Qurva del registro térmico lograda al trabajarse "in vivo" 

a una rete,con una fresa de cerburo-tuncstenc impulsada por 

el sistema convencional,en seco. 

be"in vitro":gobre hueso vacuno po-t-'uort-;uon fresa 

de mm;wtmo;acuomda por el sistema convencional en 

seco y con refrigeración por el atomizador de la unidad &u;- 

tal:los valores estan representados en las curvas de la fi@z; 

ra 9.,En ella puede observarse que al trabsjarse "en aeeo'º;la 

temperatura en la profundidad del tejido ógeo aunmentaen forma 

progresiva a medida que el instrumento rotatorio se acerca a 

la tormoonpla;haata ofrecer un valor méximo de 10,0 gradcs @ 

de …to;segundos antes de establecerse el contacto entre 

la termocuple y la fresa.Al emplearse un sisteme de refrige- 

ración (el atomizador de la unidad denta,l);la temperatura 

disminuye en el interior del hueso durante los primeros 5 

segundos,ofreciendo 3 grados Q. por debajo de la temperatura 

embiente.Su recupcración y aumento por encima de la normal es 

bestante rápido y uniforme:15 segundos después (es decir a



35 

20 segundos de iniciada la experiencia) se registran 5 grados 

. por encimade la temperatura moaal‘.n:or Este que se 

—nu—.;a'mias a la coo¿ón benéfica del am;hnu segun- 

dos antes de estabiccerse el contacto entre termocupla y ho- 

u;mto en que se ngut::n un eumento de 6;5 grados 0. 

por encima de la ambiental. 

E 
e
k
l
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de 

Figura 9 

Curve del registro térmico al trabajarse hues o vecuno post- 

mortem,con fresa de carburo-tungstenc sccimada por el sistems 

convencional,en seco y con re-rigeración, 

be"in vitro"ssobre hueso …a;post-mrtn,m fresa 

de oumo—mgutno;aeoioaadu por unaturbina de ai.re;m 1e00 

y ¡-)on la refigeración propia de la turbinatlos valores astán 

representados en la figuraM.Trabajando en "seco",la temperge 

tura aunente en el interior del hueso en forma regular y pro- 

gresiva a medida que el instrumento rotetorio se aproxima a 

la immpln;evmmoiando un nfximo de aumento de 12;5 grados 

0. segundos antes de establecerse el contacto el instrumento
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rotatorio y le termsosonds,Al emplearse el sistema de roirí; 

cer-ción propio dela txubm;dmnto los 5 primeros segundos 

de la upu-lonoia;la termocupla recistra un descenso de 3 

grados 0¿ por debajo de la inicial.Su recuperación y wom--; 

sión es peulatina basta que 20 segundos después (25 segundos 

de iniciada la experionuln);u registra una temperatura de 

5 grados por encima de ke ambiental, temperatura en la que se 

mentiene ¿racías a la acción del acente refricerante hasta 

que se produce el contacto entre terzogupla e instrumento ro= 

tatorio. 

4 
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Figura 10 

Curve del registro térmico realizado en hueso humano , traba jado 

poat;-ofl-;oon fresa de carburo-tungsteno accionada por una 

turbina de eire, "en seco" y con la refrigeración pronia de la 

trubine.
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2,Bstudio histológico del hueso sometido al corte con ins= 

a)"in vivo": 

2°)en hueeo humenos 

l)rresa eowdn de rocre,mecioncde por el sistema oonw 

vencionnl en mecotla cantided de camos estudindos 

puede observerse en la figura 7 de la pfgina 3le En la zona 

trabajada con los instrumentoarotatorios puede observerse 

que la 1{nea de corte no es una línes regular sino que le 

misma se caracteriza por el _d,esflcc:xz-.íc:nto,nás acentuado en 

algunas partes que en otret.En las partes con el desflecamien= 

to mínimo puede observarse que el agente colorante he teñido 

le línea de corte con mayor intenridad que el resto del pre= 

paradosel cual,se encuentre el condiciones normales en rela= 

ción a hueso testigo.La mayor intensidad de coloración en la 

lfnea de corte es de una profundidad muy reducida y su oris 

gea debe ser atribuido a las alteraciones quimices sufridas 

por los componentes orgánicos ante la acción del calor rene= 

rado por el instrumento cortante. 

2)Fresa común de agero,socionada por el sistema con 

Yencional,rofricerads por la proyección del ato- 

mizador de la unided dental:la cantidad de cason 

estudiados puede observarse en la figura 7 de la página 31, 

Al igual que en el cam anterior puede obaerverse al microse 

copio que la línea de corte no es une línea definida sino 

caracterizada por desflecamientos,los cuales aumentan a medie 

da que se observe las zonas más profundas alcenzedes por el
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instrumento z—..t_n;n-v;.a.,mim¿vmo;ex; '.:,..s perves profundas puede 

npreciarse une mayor intensidad del agente colorante en la 

1fnes de a;rt(.;pem L CApcSor es mencr ul de 108 casos tree 

bajados en eeco.In les pertes superficiaies del corte préoti- 

emmonte no 8¢ punde cheervar la moyor inteasidad del agente 

colorante. 

a | 3)Presa de carburo-tunesteno, accionada por el siste- 

ma conv-ncionel,en seco:la cantidad de casos estudiados puede 

observarse en la figura 7 de la página 31, En le línea del 

corte realizado por el inotrumento rotetorio puede observerge 

que la misma ee caraotoriza por ol desflecamiento del te;u.do; 

desfloz;mdant 08  &ntos que aumenter o wedids que se observan 

las partes profundas elcanzadas por el instrumento rotatorio. 

Toda la lfnez de corte presenta una meyor intensidad del agm— 

te colorente en relación ul resio del tejido,yrueba evidente 

de la acción del calor friceon:l sobre la estractura orgánica 

del tejido. 

A)Eresa de carburo=tungsteno,accionada por el nigte- 

convencionele.re 

de le unidad dentol:la centidad de casos estudiados puese obe 

servarse en lo figure 7 de La página 31.Al iguel que en len 

eenon unteritrre:.;lu ‘ines de cortc se caracteriza por el dese 

tlcecami«-ato;quc aunenta e.u_um perves profundes,En les pertes 

superficicles de la ifnca de oox-tt;u aiternan zonas desfleca= 

das con zcnas relativemente definidas,En la 1face de corte se 

pueden observer zones más ououres que ol resto del preparado,



(figura 11),uivernando con zonas que pueien ser consideradas 

como no afectadas por el calor friocional del instrumento 

rotatorióo. 

a i1 

Hueso humano trabajedo "in vivo" con fresa _do cerburo-tungste= 

no accionada por el sistema convencionel y refrigerada por la 

proyección del atomizador de ia unidad dental.Corte por conge= 

lacion y tinción con hematoxiline/eosina.En la lfnea de corte 

puede observarse una coloración más intensa de la hematoxilie 

nas Su extensidn en profundidad es mfnima.No obstente,debe ser 

considereda como "zona quemada". 

5)Frese de carburo-tungsteno,cooloneda por uno_ tur- 

bina de vire,en secotla aentidad de cesos trabajados puede ob-; 

Servarse en la figura 7 de 1e »fsine 321.1a línea de corte se 

presenta dutlcmd»;mn neyor magnitud en las partes profundas 

alcenzadas por el instruments rotatorio.fods le línea de corte 

Se presenta nás oscura en comparcción al rento del %cjido;el 

cual en nade se diferencia del hueso testigo sin las partes en 

que el instrumento rotatorio ha setuado por ou bnse, la línea 

de corte presenta una zona oscurs de mayor extensión,



6)Presa de carburo-tuncateno,accionada por una turbi- 

na de aires,reírigerada por 15 pruyocción del opray popio de 

la gx_rbinu‘tlu cantidad de dasos trabaj: puede observerse 

en in figura 7 de la páúgina 3l.la lluce de corte presente 

desfiecemientos en menor múnero y dc menor magnitud que on el 

caso anterior.Le zona oscura que acoxmpaña a toda la ifnes del 

corte es muy reiucid: e interrumpida por zone* que no hen fle 

de =fectadas. 

a”) en hmeso de rates: 

lliresa comín de zcero,uocionada por el sistema c 

vencionel en secoile cantidcd de casos estudiados puede obser 

verse en laficuro 7 de le pácina 31.10 lfnea de corte se pre- 

senta reletivemente lisa y con yn licero y delgedo oscureci- 

miento del tejido mue eonforme la mencionada línea de corte. 

2)Presn comín de acero,rocioneda nor el sisteme con 

yencionel ,refriserade por ls rroyeoción del etomizador de la 

unided dentelsle cantided de cesos estudiados puede observar. 

se en la figure 7 de la págine 31, Tac caracterífationa Mflto; 

18gicas de los casos trebajados bajo ectas eondleionaa;…- 

camente en nada ss diferencian del enso anterior. 

3)Fresa de seruro-tunceteno,ecclonada nor el siste 

ma convencionel,en gecarla eantided de casos trabajedos puede 

observarse en la ficuro 7 de la pépginn 31.Se observa la 1fnee 

de corte desflecada y con una coloreción mÁa intense en todo 

su recorrido.El espesor de la "zona quenada" es muy retucido. 

4)Eresa de carburo=tunesteno,aecionada por el sise 

dema convencional,refrigerada por la proyeoción del etomigador 



de la unidad dente tle oahtidad de casoc estudiados puele obe 

servrasegn la figura 7 de la página 31.Al igual que en el oaso 

anterior,la en de corte nresenta manifientos desflecamiene 

tos y uns mayor intensidad del agente colorante,índice eviden- 

te de la inadecus ¢ insuficiente reZirgeración proporcionas 

de por le proyección del stomi la unidad dental. 

per_una turbie 

tudiados puede obser 

vers o figura 7 de la pégina 31. inea del corte prace 

tiesdo bajo est ion resenta my irregular,con 

amplios y desflec ntos.Todo el aontorno de la 

¡fnea de corte se presenta con una coloración més intensa,bien 

Hueso de rata trabajedo "ia vivos de cerburo=tungste- 

mo,accioneda por una turbina de aire,en seco.Coloracifn con 

henmatoxilina/eosina.Corte por congelación.Puede obse ryarse 

el desflecamiento y el borde más oscuro en la lfnce de corte.
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cei-nada por una turbina 

efrigurede por . eción del eprey propio de la 
turvbina: la centidad «e cndos estudiados puede observarse eu 

la figura 7 de la pégine 31. Lu linea de corte de presenta 

uí¡¡z..:a;yr¿'.ctxcax..¡mt¿ sia desflecanientos y sin le caracteríse 

tica histológica del tejido "quemado” (figure 13) 

Pigura 13 

Hueso de rete trabajado "in vive" con freen de caerburo=tunsrate= 

no eo refricereción.Oor'e por congelae & y coloración con T £ y 

hematoxilina/eosine.,Le línes de corte sa presente lisa y sin 

une coloración más inteneo. 

a’) en hueso de conejos: 

1) Erese común de acero,eccioneda por el sistema con= 

vencional,en gecotla cantided de casos estulisdos puede obstre 

varee en la figura 7 de la página 31,El hueso de le pata de 

gonejo se caracteriza por la «upiituá de la medular óseaz en



ra a la A 1 3 te 41 , 2 Lao S, a da capa d segido acupacto ,Las perforació. 

nes rea 13 sieot en todo sason,anbes 

gura 14).En la zono uie r,la iíneo de corte no se presene 

den observerse selulan 

eto tallado oon el 

tastrumento rotetoric y que evidentenente sufrirán con ulterioe 

relnia® medulares gue conforman la 1fnes 

de corte presentan fenbmenos de necroc a, treducidos por conden= 

nuelcar (pier 

Hueeo de conejo trebajado aocn fresa sow de scero accionada 

ista de la ifnes de corte 

en la compecta ósmea,en la que vuede observarce que aquella se 

rrosenta relativ: 19e y acompeñada por uma coloración de 

mayor intensidad.
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2)Presa comín de gooro;aocionada por el sistens conven- 

onal efrigeraia por la eccibn del etomizador de la 

unidad dentalsla cantidad de qasos estudiados puede observarse 

en la figura 7 de la página3l. La lfnee de corte se presenta 

con coracterísticas similares a las de la varainte anterior,con 

la única diferencia que la zona alterada,visualizable por la 

moyor intensidad del agente coloranteses de menor amplitud. 

Figura 15 

Hueso de conejo trabajado con fresa común de acero accionada 

por el sisteme convencional y refrigerads.Puede observarse, 

en comparación a la figura anterior,que la zone "quemada" es 

de menor amplitude 

3)rresa de ºm'uo-tunggtono¡. accionsda por el sistema 

gonvencional,en seco:la cantidad de casos estudiados puede ob= 

servarse en la figura 7 de la página 31. En la lfnea de corte 

se observan ligeros desflecemientos y un borde más oscuro,en 

el cual el agente colorante ha tefido con mayor intensidad,y
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que constituye la manifestación del efecto del calor friccioe 

nal sobre los componentes orcénicos del hueso (Figura 16) 

Figura 16 

Hueso de conejo trabajado con fresa de carburo-tungsteno, 

accionada por el sistema convencional,en seco.Corte por cone 

gelación y coloracion con hematoxilina/eosina. 

4)Fresa de carburo-tungsteno,sccionada por el siste» 

ma convenciona!l y refrigersda vor le proyección del atmoizador 

DE la unidad dentaltla cantidad de casos estudiados puede ob- 

servarse enla figura 7 de la página 31.La línea de corte se 

caracteriza por el desflecamiento y la presencia de la "zona 

quemada® que acompaña a aquella en toda su extensión. 

5)Fresa de oax‘buro;tungflteno.uocicnsda por una turbi 

na de aire,en seco:la cantidad de casos estudiados puede obsere 

varse en la figura 7 de la púgina3l. La línea de corte se 

presenta relativamente definida y acompañade en toda su exten=



sión por una zona de tejido en la que el agente colorante 

ha teñido con mayor intensidad (Figuras 17 y 18) 

Hueso de conejo trabajado con fresa de carburo-tungst eno accio 

nada por una turbine de aire,en seco.Coloración con hematoxi= 

lina/eosina. Puede observarse las características de la línea 

de uorto;an-iba descritas.La zona "quemeda" puede observarse 

con mayor detalle en una vista a mayor aumento,presentada en 

la figurs siguiente. 

Figura 18 
Viste a mayor aumento de 1, figure anterior 
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6)Eress de carburo-tungsteno,eccionada por une turbing 

e au-o're rada por l oyección del opio de la 

mcla cantidad de cusos estudiados puede observerse en 

le figure 7 de la página 31.Le línea de corte se ha extendido 

haste la parte mejular del tejido ó6seo.E la perte correspon= 

diente al hueso oompat;to puede observarse una zona "quemade" 

de escasa nmnnd;la que susenta en las zonas en que la fre- 

se ha actuado por su base.Las celulares meduleres en relación 

con la línea de corte se encuentran en picnosis.,A gren aumen= 

to puede observarse que la línea de corte no es lise,sino que 

presenta un ligerotiesflecamiento. 

) …" 

») 2.…' 

l)Fresa común de aooro¡. accionada por el sistema ___g¿o¿- 

…ila cantidad de casos estudiados puede obaor- 

varse en la figura 7 de la página jl.Le línea de corte se 

presenta ligeramente imgular;aoonpeñada en todepu ertensión 

por una zona en la que el agente colorante ha teñido con Inp 

yor intensidad (Figura 19).En una vista a meyor aumento (n; 

gura 20) puede observarse que la zona "quemada” no es de un 

espesor uniforme y que en partes se presenta interrumpida. 

Tambien puede observarse que la ¡ífnca de corte no es lisa. 

Por otre pu-to;el resto de la estructura ósea en nada se 

diferencia con las estructuras que presenta el hueso testi- 

5.



Figura 19 

Hueso vecuno trabejedo post-mortem con fresa comin de acero 

accionada por el sistema convencional,en seco.En la l£nen de 

corte puede observerse una ligera zona alterada,que acompaña 

a aquella en toda su extesidn. 

Figure 20 

Una vista a mayor aumento de la figura anterior.Puede observar- 

se que la zone "quemada" no es de un espesor uniforme y que no 

es continua sino que presenta soluciones de continuidad.
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2)Fresa de uoex-o_ ecionade por el sistema convenoio; 

ri ada or l oyección del atomizedor de la - 

Mlln cantidad de casos estudiados puede observerse 

en la figura 7 de la página 31.La lfnea de corte presenta 

escasos duncuututn-.'loa que aumentan a medida que la fre= 

sa se ha profundizado en el tejido óseo.La zona alterada yor 

el calor tttooionnl es de menor amplitud que en el gaso ant.- 

rior,o igual que los dosíl.eomentoe.aunuta ligeramente en 

las partes profundas alcanzedas por el instrumento rotatorio. 

3)iresa de carburostungsteno,accioneda por el sistema 

…lla cantidad de casos estuiiados puede 

observerse en la figura 7 de la página 31.Le línea de corte 

es u… en toda su extensión (figura 21) por la zona 

oscura,la cual toma mayor nitidez e medida que se observan - 

IQ partes ¡ro…- alcanzadas por la fresa.in lea observación 

e mayor aumento se logra una mejor apreciación de la magnitud 

de los efectos del ;alor friccional (Figura 22). 

Figura 21 

Hueso vacuno trabejado post-mortem con una fresa de carburoe 

tungsteno,accionada por el sistema convencional',en seco.Jorte 

por congelación.Coloración con hematoxilins/eosina.Toda la lf-
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nea del corte es acompañada por la zona quemada, cuya magnitud 

Se aprecia más fécilmente en le figura siguiente, 

Figura 22 

Vista a mayor aumento del gaso de la figure anterior., 

4)Fresa buro-tun o,aocionada por el sist 

i efri r 1 ecsción del atomizad: 

de la unidad dentalsle cantidad de casos estudiados puede 

obao… en la figura 7 de la página 31, Estos casos se 

…¡— pur presentar una linea de corte que parcialmente 

no fue afectada por el calor friccional,alternando estes zonas 

normales con zonas en las que se evidencia una coloración más 

intensa.Le laam.m de estas zonas eislades aumenta a medida 

se c;—burvan las partes profundas alcangadas por el instrumen- 

to rotaton¿ 7 adquieren su méximo en les partes en que la 

fresa ha actuado por su base.In estas pmoa;la zona "quenada" 

en nada se diferecnia con los cesos trabajados con el mismo 

instrumento y con el mismo sistena inpulaor;pca'o en seco, 

En las pertes profundas reaperecen los desflecamientos obee@; 

vados en la mayoría de los casos anteriores,



Figuro 

fiueso vacuno trabajado postemortem 00n fresa de carturo=tuncte 

teno nocicnade por el aistexa convencionai: y con refeirereaión. 

La zona reppoducida en la fotografis corresponde a la sons del 

% §ido dseo que fue trabajado por la base de la freña.,Conperene 

dolz eon la fotogrufin 22,00 decir del caso saterior,proctionw 

mento en nada se diferencia doaguella. 

Bo de aire.en sego: la cantided de gosow estudiados pueie obe 

servarse en le figara 7 de la rágine Jle‘e ifnea de ocrto se 

prosente en foras bestante reguiar y o@ une rolative ausene 

ia de desflecamientos,pero ucuspañada en toda su extensión 

por una empiia sonn,ininterrusnids,de $ejido aiterndo, eol urga» 

de con meyor intensidad(figure 24) 

Figura 24 

Hueso vecuno trabajado pottemorten con fre:a de Carburcetusn e



teno avcionela yor uns turbina de sirejzen acco,vuede cbocrvare 

20 que la sone "quenala” susents de magnital a meiida que 96 

cBbserve las partes profundas a anascdes por el instrunmto Poe 

tntorto,hacta logrer ea afxisy en las partes en que lu fresa 

ha trebejado por au Vado, im Verdotere mecuitul de entue 

qonas *quensdes* puede sbaerveres en le figura sigutunte que 

reproduce el aiono prepurado bistoidgios perc n mayor cumento. 

Figure 29 

Yista a ceyor suzento del 0a9: de la figura enterior, 

la suútádad de onsva entuliedos pusie obaervepne as ¡a Tigura 

7 de ls págine j3i.ia ifnen de aurte e prescste qon abundentes 

dGenficcamtentos (Zigara 06),aiteraendo dun scasd PO ctivanente 

Uniferues en las que aquelios entán cusentes.in estaf somas 

sía desflecamicatos pueda uDuerveros qu la ifnes de gorte 

precente menifertoaicues altiadas de la sosión del quior fyige 

ajenal,es desir,ya no tienen la ceruatcrist.0n de la continule 

M.cn poseían en 100 danos trabajelos en se0c,adecfe, eu mago



nitud es =ás reducida (Figura 27). 

Pigura 26 

Hueso vacuno trabajado posmrtm;ccn una fresa de carburo= 

tungsteno , accioneda por u.nat\n'bma;an seco.Coleración con hee 

matoxilina/eosina.Puele observarse en ella el intenso desflee 

camiento de la lífnea de corte. 

Pigura 27 

Hpeso vacuno trabajado puflt-mortam;oon una fresa de cerburo= 

tungnteno,accionada por una turbina;en seco.Coloración por 

el método del azocarmín de Heidenhein.,lLa microfotografía re= 

produce la parte de un preparado carente de desflecamiento,en 

la que puede observarse que la línea de corte pr:senta zonas 

aisladas aiteradas por el calor friccional,y que por el metodo 

de Heidenhain tomen una coloración rojiza. 
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b”)en hueso humeno (costillas): 

1)Frese gomin de aoero¡v eccionada por el sistema con- 

veneional¡'m seco:la cantidad de casos estudiados puede obucr'— 

varse en la figura 7 de la página 3l.La línea de corte es 

irregulnr;pm sín desflecamientos.A todo su lergo se observa 

una de. gada zona alterada;oaraoterizuda por une coloración 

nás intensa. 

2)Fresa común q_g__ggero¡' accionada por el sisteme con- 

vencional ,refricerada por le proyección del atemizador de ls 

unidad dental:la cantidad de casos estudiados pueie observarge 

en ia figura 7 de la púgina 31.En los cortes histológicos lo- 

gredos del material trabajado bajo estas condiíciones no puede 

observarse ninguna diferencia en releción a la variente ante- 

riore 

3)Fresa de gghurv-t\mgsteno;aggonnds por el siste 

ma oonvmoxonal¡-m secosla cantidad de casos estudiados nuede 

observarse en la figura 7 de la página 31.La línea de corte 

se presenta con manifiestos desflecamientos y presenta evidene 

tes signos de alteración por el calor friccional.En los cortes 

teñidos con hmtunlina/oosina;la zona alterada se presenta 

de color más oscuro que el resto del preparado.En los cortes 

tefiidos por el método del azogaruí: de Beidenhatn;la zona el= 

terada se presenta de color rojo ei tento que el resto de la 

estructura ósea,no afecinda,Se presenta de color azul, 

4)fress le carburo-tungsteno,eccioneda por el sistema
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gonvencional y refricerada por la proyección del atomizador 

de la unidad dentelsle cantidad de casos estudiados puede ob- 

servarse en la figura 7 de la página 3l.La lfnea de corte se 

presente relativamente lisa y alterada en sus características 

tincionales.La "zona quemada" sumenta en las partes en que la 

fresa ha actuado por su base (Pigura 28) 

Figura 28 

Hueso de costilla humana trebajade post-mortem con fresade 

carburoetunesteno(,accionada por el sistera convencional y re=- 

frigerada.Corte por inclusión en parefina.Tinción con hemato= 

xilina/eosina.Puede observarse que no obstante a la refrigera- 

cidn;lzx línea de corte evidencia menifestaciones que deben ser 

etribuidas a los efectos del calor friccional. 

5)Fresa de carburo-tungsteno,accionada por unaturbina 

de aire,en seco:la cantidad de casos estudiedos puede observar.- 

Se en la figura 7 de la página 31.,La lfnee de corte se presen-



ta en todos los casos en forma irregular y acompañada en toda 

suextensión por una amplin zona en la que el agente colorante 

ha teñido con mayor intensidad (Figura 29).Esta zone alterada 

es la de mfxima amplitud observada durante todo el presente 

estudio (Figuras 30 y 31). 

Figura 29 

Hueso de costilla humsne trabajada post-mortem con frena de 

carburo=tungsteno accionada por una turiinade aire,en seco., 

Corte por inclusión en parafina y tinción con hematoxilina 

eosina.Puede observarse que la lfnea de corte está acompañada 

en tode su extension,en forma ininterrumpida por una zona 0S= 

cure que corrceponde a la zona en que la sustancia orgfnica 

del hueso ha sido alterada por el calor friccionai generado 

por el instrumento rotatorio durante su acción de corte.
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Figura 31 

En ambas fotograffas,que constituyen vistas a mayor aumento 

de la figura 29,puede apreciarse la magnitud de la "zona que- 

made”sella es la máxima observada en el presente estudio.



6)Fresa de carburo-tunesteno,accioneda por una turbine 

º aire yrefrigerada por el psray propic de la turbinasla can- 

tidad de casos estudiados puede observarse en la figura 7 de 

la página 31.En la lífnee de corte,la zona "guerada® es de me= 

nor magnitud que en el caso anterior,Percinalmente,lz misma se 

encuentra interrumpide (Figura 32) 

Figura 32 

Hueso de costilla humene trabsjade postemortem,con fresa de 

carburo-tungsteno,accionada por unaturbina de aire y refrige- 

rada.Comparandola con la mierofotografie de la figure 29 pue- 

de observarse que la "zona quemada" es de menor amplitud e in— 

ciuso interrumpida por zonas que no han sido afectadas.Ello 

se debo a la aooión refrigerante del spray de ia turbina,el 

oual,por otro 1ado,ha sido insuficiente para logrer una lfnea 

de corte totalmente indemne.
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1I¥)e) I8 0USIoR 
1)Registro del aumento de ia tenperaturasal trabajerse 

con los instrumentos rotatorios en seco se han resistrado co.'. 

mo mfximes temperatures las siguientess 

10;0 grados O de aumezúo con fresa de oarburo-hmgs- 

toao.aoo¡anada por el ai.at.oomoneirml. 

12.5 grados € de eumento con fresa de carburo-tungs- 

tmo,aoºionada por una turbina de aire. 

De ello se deiuce que la turbina cenera,al emplearlaz en seoo.. 

calor de mayor intensidad que el sistema convencional,pero 

la magnitud de -;n diferecnia es del orden de los 2;5 gredos 

o.;fim éste que en la …oa no tiene simnificnción como 

tampoco la tenárá sobre las estructuras desde el punto de vu; 

ta histológico. Para la interpretación posterior de 6stas,hay 

que tener presente que estos registros t“rmicos no son los del 

aumento de la temperatura en la superficie !‘riccional;rogistros 

éstos que por diversas razones de orden técnico no pueden ser 

reeli zam;m rog._atroa del calor transmitido por el tejido 

4seo en profundidad. 

Al trabajarse bajo la seción de un sistena reMga; 

rante (el atomizador en el caso del sistema impulsor convencio= 

nal y el spray propio de la turbina en el caso de Gatus);sl 

han registrado como máximas tempersturas las siguientess 

6,5 grados ¢, de eumento con fresa de oarburo-…e— 

teno,accionada por el sist.convencional,
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5,0 era=dos C. de aumento con fresa de cerburo-tuneste- 

no”accionada por una turbina de aire. 

Puede observarse que la aplicación de un agente refrigerante 

reduce la intensided del velor múximo registrado.in el caso 

del sistems impulsor eouvencionalj,esa reducción es del orden 

de 1.¿! 3;5 grados C y en el caso de las turbinas, de los 7,5 

grados + De eilo se desprende que la acción benéfice del agen. 

te refrigerante es indiscutible y que tenbim.oea acción bené- 

fica debe traducirse histológicamente. 

El spray propio de la turbine ha reducido en mayor pro- 

porción el calor gemerado que la proyección del atomizador de 

la unidad dental.Ello debe ser atribuido a que el spray de la 

trubine está d:l.rtgido ¡uructamh sobre las superficies am- 

vas del instrumento rotntorio.on tanto que el spray del atom- 

zador.n menos de una asistenta,tiene una dirmoción auaooyt.¡- 

ble de desviaciones del campooneratorio.Por otro lado,en la 

unidad de tiempo,el sprey de la turbina proyecta una mayor cane 

tidad de agua que el at migador de la unided dental. 

2)Estudio hisvológico del hueso sometido al corte_con 
instrumentos Ntatououoom puede observerse en el cusdro de 

las figures 33 y J¿.on todos los easos se produce en la 1fnea 

de corte una zona de tejido aiterado poxr el calor fricaional, 

¥ en ningún eaao.adn en los trabajados con re:tiseraclón.oo ha 
podido observar una lfnea de corte totalmente indeme.En los 

0as0s histológicamente nás fuvorables se observa una línea de
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corte en las zonas "cuemadas", íy.lo escasa amplitud,altermn con 

zonas indeunes.La aeción z-e;f.“ri.gí.»rante del spray del etomizador 

y de la wmgn bien reduce ía intensidad del ealor gonera- 

ao;sxn conseguir anulario por completosreduce también la in- 

tensidad de las manifestaciones histológicas sin lograr supri- 

mirlas en su tot iidad,salvo en los casos de huesó de rates 

trabajados con turbina y reírigeración. 

En lo que se refiere a los desfiecamientos obe 

servados no existe ninguna relación entre el método de trebajo, 

es decir,la acción refrigerante que a su vez cumple también 

une función de barrido del campo operatorio,no tiene ninguna 

acción ni dependencia con l= génesis de estas irregularidades 

que presentan la mayoría de las lineas de corte.-



1V.d)CONO-USIONES 

i“"esistro del sumento de la temperetura: 

a)Todos los instrumentos rotatorios y los sistemas de 

impulsión empleados en ¢! presente estudio originan tempetah¡; 

ras registrables en el interior de la estructura 6sen y a ua;- 

tancie de la .fnee de corte. 

)il máximo de aumento de la temper=tura se ha regimwg; 

d¿ al trabejarse leestructura ósea con inetrumentos rotetorios 

no retrtgnadua;os decir,en seco.Los velores méximos registradot 

ué;\’:s;z grados € de aumento,"in vivo" al trabajerse ol hueso 

de ratas con fresa de carburo-tungsteno<,impulsade por 

el sistema convencional. 

10..,0 grados ¢ de aumanto;"in vitro" al trabajarse el hueso 

mo can fresa de carburo-tungateno;aooionada por el 

sistema convencionale 

12;5 grados ¢ de aunento, "in vitro" al trebajarse el hueso 

humano (costilla) con fresa de cu.rburo-'hmgsteno;mlo- 

nada por una turbine de aire. 

e)La refricereción emplenda en el presente estndio;rm 

Qe los valores mfxinos a 6;5 grados C en el caso de la freca 

de carwro-;tunsetcno accionads por €l sistema co v:encional y 

a 5;0 grados ¢ en el caso de la fresa de carburo-tungsteno 

accionada por una turbina de aire. 

d)La refrigeración es insuficiente,en todos los casos, 

En ninguno de elios se ha podido observar la ausencia de un 

aunento de la temperatura a distancia de la lífnea de corte. 

e)ila temperatura en la llnee de corte no se puede regis= 
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trar por probiemes de orden téonico.,Unicamente se puede obsere 

var sus .1 0%0S o consecuencias en la estructura histol’gica. 

2)Estudio histológico del hueso sometido al corte con inse 

trumentos rotetorios: 

a)Todos los instrumentos rotatorios y los sistemas de 

impulsión empleados en el presente estudio originen alteracio= 

nes histológicas observables en la lfnea de corte realizada 

con aquellos.La única excepción lo constituye el caso de los 

huesos de rates trabajado con turbine de aire y refriceracidn 

(Una viste pemordmice de los resultados puede obtenerse de los 

cuadros de las figures 33 y 34). 

b)ías alteracicnes observadas en la lfnea de corte congin- 

ten en una mayor tinción de la misma por el agente colorente, 

al emplearse la hematoxilina-eosina.La megnitud de estas zonas 

oscuras 0 zonas "quemedas" gumente menifiestamente al emplearse 

¿om sistema de impulsión e las turbinas de aire.El calor frio- 

cional origina la despolimerización de los componentes orgéni- 

cos de la estructura ósea y con ello se produce una desviación 

del pH de dichas zonas.Al desviarse el pH de las miemas, Se ol 

bian sus afinidedes tinciona es,de lo que resulta el mayor 

depósito o impregnación del agente colorante. 

e)E la ifnea de corte se han podido observar en la gren 

mayoría de los casos desflecamientos en centidad y amplitud 

variada,sin que exista una relación entre el instrumento rotae 

torio empleado,susistena de impulsión y la ausencia o no de un



agente refrigerante. 

d)ía reírigereción empleada en el presente estudio 

A¡; n la suficiente como para logrer líneas de corte libre 

de menifestaciones de alteración.En los cesos más favorables, 

la refrigeración ha logrado rodeuir le amplitud de la "zone 

quemada® o bien he originado una lfnea de corte en la que 

las "gones quemadas" aiternan con zonas indemnes. 

e)Las “zonas qumwº;on la meyorfa de los casos 

(ver figures 33 y 34);moatn de amplitud en las partes pro= 

fundas de la estructura ósea,en les que el instrumento rotato- 

rio ha sctuado por su base. 

f)Igual característica se ha observado en los casos 

mfrigeradon;lo que constituye un signo evidente de lo inade= 

M del mismo para lagrar su objetivo. 

g)Por los resultedos logrados y resumidos en las fie 

én-u 33 y 34 se aconseja al práctico general que emploe el 

sistema convencional en la cirugía $sea a recurrir al sistema 

de rez’rigeracion;ol ouu.;ni bien no elimina en sentido absolu= 

to la "zona quemada".'rnduoe con certeza la msima.Pora aquellos 

que empieen la turbina con igual Tinalidad,la refriceración es 

una necesidad absoluta. 

h)Les alteraciones observadas en los casos trabe ja= 

dos con turbina de aire no son de una magnitud como pare oon- 

traindicar su emplev en cirugía ósea.Sus ventajas de otros ór» 

denes inciuso ia convierten en el instrumento de elección en 

deberminados casos guirdrgicos.



.8) R ESUÑEIEN 

Los instrumentos rotetorios ocupan en la aotualldad;ga— 

¿an al progreso técnico de los miemos,un lugar de preferencic 

entre los instrumentos destinados a intervenir sobre las os-- 

tructuras óseas en la cirucía bucal.El empleo de dichos inSe 

trumentos rotatorios no puede ser empleado sistemáticamente 

en toios los oasos;sino que tienen sus 1nd.10aoionas;s|m oom 

trai.ndioaoioaes;m ventajas y tembi-n sus deoveninjade 

La estructura 6aoa;qne posee una gren dureza (la 3a. más 

dura de 108 tejidos),evidentemente ofrece una resistencis al 

avance del instrumento rotatorio.La actusción de Este,fisica= 

nmente considerado,es un trabajo mecánioo,en el ml;parte de 

la energla empleada se transforma ea calor.Dicho calor es 

aboo:_-vido;n su meyorfa,por las estructuras que conformarán 

la línea de corte.La intensided del calor generado está en 

relación con una serie de factores. 

don el objeto de obtener una información concreta sobre 

el calor gemerado por el instruments rotatorio saccionado por 

distintos sistemas de impulsión, 9e hen realizado registros 

térmicos y con paatm:-torzdad;con la finclidad de observar las 

posibles alteraciones originadas por dicho calor;uo ha realiza= 

do el estudio histológico de estructuras óseas trabajadas con 

anterivridad con iustrumentos rotatorios. 

l)Registro de o de la cra 2 

2)En hueso de ratas trabajado con fresas de carburo-tunesteno 

accionadas por el sistema convencional,en seco e "in vivo"
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se ha recistrado un míximo de munento de la temperature equie 

valente a 6,2 gredos 0. 

b)En hueso vacuno trabejado "in vitro® con fresa de cerburoe 

tungsteno accionada por el sistema convencional y en sego, 

la maxima tenperatura registrads fue 10,0 grados, 

c)m trabajo bajo igusles condiciones pero bajo la acción re= 

frigerante de la proyecoiln del atomizador de le unided den= 

tal,la máxima temperatura registrada fue de 6;5 grados C. 

d)En hueso humeno trubajado "in vitro" con fresa de carhuro= 

tungst eno accionade por unaturbina de aire y en seco,la mée 

xima temperatura regisirada fue 12,5 grados 0. 

e)m trabajo bajo iguales condiciones pero bajo la acción re= 

frigerante del spray propio de la turbina,la máxima tempera- 

tura registrada fue 5,0 grados Y. 

De ello se deduce que la refrigeración enpileada es insuficien= 

te para contrarrestar el calor generado en la superficie de 

corte por el instrumento rotatorio. 

2)Eatudio histológico del hueso someiido al corte,con instru- 

mentos rotatorios: 

a)Todos losinstrumentos rotetorios,ya sea empleados en seco 

o refrigerados, "in vivo" y "post-mortem",orijinan alteraciones 

en la línea de corte. 

b)Las alteraciones consisten en zonas oscuras o "quemadas" que 

acompañan ea le lfnea de corte en toda su ertensión,y en el 

desflecaniento de la misma,sin que exista une relación entre 

desflecamientos y zonas alteradas ni entre desflecamientos
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y sistema de impuisión y refírigeración. 

Á)ú emplitud de las zonús alteradas aumente en las partes en 

qu;o la fresa ha actuado por su base.rste hecho se re:pite; 

vanto en los casos trabajados en seco como en los casos 

refrigerados. 

d)ña refrigeracion no he lograde anuiar por completo el calor 

¿enerado en la superficic friccional.in los cnsos más ravo-.» | 

fibln la "zona quemada" se he reducido de ampiitud o se 

presenta alternendo con zones no afectedas. 

e)se aconseja el empleo de un sgente refirgerante al empleerse 

los sistemes convencionales para intervenir sobre las n; 

tructuras ósens.Al emplearse la trubina como sistema impule 

sor;lc refrigeracicn es una necesidad absolutas 

f)úe magnitud de las alteraciones observsbles histológicanente 

'n¿ son motivo mnoá¿ente como pera contraindicar su e pleo 

en la ciruela bucal”,máxime si se consideran sus ventejas 

de ctro orden.
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