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"El diente a extraer pertencee al cirujano,
el hmeso del cual se extrae pertenece al peciente®

¢iro Durante Avellensl

I.CONSIDURACIONLS SOUBRE L USO DS LOS ANSTRUMENTOS ROTATORIOS
EN OIRUGIAsVENTAJAS,DESVENTAJAS ¥ TEGNICAS
Bl problema de la reseceiln 8sea en cirue

gla he originado gresndes discusiones eanire trm;mt&logos.oi;
ruj‘anos goncrslea;ortope&istaa;nmdlogoa;aat como también en
tre los cirujsnos especializados de nuestra profesiln.

Entre los primeroa;todos ;speoialistaa de
la meliiocina general,ha habido une &oluoiﬁn paralela a los
progresos de la téonica operatoria y é. loe edelantos realize-
dos en les ciencias afines a la medioJ.na;oomo ser la metalur- !
gia del matrumental;la racionalizacién del mimo;los disefios i'
cada vez mfo ndomdoa-.nés preoiaoa;todo lo cual ha condueido
a téenicas guirdrgices cadas vez mfs deptn‘adaa.Asi;del empleo
incontrolado de la fuersze manuel nediante el osisector g meno,
preconizado por diversos sutores (1;2).30 ha recurrido,con el
transcurrir del proceso evolutivo arriba mencionado,al marti-
1lo y escoployal taladro que,muy mjorado;adn hoy se emplea
en cirugfe general,la sierra flexible accionada a mano y conoe
cida por sierra de Gigli (3);1:.-. gierra con arco de aceilén me-
nnal;la sierra eléetrica,mejorada luego haosta lograrse une de
corte intermitente (3);etc.

Ios cirujanos especializados de nuestra

profesifn,e nfs de empleer en sus técnicas el instrumental ane



teriormente sefiasledo y de haber sufrido en forma paralela el
progeso cvélu‘bivo indicado;@aeias a lg familiaridaed y al domi-
nio del torno dental;quo fuera ideado originariamente pars el
corte dentario (operatorie dantal)“);se hen visto desde un
principio tentados y en cierto grado forzados a recurrir al mis
mo para la intervencidn sobre hueso.

El torno dental ha tenido una evolueién len
ta hasta fechas relativamente reoimtaa;en las gue ha adquirido
la versidn actual.El primer iastrumentc rotatorio que registra,
en forma eonrprobada;la hiatoria;es el taladro d? accidn digitel
atribuido a Archigines (5)@6&100 g;:'iago radicado en Rome,cuya
antiguedad se remonte al aflo 100 a.C« Recién en 1864 es pre-
sentado por Harrington el primer taladro sccionado meodnicamen-
te por un sistema de relojeria c;jm actuaba durente dos minutos
(G)icn 1872 Morrison preseata el torno dental a pedal;daaarro-
llado sobre la base de une hiladora y que se oonatitwo;por su
répida ¥y univaraal acoptaoi&n.en el primer torno dental fabri-
cado en soria.y que uin en nuestros diaa,a.n zonas alejades al
progreso,es empleado con eficaciasin 188?.8c11ne1der presenta
en Alemta;la primera versifn del torno accionado por un motor
ol&ctrioc,oaped.alnonto preperado a tel fin por la firme Reini-
ger.Gebbert y Schof (actual sunens S.A.) (4)sDoce efios nds tar
de es patentado el sistema Doriot.quo.mjorado en ciertos de
sus aspectos témioaa.ao emplea alin hoy universalmente.los mo-

tores mecionadores,lentos en un prineipio (5.000 a 6,000 rpm en

19363304000 rpm en 1956),90n hoy el elemento bfsico de todo oone



sultorio dental (?;BJaParalolansnta a esta répide evolucidén
que ha sufrido el torno durante los dltimos dos daoenioa;
tambien ha evolucionado el instrumento cortante a emplear.
De la frese de asoero se ha pasado ripidarente a lo de carburo-
tungsteno y de éstas en su versifn para las estructuras aun;
tariss a las especialmente disciladas para actuer sobre tejido
tseo (9).

Un progreso significativo en el empleo
del torno dental en ciruglia dantal;lo ha constituido el desa-
rrollo del martilio o impector autamﬁtioo;que ha tenido entre
nosotros a Gietz (10) como uno de sus primeros defensores,

Cada uno de los instrumentos disefiados
para la remocidn del tejido 6seo ha tenido su &poca de suge
y sus indicaciones y contraindicaciones.No obstante a ello,
en nuestros diaa;aﬁn existen defenvores de uno u otro de ellos;
basados en una u otra de sus vtntaaas;tama sobre el que volve-
remos més adelantes

In nuestra especialidad se plantea a na;
nado le necesidad de remover estructurss dseas e fin de logrer
el objetive quirdrgico.Sin entrar en detallaa;saﬂslaramoa los
casos mfe frecuentes,algunos de ellos de incunbencia del prdo;
tice general y otros del cirujano especializado,

En primer lugar debe mencionarse deternie
nados ocasos de extrac:iones oomplioadaa;eomo son lae inicgiadas
por la técnioca del forceps y qpe;por un defecto de téonica o

de diagnéstico u otra ceusa,deben ser terninadas por la téoni-

ca de la alveolectonies 0 del colgajo,para asi,de esta maners



lograr el objetivo quirdrgico con mayor facilidad,menor trau-
ma y mejor cicatrizacién (10).

Otro tanto podrfa decirse de la extraceién
de dientes gue rudiogréiicemente evidencian une maresds difi-
cultadsdientes con rafces dnaceradu;oenentoaia;dientes con
refces convergentes o divergantoa; elexnentos con tratamientos
rodiculares cfectuados en tiemﬁun lejanos,dientes con caries
my avengzada 0 con coronas e;pign;cto.;(n) circunstencins es;
tes cue obligerfn e realizer uﬁa extraceidn a cielo abiorto;
con la oconsiguiente neoesided de remover tejido 8sco maxilar
a fin de lograpy una liberaocifn del elemento aprisionedo ¢ im-
pedido de ser extrafdo por las téecnicas convencionales.

La rmcidﬁ de elementos retenidos o :ln-
clufdos (terceros molares aﬁperioros e inferioresjcaninos su-
periores ¢ inferiorcejete.) plontea en casi todos los casos le
necesided de la oliminacidﬁ de las estructuras §sems circundan
taa;a fin de pernmitir y facilitar la ulterior avulsidn del
mi smo «

Lea apiéeﬁtonfa conatituye otra de les 1n-
tervancioﬁes en que el ecirujeno orel se ve en la necesided de
eliminar tejido 8seo en forms de una ventana a los fines de
obtener el acceso necesario al objetivo qurdrgieo;os deeir
la eliminscidén del proceso .pariapioa.l ¥ el fpice radicular.

Los procesos gue asientan en los huesos

mexilsres, torus palatino,mendibular,quistes,exostosis,ete.,

requieren en todos 108 oasSos,por sus oaraotor!atieaa;la elimi



nacifn de tejido 6se0.~

BEn todos los oasos el operador debe tener
presente que "el diente a extraer perienece el cirujenojel hue
g0 del cual se extrae pertenece al paoimte*(l);por lo que, la
rescooidn 8sea debe ser suficiente y no excesive de manera que
no perjudique la zona operatoria,ni tampoco demesiado escesa

de forme que nos obligue a troumatismos exagerades y a nani o=

bras improvisadasSe

iCuél seré el procedimiento de eleccidn a
emplear a fin de realizar una cirugfa menos tranm&tioa@in
consecuencias postoperatorias y sin shock psfquico para el pa-
cientel

A los fines de responder a este interrogen
tejunalizaremos los distintos métodos paere la eliminacién de
las estructuras Sseas, con elementos de juicio aportados en
parte por coleges de reconocido prestigio y en parte a juiecio
la experiengia personal.

Ios osisectores a presidn manual ofrecen
como ventaja preponderante la susencia de golpes dursnte su
empleo.Existen sutores (1;2) que manifiestan que su zecién
puede ser controlada por el operador cuendo este actda con un
buen punto de apoyo y con el instrumento en buenas condiciones
de corte,es decir bien afilado.No compartimos este criterio.
En primer lugar,es un instrumento de efectividad ralativn;

de corte lento,de manejo fatigoso,egobiador para el paciente,



antieconfmico por la necesidad de su méumto re-afilado y
no aplicable en todas las :lntemciones;especialmnto en las
gue se reguiere actuar también sobre las estructuras dentarias.
Si bien en manos de un operador hfbil y experinmentado pucde
ser un valioso auxiliar pera la reseccidn de los tejidos due
ros no dentarios, su empleo lo desaconsejemos al préotico ge-
neral.En determinedos cesos quix'ﬂrgioos;;om ser agquellos en
gue se debe actuar en la zona de terceros molares superiores
e intori-srea;m empleo lo doaaeonsejamﬁ incluso al operador
hibil dado que la aplicacidn de la ruOrQa gue en todos los oa=-
sos serd relativemente oonirolada.ofreﬁe el peligro del desli-
zsomiento del instrumento con su secuela de posibles lesiones
de los tejidos oircundentes.El oaiaector;en todos los casos,
provogerd la compresildn de las trabéeulas Sseas en la zona
circundente a la linea de corte,compresibn esta;que interpre~
tamos negetivemente desde el punto de vista de la regeneracién
cicatricial.(1-10)

El eseoplo y el mertillo, técnica adn hoy
may usadayhe obviado los :Lnoonwniont& relativos a la lenti-
tud y gren presiln manual.los golpes que el martillo descarge
sobre el escoplo son tranomitidos por &ste a las estructuras
Sceas.51i se esté actuendo en el mexilar snperior.-dichos golpes
serfn tronsmitidos a todo el macizo uran.oo-l-faoial.Si se trata
del mexilar inferior,los golpes serén reaiétidos;a.l ﬁnal;par
las articulaciones témporo-maxilares, las cuales segfin varios

asutores,reaccionarén ante dicho traums operatorio,a punto tal



que los misuos ocupan un lugar de importeneia en la génesie

de la patologfa de dicha artioul&oidn.(la;l3;l4-15) Los golpu
en todos los gasos serdn de magnitud de diffeil graduuoidn.
sea cual sea la naturaleza de la m;.mdora,plomo,aom.eto.
Ello constituye un importante faotor negativo al evaluar ana-
1{ticamente sus oaraa‘boristim;tanto desde el punto de vieta
del opersdor por los riesgos que oorro; ooﬁo para el paciente
‘por lo que dichos golpes le sign:lnoan.Es indiscutible que la
paiqu:la del enfermo se verd atootaaa,en grado diverso,por die
chos golpes,maxime en aqu.elloa casos en gue no se le han anti
cipado detalles relativos a la intervencién que se le practica,
nencionando 1os golpes.(l0-12-16-17)

El nertillo autonftico o impactor agiliza
la oliniﬁaoidn del tejido 8se0 en relacidn a la técnica del
escoplo y el nartillotla);tmilitando el trebajo del operadoy
dado que los golpes son accionados por el accionar del motor
eléctrico.Los golpes del :mpam:t'; en primer lvaar,son de mage
nitud siempre igual y el movimiento teSrico de avence del e
coplo es de una amplitud tembién siempre 1gua.1;no siendo free
nado en su totaelided por la estructura 8sea.(10)En segundo lu-
aar'la direceidn de evance del escoplo es ffcilmente oontrola-
ble,daao que la fuerza generada por el resorte serf paralela
al o:]c del escoplo y el operador no lo podrf variar dado que
.'La tum-sa generadora del golpe y el escoplo constituyen una
(por elerto desmontable)+5i bien todos estos consid-randos cong

tituyen una ventaja con relacifn a la técnica del mertillo y



el nartillo;existen casos en los cuales ellos se trocan en
desventajas.D=do que la magnitud del golpe que d4 el impactor
gerf siempre de una potencin mgtab‘.ouh ¥y no pudiéndose
disminuirla a voluntud;en aquellos cason de estructuras debie
litadgs;au empleo condiciona el peligro de la fractura del
conjunto 8seo.Por otre parte el ompleo del mertillo automd;
tico requiere por parte del operador una educaocidn msnusl y
una experimcis su_.fic:l.ento hasta haberse familiarizedo con
@icho instrumeato.En 1o que se refiere al trouma psicoldgico
del paoianfe;es vélido 1o gpuntado en relacifn a2l martillo y
el escoplo.

Los instrumentos rotatorios accionados
por el equipo convencional de la unidad dental constituyen
los elementos preferidos por una gran ocantidad de eirujanos
oxulea(ll;l9;20-21~22;23-24) «Todo odontdlogo esté fomiliarizg
do con el torno dantal;pndiando de esta maneras realizer cortes
de relativa gran precisidn en las estructuras Ssecs(24-25),.De
esta nanera 1os instrumentos rotatorios son aguellos que per
miten eliminar el tejido §seo en el lugar preciso y en la con
tidad deseada. Las fresas pueden ser empleadas fundementalmen
te en dos variantess
a)por corte hasta la eliminacidn total de la e+tructura 8sea

en la medida regueride por la intervencidn.
b)por la realizaciln de perforaciones que circunseriben la su
perficie a eliminaryperforsciones estes gue luego son unidas

entre s{ por otra fresa o por el sccionsr del escoplo y el



mertillo.De cota manera la frese circunscride una tapa Gseas
eon su retiro se hs logr:odo la ﬁnal:ldad deseada.Como inconvee
niente de los Mstrumntoa rotatorioa.los autores sefielsn el
calor Moaional(hs-zo-u-zs-zs-z'r-za-a-so-n-s2-33) que se
genera en la eotructura 6sea en la linea de oorte.oalor éste
que indudeblemente aumentsrfs ml continuarse la intervencidn
con la fresas empastads por el pollviuo resultante del corte

¥ los lfquidos orglnieoa(so-'-s‘).rara otron(lo;zs);el mwm-
niente del calor friceional he ﬁido exagerado y el posible
postoperatorio deszavorabh debe ser atribufdo a defectos de
téenica por parte del operador que a la técnica en si.El cslor
Moolonél jr sus probacbles ooneeouendas pueden ser obviada®
usando agentes rerrimantoa;pndiendo emplearse para ello sue
ro ﬁ.siold@.oo 0 agua destileda eat&il(zs;n;ao-as-ss;av.as;
BM).M inconveniente de los instrumentos rotetorios

se cite tanbién les virutes 8sess que diseminadae por el em-
po operatorio puedxn retardar el prooeso d.oaﬂdal(l;lo-zs;
m-4m).m buena toilette de la mencionada zona evita dicho
1noon'nn1mto; cuye magnitud con toda Baguﬂdad ha sido emge;
reda por qu.tenon valoran le técnica con parciaslidad.En cirugfe
meal.nmd.mgta.oto..m empleo es corriente.Si exintiere
algin inconveniente serio,el método hubiera sido ebdandonado

por los mi=mos(1l0).Algunos citan casos de produccidn secunda-
ria de lesiones ostefticas y secuestrecién(26).in nuestra caw

sufetice y en la de neurcecirujenos consultados(44),no se ha

mresentado el mencionado inconveniente 0 cuando menos su ine



cidencia e ©ido la misme que eon otraa +£cnices.Para otros
aer{a posible defier lo® tegidos blandos cirmdantea,mbln-
ue que atribuimos g defecto de t8eniea(27).

Pocos aﬁoa atr&a;la profesifén dental se ha
visto revolucionada con la prosen‘ssc:l.dn de la turbine de aire
(45-46-47-4.8—49—50-51.52—53—54-55).19. cusl,ectualnente o0 ha
impuesto en todas las nuniobras sobre Los tejidos duros del
diente por la facilided y comodidad con sue gon ellg se realie-
Za ﬂiohaa‘-intweianes.mﬁ *feceilided” de eliminacifén de
los tejidos duros del dienta:'de‘nia neceseriemente 1lemar la
atenéi&n ﬂ; 108 eirujanos de la especialidad"(56),cuienes
traten Ce tirlimﬂar hneao répida y efectivamente(57-58) .

| Las mta;laa de la turbina de aire sobre

los a:l.atem;a oonma:lonalaa, son, emfnteuisz

l)I.a raric‘lez en la remocidn del meso(n-m.rr-ls-ss-s'r-ss.
59-60)s -

21 dom_ﬁ.nio que tienc el odontdlogo del método y del instru~
mento. :

3)Le redueids presidn sobre la zona a intmenir(lznlﬁ-ss-
61-62).

4)ia seguridad de un corte dirigido con segurided y precisién
orientado de acuerdo con lo pra-;estahleaido en el planeo de
la mhﬁmeidn(l&%;éj;ﬁq).

5)La ausencia perceptible del vibralo que se traduce en ol
llamado “golpeteo®,debido a que las viltraciones cue origina

la turbina son de una frecuencia y amplitud no perceptibles



por el Mmﬂ(l&%—?«@ﬁ“ﬁ“ﬂ.

6)La comodidad para el paoiento;quo no solo se traduce en el
orden ftaico;aino gque incluso se manifiesta en el orden psf
quieo(58;62;65-67)-ha.muyoria de los sutores relaten y noso

tros 1o hemos comprobado fehacientemente cue una "sbrumaliora®

zayorie de 103 pacientes prefiere el corte con turbina(l2-
16-17-63-68)

7)Le meaor incidencia de secueles postoperatorias,en la cque
1o coinciden algunos antorea(16;55;58;60-63;68).

8)fula iniluencia en la patologfa de la Articulseién thport#
maxilar(i6).

Y)sienor fatiga paera el Op.rador(16;52-53-58-65-59-70).

Logicamente,las turbinas de sire tambiln tienen

sus inconvanientes:

1)No obstente la reducida presidn d: trabajo,se genera en la
superiicie de aortn;un calor de intensidad no previsible(l6-
39;56;-6#70-71-73-73;7&)-

2)Pura contrerrestar el calor friceional se dcbe mantener el
campo operatorio en un constante bafio de sgua destileda(l9-
29=35=36=3T=41=48=51w58=6568=T3=T5=T70=7T=T8=T73=80=81=83=84) .
Ello dificulte la visibilidad del cempo operatorio y obliga
al uso de un a pirador de reguler potencia(l6=30-34-65-85-86).

3)El constente berrido del campo operatorio condieionado por
la proyeccidn del agua destilada impide la comgulecién 1n;
situ de la zqna;aumnntando la hemorregias operestoria(40-85),

problema que debe ser solucionado en la forme ya mencionada,
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es deecir con la ayuda del aspirador.io obstante est{ demostra-

do que dicha hemorragia operatoria no incide em hemorragias

poat§pora$erlan(12;16-63)-

4)La unéultad en lograr una proyeceidn de epray estéril, no
por el Hquido;uno por el probleme de ls esterilizacidén de
los sistemas de mduoﬂh(oﬂoﬂaa plésticasjresistencia
eléctrica del sistema de oalmtnimto“tc.)(l?-ﬁﬁ).

5)La posible presencia de aceite en el cumpo overatorio (17=-
_57-63—55)

6)La posibilidad del dafio a los tejidos blendos al no realie
zarse eolgajos de amplitud suficiente.Por otro lado,l0o8 cole
@309 amplios ofreocen una mayor supcrficie cruenta y con
ello una mayor posibilidad gue se produzesn enfisemas (16~
58-83-67)

7)La reproyeccidn del spray fuera de 1a buca;oanvartido en poe-
rosol;soh@e la esr= del profeaianal;obliga a €ste al uso de
bozal y anteojos protectores (88;89;90;91).

Dijimoe qgue la turbins de aire "debfs ne-~
cesaeriamente llamer la atenciln de los airujanos de lp espee
gialidad®.En un prineipio se ha recurrido a fresas de carhiroe
tungsteno de disefio comranoional;doatinadas a la operatoria
dental.No obstanteysu smpleo demostrs la convenienein y la ne-
cesidad de freaas esPQQiales;tanto en su disefio como en sus
dimensiones.(14=65).in el IIII.longreso Internseional de la

FeDeIs realizado en julio de 1962,en Colonia (Alemania),se he

presentado al mercado dental la primere fress de carburc-tungo=
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tm;eapeéial parae turbinee de aire;dastinadaa exelusivemente
para el sorte del tejido Gem;mfom a \m disefio del Prof,

Ir.lindemann y qﬁa eg nfrecide notusinmente en dos varientes,

El desarrollo de diche fresa date desde 1959 (92).Dicha frese
de Lindemann puele ser cmpleada simlté.neamte;si el ecase lo
roqu.tero; sobre las eetmo'turas durns dsl d:l.onto;y segdn lee

indicagiones de su crendor. eorrobora-ies oY nuestra emrim-;-
eia,eatan sefinledas parz ser emplendes en easos de epiocecto-
m!as,olininaoidn de tejido 6soo,ya cen ocon fines de libera-
cifn de elementos retenidos o pere lleger ¢l motivo quirdr-

gieo (quistens - proceses intradmeos - eirugfa paraprot&t:loa;

etce)

Figura 1
Presa especial para tejido Sseo,conforme al disefic del Prof.

Dre.lindemenn,de carburo-tungsteno y para turbines con el 548

tema de retenciln de freses por friceidn (FG),
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I14HISTOLOGIA NORWAL DEL HUISO.ESTRUCTURA,CUNFUSICION QUINICA

FISIOLOGIA .
El tejide Ssmeo ¢® una variedad de tejido

;mjuntivo;éue juntemente ocon el ogrt(lago,tanbien de origen
nmquim&tico;formn el esque.eto.debido a la vrecipitecién
de sales oﬁ..‘_cice.a;el tejido 8seo evidencie une relative gren
dureza.En ¢l organiemo lnmano;ﬂniomnte el esmalte y la dene
tina son mfs duroa.mlo haoe que el oom-_plejo orgfnico le asige
ne funciones mecén:l.caa y/o de motooci&n,airvienio de sostén
para el cuurpo,de panto de apoyo de los misculos en sus movie
mientos de éontraaoiﬁn ) diatanaién;otc. (93).

Por ol interior del tejido §seo transcurren
eLementos noblos;que tienen en la ﬂﬁreza dol tejido su segura
proteccidn haste llegar a los territorios a que eotfin destinae
403,

EL tejido fseoc e= acimisme un reservorio de
sastancias orgénices e inort;énicas;lo me sumado al permenente
metabo.&.ismo;lo convierten en un factor muy significativo en
el fisiologiemo orgfaico.

El tejido fmeoc pusie ser compacto o esponjoso.
Anbes variantes estin conctitufdes por los mismos elementoss
e€lulas y suctancie I‘Lmdamr;ntal;pero en el hueso esponjoso
la sustancia Tundanmental se dispone en forme de trabécules o
laminillas gue se eaitrecruzan y rmzifiean;ram.nslo un verdado;
ro enredsdo;dontro del cual se ubica la nfédula Sesa.Bn las

compecta,cn cumiic,les laminillas o trobfculas se espesan,



15

constituyendo una masa tan densa que €8 necgesaria la observa-
¢idn al microscopio para visualizar la separcceidn (94).Todos
108 huesos tienen en mayor o menor grado,en su estructura,
tejido compacio y tejido esponjoso.kEn los huesos maxilares
el meso meduler se presenta encerrado por dos paredes de
tejido compacto.

El hueso estf conatitufdo por células
Sseas y sustancia fundemental.Al microscopio se puede apre-
eier que ¢l hueso estf formado por laminillas Ssecas,dencminsn—
dose as{ a las capas éseas gue se depositan sobre su superfie
cie durante ¢l crecimiento.tn ellas se encuentran todos los
elementos conatitutivos de aqueltoatececitos y sustancia fune
dsmentale

Las laminillas éseas contienen osteoecitos.
Estos se encuentran en cavidades llamadas lagunce 4seass u 08
teoplahtos;dasdo donde emiten prolongaciones protoplasmsticas
que prenetrun en oonductilios que se inicien en las paredes
del osteoplasto.Estos conductillos o canalfoulos atraviesan
la sustencia fundamentel en todas direooianea;reaibiﬂndo la
denominnreidn de conductillos caleSforos.lLas prolongmeiones
protoplasnaticas del osteocito se ramifican abundantementes
3¢ anastomosan y nueden terminsr en la sustancia fundevental,
e esta forma se constituye un reticulo o rei de excepcional
importencia pare la nutrieidn de los osteccites,dado gue e
través de olloa;éataa esten en comunicacidén con la superficie

del tejido,de sbundante irrigecidn sangulneay,donde se realiza



el intergambio metabliico con le sangre,

& la observacifén hiatolﬁgica;ol tejido
§3e0 precente & nds de lom oeteocitos ya considerados,osteo-
blastos } osteoclantos.ler prinerus son célules constantes o
peraancnies(95)en lo estructurs Gsea.i0s osteoblestos y osteo=
clastos;ccufarmﬁ a :rauséain;"wen trensitorias y solo sparecen
para reaboorver o ncoformar tejido Sseo® (95),

EL osteoblastos eon«tituye lo que vodrig-
mos llamar el primer'astadio de ia oéluia Ssea.E1l ooteoblasto
8@ origine ea los Tibreoblastos (96);ubioandose en e. hueso
en desarrollo en forma continua“aobre Su sueprficie.El tamafio
del cateoblasto es de 15 g 20 u.

Producida la oaloiricacidn;ol osteoblasto
quoda aprisionado y pasa a eonstituir el osteveito,eélula que
recuerde & un "fibroblesto encogide" (97).71 osteocito no se
reproduce (38).

Los osteoclastos son cdlulas de gran temae
o140 = 80 miores,con grem centided de ndcleos (de 20 a 30);
que aparecen al iilciarse la recbsoriciln del tejido.Se origi-
nen por iz wnibn de verias célules (osteoblastos o fibroblate
os ) e ulli;au gren niere de ndeleos.ls actividad de estas
eélulas origine isc lagunas de Howahip;nn las gque queda alojae
do.0esada ia reabsoraidn;daaapareae el osteoclasto,

Lo sustancis fundemental o intercelular

eatd formade por fibras colfgenas.intre ellas se ubice la Suse

tancig interfibrilar y las sales de calcio.le sustencis fundae
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mentel es la responssble de la resistencia a la tensidén y
de le gran firmeza del tejido (93).Las fibras colfigenas se
disponen formendo wne trame de oPientsdén definida de acuCT-
@0 oon ies laminillas (99).La sustenocie interfibriler se ubl-
¢a enire y alrededor de las fibrillas,y es en ella que e rese
lizard el depdsito de lus sales de caleio.Estaes sales y la
Sustaucia auorfe tienen la estructurs de la hidroxiapatita(93),
¢atruciura negada por otros (94),

Vistos los elementos comstitutivos del teji-
do Jsoo;haranos ahore una observacidn de conjunto sobre su O
quitectura o estructura.in el hueso medulsr existen trabéeulas
dispuestas en forma de anrejado;oon une orientacidn en consoe
noncie com le dindmica y tensidn que debe soporter el tejido.
in el espacio intertrabecular se ubican los oasteoblastons y los
o8%eocitos.la sustancia compacta estf formada escengialnente
por los sistemes de Havurs;que conatituyen su unidad eotructu-
rele..08 sistemus de Havers son estructurss irregulernente cie
lindriOaB;tbrmadas por la aposicilén de laminillss coneéntriocas
¥ que en sa partve central ofrecen une luzsel condusto de Havers,
por el circulan los vasos sanguineos.Bstos se comunican eon la
nmedular $sea por medio de los gonductillos de Volkmann,los que
Se Jdiferencian de los de Havers por no ester rodesdos por lémi-
nas eoncéntricas.Bn la compacta Ssca se encuentran también les
fibras de Sharpey o fibras périorantes,constituidos por haces
colfgenos gue penetran desd: el periostio sin una direceidn

determinada.(Figure 2).
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Figura 2
Comprneotn Ssea del hueso mandibular de un vacuno.El corve obte-
nidoe por con oibn,fue realizaio en el meterial te 3%igo emplea
Ao en el presente estudio.foloracidn nor el m&todo lel azoearnin
Fuede observarse los sistemas de Hevers,vnidad estructural del
tojlido Sseo compeetotlos sistenss de Hevers son estructuras
irregulzrrente cf fndrices por cuya iluz central transcurren

lor¢ Vo N réde or Ade 1 cunl se ¢ ieuentren 1 r'-'ii:lil;"! QO
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Deade el punto de vista gqufmico,el hueso estd constituido por
un 'Lado;por susianeia® orgénioaa;y por o‘bro;por sustanciang 1n-.-
orgfnicas.

¥ntre lLoo componentes orgfnicos,se destacsn
las protoinau;enpeoialmente la onsina;el osteomucoide y el
oateon!buninoideketos oonatitnyen la esencia del aubatraetun
orgfnico del hueso.(l00)ela parta inorgfnica tiene como compo...
nentes principales el oalaic,e* féaforu,el magnesio y distine
tos garbonatos.lonforme a Varenzi (10l),la composicién del

hueso entf dada pors

BEURssscssscncees20 a 25 &

sust.orginicas...27 a 40 #

sust.inorgfnicas.20 a 40 #%.
Gnhriol;oitado por Sotillo GSmez (100),distribuye 105 compo-
nentes inorgfinicos ens

02lei0eeseresenea23 88 £

BegneB8ioesesscsns 0330 %

foatatoa-.._. veseellydl ﬁ

carbonatoSesssesse 3.61 ﬁ



11X PLARTLAMIENTO DET PROBLEMASCALOR FPRICCIONAL.POSIBLIS

SONSECUERCIAS SOBRE LA ISTRUGTURA Y FISIOLOGIA DEL HUESQO=

JONES PR VI
La eliminnoifn de los tejidos 8seon,al igusl que

uaa preparacidn oavitariu;modianta los instrumentos rotatorios
constituye "un trabajo meofnico". "Prrte “e la energfe emnleg
da en este trabajo se tranaforms en ealor*(28)., El ecelor frig
cional originado »or un elememto rotatorio eastf en relacila
oon la presidn con cue actda el miemo sobré la estructura a
injervenirjcon la veloeid=d linenl del instirumentojcon el tipo
de instrumentojcon les eceracterfoticse dcl tejido aohru el ecual
se operajoon la téonica que se amﬂlna.oto.(30~sa-55-61~73-81-
103=104=105«106=107=108-109-1120) .

La preasidn de trebajo varis aQ acuerde al sistema
imoulsor de las fresas.kl sistema convencional,es deeir el tor
no dantal.dado su elevado torque(potancia)(30),porm1te que ag
bre el instrumento rotatorio se apligue waa reletive gran pre
aadn, e incluso requiere una presidn relativa pera que el ing
trunento sea efectivo en el oorte(}l).ngn-muﬂﬁnéa dentalea
evidencien una reduecide potencing,per 1o gue no admiten une gran
presifn sobre ol iustrumento.le nayorfs de ellas no admiten
presiones superiores a 50 gn-mna; carge a pértir de lg cual
reducgen n-anifiestamente su velocidsld perdicndo eon ello su e-
feotivided en el corte,'n sfntesles pu-de menifestarse que los

elementos rotatorios impulescdos a baja velocided requieren una

relativa gron preeifn pora que su corte segefectivo, en tanto



que led freses lupulacdas a alts ve'Lacidad;requiwm une redu
cide presila pera gue sean cfectives(56).Tanto en uno como en
otro sistena ¢l calor generadc en la superficie de corte e8
p@ogorctml a lia preailn con gue actia el instrumento sobre
dicha superficic.a meyor preeiln de trabajo wor serd el oa~
lop resulsante.a Lo que ntale a le® turbinzs,esta proporeio-
nelided se meatiene haste slceuzarse el limite de la méxima
presifu gue simiten Jdichos 1xxatmmtue;l£mte a part:lr del
cunl 86 reduce ou veloeidsd y com ello la efeotivided,hasta
quo.mmtando efn wie la prﬁﬂiﬁn.el instrumento se detiene.

Lu velocidad lines) del instrumento rotato-
viv es la raysctorig teGr-ioa que en diétanoia regourre dicho
instrusento en le uaidsd de tiempo .réré su determinacién se
caplea ia gsiguiecnte {érmula: |

g x 3;1416 x radio : TaDelle

6 bien

341426 x diduetro X TepPede

De ellas remlté. la trayectoria tedrice que
e recorride ia fress en la waidad de tiempo (minute)(52).

In lo gue se rofiere al calor mﬁoional
generado en lLa supcrficie dc onrté; interesa mfs le velooided
lineal deli instrumento que la velooided axiael del mismo (velg
dm axizl soun las yotauciones qu.o realize en la unidad de tiem
po) (30-56-106)sast yor ejeplos

una frese de O.M de ﬂ,rcmo at

6000r e peme .m distancia lineal de 15,0? me-
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250,000 repemiuna distancie lineal de 628,32 me-minuto,.
Perosuns piedre (sea de diamente o de carborundun) de 1/4 ". 8
seg de 6 mm p'.quo no puede ser impuloada por las turbinee eone
vencionalesy,recorre as

6.000 repemsyuna distancia linesl de 113;09 n;minuto.
De ello se desprende;que 4 la misma velocidad axial;la piedra
de 6 mn # ( y haciendio abstreceidn del factor tipo de instrumen-
to) geners en la unidad de tiempo un ealor f£riccionsl mayor al
generado por la frese de 0,8 mm £ .,

Como puede obﬂervarse;la veloeidad axial interesa uni-
camente el emplearse instrumentos de 1gual carscteri{stica y di-
mnnsionnn,puro al verierse una de ellaa.ol calor friceional gee
nerado por dicho instrumento estars en relecidn a ie veloecided
lineal y no a la exial.

Para trabejer los tejidos duros del diente se emplean
distintos instrumentos.in gnneral;oon el advenimiento de las
turbinaa;ol tipo de instrumentos se ha reducido 2 dosilas fre-
sas de carburo-tungsteno y las piedras de diamante (111;112).

A iguales condiciones de trahado;oa deoir;a le misma veloeidad
lineal y e le misnma presidn de trauajo;las riedras de diamente
ofrecen en la unided de tiempo wna mayor intensidad de calor
(55=113=114=106=110=115) ,Ello se debe & las caracterfaticas de
108 instrumentos diementados gue retienen en su estructura Su-
pertflal.oan nayor faoilidad,el polvillo resultante de la aceiln

del desgasteypor lo cual.la efectividad se reduce en forme re-

lativa pero se sumente le superficie del instrumento que frice



cionaz las superficies e intervenir.Es por ello y por las
caracter{sticas del tejido mobre el gque se‘aotﬁa;qun verem
nis adelanta;qna para trabajer sobre tejido Sseo,lus piedre
diamentedas no se emplean.Su "empaste® es casi 1nnedlato;
disminuyenlio en forma manifiesta su eficiencie y sumentondo
en forma paralela el calor gencrado en la superficie de eort

Las fresas de oarhuro;tungstano 8¢ han afiraedo
como el instrumento cortante para actuar sobre el tejido 4se
(16;7}-?4-33-112-116-117;115).Laa formas convencionales y lo
diselios cléaioos;ai bien satisfacen las exigencias en lo rels
tivo a eficiencia de oorte;no pueden ser empleadas en todos
los casos por sus dimensiones insuficientes.Es por ello;quo
la inlustria dental ofrece la designada ocomo fresa del nr.
Jindanann.de carburo~-tungoteno y de lisefio especial pars ine
tervenciones sobre el tejido Sseo.

Los iastrumentos rotatorios dnicanente pueden ser
empleados para actuar sobre tejidos duros,cs decirtesnmalte,
dentina y hueso.Cuanto menor sea el conteanido orgfinico del
tejido 1ntervan1do;mayor serfn sus componentes inorginicos
(minerales),y tanto mayor serd su dureza y por ende la resise
tencie que dichas estructuras ofrecen sl avance del 1nﬂtrunan;
to cortante y como consecuencie mayor serf el calor ifriceional

generado (27=32233=73=T76=-100-119).
El tejido 8seo contiene un 35-40% de sustanciess

orginices.8u duresze es la menor de los tejidos dures y por

elloses el tejido duro que menor resistencia ofrece al avance
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de los instrumentos rotatorios.Parelelemente es el tejide en
S5 ouadidipetéiicencatesse dobe generar la menor ocantided de
calor durante dichas intervenciones.No obstanteydado su ele=
vado tenor de componentes org&niooa;los cunles son afectados
por temperatures que superen los 54 grados 0.(120);diohas
tam@craturas;aunqne nfs reducidas en 1ntenaidad;tianan una
mayor cantidad de tejido susceptible de ser afectado pror el
calor.

El calor friceional originado por un 1nstrumen;
to rotatorio esta en relaatén;antre otros thntoros;por la téo-
nioca operatoria que se emploa.Si el inotrumento rotatorio A=
tua sobre un punto fijo y a una presién constanto;ol calor ge-
nerado serf meyor que si el inetrumento realize sobre ol teji-
do un moviniento.de deslizemiento.lgualmcnte,el ealor genera-
do por el instrumento rotatorio serf menor si & mfs del movi-
uiento de deslizamiento dicho movimiento se realiza o intermi-
tencie (28),dando de e¢sta foma al tejido la posibilidad de re-
superar su temperaturs normel.de ello se deduce que pare lograr
olfnicemente el menor calor friccional posible,los tejidos due
ros deben eer intervenidos gon los instrumentos rotatorios
haciendolos actuar intermitentemente (28) y a su vez,imprimien-
doles un movimientc de deslizemiento (36-68-80;82;108).E1 L2
lor generado dajo estas condiciones de trebajo serd el nfnimo,

¥ dicho calor serd ebsorvido en primer lugar,por la superficie

remenente del tejido,luego por el polvillo resultante de lao



pocibn del corte {(121),por el agente refrigerante (118-122),
por el instrumento rotatorio y finalmente por irradiacifén al

medio ambiente.

POSIBLES QONSEQULNCIAS SOBRE L4 L8 FISIOLOGIA DEL

HU..50

Ye hemos mencionsdo que el 35-40% del hueso estd
dado por sustencias orgﬁnicaa;ausceptiblea de ser afectedas
por el calor generado durante las maniobras de corite con inse
trumentos rotetorios.la meyor parte de este porcentaje orgfinie
co estd dedo por la "mezcla de tres proteinas®,a sabers®la
oca!na;ln osteomucoide y la oﬁeoalbuninoide'(loo).Exinton
tambien cantidades mfs reducidas de hidratos de carbono,apa-
rentemente en forma de glueSgeno,grases neutras y finalmente
ooleaterol;foatﬁtidos;etc.

Hemos sefleaiado gue la sustencia orgfnica es afec-
tada por temperaturas que superen los 54 grados ¢ (120).Este
calor produce una alteracidn irreversible de los componentes
orgﬁnioos;danominada "despolimerizacidn® (45),que se traduce
histolégicenente en un cambio en las caracter{sticas tinecio-
nales del tejido.La despolimerizacién del substrato orgfnico
es irreversible y la descomposicidn ulterior de ese tejido

es inevitable.ista descoumposicidn ulterior ds luger a suste
cias tSxicas del grupc de las emines (123).

= el tejido dseoyde gren actividad metebdélice

de manifestaciones vitales muy actives (en comparacifn a
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deuds tejidos duroa);ca de suponer gue léﬂ mencionades sus
cias tdixicas sean faabuorvidaa répidanente por la actividad
oateocléstica y que su influencin en la cicatrizaecifn sea re.
lative y de difieil objetivacidn con los métodos convencionne
les,

El objetivo del presente estudio es el de
ftstalisar las elteraciones histoldgices gue se producen en
el tejido Sseo al ser trabajado &ste son la§ fresas de oar;

buro-tungsteno accionadas por los actusles sistemas de impule
sidne



IV.TRAB.AJO PERSONAL
4 JETUDO

oe puede afirmar que el uso de los instrumenton ro;
tatorios se ha ganeralizado ten répidamente que no ha permiti;
d0 a los investigadores alertar debidamente al préctico gane;
ral sobre los ineconvenieantes y eventuales peligros que se dea;
preden del uso indiscriminedo de dichos 1natrumantos.especia1;
mente en lo que se refiere a la cirugfe dsea-(35;56;124;125;
126).

Se han realizado y con amplitud,investignciones en
tornoe al empleo de los 1nstrumsnton rotatorios sobre ia eo-
tructura dura deli diente (12?-126-129—130-131-132);nohre la
pulpa dentaria (37-41-5l-114w121-133-134-40-64-73-34-135-136;
137;138-139;140;141-142).pero estos concocimientos no pueden
ser traduclidos al probable efecto de los instrumentos rotﬁto;
rios sobre el hueso.la poca curiosidad cientf{fice de loa diver;
scas autores es trad aeida por ellecho gue ellos se limiten e
aoﬁnaajar prudencia con lo2 instrumentos rotatorios;tunto a
baja come a alta velocided,dedo gue los mim os podrianrecolenw
tor® (1-16) o "quemar® (14-35) el hueso.Son myy pocos los gue
aportan alguna docunentacidén precisa en forma de pruebas;en
relacifn al problema ("necrosis termal as‘ptioe'?)(lo-11;14;
35=38-40-88-110) o al gonsejo de prudencias

Huestro estudio tisne por objeto despertar en el es;
piritu de los gue a diario hacen uso de los instrumentos rota-

torioa.el deseo de un mejor conocimiento de las posibles consew



cuencias desfavorables,como tambilén de los va lores positivos
que los mismos poseen.
El trebajo personal se ha dividido ens
1)Registro del aumento de la temperatura experimentado en el
hueso gl trabajérselo con inetrumentos rotatorios a veloei
dad conveancional y a alta velocidad.
2)Bstudio histolégico del hueso sometido al corte con elemen
to8s rotatorios (velocidaed convencional y alta velocidad) de
distintas caracterf{sticas.

Para el registro de la temperatura se ha uti
lizado una termocupla de hierro-constantan de 0;1 mm de ﬁ.in
que por efecto Sheebeck origina una corriente eléetrioca al
producirse un cambio térmico en una de sus partes terminales.
La termocupla esté conectada a un electrogalvanémetro de pre-
cisidn (GIMNOTOsIndustria Argentina),que regisira la eorriente
eléctrica que se genera bajo las condiciones apuntadas,pero
que presenta una escala en grados centfgrados,lo cual permite

la lecturs directa del cambio térmico(fig. 3).

Figura 33Electrogalvendmetro *GILNOTO®, con escala gre-

duad en grados centfgrados.



Para mayor preoiaidn;el galvan8uetro puede ser
regulado a la tempersturs ambiante;a los fines de que la® po-
sibles variacioﬁea de la misma no distorsionen 108 resultados.

EL par termoeléctrico presenta em su extremo una
perlia de soldadura;autégana o de eetaﬁo;cuyo didmetro ha sido
reiucido al afaimo.De esta forma constituye una termosonda.

Para ol registro de la temperaturs,le termosonda
fué ubicada en un conducto qﬁo fuera tallado ad-hoc nediante
una fresa de igual difmetro al de la perla de soldadura.De tal

forma se asegura el contacto térmieo entre termocupla ¥y hueso,

como se observa en la figura 4.

Figura 4: Radiograffa de poreiln de hueso,realizada
con el fin de comprober el perfecto contaoe
to térmico entre la termosonds y le perfora-
¢ifn realizada experimentalmente.

luegoyen sentido tengencial se han hecho setuar

los instrumentos rotatorios,talléndose un nuevo conduecto,en

forma tal que &ste esté dirigido hacia la perla de soldadue

ra.Figura 5.
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£l elemento rotatorio se irf sproximendo s la Par1§
a medide que avance en profundidad.El calor friceional que el
mencionado elemento generarf en la estructura Gaea;acré regio-
trado por el eleotr»galvandmetro;habiéndoae hecho ademfs un

gontrol del tiempo por medio de un crondmetro.

Figura 5% Radiograffa de control de una poreién de hueso
en la que se ha hecho la medieién del calor
friccional generado por un elemento rotatorioj
nétese como la perforceifn latersl va a terminer

en el lugar en que estd ubicada la termosonda.

8¢ ha trebajedo "in vive* e "in vitro®.Para el
trabajo "in vivo" se han empleado ratas blences, a las quo;
mediante una simple intervencidn quirdrgica (bajo anestesia
general con éter),se expuso la tibia.Sobre ella se he trabae
jado con los instrumentos rotatorios em la forme antes meneio
nada;prooediéndoae una vez efectusda la mediciln a dar térmi-
no s la intervencién con los pasos gorrespondientes, Figura

6.



Pigura 6: Nedieifn del calor friceional “in wvivo".Se puede
apreciar el elemento rotatorio nonvenaional;uhi-
cado en la posicidn en gue se lo usé.La termoson-
da estf udicada en la perforacidn labrada "ad-hoc®
¥ eonectada al electrogalvandmetro que ha sido gra-
dugdo a la temperature amhicntﬁ.

Pars 108 registros "in vitro" se ha empleado
hueso freseo humano,obtenido de enfermos pulmoneres {(que al
gser intervenidos negesiteron la extirpacifn de alguna costilla
y hueso vaéuno fresco obitenide del matadero,fon los dos tipos
de hueso se ha repetido el trabajo anteriormente meneionado.

El estudio histolégico fué resligaio sobre
material trabajado "in vivoe" y con hueso trabejado poste-morten,
de no afs de una hora de merto.

ElL material trabajado "in wvivo" fué obtenido
de humunos;eonejoa ¥ retas.El ndmero de cescs pued: cbservare

ge en la tabla de la figura T.
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¥l nmeterial trabajado post-mortem fué odte-

nido de hunanos y vacunos.figures T.

fewo; con Turbina; con

/4

Figura TsTabla en la que se resume todo el trabejo en su
faz histolégica,ordenando el material de acuerdo
gon su fuente de obteneiln y con el instrumento

rotatoric usado,come as{ el sistema de impulsidn.

El material Sseo fué trabajado con distintos
instrunentos rotatorios y con distintos sistemss de imp ulsidns
1)Presa comfin de acero,accionada por el sistema convenocional,
en 98C0e

2)¥resa comfin de agero,accionada nor el sistema conveneional,
refrigerada por La proyeceiln del atomigzador de la unided
dental.

3)¥resa de carburo-tungstenoc,accionad por el sistena oonvan;

gionalj,en secos
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4)Fresa de unrburontungateno;acoionada por el sistems convene
oianal;retrigarada por la proyeccidn del atomizador dc la
unidad d«ntai-
5)fresa de c&rburo-tungateno;uuoionada por una turbina de aire
(se han empieado las siguientes turhinaslnaterprin;litter;y
Birona;aionnnu),an 5€00 .
6 )Fresa de oarhuro-tungateno;aooioﬁadn por una turbine de aire,
refrigerada por la proyeceifn del spray propio de la turbina.
Para el trabajo "in vivo" con material hume=
no se ha recurrido a aguellos cusos de extracciln de dientes
retenidos o extracciln a oolgajo;an los cuzles era necesario
¢liminer tejido 8seo para lleger al objetivo quirdrgico. El
tejido 8seo trabajado en las formas mencionadas,fué eliminado
y ¢studiedo histoldgicamente.Para la experiencis "in vivo" sg
bre snimales (retas blancas y oonejoa);tué negesarioc la aopa;
ragifn de los tejidos blandos de cubierta para llegar al hueso
el ocual fué igualmente trebajado en las formas menecionedas.
Unu vez obtenido el material dseo;fué ineluido
inmedictemente en formol el 10%. Despufs de su £ijucidn duren
te 48 horas en rozrigaradora;se realizd su decaleificacidn,
recurriéndose a los métodos olfeicos (£cido nftrico al 5%) y
al método de Neliaaan;quo reulis; la decaleifiocscidn en 24 ho-
ras(143);hacilndo getuar el feido a presifns
Para la realizszcifn de los cortes histolégi-

¢os se han empleado la téonica de la inclusidn en parafine ¥y

el método ,por eongelaeeiln.Los cortes asf{ obtenidos fueron te-
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#idos con hemetoxiling/eosinajcon hematoxilinejcon eosina y
con el sgocarmin sezlin método de Heindenhain(102).

La faz téenica del trabajo histdlégico fué
realizade ﬁn 108 ,laboratorios de la C&tedra de Anatomfa y Fi;
siologfa r;tQIGgioaa General y Lspecial de la Facultad de Odon;
tologfa.

La faz experinental sobre animales fué reali-
zada en el Instituto de Fisiologfa de la Facultad de Ciencins
uédicas.

La faz experimental sobre hussnss ful reali-
zada en la Cétedre de ¢lfnice Quirfirgice 1I? Cursc de la Facul-
tad de Odontologfa y en el Serviecio de Cirugfe thm

del Hospital Cérdoba.
LeRESU_TADOS.

1l)Registro del sumento de la teuperaturats
a)"in vivo"isobre ratas blancaspsiendc los valores

registrados los que estén representados en la figura 8.En ella
pue ie observarse gque el méximo asumento de la tenperatura;al tro-
ba jarse con fresa de oarburo;tnngsteno impulsada por ¢l sioteme
eonvencional y en seoo;es de 6;3 grados c.;valor éste que se
logre segundos antes gue la fresa haga contacto con la termooué

Plee
Dada lus reucidas dimensiones del hueso trabajeble en

los mencionados anim:les,no se ha realizalo el registre del
sunento de ia temperaturs al empleerse como sistema impulsor

a la turbina.



34

¥ H i 'H-'i-'i_

Figura 8
Curva del registro térmico lograda al trabajarse *in vivo®
a una reta,con una fresa de cerburo-tungstenc impulsada por

el sistema convencional,en sSeco.

b."in vitromisobre hueso vacuno post-;nortn-.con freoa
de mm;mstmo;acuonada por el sistema convencional en
geco y con refrigeracidn por el atomizador de la unidad &m—
talilos valores estan representados en las curvas de la ﬁ.glz-;-
ra 9.En ella puede observarse q:e al trabajarse "en aeea*;la
tenperatura en la proiundidéd del tejido Ss9e0 sumentaen forma
progresiva a medida gque el instrumento rotatorioc se aceroa a
la temooupla;haata ofrecer un valor méximo de 10,0 gradcs @
de aum-nto;aegundos antes de establecerse el contacto entre
la termocupla ¥y las froesa.Al emplearse un siatens de refrigo;
rocifn (el atomizador de la unidad dental);la tenperotura
disminuye en el interior del hueso dursnte los primeros $
sagundos;afreeiendo 3 grados Q. por debajo de la temperaturas
embiente.Su recup«racidn y aumento por encima de la normal es

bastante rfpido y uniforme:1l’5 szegundos despuls (es deeir o
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20 segundos de iniciada la experiencia) se registran 5 grados
Ce¢ por encimade la temperatura lniaial;vn':,cr fate que ae
mﬁeﬁc;g'miaa a ia a&a:l.dn benéfica del a;mw;hnata S Ul
dos antes de ostableurs-e el contacto entre termocupla ¥ n'o-
tho en que %e ragistr\a un sumento de 6;5 grados Q,

por encima de la ambiental.

[’ i

|
s = i .;x::_'Jjnt:;.';iili;";r;:; ;

Figura 9
Curve del registro tfrmico al trabajarse hues 0 voouno post-
mortem,con fresa de carburo-tungstenc scei meda por el sistenms

convencionalyen seco y con re.rigeracién,

betin vitro"-mobre hneso mo;poat-nortm,m fresa
de carburo;tungstmo;aéoionada por wnadurbina de a:lre;cn ae00
¥y oon la refigeracifn propia de la turbinaetlos valores astén
representados en la figura .Irabejando en "seco®,la tempm;
tura sumente en ol interior del huesc en forma reguler y pro-
gresiva a aedide gue el instrumento rotatoric se aproxima e
la tmcupla;evidenoiando un afximo de aumento de 12;5 grados

C. segundos antes de ecatablecerse el contacte el instrumentc
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rotatorio y la terucsonds.Al emplesrse el sistema de rofri;
gu-actdu propic dela. tm‘bina;durante los 5 primeros segundos
de la uglrlanéia;la termoouple registra un descenso de 3
grados Qs por debajo de la inicial.Su recuperacién y progre#
sifn es peulatinm hasta que 20 segundos despuds (25 segundos
de iniciada la exper:l.anoia);u registra una temperatura de

5 gradocs por encima de t; eﬁhieatal;tanperatura en la gue se
mentiene gracias a la aceifn del agente refrigerante husta
gue 8¢ produce el contacto entre tercocoupla e instruments PO

tatorio.

{4 ‘.“'r"l H '}

RAER
e N

Curve del registro térmico reslizedo en hueso humano , traba jedo
poat-mortem,con frona de carburo-tungstenc aceionsda POr una
turbina de amire,"en seco" y oon la refrigeracidn provia de la

trubineg.
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2.Eatndio histolfgzico del hueso sometido sl corte con inse

tromentospotatorioat
a)"in vivon:

e”)en hueeo humunos

L)Eresa eouda de moureypecioncde por el sisteme gone

vencionnl en segotla cantided de eason estudiados

puede observarse en la figura 7 de la pfgina 3l En le aéna
trubajada ocon loo inetrumentosrotatorios puede observerse
gue la i1fnea de corte no eo una lfnee regular sino que la
misma se caracteriza por el aeaflacaxiento;méa acentundo en
algues partes gue en oftrar.fa las paries con el desfleocamien=
to minimo puede obaervarse que el agente colorante he tefiido
le linca de corte oon mayor intenrided cue el resto del pro;
paradosel cual,se encuenire en condiciones nornales en rela=
2in a hueso testigo.lia mayor intenzidad de coloracién en la
Lfneu de corte es de¢ uaa profundidsd muy reducida y su orie
gea debe ser atribuido a las zlieraciones guimicas sufridas
por los componentes orgfnicos snte le accifn del ealor pence

rado por el instrumentc cortante.

2)Fress comfn de agero,eocionada por el sistema eon

vencional,rofrigerads por 1o proyeccién del nto-
migador de la unided dentalila cantidad de cason

estudiadoa puede observerse en la figura 7 de la pfgina 31,
Al igual gque en el cese anterior puede observerse al microse
gopio que la linea de corte no es une lf{nea definida sino
ocaracterizada por deoflecamientos,los §ualea aunentan o medie

da que se observe las zonns nds profundas alcenzadss por el
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inatrumento rot.to :':.-J.,aﬂimiumo;er; ;;.;5 rerves proundes puede
spreclarse une moyor iatensided del agente colorante en la
1fnes de a;rta;pero L OEpLEor €8 mencr al de Lof easos trae
bajedos on seco.In lec pertes superi.ciemies del corte préoti-
oc:ant§ no 8¢ puode cheerver La mayor inteasidad del agente
colorante.

I)Precs As carbura~tungsteno, secionada Ror el siste-

Ba conv.ncionelyen secoile cantiiand de easos estudiados puede

observarse ea la figura 7 de la pdgina 31. 8a la 1fnea del
aorﬁe reatizedo por el iastrumeato rotetorio puede obaerverse
que le misma ee caraoboriza por ol desflecamiento Jel tejida;
deﬂflo;nmiantau &ntos que aumentec & medias que se ohoervan
las partes profundas clcansades por eL instrumento rotatorio,
Toda la lfnez d¢ corte presecute uane neyor inteusidad del agum;
te colorente en relaciln ul resic del tejidosprueba evidente
8s s a¢eiln del calor frigecnsl soubre la estracturs orgéinica

da.‘i. te ,Eid‘) -

4)¥rese 15 serburo-tungsteno,accionada por el sistew

®a convencionsl "2 pos_la proyeceidn del atomd zodop

@s le unidad dental:le cuntidad de casos estudisdos rueie Obe

servarsc oen lo figure 7 de la pdgine 3leAl iguel ogue en lon
oeno” unterit:re:‘;lu nes de cort: se carecteriza por el Adete
fl&caminato;quﬁ auentis au_laa parves proiundes.in les pertes
superficicles de la ifunea de carte;ac aiternan zonas desflecaw
das oon zcnas relativemente definidas.Bn la 1face de sorte se

pueden observer sones mfs ovouras gus ol resto del proparado,



(figure il),ultvernandv con zonss gue pueien ser consideradas
oMo Lo alecgladas por el calor friccional del instrumento

rotatoriv.

Figura 11

Hueso humsno traebejedo "in vivo" con fresa de carburo=tungatew
no agoionada por el sistema convencicnal y rofrigerada por ls
proyeceidn del atomizador de ia unided dental.Corte por congee
lacion y tineidn con hematoxiline/eosine+En le lfnea de corte
puede observarse una coloracidén mfse intensa de la hematoxilie
nee Su extensidn en profundidad es mfnima .o obstunte,debe ser

considerada como "zoma quenada®.

5)Prese de _carburo-tunzotono,oscionsda por unpg ture
e e —— i o

bina de eire,en seootla asntided de o trabajeaion puede obe
servarde en la figura 7 de 1o nfsin- 21.%a 1fnea de corte se
preaenta desfleonde,con mayor magnitud en las partes profundas
alcenzadas por el instrumento rotatorio.fods le 1fmea de corte
8¢ vresenta mfe oscura en corpirieiln ol ronto del tejido,el

cual en nade se difcrencia del huess testigoein las partes en

que el inatrumento rotatorio ha setuado por om base,ln 1{xn:

Liliul]

de corte presenta une zona oscurs de mayor extenoidn,



6)Prese de earburo-tun itenc,sccionada por una turbi-

I ro— PR LR o PR g a‘ 2
na de siveyrefvigerada por .o pPouyucelon del spray porio Je

Lo turbinu;La cantidau de das03 travajudon puede observarse
en iu figura 7 de la pdgina 3l.la lluce de corte presente
desfiecemientos en wesoer ndaere y 4 meaor magmitud que on el
easc anterior.le zona oscura gur aclapaia a tofa la ifnes del
gcorte ¢8 muy reincide € lntcrruaspide por zone® que no hen Ale

dp =TectadasSe

a’) ea hmeoo de ratess

1)iress comfiz de gRirbynceloneds por sl sistens ool
v:ncional cn secosle eantidcd de casoe entudiados puede 6baq:

verse en lafigura T @ lp pfzine 31.7» 1fnen de corte se pre-
sents relstivemente lisa y con un lizers vy dclgrdo oscurecie

miento del tejido que eonforme 1o mencionada lfnee de corte.

2)Presn comfn de scero,pacionsda nor el osiztema eon

vencional ,refrigerede por ls rroyeceién del atomizador de la

unided dentaltls enntided de cesos eatudindos raeie obaervare
8¢ en la flgure 7 de la péoine 2, las carecterf{stions histoe
18gicas de los eamos trebajados bajis sctas condiciones,oracti-

camente en neda o8 Mfopenaisn de) onso anteriors

3)Press Ae _sartwro~tunsetenn,~accionada nor el siste

ms convenoionel,en aecotla contidnd Ae casos trabajados puede

observarse en la fisurn 7 de 1o vfginn 3'.Se observs ls 1fnes

de gorte deaflesada y con una 2olor: . 7£a intenca en Yodo

8u recorrido.El espesor de la "zonz quemada®™ o3 muy re-*‘lucid'o,.

4)Fress de oarburo-hnwstmo_,_aooionada POT €l fise

toma mvwciml.remlgwm . por e proyeceifn del =tomizador




de la unidad dental:le oshtidad de czf0c estudiados puede Obe

servrosepn la figure 7 de la pfgins 31.A1 igusl que en el oaso
qntrrior;la 1fnea de corte nresenta menifiestos denflecanmienw
tos y une mayor intensidad del agente colorante,indice eviden-
te de la inadecuada o insuficiente rofirgeraein proporeionse

de por la proyeccidn del stomizsdor de la unidad dental,

5 )¥res ¢ cerburo-tunsatensymccionada por una tharbie

——— o - c . e -

ne ds oir g 21 enotl canti A8 O OF tudindas pue le x_-__'b-:_;g::

velt 8¢ ] o 1I1isur 1 d ia feansg 3 w Lk inea del corte PTLC-
ticedo bejo ¢ yondiionet présenta May irregularg,con
arplios y abundzates decileg nios.Todo el aontorno de la

ifnen de corte se presenta con une colorecién més intensa,bien

Haeso de rata trabajedc "in vivo? con frise de carburo-tungste-

no,sccionada por una turbina de aire,en seco.loloraeifn con
henmatoxiline/eosina.Corte por congelacidn.Puede obae Yarse

el desflecamiento y el borde mfés oscurc en la linece de corte.
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5}-'1"..-:'a__ de carburo-tungstenoynevi  nada por una turbina

de eire,rcfrigerude por la proyeccidn del sprey propio de la
» Lo SCL SPrey Propao e a8

e8tudiedos puede ovhservarse ean

-
[ =

fawrbdinesla cantidad de
ia Tgwre 7 de la pEgine 31+ Lo Linea de corte ee preseata

ufvida,pricticauente sin deeilecamientos y sin le carscter{s-

tica listollgica del tejido "quenmado® (figure 13)

Maoura 13
tueso de rate trabajedo "in vive® con freen de cerburc-tunsste—
no eon refriserseifn.for e por congelae & y eoloracidn con
hematoxilina/eosine e 1fnes 42 norte sme oresente lisa y =in

une aoloraeidn nfle intenen,

2’) en hueso de conejost

L) Fresa comfin de acero,eecionzda vor ¢l sistema cone

vengcicnal,en eecotla cantided de cas0os estulisdos pucde obsere

varee en ls figura 7 de la pdging 31.EL hueso de le pats de

gonejo se carscterdze por Lla zupiitud de la medular dsea en
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nes realisadas han afeoly €L V0405 Los sasonymnbes verientes
tejido Sseo.lie 1linea de corte en e. hueso compuote O¢ T1G-

ante en foraw relativemente lisags compaiiada en toda ou oxw

e A Bn g v ] , 1
l.:l.l:'-: l"")t b A deteh  wgWliLl ) Al X ’ o P RL ue ’J‘_"‘fl". nrj ”‘3 ﬂ:‘ﬂgen-
ta con tal uniforamdded ¢ inciuge puelien sbaerverse aselulan

desprendidas y uwbicadus en

conduete tellade oon el

instrmento rotetorioc y gue evidentensnte sufrirédn con nlterioe
ridad la necroris.las eceluiags mpedulares qgue conformen la 1f{nes
de corte presenten fenduencs de necrovis,troducidos POr condene

8agidn de leo crcustine nuelear (picnosis),ete,

Hueeo de conejo trebajado qon fresa coufn de secero acoionada
) o0 roione

por ei sistenn eoavencional,en 2@eo.Vista de la i1fnos Ae aorte

en la compaota Seea,en 1a que vuede observerse que acuells =e@

e bl e e oo & . < o
rrefenta reletivamente lioe 3 acompefinds por wna edlorneldn de
o

mayor intensidad.
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2)Eresa comin de scerc,sccioneda por el sistems convene

gional y refrigeraia por le proyeccidn del etomizador de la
unidad dentglsla cantidad de casos estudiados puede observerse

en la figura 7 de la pfiginalle. La linee de corte se presente

con cerscter{stiicas simil.eres a las de la varainte anterior,con
la f{nica diferencia que la zona alterada,visualizable por la

moyor intensided del agente coloranteyes de menor amplitud.,

Figura 15

imeso de conejo trabajado con fresa comfin de acero aceionads
por el sisteme convencional y refrigerada.Puede observarse,

en comperacidn a la figura anterior,que la zone "quenada® en

de menor amplitude

3)Ircsa de cerbruo-tungsteno,accionsds por el sisteme

gonvencionaljyen secosla cantidad de casos estudiados puede Obe

servarse en la figura 7 de la pégina 31. En la 1fnce de corte

8e observen ligeros desflecemientos y un borde mfs oscuro,em

el cual el agente colorante ha tefildo con mayor intensided,y
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que constituye la manifestacidn del efecto del calor friceioe

nal sobre los componentes orgénicos del hueso (Figura 16)

Figura 16
Hueso de conejo trabajado con fresg de sarburo-tungateno,
accionada por el sistena convencional,en seco.Corte POr CORe

gelaciln y coloracion con hematoxilina/eosina.

4)Fresa de carburc-tungsteno,=ccionada por el oiatee

ma oonvengional y refrigersdas ror les proyeecidn del atmoigador

OF la unidad dentaltla cantidad de casos estudisdos puede oD

servarse enla figura 7 de la pégina 3l.La 1fnea de corte se
caracteriza por el desflecamiento y la presencia de la "zona
quenada" que acompafia a aquella en toda su extensifn.

5)Fress de carburo-tungstenc,accionads por una turbi

na de airesen secoila centided de casos estudiados ruede obsere

varse en la figura 7 de la pfgina3l. Le 1fnea de corte se

presenta relativamente definide y acompafiade en toda su extene



sifn por una zona de tejido en la que el agente colorante

ha tefiido con meyor inteneidad (Figuras 17 y 18)

Hueso de oconejo trabajade con fress de carburo-tungst eno aooio
neda por una turbina de airc,an seco«Coloracifn con hematoxi-
ling/eosina. Puede observarse las carescterfsticas de la 1fnea
de corte;arriba descritas.la zona "quemeda® pucde observarse
con mayor detalle en una vista a mayor aumento,presentada en

la figure aiguiente.
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6)Fress de cerburo-tungsteno,sccionada por une turbing

de aire'ra rada por la ngoxeocidn del spray propio de le

turbinatla cantidad de cas0s eatudiados puede observarse en
le figure 7 de la pfgina 3l.Le ilinea de corte se ha extendido
haste la parte ms&ular del tejido &seo.En la parte correspone
diente al hucso oomwaoto puede observarse una zona 'quamada'
de escasa magnitud,la que sumenta en las zonas en que la fre-
se ha actuado por su base.las celulares medlulares en relacién
con la lfnea de corte se encuentran en picnosis.A gren sumen
to puede observarse gue la linea de corte no es lisg,aino que

presenta un ligerofiesfliecamientos

b) en hueso "post-mortem:
b*) en hueso vacunot

1)fresa comfn de sceroyaccionada por el sistema cone

vencional,a segostla cantidad de casos eotudiados puede obaer;
varse en la figurae 7 de la pégina 3l.Le lfnea de corte se
presenta ligeramente 1rrtgular;aoonpaﬁada en todepu extensidn
por una zona en la que el agente colorante ha teflido con ma;
yor intensidad (Figure 19).En una vista e meyor aumento (ri;
gura 20) puede observarse gue ls zone "quemada® no es de un
espesor uniiorme y que en partes se preseata interrumpida.
Tembien puede observarse que la ifnca de corte no es lisa.
For otra perto;al resto de la estructurs dsea en nada se

difercacia comn las estructuras que presenta el hueso testi-
&0e



Flgara 19
Hueso vecouno trabejado post-mortem con fresa comin de acero
accionada por el sistema convencional,en seco.in la 1fnea de

corte puede observerse una ligera zZona alterada,que acompafia

a aguella en toda su extesidn.

Figure 20
Una vista a mayor aumento de la figura anterior.Puede obmervare

se gue la zona "gquemada®™ no es de un espesor uniforme y que no

es contimua 8ino que presenta soluciones de continuidad,
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2)Fresa comin de ugero,accionade por el sistema convencioe

nal y refrigerada por la proyeccidn del stomizedor de la unie

ded dentel:la csntidad de casos estudiados puede observerae
en la figura 7 de la pégina 3l.Le lfnea de corte presentsa
€80a008 doarlooamicntoa;loa que sumentan a medida que ia !roQ
Sa 8¢ ha profundizado en el tejido Sseo.le zona alterada por
el calor friccional es de menor amplitud que en ¢l gaago anto;
rior;o igual qﬁe los dosfiaoamientoa;aumenta ligeramente en
las partes profundas aleanzadas por el instrumento rotatorio.
3)iresa de oarburu;wungsteno!gpaionada por el sistema
sggzgggggeg#gg_gggglla cantidad de casos estudiados pucde

observerse en la figura 7 de la pégina 31l.,Le lfinea de corte

es acompaiada en toda su extensidén (figura 21) por le zona
osaurn;la cual toma mayor nitidez e medida que se observan
las partes prorﬁndaa alcanzadas por la fresa.Bn le observecifén
& mayor aumento se logra una mejor apreciaciln de la megnitud

de los efectos del calor friccional (Figura 22).

Pigura 21

Hueso vacuno trabejado post-mortem con una fresa de carburoe

tungsteno,accionads por el sistema convencional,en seco.Jorte

por congeleciln.Coloracidn con hematoxilins/eosina,Tods la 1fe
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nea del corte es acompainda por la zona queneada,cuya magnitud
se aprecia mfs fécilmente en le figura siguiente.

Figura 22

Vista a mayor aumento del gaso de la figurea anterior,

4)Fresa de sarburo-tungsteno,ngcionada por ol sistema
gonvencional y refrigerads por la proyeccién del atomizador

de la unidad dentalsla cantided de casos estudisdos puede

L S el 5 i . i

observarse en la figura 7 de la pégina 31. Eotos casos e

caracterizen pur presentar una linea de corte gque percialmente
m-: tne ateqtad; imr el calor friccional,alteranando estes zonas
normales con zona® en la® gue se evidencia uns eolorscidn més
intense.le magnitud de estes gonas eisladas aunenta a medids
se dbsman las partes profundas alcangadss por el 1nutnmen;
%o rotatorio y adquieren su mfximo en las partes en que la
frese ha actumdo por su buse.Bn estas partes;la zona "gquenada"
eén nada se diferecnia gon los es=s08 trabajados con el mismo
instrumento y con el mismo sisteus mPulaor;pcro en seco,

BEn las pertes profundas reaparecen los desflecamientos obaer;

vados en la mayoria de los casos anteriores,
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Flgure 23

acso vaouno trabejado postenortem oon freca 46 Carbur -tunsfte

teno acsdcanda por ol aintana coavencional y con refeicerecaidn.

o zope roeproducida en e fotografie Qorresponde a la sons 4l

- » .o .
*u G- 0 SSeo gu

gee fue trabajado por s

base de a frens .Qouraroie

dels oon 1o Lfotogrudin 2 eolr d:

[*9

268 208 aaterior,mootiocne

eente en nada se diferencia deaguell

$)ipesa de sarbuprowtungiteno agsoicnod

n_por une turbie
g2

L

3¢ siresen seons: leo cantided de onmow

tudiedon paeie obe

gerveroe oi la fligura T de végine Jlew 1fnes

-

dge corte 8o

proteate en Joran battante Feguiar § o@ une rolative sutene
oia de deafleganienitoS,pers acuapafinds en tods sy extentifn

por uha anplia smngininterranpidag,de $ejido terndo, o0 L orene
do con megoy Latensidad(figura 24)

Mgure 24

Hueso veouno trabujado post-mortem ocon fre 1. cariurcetun fe
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nitud es =fs reducida (Figura 27).

Figure 26
Hueso vacune trabajado poat-mortum;ccn una fresa de carburos
tangstenoj,accionada por unaturbinu;an seco.Colorecifn con hee
matoxilina/eosina.Puele observarse en ells el intenso daﬂfle;

camiento de la ifneca de corte.

Figura 27

imeso vacuno trabejado poﬂt-mnrtam;aon una fresa de cerburoe

tungstenoyaccionada por una turbim#en seco.0oloracidn por

el nétodo del azocermin de Heidenhain.la mierofotograffa re-

produce la parte de un preparado carente de desflecamiento,en
la que puede observarse gue la Linea de corte pr-senta gonas

aisladas alteradas por el calory friccional,y que por el metodo

de Heidenhain tomen una coloracidén rojiza.
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b’)en hueso humeno (cost;l___):

1)Frese comin de ageroyeccionads por el sintema gone

vencional.tn secosla cantidad de gasos estudisdcs puede obser-

varse en la figura 7 de la pégina 3l.La linea de corte es
irregulor,pero sin desflecamientos.i todo su largo se observa

una de. gada zona alterads,caracterizada por une coloracién

nfs intensae

2)Fresa coumin de acerojaccionsds por el sistems cone

vencional,refrigerada por le proyeccidn del atomigsdor de 1a

unidad dental:la cantidad de cason estudiados pueie observarse
en la figura 7 de la pfgina 31l.En los cortes histoldgicos lo-
gredos del material trabajado bajo estas condiclones no puede

sbservarse ningunae diferencia en relecidn a la variente ante-

riore.

3)Eresa de carvuro-tungstenc,accionada por el siste

na convencional,en secoitla cantidad de casos e¢studiados puede
observarse en la figura 7 de la pdgina 3l.Le 1linca de corte

se presenta con manifiestos desflecamientos y presenta eviden;
teé signos de alteracifn por el ealor Ifriccional.En los gortes
tefiidos con hnmatozilina/aomina;la zona alterada se prcsenta
de color nfs oscurc que el resto del preparado.En los cortes
tefiidos por el método del szoocarul: 4de Hﬁidenhain;la zong ele
terada se presents de coclor rojo ex tanto que el resto de ig

estructure 6sea,no afeciala,se presenta de color azul,

4)Fress le carburo-tungeteno,accionsda por el sistema
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convencional y refrigerads por la proyecgcifn del stomizador

de la unidad dentalile cantidad de casos estudiados puede obe

servarse en la figura 7 de la pédgine 3l.la 1fneca de gorte ne
rresente relativamcnte lisa y alterada en sus carsoterfstiean
tincionales.la "zona quemada" auments en las partes en gue la

freoca ha actuado por su base (Figura 28)

Figura 28

Hueso de costilla humens trabajade post-mortem con fresade
carbur -tungsteno,accionada por el sistera gonvencional y re-
frigerada.Corte por inclusibn en parafina.Tineidn con henatoe
xilina/eosina.Puede observarse gue no obstante a la refrigera-
cidn;ln 1fnea de corte evidencis menifestaciones que deben ser
atribuidas a los efectos del calor friccional.

5)Fresa de cerburc-tungsteno,accionada por unaturdina

de aire,en Secotla cantidad de casos estudindos puede observare

86 en la figure 7 de la pfzina 3l.La 1fnece de corte se presene



ta en todos los casos em forma irregular y acompafinde en toda
suextensifn por una amplis zona en la que el agente aolorante
ha teiildo con mayor intensidad (Figura 29).Esta zone alterads
es la de mfxima amplitud observade durante todo el rrenente

estudio (Figuraes 30 y 31).

Figura 29

Hueso de costilla humone trobajada postemortem con frens de
carburo-~tungstenc accionada por una Huriinade aire;an LT T
Gorte por inclusidn en parafina y tineidn ecn hematoxilina
eosinasPuede observarse que la linea de corte estd acompafiada
en toda su extension,en forus ininterrumpids por une zZona ofe
cure que corrcsponde a la zona en que la sustancie orgfnica
del hueso ha sido alterada por el eslor friccionad generado

por el instrumeato rotatorio durante su aceidn de corte.
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Pigura 31

En smbes fotograffas,que constituyen vietas a mayor aumento
de le figura 29,puecde apreciarse le magnitud de la "zona gue=-

nada"sella es la méxime observada en el presente estudio.
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6)Fresa de carburo-tungsteno,accionsda por una turbine

de aire yrefrigerada por el psray propic de la turbinssla can-

tidad de casos estudiados puede observarse en la fipura 7 4de
la plgina 3l.En la 1fnece de corte,la zona "gquerada® e9 de mee
nor magnitud que en el caso anterior.Parciaimente,ls misma se

encuentra interrumpide (Figura 32)

Figura 32

Hueso de costilla humsne trabsojada postemortem,con fress de
carburo-tungsteno,accionada por unaturbina de aire y refrige-
rada.Comparandola con la microfotografie de la fijure 29 pue-
de observarse que la "zona guenada" es de menor amplitud e 1n-
élnso interruapida por zonas gue no han sido afectadas.Ello

gse debe a la accidn refrigerante del spray de ia turhina;el
ml;por otro 1a.do;ha #ido insuficiente para logrer una 1{nece

de corte totalmente indemnes
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IV)e)_ TSCUSICH

1)Registro del sumento de ia teuperaturasil trebejerse
con los instrumenics rotatorics en seco se han reyistrado oo-.-
mo mfximes temperaturas las siguientess

10;0 grados O de aumon;io con fresa de oarb::ro;tlmgﬂ;

teno.aooionada por el aiat.oonvonoiml.

12.5 grados ¢ de sumento oon frese de carburo-tungo-

tana.aooiunada por una turbina de aire.
De ello se deluce qus la turbina gonera;al emplearls en sooo,l
calor de mayor intensidad que el sistema convencional,pero
lg mgu.iud de QQ diferecnia es del orden de los 2;5 gredos
0.;ﬂw éste que en la olfnica no tiene significacifn como
tanpoéo la tmdié sobre las estructuras desde el punto de vls-;-
ta histolSgieos Para la interpreteacidn posterior de 4ntas,hay
qﬁa tener presente que estos registros tirmicos no son los del
aunento de la temperatura en la superficie friccionsl ;rsgistros
éatos que por diversas razones de ordem téenico no pucden ser
ree lizadas,sino roe;j.atros del calor transmitido por el tejido
dseo m profundidad.,

AL trabajerse bajo la sceiln de un siastena reﬂign;
rente (el atomizaedor en el casc del sistema impulsor convencioe
nal y el spray propio de la turbina en el caso de éataa);se
han registrade como nfximas tempersturas las siguientess

645 grudos ¢, de cumento cgom fress de carburo-tungie

teno,accionada por e: sist.convencional .
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50 grados O, de aumento con fre'a de carburo-tungste-

nozaceionada por una turbina de aire.

Pucde cbserverse gue Lz aplicacidn de un agente refrigerante
reduce le intensided del valor mdximo registrado.fn el caso
Gel sistems impu.sor cunvanoiunal;osa reduceidn es de! orden
e 153 3;5 grados ¢ i en el caso de las turbinan; de loo 7;5
grados Cs De ello se desprende qu: la aceidén banéfiaa del agen:
te ratrigeranto es 1ndiaautible ¥ que tanbian,esa aceilén bené-
fica debe tracnuirae hiatolégzoamente.

El spray proj;o de lLa turbine ha rcducido en mayor pro;
poreifn el calor generado que la proyeccidn del atomizedor de
la wnidad dental.Ello debe ser atribuido a que el spray de la
trubina ests dirigido directaomente sobre las superficies aoti-
vas del instrunmento rotatorio,en tanto que el spray del atomi—
zador,-n manos de una asistenta,tiene una dirmecidn suscepti-
ble de desviaciones del campooperstorio.Por otro lado,en le

unidad de tiempo,el spray de la turbina Proyecia una mayor cone

tidad de agua que el at migador de la unided dentul.

2)Estudio histoligico del hueso Sometido al corte con

instrumentos rotatorios:oomo Puede observerse en el cusdro de

1as figurcs 33 y 34,en todos 108 oasos 8¢ produce en la lfnes
de corte una zona de tejido aiterado por e c:lor fricuional,
¥ en ningtn Oaso.adn en 108 travajados gon ref!igeracién,ae he
podido observar una lfnea de corte totalmente indeme,.in los

oasos histollgicamente nls favorables se obecrva una ‘fnea de
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corte en las zonas 'qnmdasﬁ fno escasa amplitud,alterman con
zoﬁaa indames.la ageifn re;{rimi;rante del spray del stomizador
j 40 15 Sbinasst Moo reduce Lo intenstded del Sl genera-
do;an conseguir snulario por completosreduce tanmbién lo in-
tensidad de las manifestaciones histolégicas sin lograr supri-
piries en su tok lidadysalvo en 108 casos de huese de ratas
trabajados con turbina y reirigeracidn.

En 1o que se refiere a los desflecoamiecntos obe
servados no existe ninguna relaociln entre el método de trabejo,
es dod.r;la aceiln refrigerante que a su vez cumple también
uwne funeidn de barrido del gampo operatorio,no tiene ningunas
accifn ni dependencie ocon l: glnesis de estas irreguloridades

que presentan le meyorfc de las lineas de corte.-



IV.d )GGQTEELQHES

iY®egistro_del gumento de la temporsturas

a)Todos los instrumentos rotatorics y lo@ sistemes de
impulsifn empleados en e. presente estudio originan temperatu;
ras registrables en el interior de la estiructure bsen y a dia;
tancie de ia fnea de corte.

b)il méximo de aumento de La temperstura se ha regiatra;
dﬁ al trebsjarse laestructura Ssea con inetrumentos rotatorios
#o retrigaradua;es decir,en seco.Los velores mfximos registradot
55;16;2 grados ¢ de aumento,"in vivo" al trabejerse ¢! hueso

de ratag con fresa de oarhuro;tungﬂteno;1mpulsada por
el sistema convencional.

10;0 gredos § de aumonto;'in vitro® al trabajurse el hueso
fnauno oan frosa de oarhuru-tungateno;aooionada por el
sistema gunvencioanle

12;5 grados ¢ de aumcnto;"in vitro® al trebajarse el hueso
humano (costilla) con fresa de carburo;tungsteno;acoio—
nada por una turbdins de aire.

¢)La refrigerecifn empleada en el presente estudio;rodur
&e los valores mfximos a 6;5 groados C en el caso de la fresa
de carburo;tungﬂteno accionads por ¢l sistenma uo-§encianal y
a 5;0 grados C en el oaso de ls fresa de oarhuro;tungﬁtano
accionada por una turbina de alre.

d)Le refrigeraciln es inauficiente;en todos los casos,

in ninguno de ellos se ha podido observer la ausencia de un

aunento de la temperatura a distencis de la !{nea de corte.

e)la tempereturs en la llnee de corte no se puede regite




64

trar por probiemas de orden tfonico.Unicamente se puede obsere

var sus ei '0t0S 0 consecuencias en la estructura histolfzica.

2)Bstudio histoldgigo del hueso sometido al corte con inse

trunentos rotatorioss

a)Todos los instrumentos rotatorios y los sistemas de
impulsién empleados en el presente estudio originaﬁ alteracio=
noﬁ histolSgicas observables en la lfnea de corte renlizadas
éon equellos.la finica excepeifn lo constituye el easo d§ los
huesos de rates ftrabajado con turbine de aire y refrigerseidn
(Un= ﬁata penorfmice de los resultados puede obienerse de los
cuadros de las figures 33 ¥y 34).

b)hs alteracicnes oboervadas ea la linea de corte consite
ten en una mayor tinecidn de 1a misma por el agente colorente,
al emplearse la hematoxiliinae-eosina.lLa megnitud de estas gonase
oscuras © zonas "guensdas" sumenta menifiestamente 2l emplearse
éom sistema de impulsidn & las turbines de sire.El calor frice
éiona.l origina la despolimerizacifn de los componentes orgéni-
con de la estructure (sea y con ello se produce una desviacién
del pH de dichas gonas.Al desviarse el pH de las MWa;ae oam-
bian sus afinidades tincional es,de lo que resaita el mayor
depfsito o impregnacifn del sgente colorante.

¢)in la ifnea de corte se han podido observer en la gren
mayoria de los casos desflecoamientos en centided y amplitud

variada,sin que exista una relacidn entre el instrumento rotee

toric empleado,susistema de iupulsidn y la ausencia o no de un
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agente refrigersnte.

d)ia refrigerseiln empleade en el presente e=tudio
ﬁat; ﬂl la suficiente como para logrer 1lineas de corte libre
de menifestaciones de alveracién.En los cusos més favorables,
la refrigerscidn ha lograude redeuir le amplitud de la “zone
quemada® © bicn he originado une li{nea de corte en la que
las "gones guemadas" aiternan con zonas indeunes.

e)Las “"zonas quamadaa'.en la mayorfs de los casos
(fer figures 33 y 34);aumenta de amplitud en las partes proe
ﬁmdas de la estructura 6&#&,}&1 las que el instrumento rotatoe
1;10 ha sctuado por su base,

f)Igual ceracter{stics se ha observado en los énaos
mfrigeradoa;lo que constltuye un signo evidente de lo insadew
ﬁnado del nismo para lagrar sua objetivo.

g)Por los resultedos logrados y resumidos en las fie
éran 33 ¥y 34 se aconseja el prictico general que ecmploe el
sistema convencional en la cirugfa %sea a recurrir al sistema
de re.t‘rigeraaion;ol cu@i.;ai bien no elininn en sentido aboolue
%o la "zona quenada" ;rcduaa con certeze L msima.Pera aguellos
que empleen la turbloa con igual finalided,la refr-igeracifn es
una necesidad absoluta.

h)Las alterzciones cbservedes en 109 casos trabejae
dos con turbina de aire no son de una magnitud como pare oon-
traindicar su enplev en cirugfe Ssem.Sus vente as de otros Sre
denes incluso iz convierten en el instrumento de eleeccidn en

dederuinados cascs gquirdrgicos,
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Los instrumentos rotatorios ocupan em la acmlidad.-.m
ﬁaa al progreso técnico de Los mismos,un lugar de preferencic
entre iLoa instrumentos deotinados a intervenir sobre las ea-;-
tructuras Sseas en la cirug{a bucal.El empleo de diﬁhos inse
trumentos rotatorios no puede ser empliecado eistemdticancnte
en toios los auscs;s:l.no que tienen sus 1ndioaoionea;sua oon-
traindionuma;m ventajas y tembicn sus desveniojade

La estructura 6aoa;que posee una grsn dureza (la 3a. més
dara de 108 tejidos),evidentemente ofrece una resistencis al
avance del instrumento rotatorio.la actuceidn de Gsto.ﬂaioa-
pente considerado,es un trabajo mecénioco,en el oual.parte de
la energfa empleada se transforma eq calor.dicho calor es
abao:_'vido;an su meyoris,por las estructuras que conformerfn
la Linea de corte.in intensidsd del ealor generado estf en
relaeidn con una 2erie de factores.

8on el objeto de obtener una informacidn concreta sobre
el galor semerado por el instrumento rotatorioe secicnado por
distintos sistemas de impulsibéng,se hen realizado registros
térmices y con poaterioridad; eon la finolidad de observer las
posiblies alteraciones originades por dicho calor;ae ha realiza=-
do el estudio histollgico de estructuras Sseas irabajadas con
anterivridad con iustrumentos rotatorios.

1)Registro del sumento de la eraturat

@)En hueso de rates travajadc con fresas de carburo-tungstenc

sccionadas por el sistema convencional,en seco e "“in vivOo®
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se ha registrado un miximo de sumento de la temperature equie

ﬁlmﬁe a 6;2 gredos Ca

b)En hueso vacuno trabajado *in vitro® con fress de carbdburoe
tungstenc aocionada por ¢l sistema convencional y en secgo,
la maxime temperatura registrade fue 10,0 grados,

¢)En trabajo bajo igusles condiciones mero bajo la aceifn re-
frigeronie de la proyecoidn del atomizador de le unided den-
tal,la méxime temperaturs registrada fue de 6;5 gradons C.

d)En bueso humeno trabejado "in vitro" con fresa de carburoe
tungst eno aceionade por wnaturbina de aire y en secoyla mfe
wxina temperaturs regioirads fue 12,5 grados C.

e)En trabajo dajo igunles condisiones pero bajo la accifn re-
frigeronte del spray propio de la turbine,la néxime tempere-
ﬁ\ra. registrada fuc 5,0 grados Q.

De ello se deduce que la refrigeracifn enpleada es insuficien=

te pera coutrarrestar el calor generado emn la superficie de

gorte por el instrumento rotatorio.

2)Bagedio histoldgico dol hueso sometldo al corte,com instru=-
nentos rotatoriss:

a)Todos losinstrumentos rotatorios,ya sea empleados en seco

o refrigora.doa; "in vivo" y "post-mortem",originan alteraciones
en la linea de corte.

b)las sltersciones consisten en zonas ¢scuras o "quemadas® que
aconpafien & le 1faea de corte en toda su extensidn,y en el
desflecaniento de la misma,sin que exista une relacién entre

desflecamientos y zonas alteradas ni entre desflecamientos
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y sistema de impulsidn y refiigeracidn.

)I.u amplitud de las zonus alteradas aumente en las pmu en
que la frese ha actuado por su base.rste hecho se rapite.
tanto en los casos trabajados en seco como en 1lo8 eca@09
refrigerados,

a) e ﬁfrIgarncim no he Lugrade a.num por compieto el calor
generado en la superiicie Iriccional.in 1os casos més favo-;-
z;ébln la "zona quemada" 8¢ ha redacido de énp?tim 0 se
pﬁsmta alternendo con zones no afectedas.

e)Se aconseja el empleo de un agete refirgerante al empleerse
los sistemes convencionnie® para intervenir sobre las .s;
tructuras Sseas.sl emplearse la trubine como sistema impule
sor;la refrigeraciocn es una necesidad absclutae

t)ha mognitud de las alteraciones observsbles histolégicamense
no son motivo auﬂoianta conmo para eontraindim fu e pleo

en La cirugla ‘huoal.mh'lme si se consideran sus ventejas

de otro orden.
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