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Para lograr una efectiva transferencia de ios contenidos teoricos a situacione
concretas y provocar asi la real apropiacién de nuevos conocimientos por parte o=
alumno, logrando la articulaciony afianzamiento de lo aprendido, es que se propone
un ejercicio de exploracion de la forma y el disefo de espacios significativos de ¢
trama urbana de Cérdoba: Las Plazas.

Esta aplicacién se disena con la intenciéon de aportar la vision de los sistemas
grdficos entendidos como “lugares geométricos" (grdfica) asociados a expresione:
matemdticas a la luz de la “geometria analitica” tanto en el plano como en =
espacio.

El trabajo que aqui se presenta se constituye en una valiosz
experiencia educativa llevada adelante por los estudiantes de lz
Catedra de Matematica I, Nivel Il de la Carrera Arquitectura, de |z
UNC, Argentina, en el ciclo lectivo 2010.

Se relevaron asi un total de ocho plazas siguiendo una planificacion de
actividades claramente pautadas por la Catedra las que contemplaron
el analisis formal y geométrico, la escala en relacion al entorno y
al hombre, la proporcion entre los distintos elementos que las
componen, sus dimensiones y el uso apropiacién del espacio por parte
de los habitantes.

Se plantearon entonces diferentes miradas para estudiar desde
la Matematica, (a partir de sus diferentes ramas de aplicacion,
definiciones, conceptualizaciones, propiedades particulares, etc.)
todo el repertorio de acabados, mobiliario y objetos que con su
presencia dan sentido de funcionalidad a estos espacios.

Para realizar este trabajo practico desde el analisis, posterior
desarrollo y devolucion del mismo, los alumnos trabajaron conceptos
impartidos desde la propia disciplina con una vision integradora, es
decir: utilizando la Matematica como un modo de abordar la realidad
para poder comprenderla, mensurarla, valorarla, preservarla y si
fuera necesario modificarla.

Esta elaboracion donde el alumno utiliza técnicas de representacion
combinando tecnologias tradicionales y digitales, creando entornos
flexibles caracterizados por la posibilidad de representar los mismos
conocimientos de diferentes maneras, persigue una intencion final:
provocar el aprendizaje significativo. Permite ademas realizar
una articulacion curricular mediante la cual puede observarse
lo valioso que es para el alumno el aporte de conocimientos y
experiencias desde lugares y espacios distintos, no necesariamente
estructurados, provistos por otras catedras, enfocando la integracion
de los conocimientos previos que el alumno trae y apelando a su
participacion y su propia capacidad de sintesis.
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MARCO DE REFERENCIA

En el proceso de Acreditacion de la Carrera de Arquitectura de la FAUD - U.N.C,
otorgada por la Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria por el
termino de tres afos (RES. N°: 291/09), se detectaron una serie de déficits y desfasajes a
partir de los cuales se comenz6 a disenar un plan de mejoras orientado a dar respuestas
a los requerimientos surgidos en esta primera instancia de evaluacion.

En este sentido, se organizan en la FAUD algunas actividades académicas con el fin
de compartir experiencias educacionales comunes, en las que participan docentes y
alumnos y que tienen como objetivo central uno de los temas del plan de mejoras
propuesto: Lograr la integracion de los contenidos propuestos en el nuevo plan de
estudio, optimizando las instancias de Articulaciones curriculares horizontales y
verticales.

Centramos nuestra atencion en el funcionamiento organizacional de la FAUD, en la
tarea de readecuacion del Plan de estudio actual en todos sus aspectos, sabiendo
que debemos construir nuestra realidad desde visiones globalizadas que garanticen la
pluralidad permitiendo diferentes miradas y mediando las posibilidades que hoy brindan
las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion que nos aportan nuevas
maneras de afrontar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Pensamos que las articulaciones curriculares deben contemplarse como parte del plan
de estudio. No obstante rescatamos aquellas que surgen como experiencias puntuales,
algunas propuestas por la FAUD y otras acordadas inter-catedras, donde se trabajan
las células de especializaciones colocadas horizontalmente y articuladas en vertical,
haciendo posible una verificacion final en los trabajos que posibilitan la indispensable
sintesis de los conocimientos.

METODOLOGIA

ELECCION DEL TEMA - Fundamentacién

Apoyados en el marco inicial, se organizé un Trabajo Practico sobre el cual nos permitimos
construir una actividad académica que resulté finalmente una valiosa experiencia de
articulacion curricular entre dos asignaturas Matematica IA de Nivel | y Matematica
Il de Nivel Il utilizando tecnologias informaticas combinadas para el desarrollo y
presentacion de los trabajos propuestos. Estos se orientan a lograr aplicaciones
integradoras de los conceptos matematicos en trabajos de sintesis y en relacion con la
obra de arquitectura, orientando la capacitaron de los alumnos - sin perder el rigor que
toda ensefanza de la Matematica requiere - y sabiendo que sélo lograremos interesarlo
en la apropiacion significativa y constructiva del conocimiento en interaccion con sus
pares, cuando le ensefiemos dentro de contextos que le otorguen sentido.

El trabajo que mostramos se constituye, como dijéramos anteriormente, en el nexo
para el afianzamiento de los contenidos aprendidos en Matematica |IA (Geometria
Euclidiana, Analitica Plana y Trigonometria) y los nuevos propuestos en Matematica Il
(Secciones conicas y Geometria Analitica Espacial) con énfasis en la utilizacion de los
Sistemas de Coordenadas en el Plano y en el Espacio.




La construccion del conocimiento a través de los distintos sistemas de
representacion -y entre ellos el grafico- permite abordar el o los objetos de
estudio de las distintas disciplinas. La Matematica en Arquitectura posibilita
dicho acceso a través de la modelizacion de situaciones reales o proyectadas,
empleando modelos matematicos' que las abstraen y permiten analisis propios
de las ciencias exactas y que complementan la inter-disciplina que se busca en
la formacion del futuro profesional, arquitecto o disefador industrial.

Desde las catedras de Matematica | A y Il de la carrera Arquitectura de la
FAUD-UNC, se pretende aportar la vision de los sistemas graficos entendidos
como “lugares geométricos™? (gréafica) asociados a expresiones matematicas a
la luz de la “geometria analitica” en el plano y en el espacio.

Para lograr una efectiva transferencia de los contenidos tedricos a situaciones
concretas y provocar asi la real apropiacion de nuevos conocimientos por
parte del alumno, es que se propone un ejercicio de exploracion de la formay
el disefio de espacios significativos de la trama urbana de Cordoba: Las Plazas.

Sera entonces la utilizacion de la Matematica y sus sistemas graficos generados
a partir del concepto de “lugar geométrico”, un modo de abordar la realidad
para poder comprenderla, valorarla, preservarla y si fuera necesario
modificarla.

1. Presentacién del tema a los alumnos - Ubicacién en el cronograma de

clase de Matematica Ii-.

Para el desarrollo del Trabajo Practico se eligen Las Plazas de Cdrdoba
localizadas en el area central de la ciudad. Estos espacios que desde sus
origenes se han constituido en drganos biologicos de la ciudad, se integran a
la vida de la comunidad como su espacio mds convocante, conservando a lo
largo de la historia la funcion de escenario de la vida comunitaria. Espacios
activos y apropiables que incorporan una simbologia cuyas caracteristicas se
pueden describir desde diferentes aspectos, fuentes de agua, monumentos,
columnas de luz, bebederos, asientos, papeleros, etc., los que en su conjunto
permiten articular la dimension humana con el espacio y la actividad decisiva
para el anidamiento y permanencia en el sitio.

Para la localizacion general de las mismas se recurre a herramientas
matematicas de la Geometria Analitica Plana Espacial (Aplicacién de Sistemas
de Coordenadas) en combinacion con recursos tecnoldgicos en linea como
los que proporciona Google Earth. (Este programa informatico similar a un

1 Un modeto matematico es uno de los tipos de modetos cientificos que emplea algun formulismo matematico para
expresar y describir mediante relaciones, proposiciones sustantivas de heches. variables, parametros, entidades y relaciones
entre las mismas, una situacion real y para estudiar comportamientas de sistemas compiejos ante situaciones diversas de observar
en la realidad concreta o proyectada.

2 Los lugares geomeétricos expresan la forma de las entidades que tos constituyen, posicionadas segur sistemas
de referencias bidimensionales o espaciales y asociadas a expresiones algebraicas que las describen desde un lenguaje
matematico propio y permiten verificarlas y/o medificarias.
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Sistema de Informacion Geogréfica ejemplificado dinamicamente en la clase teorica).

Las plazas seleccionadas por la catedra (Fig.1) y elegidas estratégicamente para su
analisis fueron:

= 1 Plaza San Martin

= 2 Plaza ltalia

* 3 Plaza de la Intendencia
= 4 Paseo Sobremonte

* 5 Plaza de los Presidentes (Ex
Gral. Paz)

= 6 Plaza Pueyrredén (Monumento
a Sarmiento)

= 7 Plaza Espana

= 8 Plaza de las Américas

= 9 Plaza Colon

Fig.1 Ubicacion de las Plazas de estudio en la
trama urbana — Area Central - Cérdoba capital

El Trabajo Practico Final fue propuesto a los alumnos respetando el Cronograma de
Clases de la cursada y presentado a Secretaria Académica al inicio del afo lectivo, como
asi también las instancias de visacion parcial y entrega final acordada en reunion de
Coordinadora de Nivel.

Posterior a la transferencia de contenidos sobre Secciones Conicas (Geometria Analitica
plana) y extendiendo el método de estudio a las figuras contenidas en el Espacio
tridimensional, se desarrolld el Tema: Introduccion a la geometria Analitica del Espacio,
y aplicacion de los Sistemas de Coordenadas en 3D.

La clase teorica magistral, pensada como una instancia dentro del proceso de aprendizaje
se dictd bajo la modalidad tradicional, utilizando para la presentacion multimedia
recursos digitales combinados: PowerPoint, peliculas, textos e imagenes. (Fig. 2)

Se proporciono a los alumnos la Guia de trabajos Practicos que se adjunta, conteniendo
los puntos para la ejecucion del mismo.

En la Pagina Web de la Materia se subieron contenidos de utilidad para el T.P. (graficos,
textos etc.). También los archivos en formatos (PDF, CDR, DWG) correspondientes al
diseno de la Lamina de presentacion, en formato A3 disponible para su bajada.
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DESARROLLO

Trabajo de campo

El trabajo de campo, indispensable para la realizacion del Trabajo Practico Grupal, fue
realizado el dia miércoles 12 de mayo (dia de dictado de la materia) respetando los
horarios habituales asignados a la misma.

Se distribuyeron las Plazas entre los distintos grupos de alumnos, conformando para su
estudio tres grupos principales y de acuerdo a los turnos de Cursado (Mafiana, Tarde y
Noche) .También se organizo la asistencia del Equipo docente asignando dos profesores
por sector quienes condujeron el trabajo en el sitio, orientando a los alumnos a una
observacion que les permitiera abstraer la funcion, la tecnologia etc., de los elementos
del mobiliario propio de este espacio comunitario para descubrir, valorar, evaluar y
cuantificar sus caracteristicas desde el lenguaje propio de la Matematica y sus diferentes
ramas.

Durante el relevamiento, comenzaron a surgir interesantes observaciones por parte
de los alumnos, que en muchos casos sorprendieron a los docentes.

Se tomaron las medidas de los espacios y elementos del mobiliario valiéndose de
instrumentos sencillos, cintas métricas, odometros, cuerdas, y la tradicional medicion
a pasos etc. (Fig.3)

La observacion y toma de datos en cada sitio asignado permitid arribar a una
mirada diferente sobre espacios que antes solo se veian y describian como lugar de
esparcimiento. Mirar desde la Matematica.

Asi fue como entre medida y medida, fotos y croquis de estudio, intercambio de
apreciaciones y verificacion de datos surgieron las elipses, los triangulos, las superficies
regladas, etc.
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Poco a poco las miradas se extendieron al entorno mas proximo, buscando
la manera de interpretar y describir una coherencia formal que, a través del
manejo de alturas, juego de envolventes, toldos, veredas y calles dejaran
traslucir la fusion de las actividades del entorno con las propias de la plaza.
Esta busqueda, tarea enriquecedora desde muchos puntos de vista, les permitio
comprobar la importancia de un concepto fundamentalmente que no es menor al
momento de pensar en la construccion de un espacio de arquitectura: la escala.

Todos los datos' relevados, fueron apuntados en los graficos y planos provistos por la
Catgdra, y analizados para su posterior documentacion, la que trascendid los aspectos
estrictamente matematicos tal como se aprecia en los trabajos presentados.

Fig. 3 Alumnos en el trabajo de campo

Visacion- Entrega y Exposicion

A los fines de realizar una evaluacion del progreso de los trabajos practicos dentro
del proceso de desarrollo del mismo, se destino segln el cronograma de la asignatura,
un tiempo dentro del horario normal de la clase practica en taller, el que fue utilizado

como un espacio para trabajar los productos grupales, para revisary efectuar las
correcciones al mismo.

La dinamica empleada para lograr la participacion de los alumnos fue la de la exposicion
(Fig.4) y critica colectiva de los trabajos, con el objetivo de:

o Supervisar el nivel de avance de los grupos, respecto asus productos y en
relacién con cada uno de los items enunciados en la guia.

e Asesorar sobre preguntas y dudas aclarando conceptos, revisando contenidos
curriculares basicos, reforzando otros de aplicacién en el andlisis y desarrollo
del trabajo

e Resaltar aquellos conceptos claves que por su importancia no podian faltar en
el desarrollo y presentacion del trabajo.
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La dinamica colectiva permitio a los alumnos iniciar espontaneamente la exposicion de
sus trabajos, intercambiar sus experiencias personales, comparar los productos grupales
con sus pares, pudiendo extraer al cierre importantes conclusiones. Particuiares para
cada plaza generadora de la identidad de su sector de estudio y generales como
elementos significativos insertados en la trama urbana.

La correccion colectiva de los trabajos aportd elementos muy valiosos para cada uno
de los grupos validando el empleo de metodologias propias del disefio, aplicadas al

desarrollo especifico de un trabajo de grafica, geometria y calculo riguroso propio de
las herramientas matematicas.

Fig. 4 Alumnos y docentes de la catedra de Matematica |l en la exposicion de sus trabajos
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a. Cierre - Conclusiones de los Alumnos sobre El Trabajo de Las Plazas

PLAZA ITALIA

“..el analisis de la plaza nos permite verificar la presencia de la geometria en la
arquitectura y la ciudad, vinculando el espacio con su entorno, potenciando el
significado que el disefador quiere dar al lugar, y facilitando la lectura de la ciudad
como unidad....”

PLAZA COLON

“..observamos la relacion entre la especialidad de la plaza y la intencion de generarla
a través del uso de diferentes figuras geomeétricas combinadas por el disefiador...”

PLAZA PUEYRREDON

“..estamos rodeados de situaciones urbanas ligadas a la matemdtica. La plaza estd
disefiada sobre un trazado geométrico y ejes de simetria claramente definidos, tanto a
nivel general como en cada uno de sus componentes...”

“..se puede leer correctamente la intencion del disefiador en cuanto a la busqueda de
la forma a partir de una figura definida y sus componentes....”

“..el disefiador ha tenido en cuenta las leyes matemdticas que permiten construir una
elipse materializada través de los distintos componentes de la plaza, determinando asi
el orden general que clarifica su lectura vivencial...”

PLAZA DE LA INTENDENCIA

“.estd conformada por figuras simples de geometria predominantemente plana.
Se distingue claramente un eje ordenador diagonal que pasa por el centro de una
circunferencia. Estos elementos determinan el orden general de la misma...”

Conclusiones - De quienes conducen la experiencia

La motivacion de los alumnos para abordar el trabajo practico propuesto, se refleja en
los Trabajos presentados, que dejan traslucir por su calidad, el manejo de los contenidos
conceptuales y desarrollo de sus habilidades, que se sintetizan en un trabajo integrador.
(Fig. 5)

Pensamos que una concienzuda eleccion del tema junto con el planteo de una metodologia
de trabajo clara, que contemple el disefio de un TP que prevea la participacion de
todos los integrantes del grupo, creando condiciones para el avance asesorado del
mismo, produce aprendizajes en colaboracion, garantizan la real transferencia de los
contenidos a situaciones concretas, que posibilitan su anclaje y apropiacion.
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La afirmacién que la Matemadtica y la
Geometria estan presentes en la obra
de Arquitectura, en este caso, en las
Plazas, controlando la organizacion
del medio ambiente edificado vy
todos sus componentes, mobiliario,
equipamiento, accesorios, sin los
cuales no seria posible el desarrollo
de las actividades humanas en un
ambito de bienestar.
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