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ESTRATEGIAS Y ESPACIOS DE DIFUSION

A nivel académico los resultados obtenidos fueron presentados
en jornadas de investigacion en el marco de la UNC y algunos
datos de encuestas han sido puestos a difusion publica en dia-
rios de circulacion local en los cuales se dio a conocer, como
resultado de las primeras encuestas, la gran demanda social que
existe sobre el tema.

Aun queda pendiente una etapa de importancia, que es llevar
los resultados a los &mbitos de gestidn. Es necesario colabo-
rar y participar en la adecuacion y actualizacion de la unica
ordenanza sobre ruido en la ciudad (N°8167 de 1986) que debe
orientarse a alcanzar un control efectivo sobre la problemati-
ca. La Organizaciéon Mundial de la Salud contempla entre otros

aspectos la necesidad de evaluar la efectividad de las politicas
de ruido en cuanto a reducir la exposicién y los efectos adver-
sos a la salud, y a mejorar los paisajes de sonidos. Bajo este
principio se pretende acercar los resultados de este trabajo,
en permanente actualizacién, a los organismos publicos de
control a los efectos de contribuir a un estudio integral de la
problematica del ruido urbano.

Las estrategias de difusion en este caso deben estar orientadas a
la concientizacién. Para lo cual se pretende comenzar con campa-
fias de difusion de la problemética a nivel educativo y la colabo-
racion con las agrupaciones y entidades encargadas de controlar,
mitigar y concientizar a la poblacién sobre el problema de la con-
taminacion sonora y sobre todo promover politicas educativas
sustentables para el logro de una fuerte conciencia social.
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El estudio de la Isla de Calor permite la definicion de estrate-
gias destinadas a mitigar el proceso con acciones urbanisticas y
arquitecténicas como el manejo de los espacios verdes, la refo-
restacion de calles y avenidas, el tratamiento de los pavimentos
y normativas edilicias y de ocupacion del suelo que impulsen
criterios de relacion equilibrada con el medio en referencia a los
procesos de intercambio energético.

El conocimiento y evaluacién del fendmeno es de fundamental
importancia, pues afecta directamente aspectos tales como el
uso del suelo, densidad, organizacion de espacios verdes, mane-
jo del agua, entre otros.

Este fenémeno, demostrado y comprobado en la ciudad de Cérdo-
ba mediante el estudio de la Isla de Calor Urbano, arroja datos a
profundizar asi como situaciones en donde las caracteristicas de
configuracion de los espacios abiertos medidos presentan diferen-
cias de temperaturas con respecto a los espacios consolidados.

El confort térmico en espacios abiertos urbanos ha sido y es
ampliamente estudiado para los climas calidos y &ridos. Sin
embargo, para climas templados célidos con alto porcentaje de
humedad como el de la ciudad de Cérdoba, no se cuenta con
resultados que aporten al disefio de estos espacios urbanos.

Conocer y evaluar el clima urbano y sus condiciones de confort
permite establecer prioridades en la planificacién urbana.

FUNDAMENTO, OBJETIVOS Y METODOLOGIA UTILIZADA
DEL ESTUDIO REALIZADO

El estudio permitira fijar criterios para una propuesta de desa-
rrollo futuro basada en una planificacién urbana sustentable. El
objetivo principal es caracterizar el fenémeno de la Isla de Calor
de la ciudad de Cérdoba a partir del relevamiento de su com-
portamiento térmico y la comparacion con algunos indicadores
urbanos relacionados.
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Formular bases de accién de criterios de desarrollo urbanistico
destinadas a su control y mitigacién.

Caracterizar las areas abiertas en el centro consolidado de la
ciudad de Cérdoba que proporcionen confort urbano, para asf
lograr herramientas para mitigar los efectos de la masa edilicia
sumada a la topografia de la ciudad.

El método adoptado para las mediciones méviles es el de tran-
septos, (Evans, de Schiller, 2005), (Correa et all, 2004) es un mé-
todo aceptado para la observacién de las variaciones del clima
urbano usado a nivel internacional. Se realizaron mediciones de
temperatura a través de transeptos definidos segtn las principa-
les vias que atraviesan la ciudad de Cérdoba.

Para las mediciones mdviles sobre los transeptos se utilizaron
sensores tipo data loggers HOBO colocados sobre vehiculos a
una altura aproximada de 1,60 metros y protegidos por una ca-
seta plastica disefiada especialmente, ventilada y aislada de la
posible radiacion proveniente del vehiculo. Los sensores fueron
extraidos de las cajas con el objetivo de acelerar la respuesta a
las variaciones térmicas. Se realizé la medicién dindmica en el
horario de 20 a 21 hs, que se supone como de maximo impacto
del fendmeno de la isla de calor (Akbari H.2001). El relevamiento
de datos se realizé mediante el recorrido simultaneo: cruzando
la ciudad en el sentido norte-sur y en el sentido este-oeste. Cada
data logger fue programado para tomar un dato de temperatu-
ra cada 10 segundos. Los resultados obtenidos son comparados
graficamente, superponiendo los valores de temperatura, perfil
topografico y perfil urbano.

Se instalaron simultdneamente ocho estaciones fijas. Dos de las
mismas son estaciones meteoroldgicas y las seis restantes sen-
sores tipo HOBO. Las mismas se ubicaron en lugares estratégi-
cos, cuatro de ellas se instalaron en la periferia, noroeste, norte,
y sur - zona noroeste. Las variables medidas por las estaciones
meteoroldgicas son temperatura del aire, humedad, velocidad
y direccién del viento, y por los sensores data logger tempera-
tura del aire y humedad. Las mismas permanecieron relevando
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datos durante seis meses, entre septiembre de 2009 y febrero
de 20710. El estudio de las situaciones de confort en espacios
abiertos comprende las mediciones durante todo un afo. Las
mismas se llevan a cabo mediante mediciones mdviles, con un
termémetro de bulbo negro, WBGT- 2010SD. Dichas mediciones
se realizaron en el horario comprendido entre las 11.00 hs. hasta
las 15.30 hs., a una altura aproximada de entre 1.30m - 1.50m del
suelo. Los datos Meteoroldgicos fijos son obtenidos de la cen-
tral Meteoroldgica fija tipo Davis, ubicada en la torre de instru-
mentacién del CIAL en Ciudad Universitaria.

PRINCIPALES RESULTADOS

El estudio realizado permitié demostrar la existencia, aparicién
y evolucién de la isla de calor en la ciudad de Cérdoba. La veri-
ficacién de diferencias de temperaturas entre el area central y
la periferia, que alcanzan el entorno de los 4°C, permite concluir
que la magnitud de la isla de calor alcanzaria niveles de impor-
tancia que justifican ampliamente desarrollar un estudio siste-
mdtico y continuo de la situacion.

Hay una directa relacién del aumento de la temperatura con la
conformacién topogréfica de la ciudad y la correspondencia de
las mayores temperaturas con las zonas mds densas.

En todos los casos se visualiza el aumento de la temperatu-
ra al avanzar desde la periferia al centro de la ciudad y va-
riaciones puntuales coincidentes con el paso por zonas de
caracteristicas especiales como el rio o dreas verdes donde
la temperatura disminuye, pudiéndose intuir la aparicién de
microclimas particulares.

Las causas del fenémeno de Isla de Calor en Cérdoba capital
seguramente estan relacionadas no sélo con la densidad de la
masa construida y la topografia, sino también con la falta de
espacios verdes, los gases contaminantes que acttian a la mane-
ra de efecto invernadero, la canalizacién y entubamiento de los
cauces de agua y las fuentes de calor internas de la ciudad como
la actividad industrial y los sistemas artificiales de acondiciona-

miento. El estudio en conjunto de estos aspectos permitira fijar
criterios para una propuesta de desarrollo futuro basada en una
planificacién urbana.

En relacion al confort en los espacios abiertos del centro de la
ciudad de Cérdoba, los resultados demuestran que no es fécil
lograr el confort total en invierno. Las situaciones mas proxi-
mas al confort de invierno estdn relacionadas con la presencia
de la radiacion solar y la proteccién del viento. Aparentemente
la terminacion de los solados no es determinante para obtener
el confort de invierno.

La exposicion al viento aumenta las situaciones de disconfort.

Por lo anterior, serfa importante considerar objetivamente el
movimiento del aire en la situacién de confort mediante un indi-
ce como el de Vinje. Para la obtencién del indice serd necesario
incorporar la medicién de la velocidad del viento en el lugar de
la medicion. Es un dato indispensable por la presencia del viento
en el clima de la ciudad de Cérdoba.

Los resultados son preliminares, esta etapa del estudio estd atin
en curso. El estudio debe completarse con datos de verano fun-
damentalmente, debido al clima templado “calido” de la ciudad,
para poder cerrar estrategias de disefio para el confort urbano
en zonas abiertas. Estd previsto completar el estudio con en-
cuestas en relacion al confort que perciben los usuarios de los
espacios medidos.

RESULTADOS PARA EL DEBATE Y LAS POLITICAS PUBLICAS

El conocimiento y evaluacién del fenémeno es de fundamen-
tal importancia para el ordenamiento urbano, estableciendo
prioridades y afectando directamente aspectos tales como el
manejo de los espacios verdes, la reforestacion de calles y ave-
nidas, el tratamiento de los pavimentos y normativas edilicias
y de ocupacién del suelo que impulsen criterios de relacién
equilibrada con el medio en referencia a los procesos de inter-
cambio energético.
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Desde hace mds de treinta afios se realizan sistemdticamente
estudios de la isla de calor en diferentes ciudades de Europa y
América del Norte, trabajos que han llevado a una revision de
la forma de hacer la ciudad definiendo el concepto de ecologia
urbana. En nuestro pais, al igual que en América Latina, los tra-
bajos en esta direccion estan adn en una etapa inicial, dentro
de los cuales podemos destacar algunos trabajos iniciados que
comienzan a marcar y a definir criterios metodolégicos y con-
clusiones que deberian ser generalizadas a la totalidad de las
principales ciudades. Entre estos estudios se pueden mencionar
los realizados para Mendoza (Correa et all, 2004, 2005), para la
ciudad de Tampico, México (Evans et all, 2005) y en la ciudad de
Buenos Aires (de Schiller, Evans et all, 2001).

Los resultados esperados al finalizar el proyecto estan relaciona-
dos con la caracterizacién ambiental de la ciudad desde el punto
de vista de indicadores que definan la situacién del micro-clima
urbano, orientado a la busqueda de herramientas de disefio des-
tinadas al ahorro energético.

Es de importancia el estudio particularizado de la situacion
climatica que permita realizar un aporte a las escasas norma-
tivas existentes.

El trabajo permitira profundizar en la interrelacion e influencia
de las variables urbanisticas en la definicién del clima urbano,
generando y alimentando la base conceptual del planeamiento
sustentable para las ciudades de clima templado.

ESTRATEGIAS Y ESPACIOS DE DIFUSION

Los resultados del trabajo sobre Isla de Calor Urbano han sido
expuestos en el Congreso Internacional ASADES XXXI “Reunién
de Trabajo de la Asociacién Argentina de Energias Renovables y
Ambiente”, y publicado por la revista AVERMA Avances en Ener-
gias Renovables y Ambiente.

A su vez uno de los avances del estudio fue presentado en las
| JORNADAS VERDES 2010 FAUD UNC y en las V JORNADAS
INVESTIGACION Y REFLEXION 2012 FAUD UNC.

La aplicacién de metodologias de evaluacién del clima urbano
basadas en la reelaboracién de experiencias similares permite el
intercambio y comparacion de resultados, el ajuste de metodo-
logias comunes y el ajuste de los parametros e indicadores a re-
levar para caracterizar situaciones particulares. Esta vinculacion
de intercambio puede ser realizada con grupos de investigacién
que trabajan en similares lineas de estudio Centro de Investiga-
cién Hébitat y Energia (FADU-UBA) y Laboratorio de Ambiente
Humano y Vivienda (Mendoza). Los resultados del trabajo po-
dran ser transferidos a los ambitos de discusion de cédigos y
planes estratégicos de desarrollo urbano.



