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RESUMEN

El proyecto de investigacion del que se ha concluido un primer bienio y continda
en el actual, contiene particularidades y diversas lineas de accion. En su formulacién
confluyeron dos situaciones que fundamentan la potencialidad y viabilidad del mismo.

El INTI, a través de los Reglamentos CIRSOC, ha desarrollado un conjunto de
Nuevos Reglamentos Nacionales de Seguridad Estructural siendo su actualizacion el
resultado del avance de los conocimientos en el campo estructural y constituyen la razén
de la proposicién de adecuacion de los procedimientos y variables del disefio seccional a
la nueva normativa como una de la lineas de trabajo presentadas.

La transferencia al medio profesional, segundo pilar de esta investigacién, se
completa con la utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC)
hoy disponibles en nuestra Facultad y los recursos que a través del PROED, brinda la
Universidad Nacional de Cérdoba.

En este trabajo se presenta la primera experiencia que realiza la FAUD en la
implementacion de un curso de Disefo y Dimensionado Estructural en Hormigén Armado,
basado en la nueva normativa y con modalidad a distancia en linea: su estructuracion y
su implementacion.



Introduccion

En el disefio y desarrollo de obras de arquitectura impactan los estudios que desde
la ciencia de la construccién se realizan. La incorporacién de nuevos conocimientos y
procesos constructivos como las innovaciones que dia a dia se producen, se ven
reflejados en todos los aspectos del disefio. En el campo especifico del disefio estructural,
el avance de la ciencia ha llevado a la Secretaria de Obras Publicas de la Nacion, a través
del ente regulador, INTI, a realizar la redaccibn de nuevos reglamentos para la
construcciéon de obras civiles, dando origen a la nueva generacion de REGLAMENTOS
CIRSOC.

Esta nueva generacion de Reglamentos surge después de mas de 20 afios de la
Gltima adecuacion a los avances del conocimiento y genera un cambio en la realizacion
de los procedimientos para el disefio estructural y verificacion seccional de la estructura.

Para la formulacion del Proyecto de Investigacion, se integraron Profesores de la
Facultad de Arquitectura y de la Escuela de Ingenieria de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, ambas de las U.N.C. involucrados en la tematica del disefio
de estructuras de hormigon, metalica y también en el campo de la informatica. La
Directora y el Co-director poseen, ademas, la Especializacion en Educacion Superior.

Una de las lineas de accion del Proyecto de Investigacion fue delimitar los nuevos
requerimientos reglamentarios para los distintos tipos de solicitacién y evaluar su impacto
en los criterios de disefio estructural. Proponer metodologias y herramientas simples que
permitan en las etapas tempranas del proyecto acotar tanto en estructuras metalicas
como en estructuras de hormigén armado, secciones posibles y ajustadas a los nuevos
requerimientos. Se elaboraron diversos software para estructuras metalicas y de
hormigbn. Las premisas propositivas para la elaboraciéon de todo el material auxiliar,
principal aporte en el campo del disefio, se basaron en considerar la formacion previa que
el arquitecto posee y con la que se enfrenta a los desafios estructurales de sus proyectos.

La segunda linea de trabajo propuesta en el proyecto es la transferencia al medio
profesional de los resultados y aplicaciones posibles de lo realizado.

En la conferencia mundial sobre educacion superior (UNESCO, Paris 2009) La
nueva dinamica de ensefianza superior e investigaci6  n para el cambio social y el
desarrollo , se acota:

“Los resultados de la investigacion cientifica debe estar mas disponible a través de
las TIC, ademas de un acceso abierto a la literatura cientifica.”

“La aplicacion de las TIC para la ensefianza y el aprendizaje tiene un gran
potencial para aumentar el acceso, la calidad y el éxito”.

Es por ello que para la transferencia al medio profesional se ha desarrollado un
curso con modalidad a distancia en linea, con apoyo del PROED, implementado en la



plataforma Moodle de la Facultad por intermedio de la Secretaria de Postgrado de la
Faud.

Elecciéon de la modalidad de ensefianza a distanciae nlinea

La eleccién de esta modalidad surge al evaluar las caracteristicas del profesional a
quién esta dirigido y fundamentalmente facilitar la posibilidad de no coincidir en el espacio
ni en el tiempo (modelo asincrénico) para poder desarrollar un proceso de aprendizaje
personal (en este caso, actualizacion) y cumplir con los objetivos y competencias que se
han planteado.

El aprendizaje del estudiante a distancia estd basado en lo que él puede
desarrollar y construir a través de actividades de aprendizaje consistentes en lecturas,
solucién de problemas abiertos y desarrollo de autoevaluaciones. Estas actividades se
realizan con el asesoramiento y guia del tutor, facilitada por las herramientas de
comunicacion que provee la plataforma de gestion de conocimientos en linea accesibles a
través de la WEB.

El modelo pedagdgico

La necesidad de adecuar la difusion de las disciplinas tecnoldgicas a criterios
actuales en pedagogia, se ha visto facilitada por la existencia de diferentes metodologias
constructivistas:

» Ensefianza para la Comprension (Stone Wiske, 2006), o sea darle sentido a lo
gue se aprende, tOpicos generativos, a través de metas, desempefio y su
evaluacion.

» Aprender haciendo (Schank, 2002) que propone el desarrollo de materiales de
simulacion y en una misma linea de pensamiento (Esquembe, 2004, 2005) que
implementa tanto la inmersion en la realidad del problema como su capacidad
de motivacién por el logro de metas.

» Aprendizaje basado en problemas y método de ensefianza por casos: interesa
el proceso de aprendizaje que esta implicito en la blsqueda de la solucién e
implica un cambio en el rol del docente.

Dado que el curso esta orientado a profesionales cuya practica habitual es la
resolucion de problemas y ademas se cuenta con la experiencia en el dictado de un curso



presencial con apoyo de la plataforma educativa se adoptdé el mismo enfoque del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

El ABP es uno de los métodos de ensefianza-aprendizaje que ha tomado mas
arraigo en las instituciones de educacion superior en los Ultimos afios. El camino que
toma el proceso de aprendizaje convencional se invierte al trabajar en el ABP. Mientras
tradicionalmente primero se expone la informacién y posteriormente se busca su
aplicacion en la resolucion de un problema, en el caso del ABP primero se presenta el
problema, se identifican las necesidades de aprendizaje, se busca la informacion
necesaria y finalmente se regresa al problema.

En el recorrido que viven los alumnos desde el planteamiento original del problema
hasta su solucion, trabajan de manera colaborativa en pequefios grupos, compartiendo en
esa experiencia de aprendizaje la posibilidad de practicar y desarrollar habilidades, de
observar y reflexionar sobre actitudes y valores que en el método convencional expositivo
dificilmente podrian ponerse en accion.

Por todo lo anterior, se considera que esta forma de trabajo representa una
alternativa congruente con el modelo del disefio de la practica docente en un caso de
transferencia. Un método que ademas resulta factible para ser utilizado por los profesores
en la mayor parte de las disciplinas.

A continuacion se describen algunas caracteristicas del ABP:

* Es un método de trabajo activo donde los alumnos participan constantemente en
la adquisicion de su conocimiento.

 El método se orienta a la solucion de problemas que son seleccionados o
disefiados para lograr el aprendizaje de ciertos objetivos de conocimiento.

» El aprendizaje se centra en el alumno y no en el profesor o sélo en los contenidos.

 Es un método que estimula el trabajo colaborativo en diferentes disciplinas, se
trabaja en grupos pequefios.

» Los cursos con este modelo de trabajo se abren a diferentes disciplinas del
conocimiento.

» El docente se convierte en un facilitador o tutor del aprendizaje.

La plataforma educativa
La adecuacién a las nuevas tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion

requiere de herramientas de gestion de los aprendizajes que puedan desplegarse en la
Web con recursos que faciliten la interaccién o mediaciéon con el alumno, pero al mismo



tiempo la eleccion de esta tecnologia requiere su adecuacién a las estrategias
pedagégicas adoptadas para el disefio estructural y técnico y en este sentido la
plataforma Moodle cubre perfectamente ambas necesidades al estar orientada por una
filosofia construccionista y ser software de libre disponibilidad (Cole & Foster, 2008).

La Universidad Nacional de Cérdoba cuenta con la plataforma educativa Moodle.
En esta plataforma cada Facultad tiene la posibilidad de estructurar la comunicacion con
los alumnos y la generacién de cursos con la modalidad a distancia.

Organizacién del curso:

Este curso se implementd en un AULA VIRTUAL de la Plataforma Moodle a la cual
se accede en: http://uncavim10.unc.edu.ar, perteneciente a la FAUD - UNC. (Fig. 1)
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Fig. 1
El aula esta organizada en dos médulos con tres unidades y 10 semanas de
duracion cada uno.

En la pagina principal del aula podemos encontrar informacién general del curso
donde el alumno puede acceder a:



» Presentacién: donde se plantea la motivacion general del dictado del curso y los
objetivos planteados

* Programa: donde se encuentra el programa general del médulo

» Orientaciones: donde se explica la metodologia a implementarse para el dictado
del curso y toda aquella informacion necesaria por el usuario para el seguimiento
del curso

e Equipo docente

« Cronograma: donde se encuentran pautadas las entregas de cada uno de los
contenidos

» Evaluacién: donde se explica la forma de evaluacién adoptada

La organizacién de cada unidad.

Al acceder a cada una de las unidades (Fig. 2) el alumno se encuentra con una
clase multimedia interactiva que podra ser descargada en la computadora de cada
alumno.

Dicha clase incluye el desarrollo de las tematicas que se trabajan en cada unidad a
través de diversos lenguajes. De esta manera, el alumno accedera a los contenidos a
través de un material que incluye audios, videos, imagenes, archivos de texto para
descargar, entre otros.
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El alumno recorre segun su preferencia:
» Informacién general: incluye los contenidos y los objetivos de la unidad.
 Menu de contenidos puede acceder secuencialmente o indistintamente a los
contenidos que se presentan en diversos lenguajes: audios, videos, imagenes,
texto.
» Asistente académico:
- Notas de catedra: bibliografia redactada especificamente para el curso.
- Material de estudio
- Reglamentos
- Sitios recomendados (links)
Luego de explorar la clase, el alumno podra realizar las actividades propuestas.
Si bien la metodologia propuesta se basa en el "estudio de casos" (a partir de una
situacién concreta en un proyecto de arquitectura se ubica el problema y se desarrolla)
que implican la entrega de un trabajo practico, también se incluyen cuestionarios de
autoevaluacién que deben realizarse en linea.

Desarrollo de las actividades.

Basado en los conceptos pedagdgicos vertidos para lograr una ensefianza que
promueva el aprendizaje significativo, por medio de la resolucion de casos o problemas es
necesario que el curso tenga una estrecha relacién con el quehacer diario del arquitecto.
Es asi que se plantean trabajos practicos a resolver siempre asociados a una arquitectura
real y a la problematica del ejercicio profesional.

Cada trabajo practico tiene una secuencia de entregas previamente programadas
con el tutor del curso. Se plantea, luego de tener acceso a la clase multimedia de la
semana, un tiempo de estudio y discusién donde se puede consultar todas las dudas que
seran contestadas previo a la fecha de entrega del practico. De la misma manera se
prevee pautar un tiempo para entregar las correcciones del trabajo practico.

Todas las tutorias seran mediante foros, donde se fijara la fecha limite hasta la
gue pueden subir practicos o consultas, las cuales se responderan en el transcurso de las
48hs siguientes

La evaluacion

La evaluacion de conceptos ha llevado a la adopcion de pruebas objetivas ya que
son muchas las virtudes de las mismas (Cunningham 1998) para evaluar los conceptos



tedricos y ademas la plataforma Moodle provee un excelente mecanismo para su
administracién controlada y su evaluacién en forma automatizada. Son muy usuales las
autoevaluaciones interactivas, en las que la retroalimentacién argumentada e inmediata
es muy importante y Util para que el estudiante pueda conocer el nivel alcanzado y a la
vez corregir y conocer las partes del contenido en las que debe centrar mas su atencion.
Se lo utiliza como mecanismo de evaluacién formativa y no sumativa ni de acreditacion lo
gue pone del lado del alumno la responsabilidad y la conveniencia de autoevaluarse y
poner a prueba sus conceptos o modelos de funcionamiento, asegurando asi que las
repuestas seran solo el resultado de los logros educativos.

La evaluacion de la resolucién de los problemas tiene un caracter orientador y
pone énfasis en el proceso, guiado por el tutor, para recibir la retroalimentacion necesaria
para proseguir o rectificar si es necesario. Este proceso culmina cuando el estudiante
alcanza los objetivos y recibe una evaluacion final de caracter cualitativo basado en las
competencias esperadas.

Contenidos especificos del curso de postgrado, moda lidad en linea.

La elaboracion del curso a distancia se centr6 en las modificaciones vy
actualizaciones necesarias para el disefio y dimensionado de estructuras en hormigén
armado. (Reglamento de Estructuras de Hormigon. Cirsoc 201/2005).

Los contenidos del curso se resumen en 6 unidades.

La primera unidad hace referencia a la filosofia en la que se basa la nueva normay
su diferencia conceptual con la que le precede.

En la segunda unidad, se aborda el dimensionado a flexibn para secciones
simplemente armadas, doblemente armadas y secciones T o L.

La tercera unidad se refiere al dimensionado al corte.

La cuarta unidad hace referencia al disefio de superficies planas (losas).

La quinta unidad al dimensionado a compresion, refiriéendose fundamentalmente a
columnas y tabiques.

La sexta unidad, una breve referencia a los criterios de disefio estructural en
edificios de mediana complejidad.

El Programa de Educacién a Distancia de la U.N.C (P ROED)

Para la implementacién del curso se conté con el valioso aporte del PROED, que
posibilitd la inclusién de material grafico y audios como también la estructuracion
interactiva de cada uno de los mdodulos.

El AULA VIRTUAL se confeccion6 segun los siguientes roles.



Docente Responsable y Contenidista: Argta. Sara Gonorazky
Disefio de evaluaciones: Ing. Carlos Bart

Tutor: Inga. Silvina Prados

Equipo de Produccion: Mariela Messi — Javier Ortiz (PROED)
Webmaster: Marcelo Werkasky (PROED)

Conclusiones

Se ha logrado poder desarrollar un curso en una plataforma virtual y cumplir con
los objetivos de la investigacion y ademas ampliar la accesibilidad a cursos de
actualizacion profesional o postgrado de nuestros egresados.

Como era de esperar, los alumnos inscriptos no son de la ciudad de Cérdoba, sino
gue se encuentran en tan diferentes ubicaciones geograficas, como por ejemplo:
Catamarca, Neuquén, interior de la Provincia de Cérdoba y Santiago del Estero, siendo el
profesional de esta ultima localidad, ingeniero civil.

El curso, al escribirse el presente trabajo, se encuentra en su realizacion. Se lo ha
dividido en dos médulos, por cuestiones operativas. El primer médulo que contiene las
tres primeras unidades es el que esta préximo a concluir.

Queda instrumentar la evaluacién del curso, entendida como una instancia
permanente cuyo objetivo central es el mejoramiento y la potenciacion de los procesos de
cambio, aceptando que la reflexién sobre la propia practica constituye, antes que un
compromiso institucional, un compromiso personal y ético profesional que alienta al
docente al mejoramiento continuo de la calidad de su tarea. (Sabastizabal-Perlo)
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