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Los polianfolitos contienen grupos con carga 
positiva y negativa en la misma molécula. La 
atracción electrostática entre polianfolitos y 
cationes que pueden ser coordinados por sus 
grupos dadores de electrones resulta en la for-
mación de complejos insolubles capaces de 
adsorber contaminantes iónicos de la solución, 
con elevada capacidad de carga y afinidad.
En nuestro grupo se sintetizó un polianfolito 
nuevo soluble en agua, derivado de ácido me-
tacrílico, etilenglicol diglicidil éter e imidazol 
(Poly (EGDE-MAA-IM) soluble). En este trabajo 
se evaluó su aplicabilidad en la decoloración 
de soluciones de Direct Blue 273, colorante 
azo aniónico empleado en la industria del pa-
pel, mediante su adsorción a agregados ma-
cromoleculares insolubles de polianfolito ge-
nerados in situ por adición de sales de Fe2+. 
El colorante líquido se diluyó en 330 partes 
de agua, se midió 1 mL de esta solución, se 
agregó 0,1 mg de polianfolito soluble y luego 
25 μmoles de sulfato ferroso. La mezcla dio 
lugar a la formación de un precipitado que ad-
sorbió el 93% del colorante inicial, resultando 
en una solución de absorbancia igual a 0,830 
unidades, medida a 588 nm. En experimentos 
realizados con soluciones más diluidas de co-
lorante se observó decoloración total, para la 
misma proporción de reactivos agregados.
El polianfolito complejado con Fe2+ se caracte-
rizó por espectroscopía infra-roja y se compa-
ró con el polianfolito insolubilizado en medio 

ácido. Se observó una disminución neta de la 
señal correspondiente al estiramiento C=N del 
grupo imidazol que actúa como ligando del 
catión. Otras señales del polímero en el com-
plejo se encuentran mejor resueltas y una nue-
va señal a 1400 cm-1 podría deberse a la pre-
sencia del contraión sulfato.
La precipitación de este nuevo polianfolito so-
luble resulta un método de bajo consumo de 
aditivos, potencialmente apropiado para la re-
moción de contaminantes iónicos disueltos en 
efluentes industriales que se adsorben predo-
minantemente por interacción electrostática.
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Los compuestos orgánicos persistente (COPs) 
son sustancias de origen antropogénico que 
comparten las siguientes características: tie-
nen propiedades tóxicas, son lipofílicas y re-
sistentes a la degradación; se acumulan en 
la cadena alimentaria (bioacumulación y bio-
magnificación) y pueden ser transportadas a 
grandes distancias y depositadas lejos de su 
lugar de liberación (circulación global).
Los cultivos in vitro de células y órganos vege-
tales han sido empleados en numerosos estu-
dios con el objeto de identificar la capacidad 
de las células vegetales de tolerar, asimilar, 
detoxificar, metabolizar y almacenar una gran 
variedad de contaminantes orgánicos y meta-
les pesados.
El objetivo del presente trabajo fue optimizar 
una metodología que permita valorar la capa-
cidad de las células vegetales para metaboli-
zar COPs.
Se empleó una línea celular de Tessaria ab-
sinthioides y endosulfán grado técnico (alfa 
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endosulfán + beta endosulfán) como contami-
nante modelo.
Se realizaron ensayos con cultivos vegetales 
indiferenciados sumergidos en medio acuoso 
contaminado con endosulfán (nivel de conta-
minación=10 mg/l). Los cultivos se incubaron 
durante 7 días a 22 °C, con agitación y con 
ciclos de luz/oscuridad 16/8 hs. Se tomaron 
muestras a las 0, 6, 12, 24, 48, 96 y 168 horas. 
Se separaron por centrifugación los medios del 
material celular y se investigó la presencia de 
endosulfán y algunos de sus metabolitos (en-
dosulfán sulfato, endosulfán alcohol, endosul-
fán éter y ensosulfán lactona). El análisis ins-
trumental se realizó por cromatografía gaseosa 
con detector de captura de electrones, utilizán-
dose las siguientes columnas cromatográficas: 
Rtx1, Rtx5 y SPB 608.
Tanto en los medios como en el material ve-
getal se observó una disminución significativa 
del nivel inicial de endosulfán así como tam-
bién la presencia endosulfán sulfato y endosul-
fán alcohol. En los controles que se incubaron 
simultáneamente no se observó degradación 
química del endosulfán durante el tiempo del 
ensayo sugiriendo que el material vegetal fue el 
responsable de la degradación del endosulfán.
Los resultados obtenidos permiten proponer 
este ensayo para evaluar la capacidad que 
poseen las células vegetales para metabolizar 
xenobióticos y su potencial aplicación en pro-
cesos de fitorremediación.
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El uso de agroquímicos en nuestro país registra 
un continuo aumento. En los últimos 20 años 
su utilización creció un 858%, mientras que 
la superficie cultivada lo hizo solamente en un 
50%. Las formulaciones de plaguicidas utili-

zados contienen, además de agentes activos, 
sustancias coadyuvantes hasta en un 10% 
de su composición, que conlleva un ingreso 
de 1.500.000 kg surfactantes/año por esa vía, 
siendo los alquilfenoles (AP) y sus derivados 
polietoxilados (APnEO) y la polioxietilamina 
(POEA) frecuentemente utilizados. El objetivo 
de este trabajo fue estudiar y caracterizar perfi-
les de compuestos presentes en coadyuvantes 
de formulaciones de herbicidas e insecticidas 
disponibles en el mercado argentino. Las for-
mulaciones fueron analizadas en un cromató-
grafo líquido, con columna de C18, usando un 
gradiente de ACN/NH4Ac (pH=5) a 0,5 ml/min, 
con detección en un espectrómetro de masas 
de cuadrupolo simple con fuente de ionización 
ESI, en modo SCAN negativo. Se analizaron 
11 formulaciones de herbicidas y 5 de insec-
ticidas. En la mayoría de las formulaciones es-
tudiadas se detectaron picos cromatográficos 
con masas moleculares pares e impares, con 
un intervalo desde 200 a >1500 umas. El 50 
% de las muestras presentó pérdidas regulares 
de 44 umas, características de la presencia del 
grupo etoxilato (-CH2-CH2-O-). En ninguno de 
los agroquímicos estudiados pudo identificarse 
un único compuesto asociado al perfil químico 
y solamente en 2 formulaciones se detectaron 
pesos moleculares compatibles con APnEO. 
En algunos productos fue posible detectar pe-
sos moleculares impares, por lo que se estaría 
en presencia de derivados nitrogenados de la 
familia de las POEA. En este estudio se aporta 
información sobre la composición de aditivos 
en formulaciones de agroquímicos de interés 
regional, de relevancia al momento de evaluar 
impactos ambientales y efectos tóxicos de las 
mismas, complementariamente a los activos 
que las contienen.
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