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INTRODUCCION

En la actualidad los cultivos de cobertura invernal (CClI) tienen un papel muy
importante en la agricultura extensiva, debido a que brindan condiciones favorables
para la implantacién y desarrollo de los cultivos estivales. Esto se ve acentuado en
zonas productivas donde las precipitaciones medias anuales son medias a bajas (700-

800 mm) y de régimen hidrico de tipo Monzénico (Pound, 1997).

Por definicion un Cultivo de Cobertura (CC) es una cobertura vegetal viva,
temporal o permanente, que cubre el suelo y que se cultiva solo o en asociacién con
otros cultivos. Dichos cultivos son una herramienta insustituible para mantener altos
rendimientos en los cultivos agricolas, contribuyendo de esa manera a la
sustentabilidad de todo el sistema. Su inclusién en la rotacion debe estar relacionada
con los objetivos y limitantes presentes en cada lote, por lo que no es recomendable
seguir una receta sino establecer estrategias particulares para cada caso (Alessandria,
2014). Las especies mas utilizadas son leguminosas y gramineas, dentro de estas, las
mas empleadas son: triticale (triticosecale wittm), trigo (triticum aestivum), avena

(avena sativa L.), raigras (Lolium Perenne) y centeno (secale cereale) (Carfagno, 2008).

En la zona centro-este de Cérdoba la disponibilidad hidrica es la principal
limitante ambiental para la agricultura de secano, debido a la cantidad restringida de
precipitaciones anuales y su concentracion en el periodo octubre-marzo. La fecha de
inicio del periodo lluvioso es muy variable y ocurre entre los meses de setiembre a
diciembre, lo que condiciona la fecha de siembra de los cultivos estivales y su posterior
cosecha. El retraso en el momento de la trilla de estos cultivos afecta la posibilidad de
implantar un cultivo de cobertura invernal debido a la progresiva pérdida de humedad
superficial del suelo y a la escasa probabilidad de lluvias otofales. Se reconoce también
qgue el consumo hidrico de los cultivos de cobertura puede llegar a afectar el
establecimiento del cultivo posterior o comprometer su rendimiento (Cosentino, 2008).
No obstante, Restovich et al., (2008) demostraron que con el secado oportuno del CC,
antes de la etapa reproductiva, se genera un tiempo suficiente para la recarga de agua
del perfil. Ademas, comparado con el CC, los barbechos invernales en la zona semiarida
evidencian menor eficiencia en retener el agua del perfil, ya que ocurren procesos de

pérdida de agua del suelo, aun bajo SD (Basanta et al., 2008).
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Uno de los principales objetivos de un CC es asegurar una mayor disponibilidad
de humedad de suelo, distribucion de agua continua y mayor aporte de materia
organica en el perfil. Los fuertes vientos y lluvias torrenciales se llevan el rastrojo de la
cosecha anterior y queda el suelo desnudo; la accién de la gota de lluvia y el viento
rompe los agregados produciéndose pérdidas de las particulas mas finas por erosion. Al
existir cultivos en crecimiento, se fija el rastrojo del cultivo anterior, disminuye la
erosion, lo que evita perdida de suelo y nutrientes (Barbero, 2014), por lo tanto los CC
permiten ‘independizarnos’ de la espera de una lluvia, consiguiendo asi sembrar en la

fecha que cada productor se propuso previamente (Quiroga, 2015).

El principal factor de pérdida de agua desde la superficie del suelo en zonas
planas es la evaporacion, estimandose que, en condiciones de clima semiarido, entre el
50 y 75% de la PP anual podria retornar a la atmésfera (Bennie & Hensley, 2000). La
evaporacion puede reducirse con coberturas vivas como CC, que al aumentar la
transpiracién, reasignan el agua potencialmente evaporada al flujo transpiratorio de las
plantas (Lu et al., 2000). Stipesevic & Kladivko (2005) observaron que las rotaciones
con CC fueron eficientes en conservar el agua superficial, debido a la reduccion de Ia
evaporacion; cabe recordar que la eficiencia con que un cultivo produce materia seca
(MS) por unidad de agua consumida, se conoce como eficiencia en el uso del agua
(EUA) (Dardanelli et al., 2003). Una alternativa para aumentar la EUA en los meses del
invierno, y con planteos productivos de cultivos estivales, es la inclusion de CC que

aprovechan el agua que se perderia por evaporacién (Gil et al., 2010).

La bibliografia internacional reporta que el uso de CC en sistemas agricolas
intensificados aumenta la Materia Organica (MO) (Sainju et al., 2002; Setter &
Horwath, 2004; Franzluebbers, 2005; Liu et al., 2005; Carneiro Amado et al., 2006;
Metay et al., 2007; Constantinet al., 2010) y mejora el estado fisico edéafico
favoreciendo la agregacién, aumentando la infiltracién y la porosidad total y
disminuyendo la compactaciéon (Magdoff & Weil, 2004; Villamil et al., 2006). Por lo
tanto, la implementacion de CC en los sistemas agricolas actuales cada vez menos
diversificado podria constituir una herramienta agronémica para mitigar la degradacion

fisica y quimica de los suelos.



Una alternativa en sistemas de agricultura continua con alta participacién de
soja, es incrementar el aporte de MS mediante la incorporacién de CC con la finalidad
de aumentar (Restovich et al., 2010) o mantener adecuados niveles de MO vy
condiciones fisicas apropiadas (Alvarez et al., 2008). Sin embargo, se reconoce que el
consumo hidrico de éstos podria interferir en la oferta de agua para el cultivo siguiente.
Esto seria ain mas relevante en anos fase “La Nifia” del fenémeno ENOS (El Nifo
oscilacion sur) donde las precipitaciones luego de la siembra (principalmente
diciembre-enero) no permitirian una recarga total del perfil de suelo, en aquellos cuyo
contenido estd “muy seco” al momento de la siembra. En afos con suficiente
precipitacién primaveral se logra una aceptable acumulacion de biomasa del CC y una
mayor eficiencia en la recarga del perfil superior al momento de la siembra del cultivo

estival (Pietrarelli, L et al., 2014).

Palabras claves: Cultivos de cobertura, Dindmica del agua, materia seca.




OBJETIVOS

General:

e Evaluar la influencia del trigo como cultivo de cobertura y su efecto sobre la

dindmica del agua y el aporte de materia seca al momento de la siembra del

cultivo de soja de segunda.

Especificos:

e Analizar el efecto del aporte de biomasa y agua util de distintos manejos

invernales.

e Calcular el consumo de agua durante el ciclo del cultivo de trigo que va a

cosecha.

e Calcular el aporte de materia seca de las distintas situaciones experimentales.
e Llevar a la practica profesional los conocimientos teéricos obtenidos a lo largo

de la carrera de Ingenieria Agronémica, consolidar los conocimientos referidos

al area de produccién de cultivos extensivos e integrar y desarrollar nuevas

habilidades que contribuyan a mejorar la toma de decisiones en el dambito

profesional.

CARACTERIZACION DEL LUGAR

La experiencia se llevd a cabo en dos Establecimientos ubicados en la pedania

Calchin, departamento Rio Segundo Provincia de Cérdoba, Argentina. (Figura 1).
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Figura 1: Departamento Rio Segundo y sus respectivas Pedanias.



Segun la Carta de Suelo Calchin (1993) los establecimientos se encuentran en la
parte central de la llanura cordobesa, en la region morfolégica denominada pampa
loéssica plana. Ambos con suelo pertenecientes a la serie Sacanta (Haplustol Tipico). Es
un suelo bien drenado, con lomas aplanadas a suavemente onduladas y vias de
escurrimiento poco manifiestas que en ningln caso supera en 1% de gradiente.

En la Figura 2 se observa que la temperatura estival, representada por el valor
térmico de enero es de 24,0 °C y la temperatura invernal (julio) posee un valor de
10,0 °C. Dichos valores térmicos y la amplitud anual (14,0 °C) son caracteristicos de
una localidad con clima templado. Las heladas ocurren todos los afnos con echa media
de ocurrencia el 26 de mayo, para las primeras heladas y el 5 de septiembre para las
ultimas heladas, anticipdndose o retrasdndose 20 dias aproximadamente. El periodo
medio libre de heladas es de 263 dias. La precipitacion media anual del area es de 756
mm, siendo Enero el mes mas lluvioso y Junio y Agosto los meses mas secos. Respecto
a la distribucién estacional de las precipitaciones se puede indicar que el trimestre
invernal (junio, julio y agosto) es netamente seco, ya que concentra solamente el 5% de
las lluvias anuales, el otofno y primavera tiene una distribucion similar con valores que
oscilan entre 22 y 30%; siendo la estacion mas lluviosa el verano (diciembre, enero y

febrero), con un 43% del total anual. Por lo tanto se insina un régimen de tipo

monzonico.
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Figura 2: Distribucion de las precipitaciones y temperatura media mensual
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METODOLOGIA DE TRABAJO

El presente trabajo se llevd a cabo en dos establecimientos. El establecimiento
Carrilobo (31°52'39.17"S; 63° 6'23.54"0) ubicado en la zona periurbana de la localidad
de Carrilobo (Imagen 1) y el establecimiento Don Pedro (31°42'29.42"S; 63°11'9.50"0)
(Imagen 2) ubicado a 16 km de la localidad de Calchin, Los mismos estan distanciados a
unos 20 km aproximadamente, y el plan de manejo de dichos lotes destinados a los
ensayos es diferente lo cual estd adaptado a las decisiones del productor. Es por ello

gue varian aspectos tales como fecha de siembra y kg/ha de fertilizante.

Imagen 2: Establecimiento Don Pedro. Fuente: Google Earth

En ambos establecimientos se realizaron parcelas de 100 m? destinadas al ensayo sobre
rastrojos de soja y maiz. Las mismas estan situadas dentro del lote para asegurar
condiciones normales de campo. El detalle de las situaciones analizadas se presentan

en la Tabla 1.
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Figura 3: A) Parcelas establecimiento Don Pedro, y B) Parcelas en establecimiento Carrilobo

Tabla 1: Descripcion de las parcelas.

ENSAYOS DESCRIPCION CULTIVO ANTECESOR  CULTIVO A SEMBRAR
Parcela 1 Trigo cosecha sin Soja 5009i Soja
fertilizacion.
Parcela 2 Trigo cosecha con Soja 5009i Soja
fertilizacion.
Parcela 3 Trigo cobertura Soja 5009i Soja fecha 6ptima o
(secado hoja tardia.
bandera) sin
fertilizacion.
Parcela 4 Trigo cobertura Soja 5009i Soja fecha 6ptima o
(secado hoja tardia.
bandera) con
fertilizacion.
Parcela 5 Barbecho Quimico Maiz. Soja fecha 6ptima o
Invernal. tardia.
Parcela 6* Barbecho Quimico Soja 5009i Soja fecha 6ptima o
Invernal. tardia.

*Solo en Establecimiento Don Pedro.

Se comenz6 la experiencia con un muestreo, para conocer el contenido de agua
atil, en las parcelas dias previos a la siembra de trigo, las misma se obtuvieron con el
uso de un barrenador (el procedimiento se detalla a continuaciéon). En ambos
establecimientos se utilizd la variedad de trigo SY100 de ciclo intermedio de la empresa
Buck Semillas. En el establecimiento Don Pedro se sembré el 3/06/2016 con una
densidad de siembra de 120 kg/ha y se fertiliz6 con 40 kg/ha de Urea (46-0-0); en el
establecimiento Carrilobo se sembro el 10/06/2016 con una densidad de 110 kg/ha y
se fertiliz6 con 100 kg/ha de Urea (46-0-0). Se procedié al estudio de las diferentes



parcelas mediante el uso de diferentes recursos disponibles, los que se detallan a

continuacion:

Imagen Satelital: Se utilizaron las imagenes satelitales de Google Earth para

la obtencién de la ubicacion de ambos establecimientos.

Materia Seca: El 30/11/16 se tomaron 4 muestras por parcela utilizando un
cuadrado de 0,25 m? para asi obtener 1 m? por cada una de ellas, después se procedié
a embolsar y rotular, se pesaron las muestras a campo usando una balanza de precision
para obtener el peso fresco y luego se llevaron a la catedra de Forrajes y Manejo de
Pasturas de la FCA-UNC para el posterior secado a estufa, y obtener el peso seco para

calcular los Kg de MS/ha que aportaba cada tratamiento. (Imagen 3A al 3D)

Imagen 3: A al D: Imagenes que representan la toma de muestras de Materia Seca.
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Muestreo de agua: Para el andlisis de agua en el perfil se tomaron muestras

cada 20 cm hasta los 200 cm de profundidad con barreno, y se procedié al rotulado e
identificacion para posterior envioé a laboratorio (LABSA Laboratorio de Suelo Y Agua
FCA-UNC), comenzando con una muestra representativa de las parcelas 1, 2, 3,4,y 6,y
otra muestra para la parcela 5 (Imagen 4A al 4D), luego se tomaron las muestras
correspondientes de cada parcela de estudio en hoja bandera (Z3.9 de la Escala
Zadoks) del cultivo de trigo (Imagen 5A al 5D), en fecha 6ptima para la siembra de soja
en parcelas 3, 4, 5, y 6 y en fecha tardia para la siembra de soja en todas las parcelas

(ver anexos). (Imagen 6A al 6B)

Imagen 4: Muestreo de agua A) y B) antes de la siembra sobre Maiz, ) y ) antes de la siembra sobre
Soja.
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A continuacién se presenta la Tabla 2 con la cronologia de muestras de cada parcela de
estudio.

Tabla 2: Cronologia de la toma de muestras.

Momento en que se tomaron las muestras para realizar:

Parcelas Anilisis de Agua
A la siembra de trigo.
1 En hoja bandera.

A la siembra de soja de 2° en fecha Tardia (15/12).
A la siembra de trigo.
2 En hoja bandera.
A la siembra de soja de 2° en fecha Tardia (15/12).
A la siembra de trigo.
3 En hoja bandera.
En fecha optima (15/11) y tardia (15/12) de siembra de soja de 2°.
A la siembra de trigo.
4 En hoja bandera.
En fecha optima (15/11) y tardia (15/12) de siembra de soja de 2°.
A la siembra de trigo.
5 En hoja bandera.
En fecha optima (15/11) y tardia (15/12) de siembra de soja de 1°.
A la siembra de trigo.
6 En hoja bandera.
En fecha optima (15/11) y tardia (15/12) de siembra de soja de 1°.

Imagen 5: Muestreo de agua y secado de parcelas en Hoja Bandera: A) y B) Establecimiento Don
Pedro, C) y D) Establecimiento Carrilobo.
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Imagen 6: Muestreo de aguaen Fecha de siembra Tardia: A) Trigo cosecha y B) Trigo cobertura.

Agua util disponible (AUD): A partir de los resultados del Laboratorio de

Suelo y agua de la FCA (LabSA), sobre los datos de Humedad Gravimétrica Actual (W%-
actual) medidos en muestras estratificadas cada 20 cm hasta 200 cm de profundidad y
registros de constantes hidricas como el Punto de Marchitez Permanente (PMP), se
calculé el agua util disponible como la diferencia entre el Porcentaje de Humedad
Gravimétrica Actual (W%-actual) y Porcentaje de Humedad Gravimétrica al Punto de
Marchitez Permanente (W%-PMP) de cada lamina expresados en mm (20 cm).
Finalmente se determindé la ldmina acumulada como la sumatoria de las laminas
individuales (Moreno, et al., 2013). Se utilizd un Punto de Marchitez Permanente (PMP)
de 9,6% p/p para el Establecimiento Don Pedro y 12,1% p/p para el Establecimiento
Carrilobo. (Hang, 2016. Comunicacion personal). La Densidad Aparente utilizada fue de

1,2 g/cm3 (Fumero, 2016. Comunicacién personal).
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

En la Tabla 3 se muestran los datos procesados de Agua Util Total y Agua Consumida a
partir de los muestreos y analisis de agua correspondientes a cada parcela y sus

respectivas fechas para el Establecimiento Carrilobo.

Desde el 30/05 hasta el 15/12 se registraron 288 mm. Para el calculo de agua
consumida se tuvo en cuenta la precipitacion efectiva en cada fecha de medicién, la
misma fue de 80,4 mm en hoja bandera, 140,4 mm en fecha éptima y 172,8 mm para
fecha tardia, los valores anteriores surgen de un 60 % de efectividad (Fumero, 2016.

Comunicacion personal).

Tabla 3: Agua Util (mm) hasta los 2 m de profundidad.

PARCELA 1 2 3 4 5
30/05/2016 (Antes de Siembra) 386,88 386,88 386,88 386,88 371,52
5/10/2016 (Hoja Bandera) 327,36 312,24 332,16 312,24 259,92
15/11/2016 (Fecha Optima) - - 329,04 316,80 247,92
15/12/2016 (Fecha Tardia) 307,92 297,84 280,08 300,72 299,52
Agua Consumida (mm) hasta los 2 metros.
Hasta Hoja 139,92 | 155,04 | 13512 | 155,04 192
Bandera
AU (Comienzo) + Precip.
et () || A - - 198,24 | 21048 264
X Optima
(Final)
HastaFecha | .., ¢ | 26184 | 1236 | 15896 | 2448
Tardia

Se observa en la Tabla 3 que los resultados no permiten explicar lo que
planteamos en los objetivos de este trabajo, debido a que, el agua util al momento de
la siembra en fecha 6ptima en las parcelas 3, 4 y 5 se encuentra con valores muy
proximos a los de hoja bandera, siendo que en este periodo llovieron 60 mm efectivos,
y que en el muestreo no se registré ninguna variacion de agua en el perfil. Al momento
de la siembra en fecha tardia en las parcelas 3 y 4 tampoco se refleja el aporte de las
precipitaciones ocurridas en este periodo, siendo las mismas de 32,4 mm efectivos, en

cambio en la parcela 5 el agua util es de 52 mm mas superando la PP efectiva.
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Con respecto a las parcelas 1 y 2 vemos que los mm consumidos, 251,76 y
261,84 respectivamente no se correlacionan con valores obtenidos por Novello y Diaz
(1984), quienes reportaron consumos de 402 a 420 mm sin fertilizacion y 424 a 440 con
fertilizacién nitrogenada en dos sitios. Como asi también lo demuestra Pergolini et al.,
2004, con un consumo total de agua del cultivo sin y con fertilizacién de 374,4 mm y

405,4 mm, respectivamente.

En la Tabla 4 se muestran los datos procesados de Agua Util Total y Agua
Consumida a partir de los muestreos y analisis de agua correspondientes a cada
parcela y sus respectivas fechas para el Establecimiento Don Pedro. Las precipitaciones
registradas fueron las mismas que para el Establecimiento Carrilobo, lo mismo que las
precipitaciones efectivas para los calculos de agua consumida. Siendo las diferencias

pertenecientes a la constante hidrica Punto de Marchitez Permanente (PMP).

Tabla 4: Agua Util (mm) hasta los 2 m de profundidad.

PARCELA 1 2 3 4 5 6
30/05/2016 (Antes de Siembra) 364,8 | 364,8 | 364,8 | 364,8 | 339,12 364,8
5/10/2016 (Hoja Bandera) 234,72 201,12 222,72 199,68 | 250,32 | 284,16
15/11/2016 (Fecha Optima) - - 299,04 ] 300,96 | 276,36 | 259,68
15/12/2016 (Fecha Tardia) 212,88 | 231,36 | 303,36 ] 302,4 | 291,12 ] 268,08

Agua Consumida (mm) hasta los 2 metros.

Hasta Hoja Bandera | 210,48 | 244,08 | 222,48 | 245,52 169,2 | 161,04
Hasta Fecha Optima - - 206,16 | 204,24 | 203,1 | 245,52
Hasta Fecha Tardia | 324,72 | 306,24 | 234,24 | 235,56 | 220,8 | 269,52

AU (Comienzo) + Precip.
efectiva (mm) - AU (Final)

En el establecimiento Don Pedro, a diferencia con lo ocurrido en el
Establecimiento Carrilobo, en el periodo entre hoja bandera y fecha de siembra 6ptima
se observa una mayor cantidad de agua util sobre todo en las parcelas 3, 4 y 5
correspondiente a las precipitaciones efectivas ocurridas en este periodo las cuales

fueron de 60 mm. Por otro lado no observamos diferencias significativas en la cantidad
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de agua util entre las parcelas mencionadas. Al momento de siembra en fecha tardia se
vuelve a repetir el fenémeno que visualizamos en el Establecimiento Carrilobo ya que
los 32,4 mm efectivos producto de las precipitaciones en este periodo no se reflejan en
el valor de agua util total. Y con respecto a las parcelas 1 y 2 el consumo de

aproximadamente 400 y 420 mm citado anteriormente.

En base al andlisis anterior podemos determinar que lo sucedido en ambos
establecimientos se debe a una presencia de napas freaticas cuya influencia se
manifiesta entre 1 y 1,2 m de profundidad, a causa de varios anos con lluvias
superiores a las medias y un gran aporte de agua subterrdnea proveniente de las
partes mas altas de la cuenca en el oeste-sudoeste provincial (Catedra de Manejo de

Suelo y Agua, 2017. Comunicacién personal).

A continuacién en la Figura 4 y 5 se observan los perfiles de agua util obtenidos

en las diferentes fechas de medicidon que demostraria lo descripto anteriormente.
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Figura 4: Perfiles promedios del establecimiento Don Pedro. A) Antes de la siembra, B) En siembra
Optima y C) En siembra Tardia.
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Figura 5: Perfiles promedios del establecimiento Carrilobo. A) Antes de la siembra, B) En siembra
Optima y C) En siembra Tardia.
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Debido a los resultados que arrojé el analisis inicial de este trabajo, no logramos
obtener los resultados esperados y nos encontramos imposibilitados de realizar una
comparaciéon del agua Util disponible hasta los 2 m de profundidad en los diferentes
tratamientos al momento de la siembra tanto temprana como tardia; por ello se realizo
un analisis hasta 1 m de profundidad para evaluar si existia influencia por efecto de

saturacion del perfil a causa de las napas. (Tabla 5)

Tabla 5: Agua Util (mm) hasta 1 m de profundidad en Establecimiento Carrilobo.

PARCELA 1 2 3 4 5
30/05/2016 (Antes de Siembra) 187,2 187,2 187,2 187,2 137,58
5/10/2016 (Hoja Bandera) 118,32 114 121,92 112,08 87,6
15/11/2016 (Fecha Optima) - - 139,68 109,2 88,56
15/12/2016 (Fecha Tardia) 110,68 120,72 115,44 119,76 115,44
Agua Consumida (mm) hasta 1 metro de Profundidad.
Hasta Hoja 149,28 153,6 14568 | 15552 | 130,38
Bandera
AU (Comienzo) + Precip.
Seana ) eaw || PEEERKEE - - 187,92 | 2184 | 189,42
. Optima
(Final)
HastaFecha | 05 | 23928 | 24456 | 24024 | 194,94
Tardia

Se observd que para el establecimiento Carrilobo los perfiles promedios de
ambas fechas de siembra registraron valores por debajo de la CC, intentamos encontrar
respuestas que nos ofrezcan una diferencia a lo obtenido en parrafos anteriores, con
respecto el analisis hasta los 2 m, y poder llegar a visualizar cual fue el consumo de los

cultivos de las parcelas 1y 2, y a su vez cual fue la retencidén de las mismas.

No logramos tener una respuesta diferenciada, por lo contrario se repite lo
mismo que hasta los 2 m de profundidad. Los valores de consumo a 1 m son muy
proximos a los obtenidos hasta los 2 m, esto nos indicaria que el consumo repercute
solo en el primer metro del perfil y el restante esta abastecido por la presencia de la
napa, donde la principal variable que define la influencia de las napas sobre los cultivos
es su profundidad. La influencia de la napa sobre los cultivos estd mediada por el
transporte capilar que permite desplazar agua hasta mas de 1 m por encima del nivel
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freatico (Zaniboni, 2012). Con respecto a la retenciéon no encontramos diferencias entre
las parcelas por lo que concluimos que el perfil se recarga constantemente por la napa.
Esto imposibilita reflejar como una cobertura lograria una mayor retencion de agua en

el perfil comparada con un testigo (barbecho) y con un cultivo destinado a cosecha.

En el establecimiento Don Pedro se acentlla ain mas la saturacién del perfil,
pudiendo ver que en ambas fechas de siembra todos los puntos del perfil promedio se
encuentran por encima de CC. Por lo que el andlisis hasta el metro no se realizo,

siguiendo las mismas conclusiones que en el establecimiento Carrilobo.

El constante aporte de agua debido a la presencia de la napa puede permitir
qgue el cultivo exprese su potencial de rendimiento ya que en los periodos de mayor
requerimientos se dispuso de agua y en cantidad. Para mencionarlos en nuestro
trabajo, el establecimiento Carrilobo registré un rinde promedio de 30 qg/ha y el
establecimiento Don Pedro hizo un promedio de 45 qq/ha, ambos del cultivo de trigo.
Consideramos que dichas diferencias se deben a los distintos manejos en cuanto al

historial del lote de cada productor.

Si bien las napas freaticas no ofrecen un suplemento real por sobre las
precipitaciones, ya que su alimentaciéon depende de ellas, permite diferir agua en el
tiempo y en el espacio. Esto ofrece una “segunda oportunidad” de aprovechar la lluvia
cuando excedentes hidricos se pueden transferir de un afo a otro o de un sector a
otro. Manejar este componente de almacenamiento hidrico con mayor habilidad
deberia permitir incrementar y estabilizar la producciéon de granos ante un panorama

climatico regional y global de crecientes incertidumbres (Jobbagy et al., 2009)

En noviembre de 2015, el INTA Marcos Juarez, instalo una red de freatimetros,
con el objetivo de monitorear mensualmente el nivel de la napa fréatica, conocer a
profundidad se encuentra y delimitar las zonas con napa mas cercana, estan instalado
en lugares representativos, y consta de canos de PVC de 2 pulgadas de didametro y 5
metros de profundidad (Imagen 7) ubicados a través de una ahoyadora a explosion.
Uno de los freatimetros se encuentra en la localidad de Carrilobo, lo cual permitié

observar el registro obtenido por el mismo -altura de la napa- Imagen 8, 9y 10)
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Imagen 7: Detalle de un Freatimetro. Fuente: INTA Marcos Juarez, 2017

Regi: de nivel iticos - Ciudad de Carrilobo

FECHA DE MEDICION: 02/02/2017

UBIC. DE FEATIMETROS NIVEL ACTUAL 02/02/2017
Municipalidad 1.82 m
Dispensario Municipal 1.26 m
Plazoleta Norte 1.74 m
Agroimpulso 1.87 m
Acopio Mecchia 221 m

Mediciones: Ing. Agr. Daniel Bocco

Imagen 8: Registro de niveles freaticos, 3/02/2017, Carrilobo. Fuente: Bollatti, 2017

Registro de niveles freaticos - Ciudad de Carrilobo

FECHA DE MEDICION: 22/02/2017
MEDICIGN K 002

ACTUAL HMEDTICTON Diferends

T "Zamalzors kiR —
Municipalidad I.59 m 182 |m 017 m
Dizpensario Munscpal I8 m 128 |m 0.0z m
Plazoleta Morte I.H m I |m 010 m
Agroimpulso FAx] m 187 |m 0,16 m
Acopio Mecchia 24 |m 221 |m a.1% m

u“m;'::;:n"f;mz: Ml_: ::“ Medicionaes: Ing. Agr. Daniel Boces

Imagen 9: Registro de niveles freaticos, 22/02/2017, Carrilobo. Fuente: Bollatti, 2017.
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Registro de niveles freaticos - Ciudad de Carrilobo

FECHA DE MEDICION: 22/03/2017
MEDICIGN NF: 003

MEDICION | e g
IR Ty | e | O
Municipalidad Pt m I8¢ |m 0,33 m
Dispansario Municipal 1.5 i 12 |m 0,25 m
Plazoleta Norte F m e |m 0,30 m
Agroimpulse 2N ] 203 |m 0.3% m
Aropio Mecchia 272 ] 240 |m | 032 L

Coordinader técnico de GRUPO NAPAS: Ing. Agr. Pablo Bollatti

Descenso freatico promedio: 3 cm L m
Lluvias entre mediciones: 46 mm Mediciones: Ing. &gr. Daniel Bocco

Imagen 10: Registro de niveles freaticos, 22/03/2017, Carrilobo. Fuente: Bollatti, 2017.

Los suelos desprovistos de cobertura se vuelven mas vulnerables a las
inclemencias del clima, en especial las fuertes tormentas, las cuales generan
alteraciones en los procesos de escurrimiento y erosién. Si dejamos de producir
pasturas las cuales consumen agua durante todo el afio y las cambiamos por cultivos
gue consumen 400-500 mm, el excedente hidrico no consumido genera una recarga de
los acuiferos, las napas freaticas suben en altura, se acercan a la superficie y esto

produce mas vulnerabilidad de sufrir episodios de inundacion (Taboada, 2017).

A continuacion se presenta en la Tabla 6 los registros promedios calculados de
Materia Seca (MS) aportada por las diferentes situaciones, donde los resultados fueron
los que esperdbamos, y comparando las parcelas que fueron a cosecha, las de
cobertura y los barbechos, se observa que la parcela 3 y 4 fueron las que mas Kg/ha de
MS aportaron, a su vez la parcela 4 registré 3410 kg mas -con respecto al promedio de
la parcela 3- ya que al estar fertilizado produjo méas materia vegetal como era de
esperar. Respecto a las parcelas destinadas a cosecha, la 2 obtuvo 1555 kg/ha de MS
mas que la 1 por el mismo motivo que mencionamos anteriormente por lo que queda
demostrado que el aporte de fertilizante se tradujo en mayor produccién de biomasa. Y
en cuanto a las parcelas 5 y 6 observamos que en el barbecho de maiz produjo 1935

Kg/ha de MS mas que el de soja.
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Tabla 6: Kg de MS/HA Promedios de ambos establecimientos.

| Ensayos | Kg MS/HA Promedio
Parcela 1 9095

| Parcela 2 | 10650
Parcela 3 12965

| Parcela 4 | 16375
Parcela 5 9235

| Parcela 6 | 7300

CONCLUSION

Luego de finalizar el proceso de investigacién y el anélisis de los datos
obtenidos, observamos que los objetivos planteados al comienzo de nuestro trabajo no
se cumplieron en su totalidad. Respecto al consumo de agua no pudimos conocer
cuantos mm de agua consumi6 el cultivo de trigo destinado a cosecha por la influencia
observada de la napa freédtica. La presencia de las mismas -mas alta de lo normal-
debido a lluvias superiores a la media en toda la provincia de Coérdoba, influyeron sobre
las zonas mas bajas de las cuencas del Este de la provincia donde estan situados los
establecimientos. Debido a esta situacion los cultivos de cobertura invernal (CCl)
pierden su funcionalidad como una alternativa para aumentar la retencién de agua, es
por ello que en las parcelas destinadas a cobertura no se pudo observar la principal
funcion del CCl, ya que no encontramos diferencias entre las parcelas por lo que
concluimos que el perfil -durante nuestra experiencia de campo- tuvo una recarga
constantemente por la napa. Esto imposibilita reflejar como una cobertura lograria una
mayor retencién de agua en el perfil comparada con un testigo (barbecho) y con un
cultivo destinado a cosecha, lo que nos permite considerar que en la zona se vislumbra
una buena oportunidad para desarrollar el cultivo de Trigo -u otro invernal- y luego
Soja de segunda, ya que hay agua disponible para ambos cultivos y éstos contribuirian

a disminuir los niveles de la freatica.

De modo tal que el futuro en estos establecimientos pasa por el manejo de los
suelos de manera sustentable, combinando la siembra directa con adecuadas
rotaciones -suelo cubierto todo el ano- y no solo pensando en el cultivo de Soja, sino
también pensar en otros cultivos estivales como pueden ser el Maiz o el Sorgo que deja
mayor cantidad de residuos e incorporan mas carbono a los suelos, favoreciendo la

calidad del suelo.
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Para finalizar, este trabajo nos permitié abrir un nuevo camino de investigacion
sobre la dindmica de la napa freatica y su impacto en la zona agricola del Este
cordobés. En un futuro seria interesante realizar ensayos para poder conocer lo

mencionado anteriormente.
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ANEXOS

Parcelas 1, 2, 3y 4 (Antes de la Siembra)

Prof (cm) He Grav (W) | Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agl(“'rir;:;)tal mirll_i%nall?rim) A%r%?nl;t”
0-20 0,290 1,2 0,348 69,60 29,04 40,56
20-40 0,295 1,2 0,354 70,80 29,04 41,76
40-60 0,258 1,2 0,310 61,92 29,04 32,88
60-80 0,269 1,2 0,323 64,56 29,04 35,52
80-100 0,273 1,2 0,328 65,52 29,04 36,48
187,2
100-120 0,273 1,2 0,328 65,52 29,04 36,48
120-140 0,293 1,2 0,352 70,32 29,04 41,28
140-160 0,297 1,2 0,356 71,28 29,04 42,24
160-180 0,284 1,2 0,341 68,16 29,04 39,12
180-200 0,290 1,2 0,348 69,60 29,04 40,56

677,28 386,88
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Parcelal, 2,3 y4 (Antes de la Siembra)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 Lamina (mm)
0

§ 0 |
- —@—Seriesl
g -100 ——Series2
2 —A—Series3
5 -150
a

-200

Parcela 5 (Antes de la Siembra)

Prof (cm) | H° Grav (W) | Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Aglz::;;)tal minl_i%n;?r%m) A%rl:i‘nl)]t”
0-20 0,242 1,2 0,290 58,08 29,04 29,04
20-40 0,224 1,2 0,269 53,86 29,04 24,82
40-60 0,224 1,2 0,269 53,86 29,04 24,82
60-80 0,224 1,2 0,269 53,86 29,04 24,82

80-100 0,263 1,2 0,316 63,12 29,04 34,08

137,58

100-120 0,263 1,2 0,316 63,12 29,04 34,08

120-140 0,266 1,2 0,319 63,84 29,04 34,80

140-160 0,266 1,2 0,319 63,84 29,04 34,80

160-180 0,267 1,2 0,320 64,08 29,04 35,04

180-200 0,291 1,2 0,349 69,84 29,04 40,80

607,49 317,09
Parcela 5 (Antes de la Siembra)
Lamina (mm)
0,000,050,100,150,200,250,300,350,400,45 0,50 0,55

- 0
§
g -0 —e—Series1
3 _100 —-Series2
2 —A—Series3
>
§ -150
o

-200
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Parcela 1 (Hoja Bandera)
Prof (cm) |H° Grav (W)| Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agl('lnir:?tal Ir_rfilm::: Ag(]rl;am(;til
(mm)

0-20 0,176 1,2 0,211 42,24 29,04 13,20
20-40 0,193 1,2 0,232 46,32 29,04 17,28
40-60 0,222 1,2 0,266 53,28 29,04 24,24
60-80 0,24 1,2 0,288 57,60 29,04 28,56

80-100 0,267 1,2 0,320 64,08 29,04 35,04
100-120 0,287 1,2 0,344 68,88 29,04 39,84
120-140 0,29 1,2 0,348 69,60 29,04 40,56
140-160 0,292 1,2 0,350 70,08 29,04 41,04
160-180 0,298 1,2 0,358 71,52 29,04 42,48
180-200 0,309 1,2 0,371 74,16 29,04 45,12
617,76 327,36

0,000,050,100,150,200,250,300,350,400,450,500,55

Parcela 1 (Hoja Bandera)

Lamina {mm)

0
-20
-40
'g -60
E -80 —@—Lamina de Agua
E -100
E 120 ——PMP
£ 140
160 —&— CC
-180
-200
Parcela 2 (Hoja Bandera)
Prof (cm) H° Grav Dap H°.Vol Agua Total Ir‘na}mgg Agua util
(W) (g/cm3) (Tita) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,170 1,2 0,204 40,80 29,04 11,76
20-40 0,185 1,2 0,222 44,40 29,04 15,36
40-60 0,224 1,2 0,269 53,76 29,04 24,72
60-80 0,247 1,2 0,296 59,28 29,04 30,24
80-100 0,254 1,2 0,305 60,96 29,04 31,92
114
100-120 0,265 1,2 0,318 63,60 29,04 34,56
120-140 0,286 1,2 0,343 68,64 29,04 39,60
140-160 0,299 1,2 0,359 71,76 29,04 42,72
160-180 0,278 1,2 0,334 66,72 29,04 37,68
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180-200

0,303

1,2 0,364 72,72 29,04 43,68

602,64 312,24

Parcela 2(Hoja Bandera)
Lamina (mm)

0,000,050,100,150,200,250,300,350,400,450,500,55

0
f’, -50
- —@—Seriesl
3 100 —&-Series2
2 —A—Series3
“E -150
[~
-200
Parcela 3 (Hoja Bandera)
Prof (cm) H° Grav Dap H°.VoI Agua Total Ir‘:}m:::: Agua util
(W) (g/cm3) (Tita) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,172 1,2 0,206 41,28 29,04 12,24
20-40 0,200 1,2 0,240 48,00 29,04 18,96
40-60 0,234 1,2 0,281 56,16 29,04 27,12
60-80 0,250 1,2 0,300 60,00 29,04 30,96
80-100 0,257 1,2 0,308 61,68 29,04 32,64
121,92
100-120 0,284 1,2 0,341 68,16 29,04 39,12
120-140 0,282 1,2 0,338 67,68 29,04 38,64
140-160 0,285 1,2 0,342 68,40 29,04 39,36
160-180 0,308 1,2 0,370 73,92 29,04 44,88
180-200 0,322 1,2 0,386 77,28 29,04 48,24
622,56 332,16
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Parcela 4 (Hoja Bandera)
Lamina -
Prof (cm) H° Grav Dap He Vol (Tita) Agua Total minima Agua util
(W) (g/cm3) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,175 1,2 0,210 42,00 29,04 12,96
20-40 0,184 1,2 0,221 44,16 29,04 15,12
40-60 0,216 1,2 0,259 51,84 29,04 22,80
60-80 0,240 1,2 0,288 57,60 29,04 28,56
80-100 0,257 1,2 0,308 61,68 29,04 32,64
112,08
100-120 0,255 1,2 0,306 61,20 29,04 32,16
120-140 0,299 1,2 0,359 71,76 29,04 42,72
140-160 0,282 1,2 0,338 67,68 29,04 38,64
160-180 0,296 1,2 0,355 71,04 29,04 42,00
180-200 0,307 1,2 0,368 73,68 29,04 44,64
602,64 312,24
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Parcela 5 (Hoja Bandera)

Prof (cm) H° Grav Dap H°_Vo| Agua Total hﬁmm: Agua (til
(W) (g/cm3) (Tita) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,161 1,2 0,193 38,64 29,04 9,60
20-40 0,171 1,2 0,205 41,04 29,04 12,00
40-60 0,196 1,2 0,235 47,04 29,04 18,00
60-80 0,214 1,2 0,257 51,36 29,04 22,32
80-100 0,228 1,2 0,274 54,72 29,04 25,68
87,6
100-120 0,229 1,2 0,275 54,96 29,04 25,92
120-140 0,242 1,2 0,290 58,08 29,04 29,04
140-160 0,264 1,2 0,317 63,36 29,04 34,32
160-180 0,281 1,2 0,337 67,44 29,04 38,40
180-200 0,307 1,2 0,368 73,68 29,04 44,64

550,32 259,92
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Parcela 3 (Fecha de Siembra Optima)
H° Grav Da . Agua Total L"’?m.i”a Agua util
Prof (cm) W) © /cmp3) H° Vol (Tita) 9 (mm) nz:rr]unn:)a g(lmm)
0-20 0,236 1,2 0,283 56,64 29,04 27,60
20-40 0,221 1,2 0,265 53,04 29,04 24,00
40-60 0,240 1,2 0,288 57,60 29,04 28,56
60-80 0,242 1,2 0,290 58,08 29,04 29,04
80-100 0,248 1,2 0,298 59,52 29,04 30,48
139,68
100-120 0,257 1,2 0,308 61,68 29,04 32,64
120-140 0,256 1,2 0,307 61,44 29,04 32,40
140-160 0,270 1,2 0,324 64,80 29,04 35,76
160-180 0,298 1,2 0,358 71,52 29,04 42,48
180-200 0,313 1,2 0,376 75,12 29,04 46,08
619,44 329,04
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Parcela 3 (Fecha de Siembra Optima)

Lamina (mm)
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Profundidad (cm)

Parcela 4 (Fecha de Siembra Optima)
Lamina L.
Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total minima Agua util
(W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,232 1,2 0,278 55,68 29,04 26,64
20-40 0,202 1,2 0,242 48,48 29,04 19,44
40-60 0,230 1,2 0,276 55,20 29,04 26,16
60-80 0,232 1,2 0,278 55,68 29,04 26,64
80-100 0,239 1,2 0,287 57,36 29,04 28,32
109,2
100-120 0,268 1,2 0,322 64,32 29,04 35,28
120-140 0,267 1,2 0,320 64,08 29,04 35,04
140-160 0,261 1,2 0,313 62,64 29,04 33,60
160-180 0,301 1,2 0,361 72,24 29,04 43,20
180-200 0,298 1,2 0,358 71,52 29,04 42,48
607,20 316,80

Parcela 4 (Fecha de Siembra Optima)

Lamina (mm)
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55

0

—@—Seriesl
-100 —l—Series2
—A—Series3
-150
-200

a0
o

Profundidad (cm)

33




Parcela 5 (Fecha de Siembra Optima)

Lamina L

Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total minima Agua util
(W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,216 1,2 0,259 51,84 29,04 22,80
20-40 0,200 1,2 0,240 48,00 29,04 18,96
40-60 0,203 1,2 0,244 48,72 29,04 19,68
60-80 0,212 1,2 0,254 50,88 29,04 21,84
80-100 0,218 1,2 0,262 52,32 29,04 23,28
88,56
100-120 0,223 1,2 0,268 53,52 29,04 24,48
120-140 0,222 1,2 0,266 53,28 29,04 24,24
140-160 0,226 1,2 0,271 54,24 29,04 25,20
160-180 0,246 1,2 0,295 59,04 29,04 30,00
180-200 0,277 1,2 0,332 66,48 29,04 37,44

538,32 247,92

Parcela 5 (Fecha de Siembra Optima)
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Parcelas 1, 2, 3,4y 6 (Antes de |la Siembra)
Lamina -~
Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total minima Agua uti
(W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,257 1,2 0,308 61,68 23,04 38,64
20-40 0,268 1,2 0,322 64,32 23,04 41,28
40-60 0,239 1,2 0,287 57,36 23,04 34,32
60-80 0,236 1,2 0,283 56,64 23,04 33,60
80-100 0,243 1,2 0,292 58,32 23,04 35,28
100-120 0,234 1,2 0,281 56,16 23,04 33,12
120-140 0,234 1,2 0,281 56,16 23,04 33,12
140-160 0,243 1,2 0,292 58,32 23,04 35,28
160-180 0,242 1,2 0,290 58,08 23,04 35,04
180-200 0,284 1,2 0,341 68,16 23,04 45,12
595,20 364,80
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Parcelal, 2, 3,4y 6 (Antes de la Siembra)
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Parcela 5 (Antes de la Siembra)
Lamina L
Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total minima Agua util
(W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,248 1,2 0,298 59,52 23,04 36,48
20-40 0,246 1,2 0,295 59,04 23,04 36,00
40-60 0,239 1,2 0,287 57,36 23,04 34,32
60-80 0,230 1,2 0,276 55,20 23,04 32,16
80-100 0,227 1,2 0,272 54,48 23,04 31,44
100-120 0,232 1,2 0,278 55,68 23,04 32,64
120-140 0,228 1,2 0,274 54,72 23,04 31,68
140-160 0,236 1,2 0,283 56,64 23,04 33,60
160-180 0,241 1,2 0,289 57,84 23,04 34,80
180-200 0,246 1,2 0,295 59,04 23,04 36,00
569,52 339,12
Parcela 5 (Antes de la Siembra)
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Parcela 1 (Hoja Bandera)

Lamina

[o] oy

Prof (cm) H (\(/3vr)av Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Ag?::;;)tal nzirr:ir?];a Ag(’#]?nl;t"
0-20 0,161 1,2 0,193 38,64 23,04 15,60
20-40 0,158 1,2 0,190 37,92 23,04 14,88
40-60 0,157 1,2 0,188 37,68 23,04 14,64
60-80 0,163 1,2 0,196 39,12 23,04 16,08
80-100 0,175 1,2 0,210 42,00 23,04 18,96
100-120 0,197 1,2 0,236 47,28 23,04 24,24
120-140 0,216 1.2 0,259 51,84 23,04 28,80
140-160 0,220 1,2 0,264 52,80 23,04 29,76
160-180 0,228 1,2 0,274 54,72 23,04 31,68
180-200 0,263 1,2 0,316 63,12 23,04 40,08

465,12 234,72
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Parcela 2 (Hoja Bandera)
Lamina L
Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total minima Agua util
(W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,140 1,2 0,168 33,60 23,04 10,56
20-40 0,141 1,2 0,169 33,84 23,04 10,80
40-60 0,147 1,2 0,176 35,28 23,04 12,24
60-80 0,150 1,2 0,180 36,00 23,04 12,96
80-100 0,159 1,2 0,191 38,16 23,04 15,12
100-120 0,182 1,2 0,218 43,68 23,04 20,64
120-140 0,200 1,2 0,240 48,00 23,04 24,96
140-160 0,214 1,2 0,257 51,36 23,04 28,32
160-180 0,231 1,2 0,277 55,44 23,04 32,40
180-200 0,234 1,2 0,281 56,16 23,04 33,12
431,52 201,12
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Parcela 2 (Hoja Bandera)
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Parcela 3 (Hoja Bandera)
Lamina L.
Prof (cm) H° Grav Dap H°'Vol Agua Total minima Agua util
(W) (g/cm3) (Tita) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,153 1,2 0,184 36,72 23,04 13,68
20-40 0,159 1,2 0,191 38,16 23,04 15,12
40-60 0,156 1,2 0,187 37,44 23,04 14,40
60-80 0,162 1,2 0,194 38,88 23,04 15,84
80-100 0,174 1,2 0,209 41,76 23,04 18,72
100-120 0,194 1,2 0,233 46,56 23,04 23,52
120-140 0,208 1,2 0,250 49,92 23,04 26,88
140-160 0,212 1,2 0,254 50,88 23,04 27,84
160-180 0,226 1,2 0,271 54,24 23,04 31,20
180-200 0,244 1,2 0,293 58,56 23,04 35,52
453,12 222,72
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Parcela 4 (Hoja Bandera)

Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total Ir_na;mrlgg Agua util
(W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,137 1,2 0,164 32,88 23,04 9,84
20-40 0,144 1,2 0,173 34,56 23,04 11,52
40-60 0,144 1,2 0,173 34,56 23,04 11,52
60-80 0,160 1,2 0,192 38,40 23,04 15,36
80-100 0,166 1,2 0,199 39,84 23,04 16,80
100-120 0,180 1,2 0,216 43,20 23,04 20,16
120-140 0,198 1,2 0,238 47,52 23,04 24,48
140-160 0,211 1,2 0,253 50,64 23,04 27,60
160-180 0,215 1,2 0,258 51,60 23,04 28,56
180-200 0,237 1,2 0,284 56,88 23,04 33,84

430,08 199,68
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Parcela 5 (Hoja Bandera)
Lamina L
Prof (cm) |H° Grav (W) | Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total minima Agua util
(mm) (mm) (mm)
0-20 0,156 1,2 0,187 37,44 23,04 14,40
20-40 0,163 1,2 0,196 39,12 23,04 16,08
40-60 0,185 1,2 0,222 44,40 23,04 21,36
60-80 0,195 1,2 0,234 46,80 23,04 23,76
80-100 0,201 1,2 0,241 48,24 23,04 25,20
100-120 0,203 1,2 0,244 48,72 23,04 25,68
120-140 0,213 1,2 0,256 51,12 23,04 28,08
140-160 0,227 1,2 0,272 54,48 23,04 31,44
160-180 0,229 1,2 0,275 54,96 23,04 31,92
180-200 0,231 1,2 0,277 55,44 23,04 32,40
480,72 250,32
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Parcela 6 (Hoja Bandera)
Lamina L.
Prof (cm) H° Grav Dap H°'Vol Agua Total minima Agua util
(W) (g/cm3) (Tita) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,185 1,2 0,222 44,40 23,04 21,36
20-40 0,214 1,2 0,257 51,36 23,04 28,32
40-60 0,219 1,2 0,263 52,56 23,04 29,52
60-80 0,211 1,2 0,253 50,64 23,04 27,60
80-100 0,210 1,2 0,252 50,40 23,04 27,36
100-120 0,207 1,2 0,248 49,68 23,04 26,64
120-140 0,213 1,2 0,256 51,12 23,04 28,08
140-160 0,219 1,2 0,263 52,56 23,04 29,52
160-180 0,227 1,2 0,272 54,48 23,04 31,44
180-200 0,239 1,2 0,287 57,36 23,04 34,32
514,56 284,16
Parcela 6 (Hoja Bandera)
Lamina (mm
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 ( )
0
€ .50
g —o—Seriesl
_-8 -100 —-Series2
e —A—Series3
=
© -150
a.
-200

39




Parcela 3 (Fecha de Siembra Optima)

Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total hﬁmm: Agua util
(W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,240 1,2 0,288 57,60 23,04 34,56
20-40 0,235 1,2 0,282 56,40 23,04 33,36
40-60 0,220 1,2 0,264 52,80 23,04 29,76
60-80 0,211 1,2 0,253 50,64 23,04 27,60
80-100 0,210 1,2 0,252 50,40 23,04 27,36
100-120 0,212 1,2 0,254 50,88 23,04 27,84
120-140 0,213 1,2 0,256 51,12 23,04 28,08
140-160 0,220 1,2 0,264 52,80 23,04 29,76
160-180 0,215 1,2 0,258 51,60 23,04 28,56
180-200 0,230 1,2 0,276 55,20 23,04 32,16

529,44 299,04

Parcela 3 (Fecha de Siembra Optima)
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Parcela 4 (Fecha de Siembra Optima)
Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total Lma}mz Agua util
(W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,228 1,2 0,274 54,72 23,04 31,68
20-40 0,223 1,2 0,268 53,52 23,04 30,48
40-60 0,220 1,2 0,264 52,80 23,04 29,76
60-80 0,231 1,2 0,277 55,44 23,04 32,40
80-100 0,220 1,2 0,264 52,80 23,04 29,76
100-120 0,218 1,2 0,262 52,32 23,04 29,28
120-140 0,215 1,2 0,258 51,60 23,04 28,56
140-160 0,215 1,2 0,258 51,60 23,04 28,56
160-180 0,215 1,2 0,258 51,60 23,04 28,56
180-200 0,229 1,2 0,275 54,96 23,04 31,92
531,36 300,96
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Parcela 4 (Fecha de Siembra Optima)
Lamina (mm)
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Parcela 5 (Fecha de Siembra Optima)
Lamina L
Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total minima Agua uti
W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,257 1,2 0,308 61,68 23,04 38,64
20-40 0,215 1,2 0,258 51,60 23,04 28,56
40-60 0,195 1,2 0,234 46,80 23,04 23,76
60-80 0,192 1,2 0,230 46,08 23,04 23,04
80-100 0,192 1,2 0,230 46,08 23,04 23,04
100-120 0,201 1,2 0,241 48,24 23,04 25,20
120-140 0,218 1,2 0,262 52,32 23,04 29,28
140-160 0,215 1,2 0,258 51,60 23,04 28,56
160-180 0,218 1,2 0,262 52,32 23,04 29,28
180-200 0,221 1,2 0,265 53,04 23,04 30,00
509,76 279,36
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Parcela 6 (Fecha de Siembra Optima)

Prof (cm) | H° Grav (W) | Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agtl:];g)tal minl_i;rgl?%m) A%#]?nt;t”
0-20 0,252 1,2 0,302 60,48 23,04 37,44
20-40 0,212 1,2 0,254 50,88 23,04 27,84
40-60 0,180 1,2 0,216 43,20 23,04 20,16
60-80 0,178 1,2 0,214 42,72 23,04 19,68
80-100 0,192 1,2 0,230 46,08 23,04 23,04
100-120 0,194 1,2 0,233 46,56 23,04 23,52
120-140 0,200 1,2 0,240 48,00 23,04 24,96
140-160 0,206 1,2 0,247 49,44 23,04 26,40
160-180 0,208 1,2 0,250 49,92 23,04 26,88
180-200 0,220 1,2 0,264 52,80 23,04 29,76

490,08 259,68
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Parcela 1 (Fecha de Siembra Tardia)
Lamina -
Prof (cm) | H° Grav (W) | Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total minima Agua il
(mm) (mm) (mm)
0-20 0,226 1,2 0,271 54,24 23,04 31,20
20-40 0,158 1,2 0,190 37,92 23,04 14,88
40-60 0,138 1,2 0,166 33,12 23,04 10,08
60-80 0,165 1,2 0,198 39,60 23,04 16,56
80-100 0,168 1,2 0,202 40,32 23,04 17,28
100-120 0,170 1,2 0,204 40,80 23,04 17,76
120-140 0,185 1,2 0,222 44,40 23,04 21,36
140-160 0,203 1,2 0,244 48,72 23,04 25,68
160-180 0,214 1,2 0,257 51,36 23,04 28,32
180-200 0,220 1,2 0,264 52,80 23,04 29,76
443,28 212,88
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Parcela 2 (Fecha de Siembra Tardia)
Lamina -~
Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total minima Agua uti
(W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,214 1,2 0,257 51,36 23,04 28,32
20-40 0,157 1,2 0,188 37,68 23,04 14,64
40-60 0,163 1,2 0,196 39,12 23,04 16,08
60-80 0,164 1,2 0,197 39,36 23,04 16,32
80-100 0,173 1,2 0,208 41,52 23,04 18,48
100-120 0,185 1,2 0,222 44,40 23,04 21,36
120-140 0,199 1,2 0,239 47,76 23,04 24,72
140-160 0,206 1,2 0,247 49,44 23,04 26,40
160-180 0,218 1,2 0,262 52,32 23,04 29,28
180-200 0,245 1,2 0,294 58,80 23,04 35,76
461,76 231,36
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Parcela 3 (Fecha de Siembra Tardia)

. Agua Total La_lnjina Agua util
Prof (cm) | H° Grav (W) | Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) minima

(mm) (mm) (mm)
0-20 0,238 1,2 0,286 57,12 23,04 34,08
20-40 0,222 1,2 0,266 53,28 23,04 30,24
40-60 0,224 1,2 0,269 53,76 23,04 30,72
60-80 0,218 1,2 0,262 52,32 23,04 29,28
80-100 0,212 1,2 0,254 50,88 23,04 27,84
100-120 0,210 1,2 0,252 50,40 23,04 27,36
120-140 0,216 1,2 0,259 51,84 23,04 28,80
140-160 0,216 1,2 0,259 51,84 23,04 28,80
160-180 0,228 1,2 0,274 54,72 23,04 31,68
180-200 0,240 1,2 0,288 57,60 23,04 34,56

533,76 303,36

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55

Parcela 3 (Fecha de Siembra Tardia)

Lamina (mm)
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Parcela 4 (Fecha de Siembra Tardia)
Prof (cm) | H° Grav (W) | Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total Ir_na}rrlril:rr:g Agua util
(mm) (mm) (mm)
0-20 0,237 1,2 0,284 56,88 23,04 33,84
20-40 0,225 12 0,270 54,00 23,04 30,96
40-60 0,216 12 0,259 51,84 23,04 28,80
60-80 0,225 1,2 0,270 54,00 23,04 30,96
80-100 0,211 1,2 0,253 50,64 23,04 27,60
100-120 0,221 1,2 0,265 53,04 23,04 30,00
120-140 0,210 1,2 0,252 50,40 23,04 27,36
140-160 0,214 1,2 0,257 51,36 23,04 28,32
160-180 0,224 1,2 0,269 53,76 23,04 30,72
180-200 0,237 1,2 0,284 56,88 23,04 33,84
532,80 302,40
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Parcela 4 (Fecha de Siembra Tardia)

Lamina (mm)
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Parcela 5 (Fecha de Siembra Tardia)
Lamina L
Prof (cm) H° Grav Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agua Total minima Agua uti
(W) (mm) (mm) (mm)
0-20 0,237 1,2 0,284 56,88 23,04 33,84
20-40 0,221 1,2 0,265 53,04 23,04 30,00
40-60 0,211 1,2 0,253 50,64 23,04 27,60
60-80 0,206 1,2 0,247 49,44 23,04 26,40
80-100 0,206 1,2 0,247 49,44 23,04 26,40
100-120 0,212 1,2 0,254 50,88 23,04 27,84
120-140 0,214 1,2 0,257 51,36 23,04 28,32
140-160 0,220 1,2 0,264 52,80 23,04 29,76
160-180 0,219 1,2 0,263 52,56 23,04 29,52
180-200 0,227 1,2 0,272 54,48 23,04 31,44
521,52 291,12
Parcela 5 (Fecha de Siembra Tardia)
Lamina (mm
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 (mm)
0
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Parcela 6 (Fecha de Siembra Tardia)

Prof (cm) | H® Grav (W) | Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Ag?r?];;)tal mir:_i?nrg”(]rim) A%#]%l;t”
0-20 0,228 1,2 0,274 54,72 23,04 31,68
20-40 0,220 1,2 0,264 52,80 23,04 29,76
40-60 0,197 1.2 0,236 47,28 23,04 24,24
60-80 0,190 1,2 0,228 45,60 23,04 22,56
80-100 0,187 1.2 0,224 44,88 23,04 21,84
100-120 0,195 1.2 0,234 46,80 23,04 23,76
120-140 0,204 1,2 0,245 48,96 23,04 25,92
140-160 0,215 1,2 0,258 51,60 23,04 28,56
160-180 0,217 1,2 0,260 52,08 23,04 29,04
180-200 0,224 1,2 0,269 53,76 23,04 30,72

498,48 268,08

0

-50

-100

-150

Profundidad (cm)

-200

Parcela 6 (Fecha de Siembra Tardia)
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Parcela 1 (Fecha de Siembra Tardia)

Prof (cm) | H° Grav (W) | Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Agt’;;‘)’ta' m"hran";"(‘; ) A%r‘;?n ‘)’t"
0-20 0,200 12 0,240 48,00 29,04 18.96
20-40 0,230 12 0,276 55,20 29,04 26,16
40-60 0,230 12 0,276 55,20 29,04 26,16
60-80 0,238 12 0,286 57.12 29,04 28,08
80-100 0,239 12 0,287 57,36 29,04 28,32

110,68
100-120 0,250 12 0,300 60,00 29,04 30,96
120-140 0,263 12 0,316 63,12 29,04 34,08
140-160 0,268 12 0,322 64,32 29,04 35,28
160-180 0,285 12 0,342 68,40 29,04 39,36
180-200 0,290 12 0,348 69,60 29,04 40,56

598,32 307,92

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55

Parcela 1 (Fecha de Siembra Tardia)

Lamina (mm) |
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."'3 -100 ——Series2

T —a—Series3

"E -150

o.

-200
Parcela 2 (Fecha de Siembra Tardia)

Prof (cm) | H° Grav (W) | Dap (g/lcm3) | He Vol (Tita) Agt’:\;;’ta' minLif‘n";"(‘;m) Aﬁ(’r‘:]; ‘;t"
0-20 0,215 1,2 0,258 51,60 29,04 22,56
20-40 0,207 1,2 0,248 49,68 29,04 20,64
40-60 0,217 1,2 0,260 52,08 29,04 23,04
60-80 0,231 1,2 0,277 55,44 29,04 26,40

80-100 0,238 12 0,286 57,12 29,04 28,08

120,72

100-120 0,250 1,2 0,300 60,00 29,04 30,96

120-140 0,267 12 0,320 64,08 29,04 35,04

140-160 0,260 1,2 0,312 62,40 29,04 33,36

160-180 0,282 1,2 0,338 67,68 29,04 38,64

180-200 0,284 1,2 0,341 68,16 29,04 39,12

588,24 297,84




Parcela 2(Fecha de Siembra Tardia) |

Ldmina (mm) |
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Parcela 3 (Fecha de Siembra Tardia)
Prof (cm) | H° Grav (W) | Dap (g/cm3) | H® Vol (Tita) Ag?;;())tm mirt-i?nr;l?rim) A%:j;l)’t"
0-20 0,227 1,2 0,272 54,48 29,04 25,44
20-40 0,188 1,2 0,226 45,12 29,04 16,08
40-60 0,220 1,2 0,264 52,80 29,04 23,76
60-80 0,220 1,2 0,264 52,80 29,04 23,76
80-100 0,231 1,2 0,277 55,44 29,04 26,40
115,44
100-120 0,230 1,2 0,276 55,20 29,04 26,16
120-140 0,226 1,2 0,271 54,24 29,04 25,20
140-160 0,242 1,2 0,290 58,08 29,04 29,04
160-180 0,293 1,2 0,352 70,32 29,04 41,28
180-200 0,300 1,2 0,360 72,00 29,04 42,96
570,48 280,08

Parcela 3 (Fecha de Siembra Tardia)
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Parcela 4 (Fecha de Siembra Tardia)

Prof (cm) | H° Grav (W) | Dap (g/cm3) | H° Vol (Tita) Ag;‘; ;;’ta' mir;fn";'?;m) A%:\in ";“'
0-20 0,218 12 0,262 52,32 29,04 2328
20-40 0,203 12 0,244 48,72 29,04 19,68
40-60 0,219 12 0,263 52,56 29,04 2352
60-80 0,227 12 0,272 54,48 29,04 25,44
80-100 0,237 12 0,284 56,88 20,04 27,84

119,76
100-120 0,241 12 0,289 57,84 29,04 28,80
120-140 0,275 12 0,330 66,00 29,04 36,96
140-160 0,271 12 0,325 65,04 29,04 36,00
160-180 0,289 12 0,347 69,36 20,04 40,32
180-200 0,283 12 0,340 67,92 29,04 3888

591,12 300,72

Parcela 4 (Fecha de Siembra Tardia)
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Parcela 5 (Fecha de Siembra Tardia)

Prof (cm) | H° Grav (W) | Dap (g/cm3) | He Vol (Tita) Agt’:m:‘)’ta' mirham’g"(‘im) A%;; ‘)’t"
0-20 0,233 1.2 0,280 55,92 29,04 26,88
20-40 0,211 1.2 0,253 50,64 29,04 21,60
40-60 0,206 1,2 0,247 49,44 29,04 20,40
60-80 0,215 1,2 0,258 51,60 29,04 22,56
80-100 0,221 1.2 0,265 53,04 29,04 24,00

115,44

100-120 0,222 1.2 0,266 53,28 29,04 24,24

120-140 0,228 1,2 0,274 54,72 29,04 25,68

140-160 0,248 1.2 0,298 59,52 29,04 30,48

160-180 0,254 1,2 0,305 60,96 29,04 31,92

180-200 0,252 12 0,302 60,48 29,04 31,44

549,60 259,20




Profundidad (cm)
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Universidad Nacional de Cérdoba B

UNC | universidad =.== 400

Facultad de Ciencias Agropecuarias Naclonal

Departamento de Recursos Naturales de Cérdoba EzEEE ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS—LABSA

ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin

¥
Vacoshss  4-2-3-4 ':lag

Lote C Soja

ID_LAB Prof., cm W%
016-344 0-20 25,7
016-345 20-40 26,8
016-346 40-60 23,9
016-347 60-80 23,6
016-348 80-100 24,3
016-349 100-120 23,4
016-350 120-140 23,4
016-351 140-160 24,3
016-352 160-180 24,2

016-353 180-200 28,4

Cérdoba, 27/05/2016.

E-mail: labsa fea@gmail.com Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256 Pdgina I de 2
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Universidad Nacional de Cérdoba o Eg
Facultad de Ciencias Agropecuarias UNC gm\;ersl?ad =.-= 490
Departamento de Recursos Naturales d:%%?goba EERE ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
”
Lote D Maiz
ID_LAB Prof., cm wh

016-354 0-20 24,8

016-355 20-40 24,6

016-356 40-60 23,9

016-357 60-80 23,0

016-358 80-100 22,7

016-359 100~-120 23,2

016-360 120-140 22,8

016-361 140-160 23,6

016-362 160-180 24,1

016-363 180-200 24,6

Cérdoba, 27/05/2016.

E-mail: labsa.fea@gmail.com

Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256

Pdgina 2 de 2
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Universidad Nacional de Cérdoba B
Facultad de Ciencias Agropecuarias @ UNC LNJniv_erslt;.!ad =.== 490
Departamento de Recursos Naturales dea %%'r‘goba ERER ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS —~ LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
> Parcela 1
Trigo Cosecha sin Fertilizante
ID LAB Prof., cm WS

016-710 0-20 16,1

016-711 20-40 15,8

016-112 40-60 15,7

016-713 60~-80 16,3

016-714 80-100 17,5

016-715 100-120 19,7

016-716 120-140 21,6

016-717 140-160 22,0

016-718 160-180 22,8

016-719 180~200 26,3

Cérdoba, 28/09/2016.

E-mail: labsa.fea@gmail.com Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256
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Universidad Nacional de Cérdoba

‘.‘l 16132013

_r Ba
Facultad de Ciencias Agropecuarias @ UNC gm\qersuljad = . 400
Departamento de Recursos Naturales d: %%?(?Oba .... ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: ‘ Diego Peretti
Procedencia: Calchin
! Parcela 2
- Trigo Cosecha con Fertilizante
ID LAB Prof., cm W%

016-720 0-20 14,0

016-721 20~-40 14,1

016-722 40-60 14,7

016-723 60-80 15,0

016-724 80-100 15,9

016-725 100-120 18,2

016-726 120-140 20,0

016-727 140-160 21,4

016-728 160-180 23,1

016-729 180-200 23,4

Cérdoba, 28/09/2016.

E-mail: labsa.fca@gmail.com Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256 Pagina 4 de 6



Universidad Nacional de Cérdoba o

Facultad de Ciencias Agropecuarias UNC ﬁn"?e;sa'?ad
Departamento de Recursos Naturales d: %%rdoba
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA

‘.“ 1613-2013

=182 400
(-] ll ANOS

ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 3

Trigo Cobertura sin Fertilizante

ID LAB Prof., cm WS

016-690 0-20 15,3
016-691 - 20-40 15,9
016-692 40-60 15,6
016-693 60-80 16,2
016-694 80-100 17,4
016-695 - 100-120 19,4
016-696 120-140 20,8
016-697 140-160 21,2
016-698 160-180 22,6
016-699 180-200 24,4

Coérdoba, 28/09/2016.

E-mail: labsa fca@gmail.com Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256

Pdgina I de 6
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Universidad Nacional de Cérdoba o :.: : e
Facultad de Ciencias Agropecuarias UNC gnl\{ersn?ad sEEE 490
Departamento de Recursos Naturales d: %%rr]goba EEEE ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 4
\id . ogs
| Trigo Cobertura con Fertilizante
- ID_LAB pProf., cm WS

016-700 0-20 13,7

016-701 20-40 14,4

016-702 40-60 14,4

016-703 60-80 16,0

016-704 80-100 16,6

016-705 100-120 18,0

016-706 120-140 19,8

016-707 140-160 21,1

016-708 160-180 21,5

016-709 180-200 23,7

Coérdoba, 28/09/2016.

E-mail: labsa.fea@gmail.com Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256 Pdgina 2 de 6
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Universidad Nacional de Cérdoba o :.: : it
Facultad de Ciencias Agropecuarias UNC Universidad BE 400
Nacional BEEEE "
Departamento de Recursos Naturales de Cérdoba ERER ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 5
‘Barbecho Quimico Maiz
ID LAB Prof., cm W%

016-730 0-20 15,6

016-731 20-40 16,3

016-732 40-60 18,5

016-733 60-80 19,5

0le6-734 80-100 20,1

016-735 100-120 20,3

016-736 120-140 21,3

016-737 140-160 22,7

0le-738 160-180 22,9

016-739 180-200 23,1

Cordoba, 28/09/20186.

E-mail: labsa.fea@gmail.com Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256 Pdgina 5 de 6
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Universidad Nacional de Cérdoba ) ‘. ip g
Facultad de Ciencias Agropecuarias @ UNC “niviersi?ad = .:: 490
Departamento de Recursos Naturales d: ((:J%rr‘goba EmEE ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 6
~ Barbecho Quimico Soja
ID LAB Prof., cm W%

016-740 0-20 18,5

016-741 20-40 21,4

016-742 40-60 21,9

016-743 60-80 21,1

016-744 80-100 21,0

016-745 100-120 20,7

016-746 120-140 21,3

016-747 140-160 21,9

016-748 160-180 22,7

016-749 180-200 23,9

Cérdoba, 28/09/2016.

E-mail: labsa.fea@gmail.com Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256 Pagina 6 de 6
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Universidad Nacional de Cérdoba it : .:: 1613 -2013
Facultad de Ciencias Agropecuarias UNC Universidad =1 1™ 400
Nacional ~
Departamento de Recursos Naturales de Coidoba mmEE ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS

Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 3

Trigo Cobertura sin Fertilizante

ID LAB Prof., cm W%
016-1096 0-20 25,2
016-1097 20-40 21,2
016-1098 40-60 18,0
016-1099 60-80 17,8
016-1100 80-100 19,2
016-1101 100-120 19,4
016-1102 120-140 20,0
016-1103 140-160 20,6
016-1104 160-180 20,8
016-1105 180-200 22,0

Cordoba, 22/11/2016.

E-mail: labsa.fca@gmail.com Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256 Pdgina l de 4
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Universidad Nacional de Cérdoba o : .:: 1613-2013
Facultad de Ciencias Agropecuarias UNC | Universidad =1 T 400
Nacional ~
Departamento de Recursos Naturales de Cérdoba mmmE ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 4
! Trigo Cobertura con Fertilizante
ID 1AB Prof., cm WS

01l6-1126 - 0-20 24,7

016-1127 20-40 21,5

016-1128 40-60 19,5

016-1129 60-80 19,2

016-1130 80-100 19,2

016-1131 100-120 20,1

016-1132 120-140 21,8

016-1133 140-160 21,5

016-1134 160-180 21,8

016-1135 180-200 22,1

Cordoba, 22/11/2016.

E-mail: labsa.fca@gmail.com Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256 Pdgina 4 de 4
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Universidad Nacional de Cérdoba ‘.‘- e
i UNC | univers m oy 400
Facultad de Ciencias Agropecuarias Universidad =1 T

Nacional

Departamento de Recursos Naturales de Cérdoba [ { ] | ] ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 5
Barbecho Quimico Maiz i
ID LAB Prof., cm W%
016-1116 0-20 22,8
016-1117 20-40 22,3
016-1118 40-60 22,0
016-1119 60-80 23,1
016-1120 80-100 22,0
016-1121 100-120 21,8
016-1122 120-140 21,5
016-1123 140-160 21,5
016-1124 160-180 21,5
016-1125 180-200 22,9

Coérdoba, 22/11/2016.

E-mail: labsa.fca@gmail.com

Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256

Pdgina 3 de 4
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Universidad Nacional de Cérdoba ] . ) : : : el g
Facultad de Ciencias Agropecuarias UNC 'L\llnl\{erSI?ad =1 | 400
Departamento de Recursos Naturales d: %%rr‘goba -... ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 6
Barbecho Quimico Soja
ID LAB. Prof., cm WS

0l6-1106 0-20 24,0

016-1107. 20-40 23,5

016-1108 40-60 22,0

016-1109 60-80 21,1

016-1110 80-100 21,0

016-1111 100-120 21,2

0l16-1112 120-140 21,3

016-1113 140-160 22,0

0l6-1114 160-180 21,5

016-1115 180-200 23,0

Cordoba, 22/11/2016.

E-mail: labsa.fca@gmail.com Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256 Pdgina 2 de 4
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. & 40
Facultad de Ciencias Agropecuarias gm\;erm?ad =I== o o
Departamento de Recursos Naturales d: %%','Soba BEEEE ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
‘ Parcela 1
| Trigo Cosecha sin Fertilizante
ID LAB Prof., cm W%

016-1337 0-20 22,6

016-1338 20-40 15,8

016-1339 40-60 13,8

016-1340 60-80 16,5

016-1341 80-100 16,8

016-1342 100-120 17,0

016-1343 120-140 18,5

016-1344 140-160 20,3

016-1345 160-180 21,4

016-1346 180-200 22,0

Cordoba, 15/12/2016.

E-mail: labsa.fea@gmail. com

Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256
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Facultad de Ciencias Agropecuarias INJm\qerSI?ad =.== 400
Departamento de Recursos Naturales d:%%?goba BEEE Aﬂos
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
. RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 2
Trigo Cosecha con Fertilizante
ID LAB Prof., cm W%

016-1325 0~-20 21,4

016-1326 20-40 15,7

016-1327 40-60 16,3

016-1328 60-80 16,4

016-1329 80-100 17;3

016-1330 100-120 18,5

016-1331 120-140 19,9

016-1332 140-160 20,6

016-1333 160-180 21,8

016-1334 180-200 24,5

Coérdoba, 15/12/2016.

E-mail: labsa.fca@gmail. com

Te: 54 - 351 - 4334103/05 - Interno 256
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Universidad Nacional de Cérdoba ) :H: : 1613 200
Facultad de Ciencias Agropecuarias UNC gmﬁersi?ad LT B
Departamento de Recursos Naturales d: %%?3oba EEEE ANOS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 3
Trigo Cobertura sin Fertilizante
ID LAB Prof., cm W%

016-1289 0~20 23,8

016-1290 20-40 22,2

016-1291 40-60 22,4

016-1292 60-80 21,8

016-1293 80-100 21,2

016-1294 - 100-120 21,0

016-1295 120-140 21,6

016-1296 140-160 21,6

016-1297 160-180 22,8

016-1298 180-200 24,0

Cordoba, 15/12/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA

ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 4
Trigo Cobertura con Fertilizante
ID LAB Prof., cm W%
016-1301 0-20 23,7
016-1302 20-40 22,1
016-1303 40-60 21,1
016-1304 60-80 20,6
016-1305 80-100 20,6
016-1306 100-120 21,2
016-1307 120-140 21,4
016-1308 140-160 22,0
016-1309 160-180 21,9
016-1310 180-200 22,7

Cordoba, 15/12/2016.
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de Cérdoba
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 5
Barbecho Quimico Maiz
ID LAB Prof., cm W%
016-1277 0-20 23,7
016-1278 20-40 22,5
016-1279 40-60 21,6
016-1280 60-80 22,5
016-1281 80-100 21,1
016-1282 100-120 22,1
016-1283 120-140 21,0
016-1284 140-160 21,4
016-1285 160-180 22,4
016-1286 180-200 23,7

Coérdoba, 15/12/2016.
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Departamento de Recursos Naturales y:%%?g:,ba EEEE ANQS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Diego Peretti
Procedencia: Calchin
Parcela 6
Barbecho Quimico Soja :
ID LAB Prof., cm W%

016-1313 0-20 22,8

016-1314 20-40 22,0

016-1315 40-60 19,7

016-1316 60-80 19,0

016-1317 80-100 18,7

016-1318 100-120 19,5

016-1319 120-140 20,4

016-1320 140-160 21,5

016-1321 160-180 217

016-1322 180-200 22,4

Cordoba, 15/12/2016.
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ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Mayco Tolosa
Procedencia: Carrilobo
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Lote A Soja

ID LAB Prof., cm W3
016-324 0-20 29,0
016-325 20-40 29,5
016-326 40-60 25,8
016-327 60-80 26,9
016-328 80-100 27,3
016-329 100-120 27,3
016-330 120-140 29,3
016-331 140-160 29,17
016-332 160-180 28,4
016-333 180-200 29,0
Cérdoba, 27/05/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS - LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Mayco Tolosa
Procedencia: Carrilobo
Lote B Maiz
ID LAB Prof., cm W%
 016-334 0-20 24,2 .
016-335 20-40 24,4
016-336 40-60 -%
016-337 60-80 24,4
016-338 80-100 26,3
016-339 100-120 26,3
016-340 120-140 26,6
016-341 140-160 26,6
016-342 160-180 26,7
016-343 180-200 29,1

*La muestra de 40 a 60 cm no se encontré en el paquete remitido al laboratorio.

Cordoba, 27/05/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Mayco Tolosa
Procedencia: Carrilobo
Parcela 1
Trigo Cosecha sin Fertilizante
ID LAB Prof., cm WS

016-801 0-20 17,6

016-802 20-40 19,3

016-803 40-60 22,2

016-804 60-80 24,0

016-805 80-100 24,7

016-806 100-120 28,7

016-807 120-140 23,8

016-808 140-160 29,2

016-809 160-180 28,8

016-810 180-200 30,2

Cordoba, 05/10/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Mayco Tolosa
Procedencia: Carrilobo
=LA
Lote Trigo Fertilizado Cosecha
ID LAB Prof., cm WS
016-811 0-20 17,0
016-812 20-40 18,5
016-813 40-60 22,4
016-814 60-80 24,7
016-815 80-100 25,4
016-816 100-120 26,5
016-817 120-140 28,6
016-818 140-160 29,9
016-819 160-180 27,8
016-820 180-200 30,3
Cérdoba, 05/10/2016.
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Universidad Nacional de Cérdoba W
Facultad de Ciencias Agropecuarias UNC “nl\{ersalldad
Departamento de Recursos Naturales d: %?Srr‘doba

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA

’.“ 1613 -2013

222 400

mmmm ANOS

ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Mayco Tolosa
Procedencia: Carrilobo
Parcela 4
Trigo Cobertura con Fertilizante
ID LAB Prof., cm W%
016-791 0-20 17,2
016-792 20-40 20,0
016-793 40-60 23,4
016-794 60-80 25,0
016-795 80-100 25,7
016-796 100-120 28,4
016-797 120-140 28,2
016-798 140+160 28,5
016-799 160-180 30,8
016-800 180-200 32,2
Codrdoba, 05/10/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Mayco Tolosa
Procedencia: Carrilobo
PAaRcera 3
Lo.e Trigo No v« .l1zado Secado
ID LAB Prof., cm W%
016-781 0-20 17,5
016-782 20-40 18,4
016-783 40-60 21,6
016-784 60-80 24,0
016-785 80-100 25,7
016-786 100-120 25,5
016-787 120-140 29,9
016-788 140-160 28,2
016-789 160-180 29,6
016-790 180-200 30,7

Coérdoba, 05/10/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA :
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Mayco Tolosa
Procedencia: Carrilobo
Parcela 5
' Barbecho Quimico Maiz e
ID LAB Prof., cm W%

016-821 0-20 16,1

016-822 20-40 17,1

016-823 40-60 19,6

016-824 60-80 21,4

016-825 80-100 22,8

016-826 100-120 22,9

016-827 120-140 24,2

016-828 140-160 26,4

016-829 160-180 28,1

016-830 180-200 27,7

Cordoba, 05/10/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: Mayco Tolosa
Procedencia: Carrilobo
Parcela 3
Trigo Cobertura sin Fertilizante
ID LAB Prof., cm W%

016-1017 0-20 23,6

016-1018 20-40 22,1

016-1019 40-60 24,0

016-1020 60-80 28,3

016-1021 80-100 24,8

016-1022 100-120 25,7

016-1023 120-140 25,6

016-1024 140-160 27,0

016-1025 160-180 29,8

016-1026 180-200 31,3

Cordoba, 10/11/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS

Remite: Mayco Tolosa
Procedencia: Carrilobo
Parcela 4
" Trigo Cobertura con Fertilizante
ID LAB Prof., cm W%
016-1007 0-20 23,2
016-1008 20-40 20,2
016-1009 40-60 23,0
016-1010 60-80 23,2
016-1011 80-100 23,9
016-1012 100-120 26,8
016-1013 120-140 26,7
016-1014 140-160 26,1
016-1015 160-180 30,1
016-1016 180-200 29,8

Cordoba, 10/11/2016.
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ANALISIS DE SUELO
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Mayco Tolosa

Carrilobo

Parcela 5

' Barbecho Quimico Maiz

ID_LAB

016-1027
016-1028
016-1029
016-1030
016-1031
016-1032
016-1033
016-1034
016-1035
016-1036

Prof.,

0-20
20-40
40-60
60-80
80-100
100-120
120-140
140-160
160-180
180-200

cm

WS
21,6
20,0
20,3
21,2
21,8
22,3
29,2
22,6
24,6
27,7

Coérdoba, 10/11/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Rerie. iViayCo 1UI0sa
rroceaencia: warriopo
Parcelal
- Trigo Cosecha sin Fertilizante
ID LAB Prof., cm W3

016-1397 0-20 22,7

Ulb=-139Y8 20-40 18,8

016-1400 AN-8N 22 n

016-1401 80-100 23,1

016-1402 100-120 23,0

016-1403 120-140 26,0

G10-1404 14U—10U za,z

N1A=140NK 16n-190 20 2

016-1406 180-200 30,0

Cérdoba, 16/12/2016.
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Facultad do Cicencias Agropocuarias UNC

Departamento de Recursos Naturales

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA i
ANALISIS DE SUELO

RESULTADOS ANALITICOS

Remite: iviayco Toiosa
Procedencia: Carriiobo
Parcela 2
Trigo Cosecha con Fertilizante
ID_LAB Prof., cm
016-1385 0-20
016=-1386 20-40
016-12387 40-60
016-1388 60-80
016-1389 80-100
016-1390 100-120
016-1391 120-140
016-1352 140=-160
016-1393 160=180
016-1394 180~200
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Cérdoba, 16/12/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA

ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS

Remite: Viayco Toiosa
Procedencia: Carriiobo
Parcela’3
Trigo Cobertura sin Fertilizante
ID LAB Prof., cm W3
016-1373 0-20 28,0
016-1374 20-40 23,0
016-1375 40-60 23,0
016-1376 60-80 23,8
016-1377 80-100 23,9
016-1378 100-120 25,0
016-1379 120-140 26,3
016-1380 140-160 26,8
016-1381 160-180 28,5
016-1382 180-200 29,0

Cdrdoba, 16/12/2016.
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Remite: Mayco Toiosa
Procedencia: Carriiobo
Parcela 4
' Trigo Cobertura con Fertilizante
ID LAB Prof., cm
016-1361 0-20
0l6-1362 20-40
016-1363 40-60
016-1364 60-80
016-1365 80-100
016-1366 100-120
016-1367 120-140
016-1368 140-160
016-1369 160-180
016-1370 180-200

N
o]
W o =

Cérdoba, 16/12/2016.
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LABORATORIO DE SUELOS Y AGUAS — LABSA
ANALISIS DE SUELO
RESULTADOS ANALITICOS
Remite: iviayco Toiosa
Procedencia: Carrilobo
Parcela 5
“Barbecho Quimico Maiz
ID LAB Prof., cm W%

016-1349 0-20 23,3

016-1350 20-40 21,1

016-1351 40-60 20,8

016-1352 60-80 21,8

016-1353 80-100 22,1

016-1354 100-120 22,2

016-1355 120-140 22,8

016-1356 140-160 24,8

016-1357 160-180 25,4

016-1358 180-200 25,2

Cordoba, 16/12/2016.
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