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Resumen

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), son parte de la
cotidianeidad de los adolescentes, por lo tanto su insercion en contextos

educativos actuales no deberia ser ya una novedad.

Desde diferentes teorias se manifiesta que las TIC favorecen y colaboran con la
mejora de los aprendizajes, tanto desde lo motivacional, como en la serie de
procesos que se ponen en juego al utilizarlas como mediadoras de los procesos

de ensefanza y de aprendizaje.

La inclusién de las TIC en el aula permiten que el estudiante aprenda haciendo,
utilizando la tecnologia y todas las opciones que conlleva, como buscar
informacion, producir videos, hacer ejercicios, realizar experimentos, resolver

problemas, trabajar en equipos entre otras posibilidades.

El disefio y creacidén de un sitio web adaptado al curso de Ciencias Fisicas del
1er ano del Ciclo Basico de la Educacion Media uruguaya, pretende ser una
herramienta que se incorpore al espacio aulico cotidianamente y desde la
diversidad de opciones que la web 2.0 permite, aporte elementos para mejorar

los aprendizajes de los estudiantes.
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Introduccion

En Uruguay y en otros paises de la regidn, se atraviesa una “crisis educativa”,
es un momento de reflexion sobre las politicas referidas a la educacion, con el
objetivo de obtener mejores resultados, ya que los logrados en pruebas estandar
de evaluacidén no han sido buenos. Esto puede tener muchas lecturas y visiones
sobre estas pruebas estandarizadas aplicadas a realidades tan diversas. En
este contexto, surgen y flotan en el aire conceptos como el de calidad educativa.
La realizacion de este trabajo se sustenta en parte en la idea que propone Diaz
Barriga (2010), cuando dice que una mejora de la calidad educativa, no puede
estar desligada con incorporar usos innovadores de las tecnologias de la

informacion.

En este sentido la insercion de las tecnologias en el aula tiene distintas
modalidades, dependiendo de varios factores, y uno sin duda es el
involucramiento, la participacion docente. Como comenta Diaz Barriga (2010),
muchas veces las tecnologias incorporadas al aula son simplemente para hacer
mas eficazmente lo mismo que se hacia antes, es decir, hacer mas de lo mismo,
sumado un despliegue tecnoldgico. Incorporar la tecnologia en los ambientes
educativos requiere planificacion y reflexion sobre el rol pedagdégico que se le

asignara.

Las herramientas de la web 2.0 permiten un re-posicionamiento del docente,
transformar el acto educativo en un sistema dialégico, multidireccional (Aparici,
2011). Estos principios se sustentan en la educacion 2.0, donde la autogestion y
la autonomia en la construccion de conocimientos favorecen un modelo de

educacion emancipadora.

Las generaciones de adolescentes que asisten a las instituciones educativas de
la ensefianza secundaria, han nacido y crecido en un contexto donde las
tecnologias son parte fundamental en su cotidianidad. Algunos los llaman

“nativos digitales”, adolescentes que piensan, sienten, aprenden, disfrutan de
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muchas cosas, en las que en la mayoria de esas situaciones la tecnologia esta
presente, es parte, es medio, es como interactuan, se comunican y establecen

vinculos.

En esa realidad el cuerpo docente, como profesionales de la ensefianza que
cumplen con la tarea de orientar su formaciéon, no deben desconocer las
tecnologias. Intentar negarlas ademas de ser una situacion absurda seria una
batalla perdida. Lamentablemente, aun hay muchos docentes que siguen viendo
la presencia de tecnologias en el aula como un teléfono o una computadora
solamente como un distractor del espacio educativo. Aun hay docentes que
consideran que “ahora tenemos un nuevo enemigo, la computadora”, como una

expresion del docente Tecndfobo (Huergo, 2007).

En Uruguay, la insercion de las tecnologias en el aula, es por un lado un
proceso natural, pues se ha generalizado el uso de dispositivos de comunicacion
y acceso a la informacién en la vida cotidiana. También desde el sistema politico
se han realizado acciones para insertar las tecnologias en el aula mediante la
entrega de las “ceibalitas” (maquinas XO provenientes del Plan CEIBAL,
modalidad del programa OLPC en Uruguay). Esto ha determinado que todos los
alumnos de las escuelas y liceos publicos puedan tener un dispositivo

tecnologico y conexion a la red.

En este sentido podemos encontrar docentes, en palabras de Huergo (2007)
“disciplinadores”, es decir que asumiendo que los estudiantes utilizan las
herramientas tecnoldgicas, las incorporan a sus practicas para establecer un
control pedagdgico de ellas. Otros han asumido un rol “funcional”, al usar las
tecnologias como una herramienta, para presentar trabajos, buscar informacion,
entre otras actividades. Incluir las tecnologias en la educacion requiere pensar
las practicas educativas desde y con la tecnologia, implica la adopcion del
docente de un rol de “educador educando”, donde el docente asume la

necesidad de aprender de la tecnologia y de los estudiantes, repensar sus ideas
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ante las variadas opciones disponibles, investigar y cambiar, aspectos que son

dificiles.

En el presente trabajo se disefia y construye un sitio web que permita
acompanar con informacion, enlaces a videos, ejercicios y tareas de distinta
indole, los principales temas de un curso basico de ciencias, pensado para
adolescentes uruguayos, en su primer afo de etapa liceal. Es decir, construir

con las tecnologias disponibles en la red, herramientas pedagdgicas.

A pesar de la presencia de la web en la cotidianeidad de la vida de los
adolescentes, su uso es muy restrictivo a las redes sociales, o0 a la busqueda de
conceptos en enciclopedias. Se pretende desde este trabajo, presentar una
variedad de recursos disponibles, para fomentar el habito por la busquedas

autéonomas de contenidos en la web.

También se presentan las tecnologias de la informacion como plataforma para el
trabajo colectivo, la apropiacion y construccién del conocimiento de una forma
amigable, con recursos y meétodos cotidianos para los estudiantes. En
momentos donde la individualidad prima, el trabajo en y con la red permite
fomentar y aprender a trabajar con otros, aprender que los aportes de los pares

puedan enriquecer y mejorar los trabajos.

El presente trabajo puede ser un intento de acercamiento a las “nuevas
pedagogias”, a la busqueda del aprendizaje en profundidad en palabras de
Michel Fullan (2014), donde el objetivo no es el dominio de conocimientos sino
la creacién y la utilizacién de ellos para la vida concreta, para darles un uso con
un proposito. La tecnologia, las herramientas y recursos digitales en esta

modalidad son un acelerador de este proceso.

Es entonces un objetivo de este trabajo, construir un sitio web como mediador
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje en el curso de Ciencias Fisicas

del primer afo del Ciclo Basico Uruguayo.

Las TIC en la clase de Ciencias 10
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Diseino Metodoldégico

Para alcanzar el objetivo planteado, construir un sitio web que sirva de
acompafnamiento a un curso basico de ciencias, se realizaron las siguientes

acciones

1- Evaluacién de sitios web educativos en el area de las ciencias, en nivel

basico.

Al realizar esta etapa se identificaron aspectos tales como el disefio, la
accesibilidad a las diferentes propuestas, el tipo de habilidades que requieren
las mismas y la amigabilidad en su navegacion. Pero ademas de esto se intentd
develar la teoria pedagdgica que sustenta las propuestas asi como aspectos
formales relativos a las ciencias, como la rigurosidad en la comunicaciéon de
conceptos basicos que deben cumplir con ciertos requisitos en el empleo de

términos, simbolos y definiciones.
2.- Disefo y produccién de un sitio web que acomparie el desarrollo del curso.

Se construye un sitio web que busca contener un abanico de propuestas
comunicativas diversas que promueve la web 2.0 . Como herramienta creativa
se utilizo el sitio wix.com, por entenderse que es de facil manejo y permite

incorporar variedad de herramientas.

3.- Evaluaciéon del uso de la herramienta creada en un espacio concreto de

aprendizaje.

A través del uso cotidiano, se evalu6 en un grupo de trabajo real, la apropiacion
que hacen los estudiantes del mismo y la funcionalidad de las tareas previstas

en el disefo curricular de la asignatura.

Las TIC en la clase de Ciencias 11
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Resultados y discusion

Los sitios web educativos se analizan desde el rol comunicativo que ellos
promueven, asi como las teorias del aprendizaje que sustentan sus propuestas
y actividades, para asi poder tomar decisiones a la hora de disefar el sitio web

que este trabajo se propone.

En el analisis comunicativo de los sitios multimedia, es intencién revelar el rol del
estudiante respecto al sitio, la posibilidad o no de interaccién con el mismo, y la

existencia o no de un espacio de creacion.

Entendiendo que los espacios de aprendizaje son espacios de comunicacion,
pues la labor educativa es una labor comunicativa en si misma, los sitios web
son un elemento mas en los espacios educativos, y por eso seran analizados
desde esta perspectiva comunicacional. Cada modelo comunicativo de un sitio
web, devela un modelo educativo. Para eso se consideran las relaciones

establecidas por Kaplun (1998).

Luego de analizada esta relacion, se busca poner de manifiesto si el sitio cumple
con los principios basicos de un recurso multimedia que cita Sara Osuna (2000),

para intentar evaluar las posibilidades que brinda como sitio educativo.

Kaplun, en su libro “Pedagogia de la Comunicacion”(1998), plantea tres modelos
de educacion y sus modelos comunicativos asociados. Piensa los modelos
educativos en dos grandes grupos, en funcion de sobre quién y a qué estan
dirigidos. Por un lado, considera modelos exdgenos donde se pueden ver
modelos educativos cuyos objetivos son considerar al educando depositario del
conocimiento faltante, y por ende al docente el poseedor de ese conocimiento.
En este modelo educativo el modelo comunicativo subyacente es unidireccional.
Existe un emisor, poseedor del conocimiento y un receptor del mismo, carente

de tal. No existe intercambio, el rol del alumno no es activo, es simple

Las TIC en la clase de Ciencias 12
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depositario En palabras de Paulo Freire (1970) se trataria del modelo de
educacion bancaria, donde el alumno no es considerado un sujeto pensante,
sino un mero receptor del saber organizado y elegido por otro que tiene el
conocimiento y por lo tanto el poder. Dentro de esta categoria, se encuentra un
modelo educativo donde el objetivo es que el alumno haga. Este modelo tuvo su
fervor en la década de los 60, donde se iniciaba una revolucion tecnolégica que
necesitaba operarios capaces de interpretar manuales y manejar los aparatos.
En este modelo educativo, el modelo comunicativo relacionado implica un
pequefo feedback, aunque no quiere decir por eso que exista un intercambio.
Esto no prevée el pensar, cuestionar de los estudiantes, solo deben hacer y

seguir pasos.

Kaplun (1998) plantea también un modelo enddégeno, donde la accion educativa
pone énfasis en el proceso. El estudiante tiene un rol activo, y en este modelo
los participantes del acto comunicativo intercambian roles, generando una
situacion de comunicacién dialégica. Este modelo puede relacionarse con la
teoria de Freire (1970) que considera a la educacion una accioén liberadora,
entendida como potenciadora de las capacidades del estudiante en cuanto este
se relacione con sus pares en un proceso de reflexion e intercambio para
promover conciencia del lugar en la sociedad y asi generar acciones

transformadoras del medio.

Luego de establecido lo anterior, el andlisis prosigue teniendo en cuenta la
categorizacion realizada por Osuna (2000) de los recursos multimedia donde
toma de Alvarez, Bou, Sagarra y Valera una serie de principios que debe cumplir

esos recursos. Los mismo son:

e Principio de Libertad : Se refiere a la posibilidad que dan al usuario los
multimedia de ir de un punto a otro cualquiera de la aplicacion en
cualquier momento, tal que siempre se tenga la sensacion de lo que se
lleva trabajando y lo que queda por trabajar.

e Principio de vitalidad: Se refiere a los aspectos generales de las

Las TIC en la clase de Ciencias 13
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pantallas de la multimedia. Deben inspirar actividad en cualquier
momento, incluso cuando el usuario no interactua con el medio y, sobre
todo, no debe presentar zonas desactivadas en determinados
momentos.

e Principio de atencion: Se refiere a la captacion y al interés del usuario al
utilizar la multimedia. Los multimedia deben crear un vinculo afectivo
con el usuario tratando de mantener su atencion para que el trabajo de
éste sea mas productivo y satisfactorio.

e Principio de multicanal: Se refiere a la utilizacion de todos los lenguajes
en una produccion equilibrada e integradora, tal que los mensajes de
los multimedio los perciba el usuario como un todo integrador.

e Principio de interactividad: Se refiere a la posibilidad que los multimedia
ofrecen para la actuacion especifica del usuario. Mayor actuacion y
poder decision de éste con el documento se corresponde con mayor
implicacion, entrega y aprendizaje.

e Principio de uniformidad: Se refiere al disefio y estructura de los
multimedios donde el criterio utilizado debe ser el unico para no
despistar al usuario. Atarie el grado de seguridad y soltura con que el

usuario va a trabajar con los multimedia.

A la luz de que estos principios se cumplan en mayor o menor medida se
podran categorizar los sitios, segun si sus interfaces son amigables o poco
amigables en palabras de Osuna (2000). Considera que una interfase sera
amigable, si es agradable en cuanto a su armonia estética, colores, sonidos,
animaciones por ejemplo. Si se trata de una sitio con varias paginas, que los
botones, las zonas, los colores sean criterios de organizacion del mismo, y la
navegacion por él se vea favorecida. Otra caracteristica a tener en cuenta es
si la navegacion por el sitio es intuitiva y el usuario no se ve entorpecido por la
forma en que se puede ir de un lugar a otro. Ademas si el sitio presenta

aspectos de interaccion aumentan la sensacion de amigabilidad del mismo.
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Sobre el analisis de las teorias del aprendizaje que los sitios sustentan se
tomaron como marco de analisis los conceptos presentados en “Aprender en la
Web 2.0, Aprendizaje colaborativo en entornos virtuales”, (Osuna 2011). Alli se
establecen los principios basicos de las grandes tendencias pedagdgicas por las

que los procesos de aprendizaje a lo largo de la historia han ido transitando.

El conductismo esta basado en el asociacionismo donde el alumno responde a
estimulos externos orientados a realizar acciones concretas. Se trata de un
aprendizaje basado en el estimulo -respuesta, y asigna un rol importante a los
reforzadores para modificar conductas. El alumno tiene un rol pasivo, pues
recibe un estimulo y en funcioén de él, reacciona obteniendo una recompensa o
castigo. Dentro de esta teoria se pueden ver situaciones de aprendizaje de tipo
memoristico, o ejercicios tipo Verdadero o Falso, o llenar huecos, donde soélo es
posible una respuesta que ademas ya esta prevista. En esta teoria el docente
cumple el rol de dirigir, disefiar acciones para obtener cambios en la conducta
del estudiante, ademas es el docente quién tiene el conocimiento y es €l quien

determinara cuando y de qué manera el alumno debe recibirlo.

Por otra parte y en contraposicion a esta teoria puede situarse el
constructivismo, dentro de las teorias mediacionales. Toman como eje central, al
estudiante. El sera el protagonista de su aprendizaje y sera en la interaccion con
los otros, y también con los recursos, que construya su propio conocimiento. En
esta corriente el estudiante debe asumir un rol activo, pues es en funcién de su
historia, la relacién con los pares, el medio, y con el docente como mediador
que podra resignificar lo ya conocido y construir a partir de todos estos
elementos el conocimiento. El docente cumple un rol de orientador, tutor,
propicia y fomenta el maximo desarrollo de las potencialidades de todos sus
alumnos, participa ayudando a que se construya el conocimiento. Actividades
en equipos, resolucion de problemas pueden ser ejemplos de esta teoria en

accion.
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1. Evaluacion de sitios web educativos.

Se realizd una busqueda de sitios web educativos, enfocados al area de la

ciencias basicas para estudiantes de 12 a 13 afos.

Los sitios web analizados presentan siempre en forma parcial el objetivo de este
estudio, pues ninguno se adapta con exactitud al conjunto de temas a abordar ni

a la edad de la poblacion objetivo.

Segun Manuel Area Moreira (2009) un sitio web educativo es un espacio o
pagina web que ofrece “informacion, recursos o materiales relacionados con el
campo o ambito de la educacién”, lo que segun el autor se podrian incluir tanto
las paginas oficiales e institucionales, como las plataformas y blogs de uso mas
cotidiano. Al decir del autor, los sitios educativos son variados tanto en la

naturaleza como en la utilizacién y funcionalidad que los mismos tienen.

1.1 Analisis sitio web “ El Volumen - Capacidad”

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ies_azahar/MATEMATICAS1/medidas/

volumen/menu.html

El sitio educativo se encuentra dentro del Portal de la Junta de Andalucia -
Avarroes, y provee de variedad de recursos educativos para los distintos niveles,

contando también con recursos para profesores/maestros y para las familias.

La pagina inicial es muy atractiva. Tienen colores fuertes y una simpatica
animacioén se desplaza por ella (arafia). Alli se presenta un menu basico de
navegacion, desde el cual se puede acceder a las distintas areas, zona profesor
(actualmente no funciona), una seccion llamada “Sabias qué”, desde donde se
accede a una lista de curiosidades, donde el tema a trabajar, “El volumen” esta
en accion. Tiene acceso a Test y una opcion de ejercicios imprimibles para

trabajar en otro formato.
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El sitio esta organizado por actividades, a las cuales se accede sin saber en qué
consisten, salvo que estan numeradas. Una vez en ellas, se proponen ejercicios
de relacionar una situacion con medidas, hacer calculos y escribir los resultados,
ordenar datos con un criterio, hacer equivalencias entre multiplos y submultiplos
entre otros. También tiene una seccidn juegos donde a partir situaciones
cotidianas se pone en practica lo trabajado. En la seccion contenidos, dentro de
cada actividad, figura en formato texto con alguna imagen, informacion tedrica

sobre lo trabajado en cada una de ellas.

ACTIVIDAD 4

FL VOLAUMED. CAPACIDAD.

ZONA 5ABIAS =7 EJERCICIOS
PROFESOR QUE (] rests PARA IMPRIMIR

Figura 1 - Portada del sitio: "El Volumen-Capacidad"

Sobre los modelos educativos y comunicativos establecidos por Kaplun (1998),
arriba mencionados, este sitio puede ser considerado dentro del modelo
exdgeno, ya que plantea un nivel comunicativo unidireccional. Si bien existe un
feedback debido a que las actividades propuestas requieren la intervencion del
estudiante, debe completar, ordenar , elegir o seleccionar las respuestas, los
mensajes del sitio s6lo se limitan a decir bien o mal. En algunos casos se
acompana esa respuesta de un sonido. En pocos ejercicios existe la posibilidad
de corregir o volver a intentarlo. Esto permite observar que la comunicacion

dentro de este sitio se produce en un solo sentido.
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En cuanto al analisis del sitio, y tomando en cuenta los principios establecidos
por Alvarez, Bou, Sagarra y Valera citado por Osuna (2000) comentados
anteriormente, se puede decir que el sitio cumple con algunos de ellos, otros
sélo parcialmente y otros no los cumple.

Se considera que el principio de accién lo cumple. La pagina es atractiva y
“atrapa al usuario”. También esta el juego el principio de vitalidad, ya que existen
zonas de la pantalla que se van activando en funcién de que el usuario pase o
no por ellas. El principio de uniformidad esta presente, en las letras y los colores
que son aspectos que se mantienen en todos las ventanas que se disponen. El
sitio es interactivo pues en las actividades, test, y juegos se le propone al
estudiante acciones como unir, elegir o responder y los resultados son
corregidos automaticamente e inmediatamente tienen una devolucion de si es
correcto o incorrecto. No se ve de manifiesto el principio multicanal, pues
solamente se presentan recursos de texto donde esta la informacion sobre los

contenidos y ejercicios de retroalimentacion. No contiene otras formas de

comunicacion que el entorno £Qué volumen ocupa 05 Gubios rojos; 1o azules? D |
multimedia provee. Tampoco se B
cumple con el principio de ﬂ

"
libertad, pues el wusuario no ﬂgff%ﬁ#o
puede siempre ir a cualquier W @ Gelie
parte del sitio, no dispone de Velurnen rojos: Vfwfofoi

7 dm? 10 dm® dm?
opciones: “Volver” o “Inicio”. Una r%/m |- A

vez dentro de una actividad, para 2 %5
ACIERTOS

salir o ir a otra es necesario
N ) Figura 2 - Actividad en &l sitio

utilizar las herramientas  del

navegador, puede en algun sentido dar la sensacion de haber quedado atrapado
en una seccion. Dentro de las actividades sélo se puede responder y avanzar,
no existe libertad para cambiar de actividad, o estando en una actividad acceder
a los contenidos por ejemplo. En este aspecto, la sensacién que brinda de falta
de libertad en cuanto a la navegacién por el sitio, puede calificarse en los

conceptos de Osuna (2000) como un sitio poco amigable. Sin embargo si
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pensamos en la edad de los usuarios destinatarios de este sitio, la interface del
sitio, lo visual que es muy importante, si es muy agradable. Mantiene colores
fuertes,en todas las actividades, ademas evidencia la interaccion, pues al pasar
por ciertas zonas se activan, lo que da sensacion de “dominio” del mismo.
También esta presente el elemento sorpresa que plantea la autora, cuando a la
hora de corregir un ejercicio, se escucha un sonido de aprobacioén, fuerte y

agradable y la animacion de la arafia adquiere movimiento a modo de festejo.

Con respecto a las teorias del aprendizaje que subyacen a este sitio se puede

observar una tendencia conductista de las actividades planteadas. Todos los

; CUAL ES LA CAPACIDAD DE ESTOS RECIPIENTES? ejercicios tienen una consigna y
requieren de una  Unica

r«f‘:ﬂ respuesta ya establecida, no hay
- bidén de acells lugar a la re-pregunta, a

tazén

@ @ @ considerar otra opcién, la

respuesta esperada es una, y
esta bien o mal. En algunas de
las actividades, tampoco existe

50(. 284, 4000001,
la posibilidad de ver donde esta
=b Arrastra cada cantidad a la interrogacion que corresponda.
Figura 3 - Tipo de ejercicio el error, simplemente el mensaje
de respuesta es que es incorrecto,
y la opcidn es seguir. No contiene este sitio un espacio para el intercambio, para

las consultas, es hermético en este sentido.

Dentro de las utilidades que tiene este sitio, podria ser la ejercitacion de los
estudiantes en el calculo de volumen, la pfactica en equivalencias y conversion
de unidades para expresar el volumen. Ademas, en cuanto a los contenidos,
tedricos no figuran errores conceptuales. Un detalle que se podria corregir es el
simbolo utilizados para la unidad litro, segun el Sistema Internacional de medias,
su simbolo es L (mayuscula, imprenta), en la figura 3 donde se puede ver un

ejemplo de un ejercicio, este simbolo aparece en cursiva y minuscula. Las
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explicaciones de los diferentes conceptos o de cémo realizar medidas de

volumen de cuerpos regulares son claras y concisas.

1.2 Analisis sitio web: “El método cientifico”

http://recursostic.educacion.es/ciencias/ulloa/web/ulloal/tercero/temai/oa2/index
.htm

El sitio se encuentra dentro del portal del Ministerio de Educacion de Espania, y
corresponde al Proyecto Ulloa. Dentro de este proyecto existen multiples
recursos para los distintos niveles educativos y en diversas areas del
aprendizaje. Se elige esta seccidn del sitio pues en parte coincide la tematica

abarcada con el nucleo de contenidos que el trabajo tiene como objetivo.

La pagina inicial es sencilla. Contiene en la portada texto con informacién, sobre
el primer tema. Tiene un menu lateral, que permite acceder a las diferentes
secciones del sitio, y una

Introduccién al método cientifico = =
vez dentro de cada una de il Bie el
esas opciones se puede

acceder desde un menu

superior a sub temas. La

En el aula En casa En el ordenador ¢

L1 ;
—) ~:'I' ;

En el laboratorio Autoevaluacion

informacién en formato texto

se acompafa con imagenes

BTETee Toe b

cara racimery

OO CoCe oranae

GEEEGE

y animaciones.

En el menu lateral se Figura 4 - Propuestas de Actividades
destacan dos botones:

Actividades - Indice General, los cuales siempre estan presentes. El botdn
Actividades propone otro menu desde donde se pueden acceder a Actividades a
realizar “En casa”, “En el laboratorio”, “En el aula”, “Evaluacion”, “ En el
ordenador”. En cada uno de ellos se presentan opciones en esas categorias

para cada uno de los temas del menu lateral. Ver Figura 4.
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Sobre la categorizacion de Kaplun (1998) sobre modelos comunicativos vy
educativos, se puede considerar que este sitio plantea un modelo
educomunicativo enddégeno, en funcién de analizar la variedad de actividades
que presenta. Muchas de ellas requieren de un proceso de retroalimentaciéon de
lo explicado en el sitio, ademas de lo hecho, practicado o experimentado por el
estudiante. Es por ese motivo que podria considerarse que en este sitio se
establece un modelo comunicativo con algunos rasgos de bidireccionalidad,
pues el aprendizaje se lograra con la informacion en formato texto, las

actividades realizadas vy la reflexion del usuario con todos esos insumos.

En cuanto al disefio y la caracterizacion de sitios web que cita Osuna (2000),
pueden observarse aqui cumplidos la mayoria de estos principios. El principio de
libertad esta presente pues el usuario puede acceder siempre al menu lateral, el
cual es constante y al boton de actividades e indice general , que podria

considerarse como un botdn

Introducdion al método cientifico (Ol &] L.
s weis ) mwes ) iNiCio. Por lo otro lado es de

fundamentales W derivadas ] submiltiplos

Midiendp la distancila recorrida por un cpchev el tiempo que_ha esta(‘!o can‘_linando‘podemos destacar q u e el SItIO tlene u n

Medida de magnitudes  determinar su velocidad. Como la velocidad se calcula a partir de la distancia y el tiempo,
decimos que son magnitudes fundamentales y que la velocidad es derivada,

Método cientffico

Errores . “ P 5 .
Pero se trata de algo arbitrario, porque podriamos medir Ia velocidad del coche y el tiempo que boton ACCGSlbl“d ad el Cual S
estuvo andando para, a partir de ahi, calcular la distancia recorrida. Entonces velocidad y tiempo
serian magnitudes fundamentales y la distancia una magnitud derivada.

Sistema Internacional

Andlisis de datos

estd activado, el acceso a

Para eludir estos problemas de interpretacion, los cientificos del mundo se han puesto de
acuerdo en determinar qué magnitudes son fundamentales, cuéles son derivadas y en qué
unidades deben medirse. Esto (magnitudes y unidades) se conoce como Sistema Internacional.

Notacién dentifica

Laboratorio

varios botones y actividades

Las magnitudes fundamentales del sistema internacional son:

ACTIVIDADES

: — : es acompafiado por un audio,
MASA
Se mide en M S (mal)
| o Etstssiusiindivin de modo que personas con
[ TEMPERATURA - il
| SONTIDAL:DE Bl 5 TANIN | h:mn 112\\Fldc-:mbancrlgfqms baja Visién también puedan
| INTENSIDAD DE LA CORRIENTE ELECTRICA |
Proyecto ULLOA ___ e | |E» | acceder a él. Se entiende que

Figura & - Presenlacion de un lema en al silio el sitio cumple con el principio

de vitalidad pues ciertas zonas
se activan sélo al pasar por ellas. El principio de atencién y uniformidad se
cumplen pues en todas las sub secciones se mantiene el formato en cuanto a
texto, presencia de imagenes, ejemplos, manteniendo una estética unica.
También cumple con el principio de interactividad. En algunas secciones la
informacion desplegada es en funcion de lo que solicita el usuario, y algunas

actividades tienen retroalimentacion permitiendo un ida y vuelta con el
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navegante. El sitio ofrece ademas sus contenidos tanto en forma de texto, con
vifietas, asi como animaciones, cumpliendo el principio de multicanal. En suma
podria decirse que se trata de un sitio amigable en funcién del analisis de su
interface, dado quees intuitiva su navegacién y permite al usuario sentirse con
seguridad para indagar en los diferentes opciones, ya que siempre sabe donde

esta o a donde puede ir.

Con respecto a las teorias del aprendizaje que subyacen en este sitio, se
pueden observar elementos de la teoria constructivista en él. Por ejemplo para
el desarrollo de las actividades presentes, es necesario un rol activo del

estudiante, que relacione, y

Ir S

realice acciones con lo ACTIVIDADES EN EL ORDENADOR @
- — 000 |

aprendldo, aSI, Como tamblén ;zzartlzgs sz:r;rr;:dgfo\t%pt‘:sﬁ‘rg?s para colocario en un platillo y sobre las pesas para

es necesario que el docente ' o . W - . .

cumpla la funcion de orientar (D

y ayudar al logro de alguna de m

esas actividades. Por otro TG Pe— i ﬁ—rl

lado también integra _
actividades de corte TTYY 0 & ﬁlﬁlﬁ "]
conductista. Todas aquellas e
que se autocorrigen 'y Figura 6 - Ejemplo de actividad interactiva.

despliegan un “correcto”,
pueden asociarse a esta teoria, como por ejemplo la actividad de

autoevaluacion.

Este sitio puede ser util para acceder a informacion por primera vez sobre un
tema y ademas ejercitar, autoevaluarse y experimentar con lo aprendido. Si bien
parte de un precepto discutible de que existe “él método cientifico” son
interesantes las propuestas que realiza para cada una de las secciones.

Por otro lado la supremacia del contenido textual puede convertirse en una
dificultad para algunos de los estudiantes de primer afo, dado que aun no estan

acostumbrados a la lectura y comprension de textos con cierta rigurosidad
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cientificas tan largos, sino que habitualmente acceden a frases mas cortas y de

contenido mas concreto.

1.3 Analisis sitio web: “Iniciacion interactiva a la materia”

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/

El sitio pertenece al Ministerio de Educacion de Espafia, la pagina fue creada

por Mariano Gaite Cuesta. Al ingresar sorprende una animacion flash donde

aparece una explosion espacial, y luego el sistema solar, acompafado de un

fuerte sonido, que se silencia al presionar el boton “Empezar”.

Al ingresar se muestra una pantalla llamada Introduccion, donde se presenta
una anécdota histdrica

Introduccién: Arquimedes y la corona de Hierén
o st et quetene masa  ocupa un ugar e s sspacio Esss coscmnsicsien AFQUIMedes y la corona de hierro”,

materia ya fueron estudiadas desde antiguo:

Hieron Il rey de Siracusa en el sigia lll &.C. y parlente de Arquimedes, tenia suficiente conflanza en él . .,
Wl para plantearle problemas aparentements imposibles. Cierto orfebre Ie habia fabricada una corona de I I d

. oro. EI rey no estaba muy seguro de que el artesano hubiese obrado rectamente; podrla haberse pa ra eXp ICa r a CO n Ce pCI o n e
guardado parte del oro que le hablan entregado y haberlo sustituido por plata o cobre. Asf que Hierén

encargo a Arquimedes averiguar si la corona era de oro puro [...]
no sabla qué hacer. El cobre y |a plata eran mas ligeros que el oro. Si el orfebre hubiese

ntroduccién []| 2n2cico cualquiera de estos metales aIa corona, ocuparian un espacio mayor que el de un peso materia ya que ese es el tema de
de oro. Ci i

X el espacio ocupado por la corona (es decir, su volumen) podria
Mlmh contestar a Hierdn, lo que no sabla era como averiguar el volumen de la corona.
Clasificacion || Arauimedes siguié dando vueltas al problema en los barios pablicos.[..] De pronto se puso en pie como
por un resorte: se habla dado cuenta de que su cuerpo desplazaba agua fuera de la banera t d | t E H AT
Estados || £1voiumen ae agua despiszado tenia que ser Igual al volumen de SU cuerpo, Para avariguar sl vokumen 0ao el sitlio. En esa misma pagina
At de cualquler cosa bastaba con medir el volumen de agua que desplazaba. [...]
mos. cormi6 a casa, gritando una y otra vez: "jLo encontré, lo encontrél”. Liend de agua un
Tabla periéd. [fl recipiente, metio a corona y midié el volumen de agua desplazada. Luego hize [o propio con un peso e s .
igual de oro puro; el volumen desplazado era menor. El ore de la corona habia sido mezclado con un I p t t d d

Moléculas e I ll metal mas ligero, lo cual le daba un volumen mayor. El rey ordend ejecutar al arfebre. (En "Momentos InICla resenta una activiaa
estelares de la clencia” de Isaac Asimov)

Experimento Interactivo:

interactiva de modo que los
usuarios puedan establecer
diferencias entre los conceptos de

masa y volumen, utilizando los

S —_— —

Figura 7 - F‘agina de Introduccidn ejemplos de la anécdota.

Sobre la izquierda y en sentido vertical contiene un menu con todas las
secciones que el sitio presenta: propiedades, clasificacion, estados, atomos
entre otras.

Al elegir cada una de ellas, aparece en sentido horizontal, pestanas de cada
una de las secciones de ese tema. En la zona central se presenta la explicacion
del tema en formato texto. En algunas paginas contienen también hipertextos.
Luego cada pagina va acompafiada de una actividad interactiva y ejercicio de

aplicacion.

Las TIC en la clase de Ciencias 23


http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/

\ |

g 74/ Universidad Nacional de Cordoba
Facultad de Ciencias Agropecuarias j

Ae¢ | Escuela para Graduados *

El menu vertical de la zona derecha esta siempre visible y no cambia de modo
que desde cualquier seccion se puede acceder a €él. Los menu horizontales

varian en funcion del tema elegido.

Analizando el sitio segun los categorias que establece Kaplun (1998), se puede

reconocer un estilo

( Lamasa Y Problema Y Elvolumen | Ladensidad | Latemperatura |

La densidad

La densidad de una sustancia es el cociente entre la masa y el volumen!
Densidad = Masa/Volumen d=mV

comunicacional exdgeno, pues

"W La masa y el volumen son propiedades generales o extensivas de la materia, es decir son comunes a
todos los cuerpos materiales y ademas dependen de Ia cantidad o extension del cuerpo. En cambio la
Inicio densidad es una propledad caracteristica, ya que nos permite identificar distintas sustancias. Por
. . = ejemplo, muestras de cobre de diferentes pesos 1,00 g, 10,5 g, 264 g, ... todas tienen la misma
rol de comunicador, siendo el Lntrocelon | gensites, 96 g’

L) iedades La densidad se puede calcular de forma directa midiendo, independientemente, la masa y el volumen
de una muestra:

usuario el receptor de toda la — [———

Atomos
Tabla periéd.

informacion que alli estq [ e

es el sitio quién cumple con el

contenida. Si bien contiene
actividades interactivas donde

el usuario ingresa, resultados,

realiza mediciones, no existe un

) Figura 8 - Propiedad Densidad
feedback ante el error, simplemente aparece la

correccion, no se produce un intercambio, no hay indicios de comunicacion

dialdgica.

Con respecto al analisis del disefio y la evaluacién citada por Osuna (2000)
puede considerarse que no se cumplen la totalidad de los principios que la
autora establece, pero si muchos de ellos. Por ejemplo el principio de libertad,
vitalidad, uniformidad e interaccion se puede observar que si se cumplen
ampliamente. El usuario puede sentir seguridad al navegar por el sitio, pues la
presencia de los botones en la zona vertical izquierda, siempre presentes lo
habilitan. No existen zonas inhabilitadas, por lo tanto siempre es posible ir a las
opciones que se muestran. La sensacion de seguridad se sustenta también en
la uniformidad de sitio en cuanto al disefio. Todas las secciones contienen la
misma organizacion: texto explicativo, actividades y ejercicios interactivos.
Todas las actividades propuestas tienen alto grado de interactividad, en cada

una el usuario debe manipular instrumentos y luego responder en funcién de su
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experiencia con la actividad. Por otro lado puede considerarse que los principios
de multicanal y atencion no se cumplen en su mayor parte. Por ejemplo puede
considerarse que existe un abuso del recurso texto. No hay ningun video, ni
animacion, si bien en la portada existe un recurso flash que sin duda capta la
atencién del usuario, una vez dentro del sitio, las paginas son algo monétonas.

En suma podria decirse que este sitio si bien no es amigable por completo, tiene
elementos como la uniformidad estética y la navegacion intuitiva que hacen que

el usuario navegue facilmente por él.

Si se analiza el sitio en funcion de las teorias del aprendizaje que se encuentran
implicitas en él, puede considerarse que en la mayor parte de las actividades y
propuestas educativas esta presente la teoria conductista. Esto se ve en que el

acceso a los contenidos es

Nombre Simbolo | Temperaturas de referencia Equivalencia

Puntos de congelacién (0°C) y ebullicién del agua
desde la lectura de un texto, y

Escala Celsius oC (100°C)
K=9°C+273

Punto de ion de una mezcla
de agua y sal y temperatura del cuerpo humano.
Cero absoluto (temperatura mas baja posible) y
jpunto triple del agua.

Escala Fahrenhit -

Escala Kelvin K

sus hiperenlaces. En las

Experimento Interactivo

Introduccién P z .

fododes actividades de caracter siempre
Clasificacion

— individual, solo es posible

Tabla periéd.
Moléculas e I.

escribir una respuesta y esperar

la correccion, la cual sera:

correcto o incorrecto, sin

posibilidad de saber por qué

Medir las de fusién y del agua en las distintas escalas.

- Enclende el mechero puisanto el botdn “Encender”,para hacer hervr ¢l aqa  ntrouce ! estd mal. Si permite volver a

Figura 9- Simulador escalas de temperatura hacerlas. Si bien las
respuestas en varias actividades son en funcién de la accion del estudiante con
el simulador, la balanza por ejemplo, esto no manifiesta construccion del
aprendizaje sino un alto grado de interactividad a través de la manipulacién

mecanica de las herramientas del sitio.

A pesar de esos aspectos, este sitio es de utilidad ya que los simuladores que
contiene, tanto de instrumentos o experiencias, son muy faciles e intuitivos para

los estudiantes. Esto permite realizar mediciones, “manipular” instrumentos de
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laboratorio cuando estos no se pueden utilizar en forma real. En el tema atomo
no se acuerda con la representacion grafica que se hace del mismo, pues es
contradictorio con la teoria actual y refuerza la idea del atomo como un sistema
planetario, concepcion esta ya descartada. Con respecto al objetivo de este
trabajo, este sitio contiene muchos otros temas que no corresponden a este

curso, ni a la edad de los estudiantes al cual esta dirigido.
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2. Diseio y produccion de un sitio web

http://quilerod.wix.com/cienciasfisicas

Una vez evaluados los sitios anteriores y contado con la experiencia de sus usos
en forma parcial en los cursos de Ciencias Fisicas de la Educacion Media (EM)
del Sistema Publico Uruguayo, se disefid un sitio, en el entendido de Afea
Moreira (2009), como acompafamiento al curso de Ciencias Fisicas, por
entender que todos los existentes no se ajustan totalmente, ni a contenidos ni a
las concepciones de comunicacién y educacion que la docente intenta hacer
suyas para sus practicas.

Algunas consideraciones iniciales: el curso Introduccion a las Ciencias Fisicas,
pertenece al primer aio de EM. Es por lo tanto un desafio para estudiantes y
docentes, mas alla de los contenidos (Ver Anexo 1. Programa Oficial) la
adaptacion al sistema de trabajo en Secundaria, por asignaturas, luego de seis
afos de trabajo en Educacion Primaria, con una maestra para todas las areas.
Es por este motivo que suele ser un afio bisagra en gran parte de la poblacion
estudiantil, pues la mayor dificultad se da en la adaptacion a las distintas
metodologias y formas de trabajo de cada uno de los profesores en las

diferentes asignaturas.

Considerando la realidad de los estudiantes de la Educacion Publica uruguaya
de contar todos con equipos informaticos (Plan Ceibal, modalidad 1 a 1 ,
programa OLPC) y la conectividad asegurada en todos las instituciones a través
del mismo plan, conjuntamente con la situacion actual de revision de las
practicas educativas y la necesidad real de que las tecnologias sean parte
también de la vida cotidiana del aula , es que se propuso la creacion de este
sitio web.

El objetivo del mismo es que sea parte de la propuesta didactica de aula, que se
utilice en las clases para tener acceso a informacién, a materiales y trabajos ya

elaborados por la docente asi como acceder a sitios pre- seleccionados. Se
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apuesta a que se pueda disponer desde un mismo lugar el acceso a distintas
propuestas que abarquen lo visual, lo textual, auditivo, es decir componentes
multimedia, con un disefo interactivo. También se pretende que este sitio
promueva la autonomia por parte de los estudiantes en los procesos de
aprendizaje y no se vean atrapados por la superabundancia de informacién en la
red. Se busca asi democratizar el acceso a la informacion y mejorar el vinculo
de los estudiantes con los conocimientos basicos de las ciencias. Por estas
razones este sitio intenta colaborar en la mejora de sus aprendizajes.

Estda concebido como una herramienta para el vinculo constante entre los
estudiantes y la asignatura, dado que permite realizar tareas y comunicarse en
forma directa tanto con compaferos como con la profesora a través de la

herramientas de Chat, Foro y contacto por mail, que dispone.

Las tareas, actividades presentes en el sitio y disefiadas por la docente,
pretenden poner en practica algunos aspectos que la inclusion de las
tecnologias, aportan a la innovacion pedagogica. En este sentido el ejercicio
denominado “Ahora tu”, intenta que el estudiante ponga en practica lo aprendido
utilizando las herramientas tecnolégicas como medio de comunicacion de sus
aprendizajes. En ella se pretende que elabore un instrumento de medida, realice
mediciones reales en su casa, registre lo realizado con su equipo y elabore
mediante una herramienta el proceso y conclusiones de su trabajo. En este
sentido el estudiante debe resolver un problema, y para ello debe poner en
juego su conocimiento, su creatividad y sus habilidades comunicativas. Otro
ejemplo se trata de la Actividad Webquest referida a los temas masa y peso. En
ella se ponen en juego varios aspectos. Por un lado el propio disefio de la
webquest, supone una actividad de investigacion orientada, guiada. Donde los
estudiantes con las pautas previamentes establecidas concretan una
investigacion y elaboran un producto. Es necesario entonces para su realizacion
una actitud activa por parte del estudiante, pues debe interpretar una consigna,
una tarea, reflexionar sobre sus conocimientos, buscar informacion y construir

un objeto multimedia que permita mostrar el resultado de su trabajo. De manera
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similar la actividad sobre Densidad también tiene estas caracteristicas, investiga
desde lo concreto, se promueven preguntas, para reflexionar, asociar y
comunicar los resultados obtenidos. En estos casos las actividades se plantean
en equipos intentando promover acciones colaborativas y trabajo cooperativo
entre los estudiantes.

Esas acciones colaborativas aportan al proceso de elaboracion con otros. La
modalidad del trabajo cooperativo hace énfasis en el producto a realizar,
teniendo cada integrante del grupo un rol que cumplir para poder lograrlo, el
docente es quien establece los objetivos del trabajo (Nervi Haltenhof 2013). Esta
forma de trabajo segun Ferreiro Gravié (2007) es una condicion necesaria (no
suficiente) para lograr éxitos en el uso de practicas alternativas, novedosas en el
ambito educativo. Esto se sustenta en que este tipo de actividades promueven el
rol activo y comprometido de los estudiantes por la accién de aprender,
entendiendo ésta como un proceso social, basado en la interaccion entre pares
y con el docente como mediador del mismo. Ademas la cooperacion en el
proceso de aprendizaje, permite generar cohesién en el grupo, pues soélo se
logra el objetivo si todos aportan su parte. En conceptos de Vigostsky (1979) el
aprendizaje es un fendmeno social, pues la construccion del conocimiento es el
resultado de la interaccion con otros.

En el disefio de este tipo de actividades, pueden verse en practica algunos de
los principios que menciona Diaz Barriga (2010) a la hora de planificar practicas
educativas con integracion de TIC. Por ejemplo se plantean ambientes de
aprendizaje abiertos, los plazos son extensos y flexibles atendiendo a la
diversidad de estudiantes, se plantea la discusién de casos, se permite el
acceso a datos reales. También se habilita un buen nivel de comunicacion tanto
entre estudiantes como con el docente, para evaluar y tutorear el proceso del
trabajo de modo que exista una realimentacion y evaluacion continua del mismo
que permita realizar cambios y buscar opciones alternativas a la resolucién del

problema.
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El sitio se presenta con una fuerte impronta visual y sonora, en su pagina de
portada. Contiene un titulo central, una zona sensible de menu, un Slide por
donde pasan distintas imagenes dando la sensacion de movimiento y un texto

donde se presenta el

"X Crea un sitio WiX

sitio. Se busca con

Inicio Temas
esto que exista para

los estudiantes un s o s Losj&rnr este sitio, indagar en fodas sus

opciones para- acercarnos de oframanera, a lo que

vinculo personal y
‘trabajamos dia a dia en clase. También serd una forma

ConOCIdO’ pues es la — 2% . : 0P de comunicarnos.

prOfesora (|a misma S 1Y i Adelante a navegar.y descubrir !

que tienen en el aula)

que los invita a

re CO rre rI o . X Este sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>

Figura 10 - Portada sitio web creado

Desde el menu horizontal

se puede observar la organizacion y contenido del sitio, ya que claramente
figuran las opciones: Inicio- Temas - Actividades - Recursos - Comunicacion -
Participa. Este menu permanece siempre visible y con todas las opciones
habilitadas durante cualquier posicion dentro del mismo. El estudiante puede
recorrer el sitio de la manera que considere mejor, o estar dentro de una pagina
e ir a otra sin que tener que retroceder o ir a posiciones intermedias.

En la seccion Temas, Actividades y Recursos existen sub-menu, para acceder a

los correspondientes a cada tema tratado en el sitio/curso.

En el desarrollo de los contenidos, figuran textos, elaborados por la docente,
hipertextos, enlaces a enciclopedias, y a sitios con contenidos previamente
seleccionados donde la informacion alli presente es accesible para los
estudiantes de este curso en este medio. Cada uno de ellos es acompanado de
imagenes referidas a la informacion alli presente.

En la seccion Actividades, que también se encuentra subdividida por temas,

pueden verse propuestas variadas. Se incluye tanto enlaces a sitios eduativos
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con ejercicios de autocorreccion, asi como enlaces a actividades creadas por la
docente, en

modalidad de Temas
Inicio Temas | Actividades | Recursos | Comunicacién | Participa

webquest, actividades

de investigacion vy
. Ha_quudes
elaboracion

creteacas W

anteriormente. _ -

Masa :
Las mismas fueron (oo [l )
creadas para realizar

en forma domiciliaria y

enviar desde el siti

Figura 11 - Botones de mend dentro de seccion temas.

por mail.

En la seccion

Recursos, se puede acceder siempre organizado por los distintos temas, a
variedad de opciones que presenta la web 2.0: videos, simuladores,
presentaciones, animaciones, acceso a otros sitios educativos. Con el objetivo
que los estudiantes puedan elegir desde una preseleccion hecha por la
profesora distintas formas de acceder a los contenidos trabajados.

La opcioén Participa, permite acceder a una encuesta realizada con el fin de
obtener informacién sobre la experiencia de los estudiantes en el uso de este
sitio, de modo que sirva como retroalimentacion, y que el sitio se pueda
modificar en funcion de la opinion de los usuarios. También en esta seccién se

encuentra la posibilidad de participar de un foro.

Este sitio pretende que sea accesible a la mayor cantidad de estudiantes. Es por
tal motivo que se incluyen en él variedad de herramientas de comunicacion que
conllevan a pensar en variedad de modos de ensefianza.

Gomez Avalos (2008) resalta el potencial pedagégico de las TIC, y es por eso
que analiza que su incorporacion debe ser cuidadosamente planificada, tener

objetivos claramente definidos, haber seleccionado los recursos, la metodologia
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y la evaluacién de los aprendizajes al plantear una tarea mediada por
tecnologias. En ese sentido asigna al docente el rol de seleccionar, jerarquizar
contenidos, herramientas para asi ser un orientador del proceso de aprendizaje
del otro. Destaca que las tecnologias tienen como gran potencial, como la
impronta visual, que permite organizar los contenidos de modo que resulten
atractivos y se establezcan asociaciones, que favorezcan el aprendizaje. Otra
caracteristica es la interactividad, pues implica una mayor concentracion en las
tareas, y a su vez
establece un vinculo

Piensa en un dia de tu vida:

comunicativo con el

docente.
Medimos el tiempo, que nos lleva
llegar al liceo.
i | a qt

El médico mide cuanto hemos _
e ol Para aumentar nuestra velocidad y no llegar tarde. R

Para saber si tenemos que ordenar nuestra E n eSte S Itlo Cread 0 ] IaS
Medimos la temperatura corporal alimentacion.
bl e i Bl tareas planteadas intentan

promover el compromiso

hacia la tarea de

X&le sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>

aprender. Es por eso que

se han Figura 12 - Tema Medir

planificado actividades de diversa indole
de modo que todos encuentren un lugar en él donde poder interactuar y
potenciar sus aprendizajes. Por ejemplo se plantea una webquest, donde la
propuesta de trabajo es en equipo y el objetivo es que creen un objeto
multimedia para expresar lo investigado. De esta manera se ponen en juego
multiples factores, (desde los humanos , hasta los técnicos) donde los
estudiantes con el apoyo orientador del docente, iran construyendo sus
aprendizajes. También en el mismo sitio se presentan otras actividades con
menor grado de participacion, donde los estudiantes pueden ejercitar y practicar

lo ya aprendido.
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3.- Evaluacion del uso de la herramienta creada, en un espacio concreto de

aprendizaje.

En primer lugar se evaluara el sitio creado, desde los modelos comunicativos y
sus modelos educativos asociados, las caracteristicas del sitio en cuanto al
disefio y funcionalidad, las teorias del aprendizaje que sustentan este recurso,
asi como los demas sitios fueron evaluados.

Luego se realiza una valoracién del mismo en funcion de la practica, del sitio en
accion, realizada durante dos meses con estudiantes de primer ano de

ensefanza media en un Liceo de Secundaria Publica en Montevideo.

El sitio creado contiene Comunicacion

elementos que posibilitan Inicio | Temas | Actividades | Recursos | Comunicacién | Participa

establecer una
Chat i Correo

comunicacion bidireccional, ?

), nvitara Amigos o 11012015 | Sl Nombre
dado que se han J ® Yot
= Asunto
incorporado algunas Hensae
herramientas comunicativas:
un chat que permite el AL @
dialogo sincrénico, cuyas Figura 13 - Pagina Comunicacidn

conversaciones quedaran guardadas y quedaran presentes y visibles en el sitio.
También tiene un facil acceso al envio de un mail a la profesora para consultar
dudas o enviar trabajos, y un foro que puede ser utilizado tanto como espacio
de trabajo como para realizar consultas a la docente y entre los estudiantes. La
disponibilidad de estas herramientas, conjuntamente con las caracteristicas de
algunas de la tareas planteadas, como la Webquest, o los Ejercicios “Ahora tu”,
donde es necesario el trabajo en equipos, la comunicacion con la docente para
resolver dudas durante el proceso de trabajo, permiten considerar el sitio como
un espacio donde se produce intercambio entre los actores, y posibilita
establecer una comunicacién de ida y vuelta, es decir bidireccional. Ademas la

presencia en el sitio de la opcion Participa y la encuesta que alli se encuentra,
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manifiesta una intencionalidad de que este sea un espacio de comunicacion
dialégica. En los conceptos planteados por Kaplun (1998), este modelo
comunicativo promueve un modelo educativo enddgeno, donde los estudiantes
son protagonistas activos y es en funcion de su interaccién con los otros que
construyen el conocimiento.

Claro que en el sitio también existen elementos donde la comunicacion
unidireccional esta presente, en los textos informativos, los videos, los ejercicios
de autocorreccion. En suma, este sitio contiene elementos de las dos categorias
expresadas por Kaplun (1998), aunque intenta tener un predominio del modelo

educativo endogeno.

Sobre el disefio y navegabilidad del sitio puede observarse que la mayoria de
los principios citados por Osuna (2000) para evaluar recursos multimedia, como
este sitio web, se cumplen en gran parte. El sitio pretende ser amigable, intenta
que a través de la presencia del menu horizontal siempre visible, hacer sentir al
usuario la sensacion de seguridad y por lo tanto de libertad, de modo que se
atreva a investigar y navegar en las distintas opciones. Dentro de las
sub-paginas, existen botones que permiten, avanzar hacia mas informacion, ir al
inicio, o cortar camino para acceder a las actividades o recursos. Este sitio
pretende aplicar el modelo de navegacion no lineal que describe Osuna (2001)
ya que el usuario puede recorrer el sitio con total libertad, sin tener que seguir
rutas pre establecidas.

La presencia de la seccién Recursos, asegura el principio de multicanal, pues
desde alli se puede acceder a videos, simuladores y otros sitios web
educativos.

El uso de los colores, tiene como objetivo captar la atencion de los usuarios y al
mismo tiempo generar asociaciones respecto a la organizacion del sitio,
manteniendo colores iguales para las paginas en funcion del tema elegido, el
cual a su vez corresponde a un color en el menu principal. Por otro lado la
presencia de la herramienta Voki en la pagina donde se presentan los temas a

trabajar, y una serie de animaciones gif, tienen también como objetivo captar la
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atencion de los estudiantes. Estas caracteristicas intentan garantizar el principio

de atencion y uniformidad planteado por los autores citados.

El uso de botones en algunas paginas para acceder a otras secciones, avanzar,
ReCcuUrsos " la zona del menu que se

activa al pasar el -cursor,

Iniclo | Temas | Actividades | Recursos | Comunicacién | Participa

permiten visualizar la intencion

de que este sitio demuestre

Hagnifudes

e

respuesta automatica y las
herramientas de comunicacién

y participacion.

vitalidad e interactividad. Esto

ultimo también lo permite el

acceso a actividades de

Figura 14 - Pagina Recursos

En suma, este sitio, cumple con los principios de un espacio multimedia

amigable para el usuario.

En cuanto a las teorias del aprendizaje que sustentan este sitio web como
insumo en el proceso de ensehanza y de aprendizaje, pueden verse elementos
de distintas teorias.

Se encuentran aspectos de las teorias conductistas de la ensefianza y el
aprendizaje al encontrar definiciones, conceptos concretos y luego ejemplos y
ejercicios que los reafirmen. También cuando se plantean ejercicios del estilo de
completar, contestar verdadero o falso, unir, puede verse una intencion
asociacionista e instrumental.

Pero por otro lado, el uso de simuladores, la presencia de actividades como la
Webquest, ejercicios como los “Ahora tu” buscan un rol mas activo de los
estudiantes y promueven el trabajo en equipo y de modo colaborativo. En este
tipo de tarea los estudiantes tienen que poner en practica conceptos, aplicarlos,

ejecutarlos y luego comunicarlos utilizando distintos recursos como textos
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explicativos, imagenes o audiovisuales que demuestren sus experiencias con
los conceptos trabajados.

La inclusion de herramientas comunicativas con la docente y pares, evidencia la
intencion de que este sitio tenga algunos rasgos de la teoria constructiva del
aprendizaje.

El sitio pretende que sea amigable y util a la mayor cantidad de estudiantes,
porque es intencion de la docente que esto sea un insumo para mejorar los
aprendizajes de todas y todos. Teniendo en cuenta ademas que en las aulas de
los liceos publicos de Uruguay se trabaja en forma inclusiva, y se reconocen
diversas maneras de aprender. Se entiende que integrar distintas modalidades
de ensefianza y de aprendizaje permite que mas estudiantes puedan acceder,

comprender y aprender.

3.1 El sitio en accién

El presente sitio, se ha utilizado a lo largo del afio en distintas circunstancias en
el curso de Ciencias Fisicas del Liceo Bernardina Fragoso de Rivera No. 33 en
dos grupos de 1er aino. En estos dos grupos desde el comienzo del aio, cuando
se entregaron los nuevos equipos a los estudiantes por intermedio del Plan
Ceibal, se promueve que el equipo esté siempre presente en la clase, pues se
manifiesta la intencién de utilizarlo cotidianamente.

El citado liceo, se encuentra en un barrio del centro-este de Montevideo,
caracterizado por la presencia en la misma zona de muchas cooperativas de
viviendas, y asentamientos irregulares (similar a lo que en Argentina se conoce
como Vvillas). Es asi que la poblaciédn que concurre al liceo en su mayoria
pertenecen a la clase media y media baja, existiendo casos de estudiantes con
grandes dificultades y carencias socioecondémicas. Ademas se ha constatado
que en muchos hogares de los que provienen los estudiantes, no hay historia de
trayectoria escolar-liceal de sus padres, tal vez pueda ser este uno de los

motivos por los cuales en muchas ocasiones es dificil contar con el apoyo
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familiar a la hora de promover habitos de estudio, cumplimiento de tareas,
acciones responsables para con los companeros y los materiales. Dentro de
éste ultimo item se encuentra la “Ceibalita” o equipo aportado por el Plan Ceibal.
Si bien la consigna ha sido desde el principio todos, deben traer el equipo
siempre, recién en el mes de abril en funcién que faltaban distribuir equipos, se
logré dedicar todo el tiempo disponible para la asignatura en descargar el libro
del curso, al cual todos pueden acceder pues se encuentra habilitada su
descarga en el portal Ceibal. A pesar de eso, hoy en dia aun hay estudiantes
que no tienen el libro descargado, otros casos en que la maquina tuvo que ser
“Flasheada” (restaurada). En ese procedimiento el libro se borra, y no lo han
vuelto a descargar. También existen casos en que la maquina ya esta rota y no
se ha reparado.

Si bien en la teoria y en el plan todos los estudiantes tienen y usan un equipo
informatico en el aula, la realidad es diferente.

A pesar de estos inconvenientes, como la docente solicita a diario la presencia
de las computadoras para distintos usos, a veces para leer el libro, otras para
buscar un dato, una propiedad, otras para hacer actividades, ver un video o usar
un simulador, varios estudiantes han incorporado el habito de llevarla todos los
dias a clase, y cuando no se usa, reclaman hacerlo.

A través de la plataforma Edmodo, desde donde establecemos comunicacion
con los estudiantes virtualmente, se les coloco el link de acceso al sitio.

En la clase siguiente, desde la computadoras presentes en el aula, se ingresa al
sitio y rapidamente los estudiantes navegan por él. En ese primer contacto con
el sitio, se lee la informacién sobre los temas que se estaban tratando en clase
en ese momento: Medidas - Magnitudes Instrumentos. Fue muy interesante,
ver como reconocen en el sitio contenidos que ya dominan y eso les dio
seguridad para ir mas alla. Utilizaron los hipertextos, y recorrieron el sitio con
seguridad. En el uso por los protagonistas de este proyecto, se observaron
algunos detalles en cuanto a la navegacion, o links que no funcionaban, o el
formato de un documento que no se podia ver, aspectos que fueron

comunicados por los medios que el propio sitio dispone. En funciéon de esas
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observaciones, el sitio fue cambiando para solucionar esos errores e incorporar

nuevas herramientas disponibles.

En siguientes clases se ingresé al sitio para acceder a las actividades alli
planteados, asignar algunos de ellos como tarea domiciliaria. En otras
oportunidades se ha utilizado la seccion recursos. Se han visto videos, como
punto de partida de un tema. El conocer el sitio por parte de los estudiantes ha
permitido que, sin estar en el horario liceal en la clase de Ciencias Fisicas, es
posible estar en contacto con la asignatura. También el hecho que reconozcan
el sitio como parte de la cotidianeidad de la clase, ha generado que muchos
estudiantes se ocupen de tener sus computadoras siempre en condiciones, pues

sin ellas en la clase de ciencias fisicas se perderan de actividades.
En la encuesta que aparece en la seccion Participa, las opiniones son variadas,

pero en general son positivas, les parece muy importante que tenga la opcion de

chat, y lo califican como un espacio util y muy relacionado al curso.
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Conclusiones

La tarea educativa tiene implicita la accion transformadora, en multiples
sentidos. Las distintas generaciones de estudiantes traen consigo vivencias
diferentes en cuanto a su experiencia en la accién de aprender. Los docentes
se han formado como educadores en un determinado tiempo histérico, deben
por tanto constantemente investigar y reflexionar sobre las nuevas formas de

ensenar.

De acuerdo con Salinas (2004), cuando dice que incluir las TIC en los procesos
de ensefianza y de aprendizaje, permiten redimensionarlos, e implican un rol
mas activo de los estudiantes, pues se ponen en juego en estos procesos otras

dimensiones ademas de las intelectuales, las emocionales por ejemplo.

La inclusion de las tecnologias en la accion educativa y concretamente en el
espacio aulico, es una realidad desde hace ya algunos anos, y es por ese
motivo que los docentes deben re-pensar sus practicas de modo que éstas

estén incluidas.

El disefio de este sitio surge a partir de la reflexion de la docente sobre sus
practicas. Como puede darle un sentido pedagdgico a la inclusién de la
tecnologia en el aula. Entendiendo en el sentido de Chan Nufiez (2005) que los
entornos digitales, son una interfaz que habilitan una buena mediacion en los
procesos de representar , interpretar, significar implicitos en los procesos de
ensefanza y de aprendizaje. También establece esta autora que estos procesos
mediados por entornos digitales promueven un proceso dialégico entre quienes
elaboraron los objetos y quienes se apropian de ellos, los interpretan para

resignificarlos.
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El sitio creado ha sido una herramienta mas a los largo del curso para mediar, y
colaborar en los procesos de aprendizaje. Si bien no se ha podido comprobar
aun si cuantitativamente la inclusién de esta herramienta ha mejorado los
aprendizajes, si se ha evidenciado una mayor motivacién de los estudiantes

para acercarse, investigar y buscar sobre temas de las ciencias.

Si bien este es un pequeno aporte, desde un aula en particular, acuerdo con
Salinas(2004), en que una transformacion de la educacién con inclusion de TIC:
“Se requiere participacion activa y motivacion del profesorado, pero se necesita,

ademas un fuerte compromiso institucional”.

En concordancia con el “Decalogo para el uso de la TIC en el Aula” propuesto
por Manuel Area(2013) lo fundamental debe ser siempre lo educativo, no lo
tecnolégico, por eso es necesario mas alla de las herramientas, planificar la
accion educativa. También establece que incluir las tecnologias en el espacio
aulico no implica un cambio radical en la mejora de los aprendizajes, asi como

tampoco es sinbnimo de innovacion educativa.

Se considera que la elaboracién de un sitio web de estas caracteristicas, es una
invitacion a la reflexion, para poder incluir a todos en esta nueva era de la

educacion mediada por el uso de herramientas tecnologicas cotidianamente.
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Anexos

Anexo 1

Programa Ciencias Fisicas

CIENCIAS FiSICAS PRIMER ANO - CICLO BASICO - REFORMULACION
2006

Unidad INTRODUCCION AL CONCEPTO DE MASA Y SU CONSERVACION.

Orientaciones En esta unidad se continuara con la metodologia, objetivos generales y
evaluacion de este curso. Es conveniente acompanar el trabajo experimental con
trabajo con textos, cuestionarios, dirigidos por ejemplo a profundizar aspectos que no se
tratan en la publicacion, o bien se pueden desarrollar actividades sobre comprension y
comunicacion, etc. Si bien no corresponde en este momento dilucidar la diferencia entre
peso y masa, el profesor(a) debe tener especial cuidado de advertir a sus alumnos
cuando confunda los términos. Los simbolos de las unidades deben utilizarse
correctamente. Se considera posible agrupar algunas de las actividades ejemplificadas,
desarrollando dos o0 mas por médulo. El tiempo que se le asigna a esta unidad es de
seis semanas.

Objetivos

1. Utilizar en forma correcta la balanza.

2. Expresar correctamente el resultado de las medidas.

3. Elaborar el concepto de unidad.

4. Elaborar el concepto de apreciaciéon de un instrumento.

5. Realizar experimentos que permitan establecer la ley de conservaciéon de la masa.
Insistimos en la necesidad de explicar los limites de validez de este enunciado.

6. Reconocer la importancia de los criterios de incertidumbre para determinar los limites
de validez de las conclusiones obtenidas.

Contenidos tematicos

1. La Balanza como instrumento de medida.

2. Concepto de unidad.

3. Definicién operacional de la masa mediante la balanza.

4. Expresion del resultado de medidas con el criterio de cifras significativas.
5. Conservacion de la masa; limites de aplicabilidad.

Unidad: LA DENSIDAD COMO PROPIEDAD INTENSIVA
Orientaciones

El concepto de densidad debe surgir de la necesidad de definir una propiedad que
identifigue a una determinada sustancia, o que no se puede lograr ni con la masa ni
con el volumen. Es importante considerar que los alumnos recién estudiaran el
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concepto de Sustancia en cursos superiores. Se usaran las unidades correspondientes
a los instrumentos de medida que se dispongan y se realizaran las equivalencias al
Sistema Internacional. Tanto en medidas de volumen y masa como en la determinacion
de densidades, se tendran en cuenta los criterios de trabajo con cifras significativas.

Objetivos

1. Medir volumenes.

2. Reconocer la densidad como una propiedad intensiva.

3. Orden de magnitud de densidades de diversos cuerpos y materiales en condiciones
ambientes.

4. Expresion del resultado de medidas con el criterio de cifras significativas.

Sugerencias de actividades a elaborar

1. Determinacion del volumen de cuerpos sdlidos regulares.

2. Determinacion de volumenes de liquidos y solidos irregulares por desplazamiento de
agua.

3. Determinacion de la masa y el volumen de objetos diferentes formados por la misma
sustancia, a los efectos de establecer una relacion entre dichas magnitudes.

4. Determinacion de la densidad de materiales de uso comun.

Proponemos disefiar actividades que involucren el tema interaccién entre materiales
que se encuentran en diferentes fases, en especial la flotacién. Por ejemplo se puede
proponer al estudiante una situacién que genere un conflicto cognitivo. Se disponen dos
cubos de hielo que se encuentren uno sumergido en etanol y otro flotando en agua, en
recipientes transparentes; se crean dos situaciones aparentemente iguales, pero que
requieren una explicacion para interpretarlas. ;Como es la densidad de una boya
respecto a la del agua en que flota?

¢,Coémo explicamos la flotacion de los hielos en los mares? Indagar sobre diferentes
instrumentos que se han construido teniendo en cuenta la diferencia de densidades
entre dos medios.
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Anexo 2 - Formulario de encuesta

3110/2015 Consulta a estudiantes

Consulta a estudiantes

Les pido que se tomen un ratito contesten estas preguntas asi me ayudaran a hacer
cambios y mejorar el sitio.
Muchas gracias.

(Qué opinidn tienes acerca de usar la computadora en la clase, para trabajar?

¢(Podrias hacer una lista indicando para que usamos la computadora en clase?

(Qué actividades con la computadora te resultan mds interesantes?

Ver videos

Leer del libro

Hacer ejercicios
Usar simuladores
Escribir textos
Buscar informacidn
Hacer deberes

Sacar fotos/filmar

Caninias [ I

https://docs.google.com/forms/d imMRaxHPP1pgC6s3RbsgvMrREouG1iv3- YepQgRyPBYalviewform 2c=08w=1
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Consulta a estudiantes

Sobre este sitio de trabajo

iTe resulta agradable, colores, volumen, imdgenes?
Si
No
Si pero la misica no me gusta
Los colores son muy estridentes
Es muy lindo

Es muy feo

(Es Fdcil de recorrer el sitio? ;encuentras rdpidamente lo que buscas?

Si
No

) Mas o0 menos

(En algdn momento, no pudiste salir de una seccién, o no sabias en gue parte
del sitio estabas?

Si

No

Siempre pude volver a atras o volver al menu inicial
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(Como te resultaron las opciones de Chat y foro?

(Te parece til este sitio? ;Por qué?

Comparte tu opinion personal sobre el sitio

« Atras Enviar ]
2 2 , 7 100%: has terminado
Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google.
Con la tecnologia de Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.
H Google Forms Informar sobre abusos - Condiciones del servicio - Otros términos
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Portada

Inicio

iones para acercarnos de otra manera, a lo que
trabajamos dia a dia en clase. También serd una forma

de comunicarnos.

i Adelante a naveqar y descubrir!

Explore more music & audio like

x&te sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>

Menu Temas

K Crea un sitio WiX

Temas

Inicio | Temas | Recursos | Actividades | Comunicacion | Participa

xEsle sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>
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Tema: Medir

Piensa en un dia de tu vida:

i
]
* Medimos el tiempo que nos ‘AATA

lleva llegar al liceo.
Para modificar nuestra velocidad y llegar a
tiempo.
+« El médico realiza mediciones 2
para evaluar como estamos Para saber si es necesario modificar nuestra
creciendo. alimentacion.

Para saber si es necesario tomar un

AN * Medimos la temperatura medicamento.
m corporal para saber si tenemos

Hedir

fiebre.

Hagnitudes - Instrumentos Hasa Volumen

*&h sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>

Medir es comparar una propiedad de un
cuerpo que gueremos conocer, con una
cantidad conocida de esa misma propiedad
que elegimos como patrén.

K Crea un sitio WiX




Tema : Magnitudes

K Crea un sitio WiX

Se definen asi, todas aquellas propiedades de
los cuerpos o sistemas que se pueden medir.

Son ejemplos de magnitudes :

longitud

volumen

masa

tiempo

tempera

peso

¢Conoces otras?

Cada maanitud se representa con un simbolo.

Hedir Magnitudes - Instrumentos Hasa Volumen Densidad

*Este sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>

Crea un sitio

@ 2014 por Maria Quilez creado con Wix.com

*Este sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>




Tema: Unidades

Unidades
Inicio | Temas Recursos | Actividades | Comunicacién Participa
ﬁ Para realizar cualquier medida es necesario seleccionar una unidad
- o 1T Antes se utilizaban partes del cuerpo como el pie o la cuarta
L‘_'..‘..—"-]“T Investiga otras !/

En 1960 la Conferencia General de Pesas y Medidas, adopto el llamado:
Sistema Internacional de Unidades (S])

] En él se establecen unidades para cada magnitud,

S asi también como sus unidades derivadas.

— Sus unidades se basan en_fendmenos fisicos
“‘% fundamentales.

@ e Todas las unidades pueden ser expresadas

utilizando multiplos o submuiltiplos.

De esta manera es posible convertir distitnas

medidas.Es muy sencillo.

XF_ﬂe sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>

Algunos fenomenos fisicos asociados a las unidades

Unidad de longitud
El metro (m) es la longitud de trayecto recorrido en el vacio
por la luz durante un tiempo de 1/299 792 458 de segundo.
Unidad de masa:

El kilogramo (kg) es igual a la masa del prototipo internacional
del kilogramo

Unidad de tiempo:

FN El segundo (s) es la duracion de 9 192 631 770 periodos de la
0 radiacion correspondiente a la transicion entre los dos niveles

hiperfinos del estado fundamental del atomo de cesio 133.

'

lMés Informacion

Mudltiplos y submultiplos

Simbolo | Nombre Valor Simbolo | Nombre Valor
M mega 1.000.000 [ micro 0,000001
k kilo 1.000 m mili 0,001
h hecto 100 < centi 0,01
da deca 10 d deci 01




Tema: Instrumentos

K Crea un sitio WiX

Hedir Magnitudes - Instrumentos Hasa Volumen Densidad

*Fste sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>

X Crea un sitio WiX

'K Crea un sitio WiX

Metro de madera




Tema: Masa

'K Crea un sitio WiX

Voy al super a comprar
350 g de muzarella para
la pizza

Voy a la feria
comprar 2 Kg de
manzanas

€Y el peso entonces qué es?

Medir Magnitudes - Instrumentos Hasa Volumen Densidad

K Crea un sitio WiX

"X Crea un sitio WiX




Tema: Volumen

Crea un sitio

El Volumen de un cuerpo es una
magnitud que nos permite conocer
cuanto "lugar” ocupa en el
espacio.

Hedir HMagnitudes - Instrumentos Masa Volumen Densidad

wEs!e sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>
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Tema: Densidad

K Crea un sitio WiX

<Por qué flota el aceite en el agua?
<Por qué ne se mezelan?

¢ Qué es la densidad?

Hedir Hagnitudes - Instrumentos Hasa Volumen Densidad

Propiedades caracteristicas o especificas

K Crea un sitio WiX

Propiedades de |a materia

Propiedades especificas

Permiten distinguir unas sustancias de
ofras, =

Prapiedades generales

Propiedades comunes a toda la
materia:

- Masa
Madera

= Volumen Grafilo
Para distinguir sustancias es necesario
conocer sus cualidades:

Den:

W
(O PinoHaEL cLoso Tione masa

de algunas
Sustancia Densidad (g/em?)
1.0

Aceite 08
0.7
113
79
13.5

Gasolina

Plomo

Hierro

Mercurio

| Medida de Ia densidad |

La densidad
se define como_
Masa kg
Volumen \m’/"

Sistema Internacional

Lamasa de 1 litro de aceite es
de 900 gramos.

La masa de 1 liro de agua es
de 1 000 gramos.




Menu Recursos

Recursos

Inicio | Temas | Recursos | Actividades | Comunicacién | Participa

[ Medir I Magnitudes Ilnsfmmenfos-j

Para saber mas de estos
temas, haz click en el blogue
de arriba o en los batones
de la izquierda

Masa

Densidad
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Recursos: Medir - Magnitudes - Instrumentos - Unidades

Recursos

Inicio | Temas Recursos | Actividades | Comunicacién | Participa

n Videos Medir
n Videos Magnitudes

iCémo construir una balanza?

é Acceso a Sitio Web Educativo
Medir HMagnitudes Instrumentos HMasa Volumen Densidad

*Eh sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>

Recursos: Volumen - Masa - Densidad

Recursos “

Inicio | Temas | Recursos | Actividades | Comunicacién | Participa

u SQué pesa st MASA PESN (H
Videos de densidad u
E @4 PN Fam

Videos de volumen

iEs lo mismo la masa que el peso?

-

Acceso a Sitio Web Educativo Simulador sobre Densidad
Hedir Magnitudes Instrumentos Masa

Xs:e sitio fue creado con WIX.com. Crea tu pagina web GRATIS >>
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Actividades
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Elige un bloque de

actividades, el de arriba o

el de la izquierda... y jja
trabajar!!

Si quieres volver a los

temas tienes los botones

debajo #

Medir HMagnifudes Instrumentos Hasa

DPensidad
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Actividades: Medir - Magnitudes - Instrumentos - Unidades

Vamos a Medir
Inicic | Temas | Recursos | Actividades | Comunicacion | Participa
—
P
&5
8

A practicar !l Ahora tu !l

é ‘\@/
Medir Magnitudes Instrumentos Masa Volumen Densidad
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Actividades: Masa- Volumen - Densidad
+ Actividades

Inicio | Temas | Recursos | Actividades | Comunicacion | Participa

e N

WebQuest

Para practicar ejercicios de volumen A experimentar e investigar sobre
densidad.
Actividad en equipos masa y peso

Simulador sobre masa y peso.
é = - iA experimentar!

Medir Magnitudes Instrumentos Masa
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