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RESUMEN

Este trabajo consistié en el estudio realizado sobre el proceso de aprendizaje
cuando intervienen las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, sobre
las cuestiones a tener en cuenta en el aprendizaje de la proporcionalidad directa, y el
analisis de algunos sitios web que contienen recursos que tienden a contribuir con el
aprendizaje de contenidos matematicos por parte del usuario. Este estudio sirvié como
antecedente en la elaboracién de una propuesta tecnoldgica-didactica para la
construccidon del concepto de proporcionalidad directa y sus aplicaciones, propuesta

gue se presenta en esta oportunidad.
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INTRODUCCION

En un recorrido a lo largo de la historia con la mirada puesta en la educacion,
especificamente en el modo de aprender, es posible advertir el surgimiento y la
conformacién de diferentes teorias de aprendizaje que ponen en el lugar protagdnico a
diferentes relaciones entre los tres componentes del proceso de ensefianza vy
aprendizaje (objeto, sujeto que aprende y sujeto que ensefia). Entre estas teorias, es
posible destacar al conductismo, el cognitivismo y el constructivismo. Siemens (2004)
reconoce que si bien el conductismo y el cognitivismo, difieren en cdmo aprende el
estudiante, coinciden en considerar al objeto de conocimiento como algo externo que
debe ser adquirido completamente por los alumnos, en cambio, el constructivismo
sostiene que se debe tener en cuenta a los conocimientos disponibles en el estudiante
al momento de abordarlos para poder construir, a partir de ellos y de determinadas

propuestas a las que deben enfrentarse, los nuevos conocimientos.

En los tiempos actuales, se reconoce la riqueza de la construccion de
conocimiento, es por esto que existen numerosos proyectos sobre el disefio y puesta a
prueba de propuestas didacticas efectivas que logren la produccidon de conocimiento a
través de la interaccion entre el conocimiento y el estudiante. Sin embargo, Siemens
(2004) sostiene que este proceso se ve afectado cuando se involucra a la tecnologia, por
lo tanto, se torna necesario pensar en qué cuestiones se ven afectadas y de qué manera,

para atenderlas al momento de proponer las actividades a los estudiante.

Resulta importante dar cuenta de como el avance de la tecnologia, en las ultimas
décadas, se hizo cada vez mads presente en la sociedad, cobrando gran protagonismo en
diferentes ambitos. Actualmente, el uso de dispositivos tecnoldgicos digitales, es comun
en personas de todas las edades, sobre todo si se trata de dispositivos moviles y
multifuncionales. Es asi, como lo tecnoldgico, ha ido insertdndose en la sociedad y
cumple un rol fundamental tanto en la tarea de informar como en la de comunicar. La
educacién, concebida como una practica social, no puede quedar exenta de la inclusion

tecnolégica.
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Las practicas educativas introdujeron a los dispositivos tecnolégicos dentro de
los establecimientos escolares y en el quehacer docente. Al principio se incorporé a los
reproductores de video en las practicas aulicas para proyectar documentales o peliculas
en el salén de clase, de este modo los alumnos recibian informacion, sobre cierto tema,
brindada por esos materiales audiovisuales, es decir, el docente se corre del lugar de

transmisor de conocimiento pero deposita esta funcidén en el material que se proyecta.

Sin embargo, no basta hacer uso de la tecnologia para producir un cambio en las
propuestas de ensefianza. El cambio consiste en contribuir a la construccién del
conocimiento de los alumnos, no de replicar antiguas practicas bancarias en las cuales
se predomina la transmision de conocimientos en forma unidireccional, donde la uUnica
variante es el cambio que se da es “docente transmisor” por un “dispositivo transmisor”.
No se trata de una tarea sencilla. Para aportar al aprendizaje de los alumnos se deben
proponer actividades que los involucren de manera comprometida, en una tarea en la
gue tengan oportunidad de enfrentarse con obstaculos, que les permita vislumbrar
posibles estrategias para solucionar la situacidn planteada pero que al mismo tiempo
provoque determinado grado de incertidumbre, de manera que los obligue, en cierto
modo, a ensayar procedimientos que se desprendan de la conjeturas realizadas y que,
al mismo tiempo, se vean en la necesidad de intercambiar opiniones con sus pares con
el fin de acordar cual es o cuales pueden ser las formas de llegar a la solucién de la
situacion a la cual se enfrentan. Acuerdo que se logrard con la validacion de las
formulaciones realizadas por los alumnos desde la base tedrica que tengan disponible y

el sentido critico. Salinas (1996) hace su aporte en este sentido diciendo:

Un Multimedia sera efectivo instruccionalmente en la medida en que
comprometa activamente al estudiante en un proceso comunicativo en forma de
didlogo. El programa plantea cuestiones, problemas, etc. El estudiante da respuestas
cualitativas a estas cuestiones, y el sistema, dependiendo de dichas respuestas, continua

la instruccion en el punto adecuado.

Para lograr un acercamiento a la construccién de conocimiento, mediada por
propuestas de trabajo que involucren el uso de las tecnologias de la informacién y la

comunicacion, es necesario tener presente las cuestiones mencionadas en el parrafo
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anterior. El objetivo es generar, con una propuesta multimedia, ese espacio de trabajo
independiente y comprometido por parte de los alumnos, donde la conexién de saberes
y el intercambio de los mismos sean el eje central para arribar a un conocimiento que
se construye de manera interconectada, caracteristica fundamentales para una practica

cooperativa y colaborativa del aprendizaje.

Por otra parte, si se hace una mirada hacia la historia de la Matematica, es
posible encontrar una cantidad importante de conceptos cuya génesis se funda en dar
respuesta a problemas que existian en aquellos tiempos, es asi como se originan
conceptos que permitian resolver una variedad de cuestiones que constituian la razén
de ser de dichos conceptos. La Matematica escolarizada, sin embargo, por mucho
tiempo, se caracterizo (y aun se caracteriza) por presentar a los contenidos de manera
aislada y cerrada, en forma totalmente descontextualizada y algoritmica, dejando de

lado el origen de estos contenidos que es donde subyace su riqueza.

Un recurso multimedia que responda a las condiciones expuestas por Salinas
(1996) propicia la formulacién de situaciones que pertenecen al campo de problemas
que intervinieron en el surgimiento de un concepto Matemadtico que pueda aplicarse o
estar contenido en varios contenidos distribuidos artificialmente, en deferentes ramas

de la Matematica.

Otro aspecto a tener en cuenta son los estudios realizados desde la Didactica de
la Matematica que versan sobre los conflictos existentes en el aprendizaje de la
Matematica centrando su atencion en el objeto a ser aprendido y la manera en que se
relaciona el sujeto que aprende, con dicho objeto de conocimiento. En esta ocasién, se
considera particularmente el aprendizaje de la proporcionalidad directa, que segun lo
expresan dos referentes de la Didactica de la Matematica en la Republica Argentina,
Panizza y Sadovsky (2004) es “un proceso complejo en el que aparece una red de

conceptos relacionados unos con otros (...)".

En base a lo dicho en los parrafos anteriores, se plantea el objetivo de disefar
una propuesta tecnoldgica-didactica que contribuya con la construccion del concepto

de proporcionalidad directa en alumnos del nivel medio.
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DISENO METODOLOGICO

Para la realizacién de este trabajo se llevaron a cabo las siguientes etapas:

- Andlisis de documentos relacionados con el proceso de ensefanza y

aprendizaje de la Matematica y el rol de la tecnologia en dicho proceso.

Para el estudio relacionado a las diferentes concepciones sobre aprendizaje,
tomadas desde los distintos puntos de vistas que proporcionan las teorias de
aprendizaje mds destacadas, se consideran los aportes realizados por Siemens (2004),
quien retoma las interpretaciones asignadas por parte del conductismo, del
cognitivismo y del constructivismo sobre el aprendizaje, para plantear su punto de vista

acerca de este proceso cuando interviene la tecnologia.

También se valoran las opiniones de Aparici (2011) acerca del uso de la
tecnologia en las précticas aulicas, apreciaciones que se condicen con lo propuesto por

Siemens, y las contribuciones de Kaplun (2001).

El curriculum es parte interviniente del ambiente educativo, considerado este
ultimo en sentido amplio. Por ello se recurre a la lectura y el analisis del Diseiio Curricular
de la Provincia de Misiones, para el nivel medio, en lo que concerniente al uso de las
tecnologias de informacidn y comunicacion (TIC), teniendo presente las contribuciones
de Kaplin (2001). Por otra parte, se destacan las propuestas de realizadas en este

documento curricular en relacion a la ensefianza de la Matematica mediada por TIC.

Las interpretaciones sobre competencias digitales en el curriculum, fueron

realizadas desde el analisis del material cuya autoria pertenece a Alonso Ferreiro (2011).

Para complementar a las interpretaciones realizadas sobre las implicancias de lo
tecnoldgico en el aprendizaje de la Matematica se tuvo en cuenta a los aportes
realizados por el Consejo Estadounidense de Profesores de Matematicas (NCTM?)

(2003).

! National Council of Teachers of Mathematics

10
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El estudio de las cuestiones inherentes al aprendizaje de la proporcionalidad

directa se llevé a cabo, tomando como base el trabajo de Panizza y Sadovsky (2004).

- Andlisis de sitios web que contribuyen al aprendizaje de la proporcionalidad

directa y contenidos matematicos relacionados al mismo.

Se llevé a cabo el analisis de un sitio web que considera al aprendizaje de la
Matematica, entre otros temas, y algunos destinados especificamente al aprendizaje de
esta area de conocimiento. Este estudio se realizo a partir de los aportes realizados en

este aspecto por Beloch Orti (2009) y Salinas (1996).

- Disefio de actividades que propicien el aprendizaje significativo de

proporcionalidad directa.

Las actividades se confeccionaron pensando en alumnos de segundo afio de la
Educacidn Secundaria Obligatoria de colegios de la Provincia de Misiones debido que el
Disefio Curricular de provincia establece el tratamiento de la proporcionalidad directa

en este afio de la escolaridad.

Para el disefio de las actividades que conforman el sitio web elaborado, se tuvo
en cuenta los estudios realizados en las dos etapas precedentes y las consideraciones
realizadas por Chan Nufiez (2005) acerca de las competencias mediacionales necesarias

para la construccidn de entorno digital.

- Disefio y elaboracion de un sitio web para la enseilanza y el aprendizaje del tema

proporcionalidad directa.

Se utilizé la plataforma Wix para el desarrollo de un sitio web con fines
educativos, referido al aprendizaje de la proporcionalidad directa basada en la
construccidn del conocimiento, a través de un sitio multimedia interactivo. Es decir, que
permite al sujeto entrar en contacto con otras personas, con los conocimientos previos
y con el conocimiento a ser aprendido, a los efectos de lograr el cumplimiento de las
actividades contenidas en este sitio web. Con el fin de precisar las caracteristicas que
debe reunir una WebQuest se consulté la publicaciéon de Eduteka (2005) para tenerlas
en cuenta al momento de su confeccion.

11
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Cabe destacar que el paso inicial en la elaboracidn del sitio web, fue la confeccion
de su mapa de su navegacion (en PowerPoint), el cual, se utilizé como guia durante la

construccion de esta propuesta multimedia.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica y el rol de la tecnologia

en dicho proceso.

1.1. Aprendizaje:

= ¢Qué se entiende por aprendizaje y cdmo se ve afectada esta nocidn cuando

interviene la tecnologia?

Para dilucidar qué se entiende por aprendizaje se presentan en un primer
momento las ideas respecto a este concepto desde dos puntos de vista muy marcados
como son el conductismo y el cognitivismo, considerando la deferencia entre ambas y
el constructivismo respecto a la relacién entre los aprendices y el conocimiento a ser
aprendido. Luego, se hace referencia a la influencia tecnolégica en la construccién del
conocimiento exponiendo cdmo se entiende desde el conectivismo a la construccion del
conocimiento.

Siemens (2004) hace mencidn a la concepcién que poseen las tres teorias de
aprendizaje principales sobre el aprendizaje:

El conductismo y el cognitivismo ven el conocimiento como externo al aprendiz y al

proceso de aprendizaje como al acto de aprehender el conocimiento. El constructivismo

asume que los aprendices no son simples recipientes vacios para ser llenados con
conocimiento. Por el contrario, los aprendices estan intentando crear significado

activamente.

Luego afirma que el conductismo, el cognitivismo y el constructivismo son teorias
gue “se ocupan del proceso de aprendizaje en si mismo, no del valor de lo que esta

siendo aprendido”

Ademas destaca que en los tiempos en que fueron desarrolladas estas teorias, la

tecnologia no era un factor interviniente en dicho proceso, razén por la cual, sostiene

12
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gue es necesario reflexionar sobre qué cuestiones se ven afectadas cuando se incluye lo

tecnoldgico y de qué manera influyen las TIC en el aprendizaje de un saber.

En los tiempos actuales: “El aprendizaje (definido como conocimiento aplicable)
puede residir fuera de nosotros (al interior de una organizacién o una base de datos),
estd enfocado en conectar conjuntos de informacidn especializada, y las conexiones que
nos permiten aprender mas tienen mayor importancia que nuestro estado actual de
conocimiento.” (Siemens, 2004). Este modo de concebir al aprendizaje, consistente en
la capacidad para distinguir entre las informaciones que pueden ser de utilidad y la
habilidad de poder establecer conexiones entre estas nuevas informaciones y/o entre
una nueva informacion y los conocimientos ya disponibles, son la esencia del

conectivismo.

Siemens concluye caracterizando al conectivismo del siguiente modo:
El conectivismo presenta un modelo de aprendizaje que reconoce los movimientos
tecténicos en una sociedad en donde el aprendizaje ha dejado de ser una actividad
interna e individual. La forma en la cual trabajan y funcionan las personas se altera
cuando se usan nuevas herramientas. El drea de la educacién ha sido lenta para
reconocer el impacto de nuevas herramientas de aprendizaje y los cambios ambientales,
en la concepcidon misma de lo que significa aprender. El conectivismo provee una mirada
a las habilidades de aprendizaje y las tareas necesarias para que los aprendices florezcan

en una era digital. (Siemens, 2004)
Por su parte Aparici (2011), agrega que:

La puesta en marcha de un modelo de esta naturaleza estd intimamente ligada a los
principios de la sociedad del conocimiento frente al modelo industrial institucionalizado
en la vida escolar. Estos dos modelos van a convivir durante un largo periodo de tiempo
y los conflictos que se observan en estos momentos son solo la punta del iceberg del

contexto educativo con el que vamos a convivir en los préximos afos.

Es necesario reflexionar sobre las actividades que se proponen al momento de
pensar una propuesta de clase y prestar especial atencidn al trabajo dulico mediado con

las nuevas tecnologias que se desea plantear, para no caer en clases que a pesar de

13
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utilizar computadoras y teléfonos mdviles sigan siendo una réplica de practicas de

ensefianza unidireccionales. Aparici (2011) se refiere a este hecho diciendo:

Las tecnologias digitales y las redes sociales han hecho visibles las practicas
comunicativas que imperan en la educacién: transmisivas y reproductoras donde las
aulas actian como si se tratara de un medio de comunicacién masivo, un emisor y
decenas o cientos de receptores. En muchas ocasiones se utilizan tecnologias para la
conectividad pero, para repetir las viejas concepciones pedagdgicas de la reproduccion

y el aislamiento.

Kaplun (2001), sostiene que “En esta concepcion el didlogo tiene un papel clave:
didlogo entre educandos, entre el educador y el grupo, entre el grupo y el mundo social
concreto.” y agrega:

Es desde esta perspectiva que las tecnologias y los materiales educativos seran asumidos

en esta concepcién: desde su potencialidad dialégica, desde sus posibilidades de

potenciar la palabra del educando, la interaccion con sus pares, con los educadores, con
el mundo. El problema no serd entonces qué medios se utilizan sino el modo vy la

intencionalidad de su uso.

El desafio es elaborar y proponer actividades mediadas por recursos tecnolégicos
que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes conforme a lo que proponen los
autores antes mencionados. Privilegiando el caracter comunicativo de la educacién,
considerando a la comunicacién como un escenario en el que se producen intercambios

entre los diferentes actores que forman parte del proceso de aprendizaje.

= Las imagenes en el proceso de aprendizaje

Desde hace varios afios que la visualizacién de la Matematica en el mundo real
es una de las sugerencias que realizan diferentes organismos dedicados a la
investigacidon de la ensefanza y el aprendizaje de la Matematica. Es asi que surgen
distintas propuestas, en todo el mundo, sobre el uso didactico de imagenes en el

proceso de aprendizaje de los contenidos matematicos.

14
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Se destaca el aporte realizado por Prendes Espinosa (1995) sobre las fotografias,
quien hace una distincion entre lo que denomina uso didactico de una imagen e imagen
didactica:
El hecho de que utilicemos en la clase una fotografia de un paisaje, por ejemplo, no
significa que tal fotografia sea una imagen didactica, aunque estemos haciendo un uso
didactico de la misma. Sera, por tanto, una imagen didactica aquélla que es producto de
una elaboracidn con el fin de facilitar la asimilacion o comprensidon de una idea, un
concepto, un proceso,... El rasgo definitorio de estas imagenes didacticas seria la
intencionalidad del disefiador de la imagen y no la intencionalidad del usuario, como en

el enfoque opuesto.

Actualmente, la mayoria de las personas posee algun dispositivo moévil de
telefonia, asimilable con los denominados teléfonos inteligentes, los cuales permiten
comunicarse de manera sincronica y asincrdnica con varias personas (grupos) ya que la
conectividad es una de sus funciones primordiales. Estos dispositivos brindan Ia

posibilidad de registrar imagenes a través de su cdmara fotografica y de video.

Tomar fotografias y filmar se convirtié en un habito al que los adolescentes
adhirieron fuertemente, sobre todo para compartir con su entorno a través de

aplicaciones o redes sociales disponibles en los dispositivos moviles.

Ademas, los alumnos de las escuelas estatales de nivel medio poseen
computadoras portatiles debido a la implementacién del Programa Conectar lgualdad
gue propone y promueve un modelo educativo aggiornado, que integre a las TIC como
factor interviniente del proceso de aprendizaje, no solo de manera instrumental. Es con
esta intencionalidad que este Programa desafia a los docentes a realizar propuestas
educativas que permitan a los alumnos generar un espacio de socializacién entre pares
y en el cual estén involucrados los dispositivos tecnoldgicos como modo de socializacidn

y democratizacién del conocimiento.

Los alumnos podrian registrar imagenes con la webcam de estas computadoras

y utilizarlas para exhibirlas (en forma estatica o dinamica) pudiendo presentar videos,
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filmaciones en tiempo real, o bien, producirlos con programas de facil manejo, también

instalados en las computadoras que provienen del mencionado Programa.

1.2. Curriculum y tecnologia

Kaplin (2001) retoma las ideas de Jackson (1968) y Apple (1986) sobre
curriculum oculto reconociéndolo como “algo que se ensefia y se aprende mas alla de
los contenidos explicitos de los programas educativos y que puede ser tanto o mas

III

importante que éstos para la reproduccidon social.”. Cabe destacar que es, en el
curriculum oculto donde podia encontrarse, hace algunos afos, alguna experiencia de
aprendizaje en el que intervinieran las nuevas tecnologias. En general, esas actividades
buscaban la motivacion de los estudiantes como consecuencia de la manipulacion de los
dispositivos con los que se trabajara pero se basaban en la misma concepcion de
aprendizaje por lo cual es esperable que se obtuviera un aprendizaje similar al que se
pudiera lograr sin el uso de los artefactos tecnoldgicos. A partir de esto, Kaplun (2001)

plantea la importancia de “pensar la cuestion de la interaccidn en la educacién, no como

un problema técnico sino como un problema pedagdgico y comunicacional.”

Por otra parte, Alonso Ferreiro (2011), se refiere a la necesidad de la inclusion
tecnoldgica en el proceso de aprendizaje como parte de un nuevo modelo pedagdgico,

acorde a la actualidad cultural en la que vivimos:

La cultura del siglo XXI, por su caracteristica de multimodal y la omnipresencia de las TIC,
provoca nuevos desafios y retos educativos, lo que demanda un cambio en el modelo
pedagdgico, haciéndose necesaria la integracion de las distintas tecnologias, analdgicas
y digitales, en los procesos de aprendizaje. Todo ello para lograr la meta educativa de
alfabetizar a los jovenes para que se conviertan en competentes digitales, con todo lo

que ello implica.

= Tecnologia de la informacion y la comunicacion en el Diseiho Curricular de la

Provincia de Misiones

En los objetivos de la Educacidn Secundaria del Disefio Curricular Jurisdiccional

de Educacién Secundaria de la Provincia de Misiones (2011), se hace mencién a lo
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establecido en la Resolucidon del Consejo Federal de Educacidon (CFE) N284/092, cuyo
inciso f) expresa: “Desarrollar las capacidades necesarias para la comprensién y

utilizacion inteligente y critica de los nuevos lenguajes producidos en el campo de las

tecnologias de la informacién y la comunicacién.”

= Matematicas en el Diseiio Curricular de la Provincia de Misiones

Entre los propdsitos generales de este Disefio Curricular, para el area de
Matemadtica, se destacan en este trabajo los siguientes: “Producir y validar conjeturas
sobre relaciones y propiedades geométricas y numéricas”, “Reconocer la provisoriedad
de conjeturas formuladas de acuerdo con la informacién Matematica disponible.” y
“Utilizar nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion en el desarrollo de
contenidos matematicos, para que estas herramientas se conviertan con la practica un

recurso de uso habitual.”.

Dentro de los objetivos para segundo afio de la Educacidon Secundaria se
seleccionan aqui dos objetivos que guardan relacién con el tema proporcionalidad
directa: “Producir y analizar construcciones de figuras semejantes.”, “Modelar
situaciones problematicas que involucren teorema de Thales”. Dichos objetivos se
hallan en concordancia con los contenidos propuesto por este instrumento curricular:

“Poligonos semejantes. Criterios de semejanza de tridngulos. (...) Teorema de Thales.”

1.3. El aprendizaje de la Matematica con tecnologia

Para hacer referencia al aprendizaje de la Matematica por medio de la
tecnologia, es importante no perder de vista que lo primordial no es el dispositivo
tecnolégico o el software empleado en la resolucién de las actividades planteadas a de
los alumnos, sino la propuesta en si, esto es, el trabajo “matematico” que realizan, en el
cual los recursos tecnoldgicos sean el medio que permite a los estudiantes interactuar
con conceptos matematicos involucrados y desplegar o desarrollar habilidades como

producto del intercambio propiciado por el hacer Matematica. La clave esta en Ia

2 Esta Resolucién aprueba los lineamientos politicos y estratégicos de las Educaciéon Secundaria
Obligatoria.
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formulacidn de las consignas de trabajo, por parte del docente. Es fundamental no caer

en una propuesta factible de resolucion sin la necesidad del uso de tecnologias, ya que

de este modo se estaria forzando su utilizacién, y se desperdiciaria su potencialidad.

Resulta importante hacer mencion a lo expresado por NCTM en el afio 2003:
“Utilizando herramientas tecnoldgicas, los alumnos pueden razonar acerca de asuntos
de cardcter mas general, tales como cambios en los pardmetros, y pueden elaborar
modelos y resolver problemas complejos que antes no eran accesibles para ellos.” y
agrega diciendo que “La tecnologia también diluye algunas de las separaciones
artificiales entre tépicos de algebra, geometria y andlisis de datos, permitiendo a los

estudiantes utilizar ideas de un area de la Matematica para entender mejor otra.”

1.4. El aprendizaje de la proporcionalidad directa

En este sector del trabajo se presentan consideraciones que resultan
importantes tenerlas presente al momento de referirse al aprendizaje de la

proporcionalidad directa.

Panizza y Sadovsky (2004) se refieren al proceso de aprendizaje de la
proporcionalidad como “un proceso complejo en el que aparece una red de conceptos
relacionados unos con otros, todos los cuales se van adquiriendo simultdneamente
durante un periodo prolongado de tiempo.”. Las autoras sostienen que cuando existe
intencion de someter al proceso de aprendizaje este contenido matematico es necesario
plantear un campo de problemas relacionados a este concepto que permitan trabajar
diferentes aspectos de la proporcionalidad. Este campo de problemas no consiste en un
mero listado de situaciones problematicas en las cuales se deba aplicar de manera
algoritmica una expresién o regla, sino que estd conformado por distintos tipos de
problemas que permiten poner en funcionamiento diferentes cuestiones que son
propias a este tipo de situaciones. Es asi que Panizza y Sadovsky (2004) adoptan un
esquema organizativo centrado en la cobertura de la complejidad que representa
abordar este contenido matematico. Es asi que proponen plantear problemas que

involucren, entre otros aspectos, el trabajo:
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- Con algunos contextos asociados a cantidades discretas y otros a
cantidades continuas,

- Con magnitudes y con numeros que respondan a situaciones de
proporcionalidad y también a otras situaciones que no sean directamente
proporcionales.

- Con las diferentes formas de representacion que puede tener una
situacion de proporcionalidad.

- Con conceptos que se derivan de la proporcionalidad directa y que

usualmente se trabajan de manera independiente a este concepto.

Entienden que tener presente estas cuestiones al momento de elaborar y
proponer una actividad cuyo fin sea el aprendizaje de la proporcionalidad directa
favorece el abordaje de las cuestiones conflictivas en el proceso de construccion (o
reconstruccién) de este concepto, se trata de evidenciar (no ocultar) los obstaculos que
generan estas variantes y tratarlos, con el fin de aproximarse por distintas entradas a

este concepto.

Son muchos los conceptos matematicos que tienen origen empirico, es decir,
gue surgieron como la interpretacion del hombre, acerca de su realidad circundante. La
proporcionalidad directa es uno de conceptos. La proporcionalidad directa se halla
inmersa en otros temas de la Matematica, algunos de ellos se desprenden de este
concepto, especialistas de la Didactica de la Matematica los denominan a estos temas
como temas “subordinados” a la proporcionalidad directa, mientras que otros temas,
se desarrollan apoyados sobre la base de relaciones proporcionales, entre los cuales se

hallan los temas identificados como aplicaciones.

Es muy amplio el espectro de situaciones que conforman el campo de problemas
de la proporcionalidad directa y los diferentes aspectos que se deben trabajar referidos,
a: la interpretacion de la razén de proporcionalidad, la comparaciéon de razones que
hacen referencia a distintas partes de un mismo entero, la comparacién de razones
establecidas como parte de diferentes magnitudes, las relaciones numéricas, las

relaciones entre magnitudes diferentes, las relacidn entre cantidades de una misma
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magnitud pero dadas en unidades de medida distintas, entre tantos otros. Por ello,
desde la Didactica de la Matematica, se entiende que la construccion de este concepto
no se logra trabajandolo solamente en un determinado afio de la escolaridad, sino que
se va construyendo de manera gradual a través de sus diferentes presentaciones y con
sus distintos niveles de andlisis y abstraccién, ocupandose del mismo desde la escuela
primaria y pasando por varios afios del nivel medio (a veces sin explicitar su nombre
sino el de sus aplicaciones o temas subordinados). En este trabajo se proponen
actividades que contribuyen la construccion del concepto de proporcionalidad y las

aplicaciones propuestas para el segundo afio de la Escolaridad Secundaria Obligatoria.

2. -Analisis de sitios web que contribuyen al aprendizaje de la proporcionalidad

directa y contenidos matematicos relacionados al mismo.

En este sector, se presenta el andlisis realizado de algunos sitios web que
involucran el tratamiento de determinados aspectos del contenido matematico,
sobre el cual versa este trabajo, con el fin de lograr el aprendizaje de los mismos, por

parte de los usuarios.

Durante la busqueda de sitios web afines, que contengan actividades
destinadas al aprendizaje de la proporcionalidad directa, se observé que, las
propuestas no se despliegan por completo, al complejo y extenso campo de
problemas que involucra la proporcionalidad directa. Algunos de ellos, contemplan
varios de aspectos de dicho campo de problemas y realizan propuestas destinadas
al aprendizaje de la proporcionalidad directa como una relacién entre dos
magnitudes que reldne determinadas condiciones, lo cual va en concordancia con lo
establecido por el disefo curricular actual. Otros sitios, sin embargo, presentan a la

proporcionalidad directa a partir de las proporciones.

Se seleccionaron para este andlisis tres sitios de diferentes caracteristicas:
dos de éstos se refieren, en uno de sus sectores, a la proporcionalidad directa; uno
de ellos es un sitio destinado al aprendizaje de la Matematica mientras que el otro
es un portal educativo mas amplio, por lo tanto, lo concerniente a la Matematica es

una de sus partes constitutivas; el tercer sitio que se selecciond, se diferencia de los
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anteriores por las propuestas que realiza en pos del aprendizaje colaborativo, es un
sitio que favorecer la comunicaciéon y el intercambio entre sus usuarios (alumnos-

alumnos, docentes-docentes y alumnos-docentes).

2.1. Matematicas visuales: http://www.matematicasvisuales.com/

vr

atematicasVisuales

C

.| OCTOCEDRON ABSCISVS
- VACVVS.

Figura 1: Pagina de Inicio de Matematicas Visuales

Matematicas Visuales consiste en un sitio que contribuye a la comprension de
varios temas por medio de la presentacidn de actividades que permiten tomar contacto
con contenidos matematicos particulares mediante propuestas acompafiadas con
resoluciones dindamicas.

Se trata de un sitio con interface agradable y amigable, de navegacién simple e
intuitiva, de colores sobrios en la gama de marrones. Posee una estructura reticular, la

cual hace posible que el usuario se desplace con cierto grado de libertad por el sitio.

La parte central de la pagina estd ocupada por la imagen de un octaedro que
modifica su apariencia cuando se modifica el botén de graduacién que acompafia a la

imagen (a la derecha). A modo de ayuda, se encuentra en el sector superior derecho,
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un botdn de “informacion” que al hacer “click” en él brinda informacién sobre la figura

central.

\
—a

<Mzllclle

Figura 2: El octoedro modifica su apariencia segun la ubicacidn del botdn de control

Los botones se hallan en una franja vertical sobre el lateral izquierdo de la

pagina, se los visualiza con la apariencia de un listado de palabras ya que el fondo de

los mismos coincide con la franja que oficia de base en ese sector de la pantalla, sin

embargo los botones, cambian de color cuando se pasa el mousse sobre ellos dando a

entender al usuario que pueden realizarse acciones presionandolos.

La disposiciéon de los botones, permite interpretar la intencién del
autor de clasificarlos. El primer grupo de botones se refiere a las
areas de la Matematica: geometria, analisis real, complejos,
probabilidad, historia (se refiere a historia de la Matematica). El
segundo grupo de botones estd compuesto por aquellos que
brindan servicio al usuario dentro del sitio: ayuda, contacto,
enlaces, mapa de sitios, actualizaciones. Luego, cuenta con los
botones “English” que al accionarlo traduce el contenido del sitio,
y el botén “Personal” que contiene un proyecto personal llamado
“Vida life”. Finalmente, se presenta un botén que permite al

usuario vincularse con el Facebook de “Matematicas Visuales”.

Figura 3: Botones en columna

En el sector “Mapa del sitio” se muestran todas las actividades propuestas, y

dentro de los sectores que llevan el nombre de algin area de la Matematica

(Geometria, Analisis Real, etc.) se encuentra el mapa de propuestas correspondientes.
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Geometria

Figura 4: Mapa del sitio de Geometria

Las propuestas de cada sector son identificadas con un titulo. Las actividades
que se presentan en este sitio en relacién al tema de interés de este trabajo no hacen
alusién, en su titulo, a la proporcionalidad sino a las proporciones. En esta ocasion se
tomd como ejemplo para el analisis, la actividad denominada “El tamafio del papel

estandar”.

El tamadio ge papel estdndar El tasafi: de papel estindar El eamaii de papt] sstindar

| :

Figura 5: Parte del proceso de la actividad “El tamafio del papel estandar”

Esta actividad tiene una presentacién inicial dindmica que puede ser controlada
por el usuario a través de los botones de avance, pausa y retroceso. Luego, se propone
una situacion de contexto real en la que puede aplicarse lo que se mostraba en dicha

presentacion dindmica.
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El papel que usamos normalmente tiene un tamafio estandar. En muchos paises del
mundo (pero no en Estados Unidos, Canada o Mé&jico) la estandarizacion del tamafo
del papel se basa en ISO 216 vy llamamos a estos tamafhos DIN A0, DIN A1, DIN A2,
DIN A3, DIN A%, etc.

La base del estandar, DIN A0 se define comeo el rectangulo de un metro cuadrado de
superficie. Sucesivos tamafos de papel en la serie Al, A2, A2, A4, etc., se definen
dividiendo por la mitad el tamafo anterior por el largo. El objetive es que estas
mitades tengan otra wez la misma proporciéen. Es decir, todos estos rectangulos son
semejantes.

wamos a calcular esta proporcién, es decir, el cociente entre el largo y al ancho:

a/2

E@matematicasVisuales

Figura 6: Problema propuesto sobre el tamano del papel estandar

Se deja a cargo del usuario la lectura del enunciado del problema, pero la
interpretacion del mismo y el modo de resolucidn son explicitadas por el autor del sitio.
El procedimiento que se sugiere, es armar una proporcién que cuya razon es la que
resulta del cociente entre el largo y el ancho de los rectangulos, a los que se refiere el

problema.

Puesto que los rectangulos son semejantes, esta proporcion wverifica:
@ _ =
Por lo tanto:
(2
> ==

O también:

=
Figura 7: Algunos pasos a seguir sugeridos por el autor del sitio

Seguidamente, se plantea un problema en el que se involucra al porcentaje, uno
de los temas propios de la proporcionalidad directa. En esta ocasidn, se pregunta A4 a
una A3, la fotocopiadora indica 71%, dejando al usuario la posibilidad de establecer las
relaciones entre pertinentes para responder al interrogante. Mas abajo, se presenta
una aproximacion al 71% a modo de solucién pero sin ningun comentario al respecto,

con lo cual queda a cargo del usuario la interpretacién de ese resultado.
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En una fotocopiadora, cuando queremos reducir de A3 a A4 se nos muestra una
proporcion del 71%. éPor qué?

[ Aok .| [t v i
11 S9%|[1 2 2%|[1 41 %)
SE5-A

=AS Ad=AS
Pameas J| aeomam H5ohs

65% 75%
As-2a3 Bty

[GlmatematicasVisuales

71(7(1 = = a

Figura 8: Nuevo problema propuesto por el autor del sitio

Matematica Visual es un sitio formativo que, en lo referente a la
proporcionalidad directa, propone trabajar con situaciones abordandolas desde las

proporciones, no hace alusién a la relacién entre magnitudes.

2.2. Educar: http://www.educ.ar/sitios/educar/inicio/index

Familias Estudiantes Noticias TV Q ) [Femnicte

Educacié Intercultural Bili}ng-u

» Elsitio de esta modalidad reine contenidos y propuestas para docentes, estudiantes y organizaciones,
con variedad de formatos y para todos los niveles. También enlaza a su grupo en enred.

Noticias educ.ar

VILLA ANGELA

Y/ PROGRAMA> :
Figura 9: Pagina de inicio del portal Educar

Educar es el portal educativo del Estado de la Argentina (Figura 15), en éste
puede apreciarse que en su parte superior dispone de cinco botones desplegables que
modifican la apariencia de la pdgina cuando se los ejecuta. En el margen superior
derecho, debajo de la identificacion del Ministerio de Educacién de la Nacién, se

encuentran dos botones, un de inicio y otro para registro del usuario.
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Cada uno de los menus posee a su vez menus subordinados. Del menu Docentes
se despliegan los submenus: “Recursos”, “Experiencias”, “Formacion” y “En red”. El
menu Familia esta integrado por los submenus: “Escuela”, “Apoyo escolar”, “Ildeas con
la compu”, “Cursos” y “Blog”. El menu Estudiante se conforma con los menus
subordinados: “Aprendé”, “Participa”, “Produci”, “Explorda” y “Vocaciones”. De los

menus noticias se despliegan siete submenus (Figura 16) y de TV ninguno.

1SANOS Docentes Familias Estudiantes Noticlas TV Q %I’.‘L”..‘l“.:.« Eavcaciin

Iniciar sesion Registrarse

Institucionales Educaciéon y TIC Formacion Convocatorias Cultura Digital Sociedad

Figura 10: Barra de menus y submenus de del botén Noticias

Cada submenu tiene otros submenus subordinados: portada, efemérides,

especiales, visitados por, y juegos.

En la portada, el contenido es variado y se presenta a través de textos, imagenes
y un enlace resaltado que permite vincular con informacién pertinente. A la derecha de
la pantalla hay columnas cuyos titulos son: nivel, formato, tipo de recurso y mas educar,
que contienen enlaces y permiten acceder de manera mas ligera al material que se
desea recurrir. Si se tiene precisidén de lo que se busca también se puede recurrir al uso
de barra “buscar” que se encuentra en la parte superior de la pdagina, debajo de los

submendus.

Efemérides Especiales Visitado por Juegos £3 Descargs mi escritorio

Figura 11: Pantalla de la portada del submenu recursos

26



\

f 3 Universidad Nacional de Cordoba > /
74/ Facultad de Ciencias Agropecuarias £, 4

Ae | Escuela para Graduados
Sobre la proporcionalidad directa proponen materiales informativos y
formativos. Los recursos referidos a este contenido matematico responden al formato
de: textos que contienen imagenes estaticas, aportes tedricos y propuestas de
actividades (algunas de ejercitacion y otras que permiten la construccién del
conocimiento), videos informativos, aplicaciones interactivas que contienen actividades

gue se asimilan con la constatacion de conceptos adquiridos.

|

Hivel
ostrando 1 a 10 recursos ds 18 M rolovantes + (NS

\ '
Proporcionalidad r m

 (14)
2 (1)

Tipo de recurso

Proporcionalidad fct {5

T,

tica (12)

Figura 12: Resultado de busqueda de “Proporcionalidad”

Al entrar a una de las primeras opciones del resultado de busqueda se muestra
a la derecha una columna en la que se proponen temas relacionados y luego la ficha
técnica de recurso que se estd utilizando. Ademas ofrece la posibilidad de descargar,

insertar en otro material o compartir el recurso consultado.

Proporcionalidad Contenido relacionado

Ficha del recurso

R o e |65 S 1<) 2 Nivel: Secundaria
Area: Matematica
Tipo de recurso: Seple 1V

Etiquetas: geometiia arts
proporcionalida

Autor/es: Canal Encuentro
Idioma/s: Espanol

Fecha de publicacion:
28/09/2011

Editor: Encuentro

Capturas de pantalla

- 2N

Figura 13: Video sobre proporcionalidad con su respectiva ficha técnica
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Ficha del recurso

Ver pantalla completa
Nivel; Secundaria

Area: Matematica

Disciplina: Numeros y
operacione
Tipo de recurso: Actividades

Etiquetas: ejercicio
proporcior

Autor/es: Educ.ar

La relacién matemética entrs las dimensiones resles de un objeto (o modelo) y las dimensiones de su reproduccion Idioma/s: Espafol

o representacion

Fecha de publicacion:
La figuras que se obtionen i ser representadas en escals son 07/10/2011

Las medidas del dibujo con respecto a las medidas reales varian conforme a una escala. A esto se lo denomina Editor: Educ.ar

Cuando las medidas reales son menares que las medidas de |a representacion tenemos una

Las escalas presentes en los mapas se denominan Capturas de pantalla

La escala o una ejemplificacion de proporcionalidad

PP P S—— Lo que v 0 0 _
Wi lanes problemition

/

Figura 14: Actividad sobre proporcionalidad sobre cuestiones tedricas

La interface de cada pagina es similar, aunque estan distinguidas por colores de

base diferentes. Se entiende que este sitio presenta una navegacion mixta. La estructura

general de navegacion del portal es de tipo jerdrquica, lo que hace necesario entrar al

menu correspondiente para poder acceder a sus respectivos submenus. Sin embargo

dentro del submenu portada, ubicado en recursos del menu docente, la navegacion es

de tipo reticular. Esto hace que el usuario se pueda desplazar con bastante libertad por

Educar.

2.3. Retomates: http://www.retomates.es/

ReTomnadles

JueQos de Imdlemdlicas, exdimenes Yy elerciclos

i WP

Figura 15: Pagina de inicio de Retomates

—ReThimTes
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Este sitio destinado al uso de docentes y alumnos, propone actividades ludicas
sobre Matematica elemental que favorecen, entre otras cosas al cdlculo mental, ademas
posibilita la conformacién de grupos docente-alumnos, alumnos- alumnos y docente-
docente y brinda la posibilidad de cooperar con el sitio y con otros usuarios, subiendo
materiales educativos relacionados a la Matematica. Propicia el aprendizaje cooperativo
y colaborativo.

Retomates presenta un interface agradable y simple, posee fondo blanco en
todas sus pantallas. En la pdgina de inicio figura el nombre de sitio, algunas pocas
palabras que sintetizan el contenido del mismo y un menu cuatro botones, en el centro
de la pantalla, que estan representados por imagenes (no palabras) que hacen
referencia a su contenido, cuando se pasa el mousse sobre ellos aparecen palabras que

hace referencia al contenido de cada botdn, tal como se ve en la siguiente figura.

RelTomdles

Jos de ImdTemdlicas, exdimenes Yy eleRcicio

W Sequir 2 e ouaia REES G [ e

Figura 16: Leyenda que indica acciones del tercer botén “Quiero registrarme”.

La estructura de navegacidén que presenta es de tipo jerarquica. Se aprecia que
siempre es posible volver con facilidad a la pagina inicial: cada pantalla posee una flecha

de retroceso de considerable tamafio que lleva al inicio.

Por otra parte, haciendo click en la imagen del menu “informacion” se accede a
una pantalla en la que se explicitan los objetivos de este sitio, a quienes esta dirigido,
gué acciones se pueden realizar desde este lugar de la web, y se ofrece un instructivo

sobre como debe manejarse el usuario dentro de Retomates.
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Figura 17: Objetivos de Retomates

Ademas, se observa que si bien se puede hacer uso de este sitio sin registrarse,
no es posible realizar trabajos colaborativos en la condicién de usuario no registrado, no
se puede hacer uso de las acciones de la “zona profes” (denominacién de Retomates).

En la “zona alumn@s” solo pueden realizarse actividades de tipo ludicas.

Figura 19: Pantalla de la “zona profes” Figura 20: Pantalla de la “zona alumn@s”
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Si bien parece tener la intencionalidad de generar aprendizajes de manera
cooperativa y colaborativa, esto solo es viable si el trabajo propuesto por el docente

dentro de cada grupo de alumnos reune las condiciones que despliegan el accionar en

esa direccion.

3. Disefio de actividades que propicien el aprendizaje significativo de

proporcionalidad directa.

El tema Proporcionalidad Directa es uno de los contenidos matematicos que se
aborda en el segundo aiio de la Educacién Secundaria Obligatoria, segun lo establecido
en el Disefio Curricular de la Provincia de Misiones, por lo tanto las actividades
confeccionadas para la elaboracion del sitio web, estan dirigidas a alumnos de esa etapa

de la escolaridad.

Sobre las actividades diseifiadas

El grupo de actividades (de la primera semana) mencionadas en los parrafos
precedentes, se disefiaron para ser abordadas de manera individual, para que el usuario
(alumno) se enfrente y comprenda el concepto de la proporcionalidad, la implicancia
de las magnitudes, los conceptos derivados y su utilidad en diversos tipos de problemas.
En cambio, a partir de la segunda semana, las actividades fueron pensadas y propuestas
para ser llevadas a cabo con modalidad grupal, con la finalidad de lograr una mayor
compresidn del concepto de proporcionalidad directa, ya que es en la confrontacién y
en las discusiones de ideas acerca de posibles soluciones, y en los avances y retrocesos
sobre dichas soluciones que el usuario podria comprender mas acabadamente el

significado de la proporcionalidad directa.

Por esto, se formularon actividades tendientes al reconocimiento visual de la
proporcionalidad directa y al uso de la misma, a través de la semejanza de triangulos y
del teorema de Thales debido que estos temas involucran al concepto de la

proporcionalidad.
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* Los problemas

En una primera instancia, se disefiaron actividades que responden a dos tipos
de problemas: de reconocimiento y de tratamiento. Los problemas de reconocimiento
consisten en situaciones en las cuales, el usuario deberia identificar si las mismas
cumplen con las condiciones para ser de proporcionalidad directa, o no, es decir la
proporcionalidad aparece de forma explicita. Mientras que, en los problemas de
tratamiento se plantearon situaciones en las cuales, para su resolucién, el usuario haria

uso de la proporcionalidad directa en forma implicita.

El grupo de problemas de reconocimiento que se elaboraron estan
representados por tablas. El usuario podria recurrir tanto a las propiedades como a la
comparacion de razones de pares correspondientes para determinar si las situaciones
son o no de proporcionalidad directa, en algunas de las situaciones también se podria
establecer que son o no de proporcionalidad directa, teniendo en cuenta el contexto
de la misma, por ejemplo cuando se propuso la relacién entre la talla de un bebé y su

edad.

En cuanto a los problemas de tratamiento, se disefiaron actividades que aunque
privilegien algun procedimiento, no hacen explicito su uso en la consigna. De este

modo, se deja a cargo del usuario la decisidn en la eleccidn del modo de resolucidn.

Entre los problemas que se elaboraron, se propuso en primer lugar, una
situacion que si bien relaciona a una magnitud discreta (cantidad de chocolates) con
otra continua (precio del chocolate), los datos suministrados y los pedidos en la
consigna ubicarian el trabajo del usuario en el campo de los nimeros enteros. Este
primer ejercicio favoreceria el uso de las propiedades de la proporcionalidad directa

para su resolucion.

Las preguntas que se propusieron parecieran ser un listado de items similares.
Sin embargo, esto no es asi, cada item apunta a trabajar distintos aspectos de la
proporcionalidad directa e ir completando el complejo entramado de éste

conocimiento matematico.
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Seguidamente se propuso un problema en el cual los datos se presentan a través
de una tabla horizontal que permitiria al usuario establecer la relacién de
proporcionalidad directa entre las magnitudes intervinientes (cantidad de paquetes de
azUcar y precio), haciendo uso de las propiedades o de la constante de
proporcionalidad. En esta ocasion, los datos llevarian al usuario a trabajar fuera de
conjunto numérico Z (enteros) ya que los precios propuestos son nimeros decimales.
Las preguntas que se formularon en los items a) y b) llevarian como recurso mas
econdmico al uso de la constante de proporcionalidad, sin embargo apuntan a
diferentes usos de la misma, ya que en una de ellas se pide el precio para cierta cantidad
de paquetes de azlcar y en la otra se pregunta cuantos paquetes de azlcar se pueden

comprar con cierta cantidad de dinero.

Particularmente, en el items a) se pide el precio para cierta cantidad de
paquetes de azucar, donde el usuario podria recurrir a la constante de proporcionalidad
y con ello conocer el precio de un paquete. Para conocer el precio de 3 y 5 paquetes,
podria hacer uso de la constante encontrada previamente, aunque también podria
recurrir al uso de las propiedades, hallando el precio unitario, al dividir por dos al precio
de 2 paquetes, también se divide por dos el precio. Luego para encontrar el precio de 3
paquetes, se podria hallar tomando los valores de 1 paquete y 2 paquetes, y sumar los
correspondientes precios de esas cantidades de paquetes para determinar cuanto le
corresponde a 3 paquetes. En cambio para el item b) el proceso de razonamiento es
inverso, el usuario deberia determinar cudntos paquetes de azlcar se podrian comprar

con cierta cantidad de dinero, teniendo presente que la respuesta es cantidad discreta.

Los items c) y d) llevarian al usuario no solo al uso de la proporcionalidad directa
sino, a reflexionar también sobre los valores numeéricos obtenidos como resultado, ya

gue se estaria trabajando con una cantidad discreta.

Dentro de las actividades que se propusieron, y realizando sucesivas
aproximaciones de este complejo concepto, se vio la necesidad de trabajar, también, el
significado de la "razén" en tipos de problemas donde la misma no es vista como

"fraccién". Se trata de dos objetos matematicos diferentes que pueden presentarse con
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la misma escritura pero es importante trabajar ciertas cuestiones vedadas en la fraccidn
que cobran sentido con la "razén". Una de ellas es la interpretacién del cero en una
expresion como 10/0: si ésta se utiliza, por ejemplo, para comparar la cantidad de tiros
al aro que hace un basquetbolista con la cantidad de aciertos realizados, la informacién
gue brindada es que de cada 10 tiros realizados, no se encestd ninguno. En cambio, la
expresion 10/0 carece de sentido cuando representa a una fraccién. Las "razones"
permiten comparar objetos heterogéneos, o sea, objetos que pueden medirse con
diferentes unidades o que correspondan a distintas magnitudes, en cambio, las
"fracciones" se usan para comparar el mismo tipo de objetos matematicos, por ejemplo

la fraccion 2/3 indica "dos de tres partes".

Por ello, se propusieron dos situaciones, en una de ellas el usuario tendria que
recurrir a la comparacién de las razones que subyacen del enunciado del problema para
responder a lo planteado; en la otra situacion, se considerd a una mezcla donde los
datos que se brindaron en el enunciado del problema constituyen partes de la mezcla
total. En el problema que se refiere a la determinacién sobre cudl de los nifios es el
mejor encestador, el procedimiento es hallar la razén entre la cantidad total de tiros y
la cantidad de aciertos, para cada nifo, las mismas brindaran informacién sobre cual es
la relacion que existe entre una parte (cantidad de aciertos) respecto al total (cantidad
de tiros). El procedimiento se completa con la comparacién de ambas razones, el que
obtenga la razén de mayor valor es el nifio que convirtié la mayor cantidad de
conversiones respecto al total de tiros. Es decir, que el mejor encestador es Julian ya
que la razéon obtenida entre los tiros y aciertos hechos por Martin es 11/8=1,375

mientras que para Julian, la razén es 8/5=1,6.

En cambio en el problema del refresco, en el cual se mezclan 3 partes de agua
con 5 partes de jugo de frutas, se propone trabajar lo que Sadovky y Panizza (2004)
denominan relacién parte-parte. En esta situacidn, la expresién 5/3 indica que por cada
3 partes de agua se tienen 5 partes de jugo de frutas. La cantidad de agua es 3/8 partes
del total del refrigerio y el jugo de frutas representa a 5/8 partes de dicho total. Para
poder responder a la pregunta formulada en el item a), el usuario del sitio, deberia

determinar cuadl es el valor de 5/8 de un litro obteniendo el cociente que sugiere esta
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razén, es decir que se necesitan 0,625 litros de jugo de frutas para preparar un litro del
refresco. En el item b) se da a conocer cudl es el valor que representa a una parte (los
5/8 del total) y se pretende que el usuario determine cual es el total de refresco. El
razonamiento que se halla presente en este interrogante, de manera implicita, es la
relacion entre el valor y la parte que representa cada magnitud, es decir, la relacidn
entre 0,5 litros (valor de la parte que corresponde al jugo de frutas) y 5/8 (parte que
corresponde al jugo de frutas respecto al total). Por lo tanto, el procedimiento al que
podrian recurrir los usuarios para hallar la solucién seria plantear el cociente entre 0,5
y 5/8, obteniéndose asi que con medio litro de jugo de frutas se puede preparar 0,8

litros de refresco.

Finalmente, se planted una situacién que presenta datos insuficientes para
responder a la pregunta del problema. La misma fue pensada de este modo ya que en
general, al momento de resolver problemas, estos siempre tienen solucion, y la
respuesta es Unica. Por otra parte, estd muy arraigada la idea que cuando se plantea un
problema, su enunciado siempre presenta todos los datos necesarios para poder hallar
la solucidén, razén por la cual se considerd interesante hacer la propuesta de un
problema que si bien contiene valores numéricos que representan a las cantidades de

algunas magnitudes, los mismos son insuficientes para dar solucién al problema.
* Los banderines

Se propuso la confeccion de banderines triangulares semejantes al tridangulo que
se muestra en el sitio web. Los datos proporcionados por el modelo que se ofrece en el
sitio a los usuarios, son las medidas de los tres lados del tridngulo en la consigna,
ademas, se menciona que el lado r, que mide 5cm debera medir 32cm en el banderin
gue tendrian que fabricar. Por lo tanto, deberian calcular cuanto habran de medir los

lados correspondientesapy q.

El procedimiento mas eficiente para la resolucién de esta situacion seria
encontrar la razon entre 32 y 5 para multiplicarla por cada una de las medidas de los
lados p y q, y asi hallar la medida que deberian tener en el banderin. Es decir, en esta

ocasioén, se favorece el aspecto funcional de la proporcionalidad directa, ya que se pone
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en juego la expresion simbdlica “y=k.x” que es la regla de definiciéon de la funcion de

proporcionalidad directa, donde y seria la medida del lado en el banderin, k la constante

de proporcionalidad, y, x la medida del lado en el tridngulo modelo.

Si bien podria resultar evidente el uso de la constante de proporcionalidad para
la resolucién de esta actividad como procedimiento mas econédmico, esto no se hace
explicito en el enunciado. De este modo se deja a los usuarios del sitio, la posibilidad de
relacionar los datos e indagar en los contenidos que tienen disponibles o en vias de

construccidn para tratar de establecer cudl es el procedimiento a emplear.
» Las fotografias

La fotografia es considerada un recurso didactico que posibilita relacionar a los
objetos y lugares del entorno en que vivimos con los contenidos matematicos. La
proporcionalidad directa esta representada en nuestros hogares, en los espacios
publicos cerrados y abiertos, en objetos construidos por el hombre, en ambientes
naturales, entre tantos otros, esto alentd a proponer que se realice un registro
fotografico en el cual se pueda apreciar a este concepto matemadtico o a algin tema

relacionado al mismo.

La busqueda de objetos y/o lugares para fotografiar de manera que resulten
utiles para representar a la proporcionalidad directa, implica tener en claro qué significa
este concepto. Es necesario comprender las cuestiones que caracterizan a esta relacién
entre magnitudes, a los efectos de poder distinguir objetos o reconocer lugares que
evidencien a la proporcionalidad directa, ya sea a través de su concepto o alguna de sus
aplicaciones. Esto conlleva un importante trabajo de abstraccidn y resignificaciéon de

este contenido matematico que contribuye a la internalizacién del mismo.

Para que los integrantes de un grupo pudieran socializar con sus comparieros de
equipo por qué decidieron tomar esas fotografias es necesario que recurran a sus
interpretaciones personales sobre la proporcionalidad directa. La validacion de lo que
se exponga al interior del grupo y la coherencia entre lo explicado y la imagen obtenida
podran ser los factores que determinen la seleccién de las dos fotos pedidas en la

consigna.
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El hecho que los autores deban justificar las imagenes registradas, los lleva a
reflexionar, con el fin de explicitar qué, dénde y cdmo visualizaron a la proporcionalidad
en las imagenes reconocidas. Los restantes integrantes del grupo podran realizar sus
aportes sobre las fotos seleccionadas, expresando qué observan en ellas. La propuesta
fue, trabajar de manera colaborativa en el armado del documento escrito que justifique
a cada una de las imagenes seleccionadas por el equipo, a través del uso de la aplicacion
Google Drive que permitiria elaborar un documento y compartirlo con las personas que
integren el grupo y con el docente, de manera que todos pueden cooperar leer, revisar
y modificar el archivo, trabajando de manera sincrénica y en tiempo real, siempre que
dispongan de conectividad a internet. También pueden elaborar el escrito de la
justificacion en Dropbox, que al igual que Google Drive brinda la posibilidad de compartir
el archivo con otras personas, las cuales podrian realizar sus aportes en el documento,
siempre que se lo habilite para editar el mismo. Dropbox a diferencia de Google Drive,
no hace necesaria la existencia de conexidn a internet para abrir y trabajar en un archivo,
aungue si lo requiere para actualizar las versiones del mismo. Es decir, Dropbox permite

que se realice un trabajo colaborativo pero asincrénico.
= Elvideo

El uso de videos como recurso didactico lleva ya varios afios de implementacion,
se remonta a la época en la cual la insercidn de la tecnologia a las practicas educativas
pasaba por ver documentales o peliculas en el aula. Hoy en dia se siguen proyectando
videos con el fin de sacar provecho de su contenido y contribuir al aprendizaje de

contenidos. En la actualidad, el trabajo con videos no se realiza solo de esta manera.

Los alumnos que se encuentran en el nivel medio actualmente, son capaces de
efectuar un video a través de filmaciones directas o compilacién y compaginacién de
imagenes estdticas y dindmicas, sin mayores complicaciones, ya que todo lo
concerniente a materiales audiovisuales forma parte de la era digital que estamos

viviendo, y son los jovenes y adolescentes quienes se hallan mds inmersos en él.

La propuesta sobre la realizacidn de un video puede resultar motivadora, incluso

podria constituir un desafio para los adolescentes, razén por la cual, esta consideracién
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influyd en la decision de elegir dicha actividad como una estrategia en el proceso de

aprendizaje. Pero lo fundamental no pasa sélo por la motivacién sino por el aporte a la

construccion del conocimiento.

El pedido que se hizo en la propuesta del sitio web confeccionado fue: realizar
un video en el que se explique, en forma clara, cdmo se puede determinar la altura de

un monumento de la ciudad, sin medirla.

Para poder llevar a cabo esta actividad, en primer lugar habria que decidir con
qué objeto (0 monumento) se trabajaria, luego se esperaria que se piense en los posibles
razonamientos para lograr establecer su altura y por ultimo se realizaria en video para

gue muestre dicho procedimiento, con las explicaciones pertinentes.

En la determinacién de la altura del monumento, se podria recurrir a la aplicacién
del teorema de Thales o de la semejanza de tridangulos. Para ello se deberia tener
presente la sombra del monumento. En el caso de emplear el teorema de Thales para la
determinacién de la altura buscada, se podria considerar la altura de una parte del
monumento en cuestidn cuya sombra pueda reconocerse en la sombra completa del
objeto. Luego podria pensarse en la existencia de lineas (imaginarias) que unen los
puntos correspondientes; es decir, extremo del sector del monumento con el extremo
de su sombra y extremo superior del monumento con el extremo de la sombra
completa. Estas lineas imaginarias son paralelas y la sombra como el monumento,
podrian pensarse como rectas transversales que cortan a estas paralelas. De este modo
seria factible la aplicacidon del teorema de Thales ya que los segmentos determinados
sobre la sombra y el monumento por las paralelas imaginarias, son directamente
proporcionales. En el caso de emplear la semejanza de tridngulos para la determinacién
de la altura, se podria considerar la sombra del monumento y pensar en la existencia de
una linea imaginaria entre los extremos del monumento y de su sombra, de manera tal
gue se forme un triangulo con esos segmentos. Se deberia considerar, ademas a otro
objeto, cercano al monumento, ubicado verticalmente y a su sombra con el fin de poder
pensarse en un triangulo semejante al primero. Es posible determinar la longitud de las

bases de ambos tridngulos (las sombras) y la altura del segundo objeto que representa
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al lado correspondiente a la altura del monumento en el primer tridngulo, también se
conoce el dngulo comprendido entre los objetos y sus sombras (es un angulo recto) por

lo tanto es posible aplicar uno de los criterios de semejanza y determinar la altura

buscada.

Este trabajo requiere de un cierto grado de abstraccion del conocimiento
matematico en juego, son varias las conexiones que deberian realizar los alumnos para
efectivizar esta actividad. Para proponer alguno de estos procedimientos (u otros) se
deberia visualizar el contenido matematico a emplear en los objetos concretos con los
cuales se debe trabajar, comprender la relacién existente entre estos objetos y el
contenido matematico, conjeturar y ensayar metodologias a aplicar. Es importante
destacar al ensayo como una forma de reafirmar o descartar las conjeturas que pudieran
surgir en el grupo. Debe tenerse en cuenta que la puesta en practica de los
procedimientos antes mencionados resultardn correctos o no, si se considera la
variaciéon de la longitud de la sombra que proyecta un objeto segun la hora del dia. Es
decir, se debe tener presente que por ejemplo, la sombra que pudiera producir un
objeto a las 8:30 de la mafiana no sera igual a la que produzca a las 11:00 de la mafiana
o a la 14:00 horas, razén por la cual se constituye en un factor a tener presente al

momento de concretar la técnica de resolucién aplicada.

Por otra parte, el pedido es que en el video se explique de manera clara el
procedimiento aplicado, esto deberia llevar a los autores del video a utilizar un lenguaje

matematico adecuado y preciso.

4. Elaboracion de un sitio web para la ensefanza y el aprendizaje del tema

proporcionalidad directa

Se utilizé la plataforma Wix para el desarrollo de un sitio web con fines

educativos:  http://edithabild.wix.com/proyectol referido al aprendizaje de Ia

proporcionalidad directa basada en la construccién del conocimiento, a través de un
multimedia interactivo. Es decir, que permite al sujeto entrar en contacto con otras
personas, con los conocimientos previos y con el conocimiento a ser aprendido, a los

efectos de lograr el cumplimiento de las actividades contenidas en este sitio.
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Wix es un editor en linea gratuito y de facil manejo, que permite al autor
personalizar el fondo, el disefio de las paginas, insertar textos, imagenes, audiovisuales,
entre otros tantos elementos. Es posible usar imagenes y sonidos gratuitos, ofrecidos
por Wix, el autor también puede también generar una carpeta personal con los recursos

gue desea utilizar. Todos estos elementos pueden personalizarse y enlazarse.

Se tomaron como base para la elaboracién de este sitio web a ciertas
caracteristicas que deberia reunir una WebQuest. Es por ello que se plantearon
actividades iniciales que permitirian a los usuarios adentrarse en forma explicita en el
contenido matematico al cual se refiere este sitio web (proporcionalidad directa), a
través de ciertos tipos de problemas que les permitirian, por una parte, identificar
algunas situaciones en las cuales las magnitudes involucradas cumplen con una relacién
de proporcionalidad y, por otra, aplicar este contenido para dar respuesta a lo
planteado. Las demas actividades, requieren que los usuarios del sitio hagan uso de la
proporcionalidad directa como una herramienta que les permita llevar a reunir las
condiciones establecidas en las consignas sobre registros fotograficos, produccién de un
video y construccién de un banderin, actividades que se desarrollarian en forma grupal,

de manera cooperativa y en determinadas instancias colaborativa.

Finalmente, la propuesta realizada en el sitio, sugiere compartir lo que se llevé a
cabo, no solo al total de la clase sino a toda la comunidad educativa a la que pertenecen
por medio de una de las redes sociales mas utilizada por los adolescentes, dando de este
modo la posibilidad de compartirla también con el publico en general en caso que asi lo

quisieran.

Ademas de las actividades, se ofrece un espacio de “recursos” en el cual los
usuarios podran encontrar materiales explicativos que le podran ser de utilidad para
consultar en qué consiste la proporcionalidad directa, algunos de los temas que se
relacionan con ella, en qué se la puede usar, etc. Por ultimo, se brinda un espacio
denominado “contacto”, se trata de una pagina que permite la comunicacion entre los

usuarios del sitio web y el autor del mismo (profesor), esta pagina posee un calendario
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y brinda informacidn sobre la ubicacién del establecimiento escolar a que pertenece el

grupo de alumnos para el cual fue pensado este sitio.

4.1 Caracteristicas técnicas del multimedia

Se elabord un sitio, sencillo e intuitivo, con navegacién jerdrquica (Figura 21),
cumple con el principio de libertad ya que el usuario puede moverse de una pagina a
otra sin dificultad, a través del menu. El menu esta conformado por botones de zona

sensible cuyos nombres coinciden con la pagina a la cual conducen.

INTRODUCCION : =3 ACTIVIDADES g W P CONTACTO
1

PROBLEMAS PROBLEMAS
DE DE
RECONOCIMIENTO TRATAMIENTO

{

RESPUESTA RESPUESTA

\'[0) AUTORA: EDITH G. ABILDGAARD

|

Figura 21: Mapa de navegacion del sitio web

Esta propuesta multimedia fue construida con fines didacticos, con ésta se
pretende contribuir al aprendizaje de ciertos aspectos del concepto de proporcionalidad

directa y algunas de sus aplicaciones, la semejanza de triangulos y el teorema de Thales.

En las paginas de este sitio pueden apreciarse textos e imagenes estaticas y
dindmicas. En el caso particular de la pagina “recursos” se ofrece informacidn sobre el
contenido matematico, que se pretende que aprenda el usuario, en diferentes canales:

visual y audiovisual, algunos interactivos y otros no.
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Figura 22:

Titulo del Sitio
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Se pretendid que la apariencia de la pagina sea agradable, que brinde una

sensacion de frescura al usuario mediante una imagen que muestra un ambiente natural

y que se acompafia con colores en la gama de los verdes, se utilizaron colores fuera de

esta gama para destacar determinados objetos, de manera que impacten en el usuario,

provocando su atencién sobre ellos.

El fondo de cada pagina, es una imagen tomada del repertorio de imagenes

gratuitas que ofrece el editor Wix

Pvepeoveienalidad Divecta:

Cencepte y azl«gwwwrr azplzbowobomes—

Introduccion

La proporcionalidad
directa es uno de los
concepfos matematicos
mas utilizados en Ilas
actividades diarias,
también es usado en las
ciencias y el arte.

Ver +

W7
o P

t

fclividades

En este secior
presenta una serie
actividades
permiten, por
parte, aproximarse al
concep o de
proporcionalidad
directa, y por otra p arte,
utilizarla
herramienta.

de
que
una

como

Ver +

|~

Recursos

Aqui podran encontrar
materiales que
permitiran conocer qué
es la proporcionalidad
directa, y algunas de sus
aplicaciones. Ia
semejanza de triangulos
y el teorema de Thales.
hallaran
sitios que
fotos

les

También
enlaces a
contienen
matematicas.
Ver +

e
e P2
=

gura23:_Pégina inicial del sitio web elaborado.

En este el ugar se
encueniran algunas
herramientas que
permiten comunicarse
con el docente para
realizar las consultas
que sean necesarias.

Ver +
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4.2 Actividades y objetos elaborados

Al reflexionar sobre el sitio que se queria crear, se vio la necesidad de disefiar y
confeccionar ciertos elementos u objetos con el fin de incluirlos en esta propuesta
multimedia. A continuacién se mencionan cudles son las construcciones realizadas y

con qué herramienta fueron hechas:

e Se elaboré un mapa conceptual, con el programa CmapTool. El mismo permite una
visién general sobre la proporcionalidad directa, se incluyen en él cuestiones
propuestas en el disefo curricular sobre este contenido matematico, tales como:
propiedades, algunos de los conceptos derivados determinado temas basados en la

proporcionalidad directa y ciertos dmbitos de aplicacion.

PROPORCIONALIDAD

_ DIRECTA

uso de las
AMBITOS ACTIVIDADES
PROPIEDADES DIARIAS
Conceptos Derivados
TEOREMA
’ DE THALES
son
ESCALAS

Al doble el doble,
PORCENTAJES Autoras Edith 6, Abildgoord

sisincipales se basan en ella DIFERENTES

A la suma de
dos valores,
les corresponde
la suma de los
correspondientes
a aquellos

al triple el triple

Figura 24: Mapa conceptual construido en CmapTool

e Con la plataforma Wix, se diseiid un sitio Web3 simple cuya navegacion es lineal y
agradable. Estd constituido por la definicidn, las propiedades y las diferentes formas

de representacion de la proporcionalidad directa.

En la parte superior de la primera pagina se muestra una leyenda estdtica: “La

proporcionalidad directa te acompana a todas partes”, sobre el lado izquierdo, mientras

3 Direccidn del sitio Wix elaborado: http://editor.wix.com/html/editor/web/renderer/edit/687cc4dc-
€900-4c04-baec-56e3be36bfla?metaSiteld=eb310d74-3642-4311-aed9-
eb1b67e02f94&editorSessionld=F2885A05-7278-4335-AFE1-56C7FBC2653C
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que a la derecha, se halla incrustado un avatar® que fue elaborado con la aplicacion

gratuita Voki. El avatar saluda al usuario y comenta cual es el contenido del sitio.

X Crea un sitio WiX

La Propoporcionalidad directa
te acompaiia a todas partes!

Figura 25: Principio de la pdgina principal del sitio

e Se confecciond una nube de palabras, en torno a la proporcionalidad, con la
herramienta en linea Tagxedo®, la forma elegida para esta nube fue un trébol de

cuatro hojas.

Figura 26: Nube de palabras

e Se disefiaron cuatro situaciones que apuntan a la identificacion de contextos de
proporcionalidad directa, por parte del usuario, dispone de dos botones con las
posibles opciones, “SI” o “NO”, y al presionar alguna de ellas el sitio devuelve al

usuario una respuesta, indicando si su eleccion fue acertada o no.

4 Direccidén del avatar Voki elaborado:
http://www.voki.com/pickup.php?scid=10055528&height=267&width=200
5 Direccion de Tagxedo: http://www.tagxedo.com/
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Analizar si las siguientes situaciones son de proporcionalidad directa o no.

* Precio de cajas de leche segun la cantidad que se compre.
Cantidad de cajas| 2 4 6 Sf No
Precio (en $) 13 | 26 | 39 — =
* La talla de un bebé depende de su edad.

Edad (en meses) 1 2 6 | 12
Altura (en metros) 0,53 0,57 /0,61 0,64

* Se reparten cajas cerradas de chicle por cierta cantidad de chicos.

Cantidad de chicos | 45| 105| 120| 130 [
Cantidad de cajas 3] 7| 8| 12 ’_

* Se reparte una cantidad fija de juguetes en un jardin de infantes.

Cantidaddechicos 12 10 5 1
Cantidad de juguetes 4 6 | 10 | 12

Figura 27: Fragmento de los problemas de reconocimiento propuestos

También se considerd la importancia de proponer algunos ejercicios de
tratamiento, es asi que se elaboraron cuatro problemas accesibles en cuanto al

contexto.

El primero de los problemas esta representado por medio de un enunciado y
favorece como procedimiento al uso de una de las propiedades de la proporcionalidad
directa para su resolucidn, esto es hacer uso de: al triple le corresponde el triple, a la
mitad la mitad. El usuario debera buscar el valor correspondiente a la unidad ya que
se alude a este valor en el ultimo interrogante. Cabe destacar que en este ejercicio se
propuso, en todo momento, el trabajo con valores que corresponden al campo de los

numeros enteros.

El segundo problema presenta los datos por medio de una tabla, incompleta. El
primer pedido apunta a encontrar los valores correspondientes a los espacios vacios
de la tabla. En esta ocasidn, el procedimiento mas eficiente lo constituye el uso de las
razones entre los pares de datos completos presentes en la tabla, recurriendo (sin

mencionarlo) a la constante de proporcionalidad. El tipo de preguntas ofrecidas al
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usuario hace necesario que se interprete el valor obtenido para dar una respuesta, ya
que en algunos casos los valores obtenidos son nUmeros enteros y en otros no, pero
como las preguntas estan hechas en funcién a magnitudes discretas, las respuestas no
serdn los niumeros obtenidos a través del calculo.

* Precio de chocolates seqin bo cantidad.

El dia del amige una nifia comprd 4 chocolates y gastd $24, luego llevd 8 mds y abond $48 por
ellos. £Cudnto deberia pagar si compra 12 chocolates? ¢y por 6 chocolates? dCudl es el precio
de cada cholate?

*  En un supermercade se anuncia una oferta en el precio del azdcor. En la siguiente tabla
vemas el precio que se paga por cierta contidad de poquetes.

a) £Cudl es el precio para 3 paquetes de anicar? ¢ para 5 paquetes?

b) ¢Cudntes poquetes se podrdn comprar con §$32,707

&) 5i contara con tan sole $5,50, ¢5e podrd comprar algin poquete? ¢Cudntos?
d) ¢Cudnto se compraria con $457

* Martin en un partide de basquet tiré 11 veces y acierta 8, en cambio, Julidn acierta

5 de los 8 tiros que realizd_

¢Cudl de ellos es el mejor encestodor? Epor qué?

* Brunela prepara un refresco en el cual mezcla 3 partes de agua con 5 partes de jugo

de frutas.

a) Juan quiere sober qué cantidad de jugo de frutas se necesita para preparar un litro de este
refresco.

b) £Cudntos litros de este refresco se podrdn preparar con medio litro de jugo de frutas?

* Tres amigos hacen galletitos dulces y comentan parte de su receta:

- Ayelén: Yo utilize 50gr de harina y dos huevos.

- Mahiara: Yo, agrego una taza de leche por coda para 150 gr de harina

- Belén: Sdlo use 100gr de harina cuando hago los galletitas y luego agrege el anicar.

€Quién hace los galletitas mds azucarados? cPor qué?

Figura 28: Primer y segundo problemas de tratamiento

En el tercero de los problemas plantea de manera implicita la comparacién de
razones para poder responder adecuadamente. Aqui se pone en juego lo que Panizza

y Sadovky (2004) denominan relacion parte-parte.

En el cuarto problema, los datos que se brindan no son suficientes para
responder a lo solicitado debido a que la Unica que otorga informacién adecuada es

Nahiara, las otras amigas solo mencionan la cantidad de azucar.
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4.3 Descripcion del sitio

Como se mostro en el apartado anterior, el sitio que se presenta en este trabajo
consta de cinco paginas: Introduccion, Actividades, Recursos y Contacto, las cuales se

describen a continuacion:

- Introduccidn: En primer lugar se explicita el objetivo del trabajo a realizar; luego, se
advierte al usuario que la proporcionalidad directa es el concepto matematico que
favorece el logro de este objetivo y se acompaiia con un mapa conceptual que

muestra, de manera general, las incumbencias de dicho contenido.

Tos objetivos son:

* fRealizar una produccion de arte audiovisual con folografias que
permitan mostrar a la malemtica en cosas o lugares que posblemente vemos
todos los dias sin advertirla.

* Conlar, a través de un video, como- se puede calcular el alto de una estatuta de

lacludad . B _ §

Figura 29: Objetivo del trabajo que propone este sitio al usuario

- Actividades: En esta pagina se sugiere la modalidad de trabajo seguida por las

consignas a realizar, las cuales han sido organizadas por semana.

La modalidad de trabajo sugerida es individual y grupal. Cada una de las actividades

estd estipulada para ser concretadas en el lapso de una semana.

A continuacion se presentan las actividades que integran el sitio, las cuales fueron
explicadas de manera detallada en el punto 3 de este trabajo: “Disefio de
actividades que propicien el aprendizaje significativo de proporcionalidad

directa”.

e Actividades — 12 Semana

Conocer qué es la proporcionalidad directa y cuando se la puede aplicar.

* Aca encontraran algunas situaciones que permiten reconocer cuando

una situacién es de proporcionalidad directa.

* Aca encontraran algunas situaciones que deberas resolver aplicando la
proporcionalidad directa.

Figura 30: Consignas de actividades de la primera semana
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Con estas actividades se propone que el usuario pueda entrar en contacto con el

contenido matemadtico que se trabajard en estas y en las demas actividades. Se

pretende que favorezcan la comprensidn de cuestiones intrinsecas al concepto de

proporcionalidad directa que subyacen de las diferentes caracteristicas que

presentan los problemas planteados en esta ocasién.

Actividades — 22 Semana

Fotografias: Realizar tomas fotograficas que puedan relacionarse con lal

L I

proporcionalidad directa. Es conveniente pensar "por qué" esta es una foto que muestra
a la proporcionalidad directa.

Pensando en el video: Buscar el monumento de una plaza de la ciudad para trabajar en
la determinacién de su altura (sin medirla). Es conveniente ir pensando en "qué"
procedimiento utilizaran para poder conocer la altura de ese monumento.

Banderines: Cada equipo se identificard con un pr \
banderin que llevara el nombre del grupo. El \ p=43
banderin deberid ser semejante al triangulo de la ‘
figura, de manera tal que el lado que mide 5 en el

modelo, debera medir 32 en el banderin (la medidas .
estan dadas en em). = 5\ “\\

Figura 31: Consignas de actividades de la segunda semana

Durante la segunda semana se proponen dos tipos de trabajo, uno destinado

a la observacion del medio real circundante tratando de visualizar en él algun

aspecto que se relacione con la proporcionalidad directa, ya sea para registrarlo

fotograficamente, o bien, para utilizarlo cuando se deba realizar el video; y otro

trabajo, destinado a la resolucién de un problema en el que debe aplicarse

semejanza de triangulos a través de la construccién de un objeto material: un

banderin, para la identificacion de cada grupo.

Actividades — 32 Semana

* Seleccionar dos de las fotos registradas para presentarlas, y escribir un texto en
Google Drive o Dropbox que justifique por qué las mismas representan a la
proporcionalidad directa. Este escrito acompaiiara a las imagenes en su presentacion.

* Producir un video en el cual se pueda apreciar, de manera clara y justificada, el
procedimiento realizado para la determinacién de la altura del monumento elegido.

Figura 32: Consignas de actividades de la tercera semana
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En la primera de este actividades, los aprendices deberian retomar aquellos
pensamientos que intervinieron en la decision de fotografiar esas imagenes y no
otras, y formularlas a sus compafneros de equipo para que se produzca un
intercambio de opiniones y validaciones (o no), para que finalmente el grupo se

incline a elegir dos imagenes que, a su criterio, serian las mas representativas.

En la segunda actividad, de esta semana, los aprendices deberian llevar a
cabo el procedimiento que pensaron dentro del grupo, esta accién resultaria de
utilidad para determinar la altura del monumento escogido. Filmar la realizacién,
del mismo, teniendo presente que deben explicar dicho procedimiento, de forma

tal que cualquier persona pueda comprender la metodologia que han aplicado.

e Actividades Finales — 42 Semana

Compartir la produeccién.

* Se mostrara la produceién realizada por cada grupo al total de la clase por medio de
una proyeccion en el aula. Evento en el cual cada grupo exhibira su
banderin reglamentario.

* Se compaginaran todas las producciénes grupales en un solo material, que sera
compartido con el resto de la comunidad educativa a través del grupo de facebook de
este curso.

Figura 33: Consignas de actividades de la segunda semana

Estas actividades apuntan a la socializacion, de las producciones de cada
grupo a toda la clase, y luego, a trabajar de manera conjunta para compaginar las
distintas producciones en un unico trabajo a los efectos de compartirlo con toda la
comunidad educativa del establecimiento al que pertenecen, y al publico en general

si, asi lo quisieran, por medio de una red social.

Recursos: En esta pagina se facilitan algunos recursos con el fin de brindar ayuda a
los usuarios respecto a la proporcionalidad directa, tema en el que estan inmersas
las actividades que se plantean en este sitio web, y cuyo fin es contribuir a la
construccion de aspectos de este complejo concepto que se halla presente, en
muchas ocasiones en forma implicita en una gran variedad de temas pertenecientes

a diferentes ramas de la Matematica, de otras ciencias, del arte e incluso, en varias
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de las acciones que se realizan a diarios de manera en ambitos fuera del contexto

escolar.

En un primer momento se presentan recursos relacionados al contenido
matematico en cuestion, por medio de enlaces a YouTube, también presentes en
otros sitios de tipo educativo como blogs y portales. Por ejemplo, se considera aqui
a uno de los videos sobre proporcionalidad directa publicado en el portal educar,
gue es el portal educativo oficial de la Republica Argentina, ademas de YouTube, el
cual fue producido por el canal Encuentro. También se acerca a los usuarios recursos
gue poseen otros canales para la transmisidon de conocimiento, tales como sitios de
lectura pasiva e interactiva con los usuarios y otros que poseen ejercitaciones o
juegos con los cuales interactuan. Es posible acceder a estos recursos por medio de
los enlaces que presenta esta pagina. Se proponen, ademads, enlaces a ciertos
buscadores que facilitarian a los usuarios en la busqueda de otros recursos, si asi lo
deseara, brindando cierto grado de libertad a elegir los materiales a los cuales

recurren para obtener informacién.

Sobre la proporcionalidad direcia y sus aplicaciones

Slﬂl)dd!llyllda Hacer click en las imdgenes

_a Prooporcionalidad directa)
» acompaha a todas partes!

LIBRUSW'NT

Proporcionalidad

Estos son otros enlaces a los que pueden consultar

« http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?D=191859

« https://es.wikipedia.ora/wiki/Semeianza (aeometr%C3%ADa)

« http://www.enciclopediadetareas.net/2012/04/proporcionalidad-directa.html

« http://recursostic. educacion.es/secundaria/edad/4esomatematicasB/semeianza/impresos/auincenaé.pdf

Figura 34: Recursos del sitio sobre proporcionalidad directa

Luego, se presentan direcciones de sitios que poseen galerias de fotos matematicas,

es decir, que representan o relacionan objetos asimilables con determinados
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conceptos matematicos con el fin de iluminar en esta direccion a los usuarios, y
ayudarlos a que puedan desarrollar algunas ideas sobre qué o cémo podrian mirar

a su entorno para hacer algun registro fotografico pertinente a lo solicitado.

jfFotografias Matemuiticas!

+ http://catedu.es/matematicas mundo/FOTOGRAFIAS /fotografia teoremas.htm

» http://www.iescarrenomiranda.com/matematicas/matefoto/f0203 2.html
« http://mateblog.educabarrie org/concurso-de-fotografia-matematica/ Ver mas

Figura 35: Recursos del sitio sobre fotos Matematicas

- Contacto: En este espacio el usuario dispone de un formulario que permite la
comunicacidn con el autor por medio de mensajes que seran remitidos a su correo
electrénico personal. Esto se complementa con la ubicacidon geografica de la
institucion educativa del nivel medio, en la cual se desempefia laboralmente el
autor de este Sitio Web. Esta pdagina, también cuenta con un calendario y contador

de visitantes.

Para terminar esta descripcion, cabe hacer mencidn a los iconos de las redes
sociales a las que los usuarios pueden acceder como otra via de contacto con el autor

del sitio. Estos iconos se ubican al final de cada pagina.

CONCLUSIONES

Comprender la concepcion del conectivismo sobre el aprendizaje, considerar la
importancia de la tecnologia en el proceso de aprendizaje, entendiéndola como medio
de interacciones que favorecen a la construccion de saberes, y conocer los aspectos que
debe poseer un recurso multimedia formativo, para contribuir con el aprendizaje de un
determinado tema, fueron los factores que i a la reflexiéon y que despertaron el interés
por desarrollar un sitio web que favorezca a la construccion del concepto de
proporcionalidad directa y alguna de su aplicacién en un contexto real, destinado a

alumnos de segundo afio del nivel medio del Sistema Educativo del Estado Argentino.

La iniciativa de disefiar un recurso multimedia, se concreté con la elaboracién del
sitio web mediante la plataforma en linea Wix, denominada “Proporcionalidad Directa:
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concepto y  algunas  aplicaciones” cuya direccién electrdnica es

http://edithabild.wix.com/proyectol.

Las decisiones que se tomaron en cuenta al armado del mismo obedecen a los
aportes como resultado del analisis de documentos referidos al uso de las TIC en el
proceso de aprendizaje y las caracteristicas que debe poseer un recurso didactico de
este tipo para propiciar un aprendizaje significativo. También se consideraron las
contribuciones realizadas por las investigaciones relacionadas con el proceso de
ensefanza y aprendizaje de la Matematica y lo establecido por el disefio curricular de la

Provincia de Misiones respecto a la proporcionalidad directa y el uso de la tecnologia.

El sitio disefiado y elaborado consiste en recurso multimedia didactico que
centra sus actividades en: el intercambio de conocimientos entre los alumnos, el uso de
dispositivos méviles y la relacién de los contenidos matematicos involucrados con el
medio real. lLas actividades planteadas intentan recrear algunas situaciones que
integraron el germen de problemas que dieron origen a la proporcionalidad directa, con
el fin de presentar implicitamente algunos rasgos de la razén de este contenido

matematico.

Los diferentes aportes confluyeron en un recurso TIC como producto final, de
tipo formativo centrado en la construccidn del conocimiento y no en su transmision
simplemente. El mismo posibilita que el usuario logre un aprendizaje significativo del

contenido matematico involucrado a través de practicas cooperativas y colaborativas.
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La  proporcionalidad
directa es uno de los
conceptos matematicos
mas utilizados en las
actividades diarias,
también es usado en las

ciencias y el arte.

\

-
En este sector se
presenta una serie de
actividades que
permiten,
parte, aproximarse al
concepto de
proporcionalidad
directa, y por otra
parte, utilizarla como
herramienta.

por una

Ver +

e
Aqui podran encontrar
materiales que les
es la proporcionalidad
directa, y algunas
de sus aplicaciones: la
semejanza de triangulos
y el teorema de Thales.
También hallaran
enlaces a sitios que
contienen fotos
Ver +
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En este el lugar se
encuentran  algunas
herramientas que

permiten comunicarse W3

con el docente para

que sean necesarias.
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* fealizar una produccion de arte audiovisual con folografias que
permilan mostrar a la matemdlica en cosas o lugares que posblemente vemos lodos
los dias sin advertirla.
* Conlar, a través de un video, como se puede calcular el alto de una estatula de
la ciudad .

&l desafio estd hecho!

{a proporcionalidad direcia es un
conceplo malemdlico que resulatara de
ulilidad para lograr los objelives
propuestos, debido que se relaciona con
olros temas denlro de la matemalica .
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¢De que hablamos cuandon decimos proporcionalidad directa?
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DIRECTA
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AMBITOS ACTIVIDADES
PROPIEDADES = DIARIAS
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Tictividades

Tos acticvdades se encenlbran organizadas pos sexmanas. De Las

‘:’-.'"'
: :!

coeies sSow ndiciciesscles, (08 cosrespondienies o o prismeras
semana. [as demmas son grupales.

i’

Comnocer gue es la proporcionalidad directa v cuando se 1la puede aplicar.

BE-A S

Aca encontraramn algsunas situacliones gQue permiten recomocer cuando
muna situacion s de proporcionalidad directa.

Sca encontraran algsunas situaciones gue deberas resolver aplicando Ia
Pproporcionalidad divecta.

Lctividades - 2" Semscuc
= Yorw ios aclicidodss de esla semoana §y bos sigavisreles forTaorcn grupres de 4 nlogroanies. -
= Cado eguwipo debera terver un banderin gue Lo idernd{ficges. L= g - = 3 : -

Fotogratias: Realizar Toimas fotograficas gue Ppuedan relacionarse comn 1=
pProporcionalidad directa. Es convenients pensar " por gue” esta es muna foto gume muaestra
a 1a proporcionalidad directa.

Pensando en el video: Buscar 1l monumento de nna plaza de Ia ciudad para trabajar en
I1a determminacion de su altuara (sin medirla). Es conveniente ir peasnsando en "gue™
pProcedimiento ntilizaran para poder conocer Ia altura de ese monumento.

Banderimes: <Cada egmipo se identifScara com un

banderyin qgue llevara =1 nombre del gZrupo. EI ==&
banderin debera ser semejante al triansualo de= 1a

Ssura. de manera tal gque =1 lado gue mide 5 en <=1

modelo. debera medir 3= en =1 banderin (da medidas _

estan dadas en cind. -

-~ Seleccionar dos de las fotos resistradas para presentarias. ¥ escribiry nun texto en
Google Drive o Dropbox gue justiigue por gume Ias misimas Trepresentan a Ia
proporcionalidad directa. Este escrito acompanara a las imagenes e s presentacion.

-~ Producir um video en el cual se pueda apreciar. de manera cdara % justificada. <1
pProcedimiento realizado para Ia deteriminacion de Ia altuara del monumento elegido.

Compartr Ila produccion.
- Se mostrara la produccion realizada por cada srupo al total de 1a clase por medio de
mna pProyveccion en <1 aunla. Evento en =3} cual cada sSrupo exhibira suz
banderin reslamentario.

- Se compaginaran todas Ias producciomnes grupales en un solo material. gue sera
compartido comn <1 resto de la communidad educativa a traves del srupo de facebook de
este curso.



Actividad

{as activdades se encuentran organizadas por semanas. De las
cuales, son individuales, las correspondientes a la primera
semana, las demas son grupales.

Conocer que es la proporcionalidad directa y cuando se la puede aplicar.

* Aca encontraran algunas situaciones que permiten reconocer cuando
una situacion es de proporcionalidad directa.

* Aca encontraran algunas situaciones que deberas resolver aplicando la
proporcionalidad directa.




fctividades - 2° Semana
® Paralas actividades de esta semana y las siguientes formaran grupos de 4 integranies.
* (Cada equipo deberd tener un banderin que lo identifique.
Fotografias: Realizar tomas fotograficas que puedan relacionarse con la

proporcionalidad directa. Es conveniente pensar "por qué" esta es una foto que muestra
a la proporcionalidad directa.

Pensando en el video: Buscar el monumento de una plaza de la ciudad para trabajar en
la determinacion de su altura (sin medirla). Es conveniente ir pensando en "que"

procedimiento utilizaran para poder conocer la altura de ese monumento.

Banderines: Cada equipo se identificara con un
banderin que llevara el nombre del grupo. El
banderin debera ser semejante al triangulo de la
figura, de manera tal que el lado que mide 5 en el
modelo, debera medir 32 en el banderin (la medidas
estan dadas en cm).




* Seleccionar dos de las fotos registradas para presentarlas, y escribir un texto en
Google Drive o Dropbox que justifique por qué las mismas representan a la
proporcionalidad directa. Este escrito acompainara a las imagenes en su presentacion.

* Producir un video en el cual se pueda apreciar, de manera clara y justificada, el
procedimiento realizado para la determinacion de la altura del monumento elegido.

Compartir la produccion.
* Se mostrara la produccion realizada por cada grupo al total de la clase por medio de
una proyeccion en el aula. Evento en el cual cada grupo exhibira su
banderin reglamentario.

* Se compaginaran todas las producciones grupales en un solo material, que sera
compartido con el resto de la comunidad educativa a través del grupo de facebook de
este curso.
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Analizar si las siguientes situaciones son de proporcionalidad directa o no_

* Precio de cajas de leche seqgqin la cantidad que se compre.
Cantidad de cajas
Precio (en S

* La talla de un bebe depende de su edad.

Edad (en meses) L | -2 5 | 13 - No
Altura (en metros) | 0,53 0,57 0,61 0,64 == =
* Se reparten cajas cerradas de chicle por cierta cantidad de chicos.

Cantidad de chicos 45| 105 m St No
Cantidad de cajas | 3| 7| 3| 1>/ =
* Se reparte una cantfidad fija de juguetes en un jardin de infantes.

Cantidad de chicos | 12
Cantidad de juguetes|

Si No
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* Precio de chocelates segun la cantidad.

El dia del amigo uma nifia compré 4 chocolates y gasto $24. luego llevo 8 mas y abond $48 por
elios. cCuarnto deberia pagar si compra 12 chocolates? €y por 6 chocokifes? <Cuadl es el precio
de cada chocolate?

= En un supermercado se anuncia una oferta en =1 precio del aziicar. En la siguiente tabla
vemos €l precio gue se paga por cierta cantidad de paguetes._

a) <Cual es €l precio para 3 paguetes de aziicar? <€ para S paguetes?

b) <Cuantos paquetes se podran comprar con $32.707

©) Si confara con tan solo $5.50. <Se podrd comprar algin paguete? cCuantas?
d) <Cuanto se compraria con $45?

Martin en un partido de basguet tiro 11 veces y acierta 8, en cambio, Julian acierta 5 de
los 8 tiros gque realizo.

<Cudl de ellos es el mejor encesiador? cpor que?

=

Brunela prepara un refresco en el coal mezcla 3 partes de agua con S5 partes de jugo
de frutas.
a) Juan quiere saber gue canfidad de jugo de frutas se necesita para preparar un ifro de este
refresco.

b) <Cudntos litros de este refresco se podran preparar con medio Efro de jugo de frutas?

*= Tres amigas hacen galletitas dulces y comentan parte de su recetar

- Ayeleén: Yo utilizo SOgr de harina y dos huevos.

- Nahiara- Yo. agrego uma faza de leche por cada para 150 gr de harina

- Belén: Solo uso 100gr de harina cuando hago las galletfitas y luego agrego el axicar.

<Quien hoce las gallefitas mas azucaradas? <Por gue?

Afras
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vToa podés enconirar informuacion gue puaede ser de alilidad
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Tnicio Introduccion

En este sector pueden utilizar la herramienia que nos
mantendra en contacto para realizar la consultas que

consideren necesarias.
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