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RESUMEN

El tema Fruto muestra dificultades para su comprension debido a su gran diversidad en
la naturaleza y a los diferentes criterios morfol6gicos y funcionales que existen para su
clasificacion. El objetivo de este trabajo es realizar una pagina web educativa dirigida a
alumnos de la asignatura Botanica Morfoldgica de segundo afio de la carrera de
Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Nacional de Cérdoba, que permita mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje
de los distintos tipos botanicos de frutos. Se contextualizé y delimitd el tema para la
carrera de Ingenieria Agronémica y el abordaje fue acorde al modelo educomunicativo
de la asignatura. Se realizaron encuestas para indagar los conocimientos que poseen los
alumnos sobre los distintos tipos de frutos, y en relacion al uso de las nuevas tecnologias
en sus précticas educativas universitarias. Los resultados confirman que los frutos
simples y carnosos no ofrecen dificultades para su aprendizaje, mientras que los frutos
esquizocarpicos, los agregados, los compuestos y los secos son de dificil aprendizaje. En
relacion al uso de las TIC, se destaca que si bien el 56 % de los alumnos utiliza internet
con fines educativos, el 85 % considera importante incorporar las nuevas tecnologias
para su estudio. Se recopild la informacion disponible en internet sobre el tema y se
analizaron las caracteristicas de los sitios web, que ofrecen materiales didacticos para el
nivel universitario, vinculados a la Botéanica y con relacién directa al tema Fruto. Se
disefid la pagina Carpodidactica con actividades y estrategias didacticas propias de un
entorno virtual para la mediacion y construccion de conocimientos sobre el tema Fruto.
Se presentan actividades guiadas, colaborativas, y ejercicios de autoevaluacion
promoviendo nuevas formas de acceso al conocimiento y haciendo hincapié en los frutos
que generalmente resultan de dificil comprension. Entre los recursos se emplean
herramientas de comunicacion de la web, videos y fotos originales de flores y frutos de
130 especies ex@ticas y nativas. Se proponen actividades interactivas en las que los
alumnos asumen un rol activo, siendo protagonistas en su propio proceso de aprendizaje

y acercandose al conocimiento de manera significativa.
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INTRODUCCION

En la historia de la humanidad la tecnologia desempefia un papel fundamental en
la configuracion de las sociedades y culturas. Actualmente, con el advenimiento de la
sociedad de la informacion, a las nuevas tecnologias se le atribuyen no soélo
transformaciones econdmicas y sociales, sino también uno de los fendmenos mas
espectaculares asociados a ellas: la introduccion generalizada de las nuevas Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en todos los &mbitos de nuestras vidas
(Adell, 1997; Piscitelli, 2001; Castells, 2004; lgarza, 2008; Tedesco 2009). En el &mbito
educativo, las TIC estan sirviendo de base para el surgimiento de un entorno
completamente nuevo y diferente dentro del cual tendran que desenvolverse los procesos
de ensefianza y aprendizaje (Brunner, 2003; Lion 2006). En este sentido, el desarrollo de
las TIC generé una serie de procesos de transmision de la informacion y del
conocimiento, paralelos, complementarios e incluso alternativos a las instituciones
educativas, presentando los contenidos de un modo mas flexible, motivador y proximo a
los estudiantes (Gisbert Cervera et al., 2010).

Frente a esta situacion, varios autores afirman que el modelo de comunicacion
educativo, que reproduce el tradicional flujo de la informacion verticalista, esta atrasado
100 afos con respecto al modelo de comunicacién social actual. La educacién en su
conjunto debe ser repensada en términos de abandonar el modelo lineal del libro y la
repeticion de lo que dice el maestro, aprovechando las potencialidades dialégicas de las
nuevas tecnologias para proponer experiencias que inciten al alumno a hablar, escribir y
pensar (Pozo Municio, 1999; Martin Barbero, 2006; Blanco y Ramos, 2009; Kaplun,
2010).

Por todo esto, el modelo de aprendizaje dominante en la educacién universitaria,
organizado en etapas y modos de saber impuestos por la estructura-libro, esta transitando
una reforma que se fundamenta en la aparicién de la hipertextualidad, como un nuevo
modelo de organizacion y aprendizaje de conocimientos (Osuna Acedo, 2000; Martin
Barbero, 2001). En el mismo sentido, la reintegracion de los contenidos audiovisuales y
su ubicacion central en el nuevo ecosistema cultural masivo, en el cual la imagen goza

de un privilegiado estatuto cognitivo, instala un nuevo paradigma de pensamiento


http://www.youtube.com/watch?v=L2LHEkZiO58&feature=player_embedded#at=58

(Igarza, 2009; Martin Barbero, 2001). Esto demanda una alfabetizacion basada en
nuevos medios, que utilice la imagen mas alld de sus cualidades como elemento de
entretenimiento, sino mas bien como promotora del pensamiento reflexivo (Gubern,
1996). La Universidad, como elemento clave dentro del proceso formativo de los
estudiantes, debe atender tanto a los requerimientos de la sociedad como a los
mecanismos mas adecuados para llevar a cabo su accidn educativa (Gisbert Cervera et
al., 2010). Aparici (1999) analiza las concepciones presentes en las multimedia y los
modelos de ensefianza subyacentes, y advierte la coexistencia de dos teorias del
aprendizaje opuestas: el conductismo y constructivismo. En este contexto, surgen los
materiales didacticos en formato web que ofrecen un recurso disefiado y desarrollado
especificamente para ser utilizado en el proceso de ensefianza y aprendizaje (Area
Moreira, 2000 y 2003). Los nuevos enfoques educativos requieren atender tanto a las
particularidades del aprendizaje de la llamada “generacion Red” por Oblinger y Oblinger
(2005), las cuales generan otras logicas de atencion respecto a los tiempos, los medios y
la imagen, asi como redefinir el rol del profesor, considerando las variables que de él
dependen y que intervienen en el impacto real de las TIC en el ambiente educativo
(Tiscar, 2005; Piscitelli, 2008; Benito, 2009; Lion, 2006).

Ferrés i Prats (2008) afirma que los educadores transmiten viejos contenidos
incluidos en curriculos académicos y que para lograr el éxito de este proceso, se deben
transformar los contenidos de manera que parezcan nuevos, integrandolos de manera
adecuada ya que su eficiencia esta condicionada por el interés de lo que se comunica a
través de ellos, y sobre todo por la manera en que se hace. Ademas, rescata la
oportunidad que ofrecen las TIC, tanto en lo que se refiere a su capacidad para generar,
almacenar, manipular y distribuir informaciones, como a su potencialidad motivadora y
a su capacidad de interaccionar con el sujeto que aprende. Gutiérrez Martin (2002)
describe las diferentes dimensiones (estética, interactiva, didactica, ideoldgica) que
caracterizan los nuevos medios. Las TIC configuran “ambientes de aprendizaje” que
flexibilizan la educacion tradicional presencial y demandan la desmitificacion y
reformulacion de las concepciones y practicas curriculares universitarias atendiendo a
las inteligencias multiples (Fainholc, 2008; Cabero Almenara, 2010).

Sin embargo al indagar sobre el uso dado a las nuevas tecnologias en las aulas, se

observa que si bien la educacién bancaria tradicional se modernizé con la introduccién



de los apoyos audiovisuales, el uso dado a los medios audiovisuales actia como refuerzo
para la transmision de los contenidos y deriva en un tipo de educacion envasada en la
que se da toda la ensefianza digerida (Kaplan, 1998). En el mismo sentido, varios
autores observan que si bien se sobrevalora a internet por sus promesas de
horizontalidad, interactividad, asi como por su efecto democratizador, prevalecen las
concepciones instrumentalistas que reducen a la tecnologia al lugar de una herramienta
(Aparici, 1999; Quiroz, 2003; Lion, 2006; Fumero y Garcia Hervés, 2008; Piscitelli,
2008; Orozco Gomez, 2009). Entre las causas que derivaron en el escaso impacto de la
incorporacion de nuevos equipamientos en el proceso educativo, se destaca que la
incorporacion de las nuevas tecnologias no fue acompafiada de una reflexion profunda
que modifique el proceso pedagdgico. Ademas, se mencionan las siguientes causas: la
insuficiente formacion en las competencias de los docentes, la falta de incentivo, la
costumbre por el uso de los recursos que no requieren de las TIC, el rechazo al cambio,
la contradiccion entre los modelos educativos asociados a las TIC y los tradicionales, la
relacion de poder que sugieren las TIC frente a las formas tradicionales de las
organizaciones educativas, la inadecuada gestion de infraestructura y la provision
insuficiente de equipamientos, recursos y contenidos digitales abiertos y de calidad, que
hagan viable una nueva préactica educativa (Benito, 2009; Obdulio, 2009). Frente a este
panorama, existen distintas posturas en relacion al sentido y valor de la tecnologia
educativa. Litwin (2005), explica que estos enfoques surgen como producto de la
reconceptualizacion ocasionada por las criticas a sus posiciones originarias que atribuian
a la tecnologia educativa una respuesta totalizadora frente a la problematica de la
ensefianza. Esta autora, reconoce que el valor pedagdgico de las propuestas en
tecnologia educativa depende de la seleccion de los contenidos culturales, la
modelizacion de estrategias cognitivas, y de los vinculos y entretejidos de la triada
docente-alumno-contenido, elementos que dan cuenta de la manera en que se construye
el conocimiento.

Actualmente, las diversas iniciativas de formacion se desarrollan en los entornos
virtuales de aprendizaje, llamados EVA. Olivares, (n.d.) define a los EVA como
instrumentos de mediacién que afectan de manera concreta los procesos internos de los
sujetos que interactan con o a través de ellos. La constitucion tecnolégica inherente a

ellos, debe ser enriquecida con una vision pedagogica definida desde su concepcion,
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http://www.youtube.com/watch?v=i0aEdeIPlxY&feature=player_embedded#at=22
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http://sociedadinformacion.fundacion.telefonica.com/telos/cuadernoimprimible.asp@idarticulo=2&rev=78.htm
http://sociedadinformacion.fundacion.telefonica.com/telos/articulocuaderno.asp@idarticulo=1&rev=78.htm

disefio y posterior empleo en los procesos de aprendizaje. En este &mbito, surgen las
competencias mediacionales, como las habilidades necesarias para que los actores del
proceso educativo se relacionen con los objetos de conocimiento en los entornos
digitales (Chan Nufiez, 2005).

En la carrera de Ingenieria Agronomica de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, diversas asignaturas implementaron el uso del aula virtual como
mediadora de los procesos de ensefianza y de aprendizaje (Durando et al., 2014). En la
catedra de Boténica Morfologica, existen antecedentes del disefio y uso de recursos
didacticos basados en las nuevas tecnologias, que se presentan como materiales
adicionales a las clases presenciales para el estudio autdbnomo por parte del alumno.
Dichos materiales son un libro electrénico y un sitio web en los que se desarrollan
contenidos tedricos y se brindan actividades de ejercitacion y de autoevaluacion
correspondientes a los temas Semilla, Plantula, Flor e Inflorescencia (Perissé, 2002;
Perissé et al., 2006) y una multimedia en formato CD sobre Anatomia Vegetal (Cerana
etal., 2007).

Del analisis de los antecedentes surge la necesidad del disefio de una web
didactica sobre el tema Fruto que favorezca un aprendizaje autonomo mediante la
exploracion e interaccion del alumno con los elementos del EVA, favoreciendo el
aprendizaje por descubrimiento 'y constructivista, generando procesos de
enriquecimiento cognitivo que permitan ensefiar a aprender y a transformar la
informacidn en conocimiento para alumnos del segundo afio de la asignatura Botanica
Morfoldgica de la carrera Ingenieria Agrondémica de la FCA, UNC. En el presente
trabajo, el objetivo fue desarrollar una pagina web multimedia interactiva como soporte

de una estrategia didactica complementaria a la ensefianza presencial del tema Fruto.
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DISENO METODOLOGICO

CONTEXTUALIZACION DEL TEMA FRUTO

El fruto, concepto, importancia y problematica del tema
Se contextualiza el tema Fruto, el concepto de Fruto y las ideas relacionadas al
mismo, ademas se destaca su importancia. Se presenta la problemética de la

terminologia y la clasificacion de los frutos.

Abordaje del tema fruto en el marco de la carrera de Ingenieria Agronémica y del
modelo educomunicativo en la asignatura Botanica Morfoldgica

Se presenta el panorama de los sucesivos acercamientos que tiene el alumno al
tema fruto en los distintos espacios curriculares en el Plan de Estudio 2004 de la carrera
de Ingenieria Agrondmica. Se delimita el tema Fruto en la asignatura Botanica
Morfoldgica, se muestran las relaciones con otros temas del Programa Analitico y se

analiza el modelo educomunicativo predominante en las clases tedricas y practicas.

ESTUDIO EXPLORATORIO SOBRE EL TEMA FRUTO

Encuestas en el alumnado

Para indagar sobre los conocimientos que poseen los alumnos en relacion al tema
Fruto y al uso de las nuevas tecnologias con fines educativos se realiz6 un estudio
exploratorio con encuestas (Anexo 1) a 183 alumnos que asistieron a las clases practicas
y tedricas de Botanica Morfoldgica durante el afio 2015.

La encuesta se encuadra dentro de los conceptos adoptados con fines cientificos,
segun los principios vertidos por Wimmer y Dominick (2001). Fue anonima, escrita y
semiestructurada. La primer parte, cuantitativa correspondié al grado de dificultad que
presentan los frutos para su aprendizaje, presentados por grupos de frutos e

individualmente por tipo de fruto, también se incluy6 una pregunta abierta sobre alguna
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particularidad del tema que merezca ser reforzada. En la segunda parte, de tipo
semiestructurada, se indagaron los aspectos relacionados con el uso de las nuevas
tecnologias con fines educativos. Los resultados se graficaron con el programa
Microsoft Excel.

Investigacion de los sitios web relacionados al tema fruto y estudio descriptivo de las
propuestas didacticas en sitios web de nivel universitario

Para el estudio descriptivo de las diferentes propuestas educativas en sitios web
sobre el tema Fruto, se realizé una busqueda en internet y se analizaron los sitios de
nivel universitario considerando sus caracteristicas didacticas, los modelos educativos y
las concepciones de aprendizaje subyacentes en ellas, justificandolas desde un marco

tedrico.

PROPUESTA DIDACTICA SOBRE EL TEMA FRUTO

Se indagaron las caracteristicas del sujeto virtual y las competencias necesarias
para participar en los entornos virtuales de aprendizaje asi como las tareas concernientes
al docente en dichos entornos. Se fundament6 la incorporacion de herramientas de la
web 2.0 y el enfoque de las estrategias didacticas empleadas en la web Carpodidéactica.
Se analizaron los lineamientos que guiaron la construccién de la interfaz del entorno
virtual. Se seleccionaron y explicaron los modelos de ensefianza, comunicacional y
educomunicativo presentes en el disefio de las actividades para abordar los contenidos
del tema Fruto. Se definid la teoria de aprendizaje constructivista que enmarca las

estrategias de ensefianza propuestas en el sitio Carpodidactica.

DISENO Y C'ONSTRUCCIC')N DEL SITIO WEB
CARPODIDACTICA

Para crear este sitio web educativo se utilizé el editor on line 9 gratuito WIX

(http://es.wix.com/) que permite crear y publicar un sitio web en flash indexado en
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buscadores con una direccion como www.wix.com/nombre de usuario/nombre de
documento. CarpoTrivia se realizd con el lenguaje de programacion ASP.NET
JavaScript.

Se disefid el mapa de navegacion y el storyboard segun los criterios enunciados
por Osuna Acedo (2000) y Bou Bauza (2006).

Se fotografiaron los frutos de 130 especies vegetales, correspondientes a 35 tipos
botanicos de frutos, que fueron elegidos considerando su importancia agronémica como

fruticola, horticola, cereal, ornamental, maleza y nativa (Anexo 1).

Las fotografias permitieron captar las particularidades de cada material, ofrecer
informacidn visual precisa de las caracteristicas morfologicas y ejemplificar los distintos
tipos de frutos. Los materiales vegetales empleados corresponden a frutos y a sus
correspondientes flores, que fueron recolectadas de ejemplares que crecen
principalmente en la ciudad de Coérdoba, mientras que algunos frutos se adquirieron en
comercios. Los materiales recolectados fueron identificados mediante el uso de
bibliografia especifica (Parodi, 1980; Parodi, 1978; Zomlefer, 2004; Hurrel, 2010).
Ademas, se tomaron registros fotograficos de las plantas en los estados fisioldgicos
vegetativos (planta adulta) y reproductivos (floracion y fructificacion) y de los frutos en
distintos estados de maduracion. Se realizaron cortes longitudinales y transversales de
flores y frutos para analizar las caracteristicas del gineceo y del pericarpo. Las
observaciones se realizaron con la ayuda de microscopios estereoscopico y se tomaron
fotomicrografias. Se organiz6 un archivo de fotos formado por carpetas organizadas en
el siguiente orden: nombre botanico del fruto; especie vegetal; planta/flor/fruto; vista

externa/corte longitudinal/corte transversal.
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RESULTADOS

CONTEXTUALIZACION DEL TEMA FRUTO

EL FRUTO, CONCEPTO, IMPORTANCIA Y PROBLEMATICA DEL TEMA

El enorme éxito de las plantas en tierra firme se debe a una de las innovaciones
mas importantes: el 6vulo fecundado o semilla. Las semillas pueden estar libres como
por ejemplo, sobre una escama de una pifia 0 encerradas y protegidas dentro del ovario
que forma un fruto. Tradicionalmente las plantas con semillas se clasificaron como
gimnospermas, aquellas que poseen semillas desnudas y en angiospermas a las que
poseen semillas protegidas por el fruto.

Las antofitas (del griego anthos flor) aparecen en el registro fosil hace 120
millones de afios, en el apogeo de los dinosaurios. Poseen dos estructuras nuevas
interrelacionadas que las distinguen del resto de las planas: la flor y el fruto. Ambas
estructuras participan de la reproduccion y dispersion de las semillas siendo el fruto
especificamente, la entidad dominante de dispersion (Esau, 1982; Curtis, 2006). Los
frutos tienen suma importancia en la distribucion de los vegetales en la Tierra y en los
procesos de migracién de las especies en conquista de nuevas areas, ya que la dispersion
de los frutos se encuentra relacionada con la diseminacion de las semillas (Dimitri y
Orfila, 1985). Es por ello que, la estructura de los frutos a menudo se correlaciona de
manera evidente con la forma de dispersién (Cronquist, 1977; Curtis, 2006).

Por otro lado, la relacién morfoldgica y funcional entre el fruto y la semilla es
muy variable, siendo la causa del origen de las dificultades que encuentran los botanicos
para definir el fruto y establecer los sistemas de clasificacion. Si bien, estrictamente
definido, el fruto es el ovario maduro, existe una definicion mas amplia que considera al
fruto como derivado del gineceo y de otras partes extracarpelares con las que puede estar
unido en el estado de fructificacion (Esau, 1982). El receptaculo de la frutilla, el caliz en
la mora, las bréacteas en el anana, el receptaculo de los frutos derivados de flores
epiginas, como la manzana y el zapallo, son ejemplos de tejidos extracarpelares

presentes en el fruto.
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Las clasificaciones morfoldgicas del fruto a menudo lo relacionan con el tipo de
flor y gineceo a partir del cual se desarrolla, haciendo énfasis en la relacion de los
carpelos entre si y con las otras partes florales. En una clasificacion comdn de esta clase,
se distinguen los siguientes tipos principales de frutos: simples, agregados y multiples.
Los frutos simples son el producto de un gineceo Unico que puede consistir en un
carpelo, dos 0 mas unidos, algunos ejemplos son las chauchas, tomates y ciruelas; los
frutos agregados, provienen de varios gineceos de una flor simple, es decir de una flor
con gineceo dialicarpelar, es el caso de la frutilla y la frambuesa entre otros, y los frutos
multiples son los que derivan de muchas flores de una inflorescencia, como la mora y el
anana. Los frutos simples son los mas diversos y cuando maduran pueden ser blandos y
canosos 0 secos. Los frutos simples secos, a su vez se clasifican en dehiscentes o
indehiscentes (Esau, 1982).

Se debe aclarar que la clasificacion de los frutos tiene una larga historia en las
diferentes escuelas botanicas y es controvertida desde varios aspectos, ya que todos los
sistemas de clasificacion deben hacer frente a una serie de dificultades. Por un lado,
desde el punto de vista taxonémico, familias no relacionadas filogenéticamente pueden
estar representadas por un mismo tipo de fruto. Esto se debe a una evolucion
convergente de las estructuras de los frutos, que dio como resultado frutos
funcionalmente similares, surgiendo independientemente en diferentes linajes de
angiospermas, con gineceos similares o diferentes. Por otro lado, dentro de una misma
familia, puede existir variabilidad de frutos (mientras que las flores poseen caracteres
mas uniformes), por ejemplo dentro de las Rosaceas, se encuentran aquenios, drupas,
foliculos y pomos.

La presencia de partes accesorias formando parte del fruto (ademés del gineceo
maduro), la gran diversidad de tamafios, formas, texturas, mecanismos de apertura y
anatomia de los frutos, han confundido mucho a los sistematicos de plantas y
consecuentemente son numerosos los tipos de frutos propuestos. Otro problema, que se
suma a los anteriores, es la variacion asombrosa y a menudo continua en la estructura
del fruto.

Sin embargo, a pesar de la infinita variacion de formas, texturas y estructuras de
los frutos y, de que cualquier intento para nombrar y clasificar las diferentes clases de

frutos seria arbitrario e imperfecto; las clasificaciones morfoldgicas siguen siendo Utiles
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para organizar descripciones simples de los frutos y correlacionar el fruto y la flor en su
desarrollo (Esau, 1982).

Ante la situacién planteada, las caracteristicas propias del tema Fruto, la amplia
terminologia especifica, y la gran variedad de tipos botanicos de frutos se presentan
como factores influyentes en el aprendizaje de dicha tematica y fueron considerados en

el disefio del sitio web Carpodidactica.

ABORDAJE DEL TEMA FRUTO EN EL MARCO DE LA CARRERA DE
INGENIERIA AGRONOMICA Y DEL MODELO EDUCOMUNICATIVO EN
LA ASIGNATURA BOTANICA MORFOLOGICA

En la carrera de Ingenieria Agrondémica el tema Fruto se aborda por primera vez
en Botanica Morfoldgica y se retoma en distintas asignaturas a lo largo de la carrera,
como se explica a continuacion.

En la asignatura Botanica Taxondmica, se presentan los distintos tipos de frutos
integrados directamente con las caracteristicas propias de cada grupo taxondmico. Si
bien las plantas se agrupan en familias de acuerdo a su estructura floral, debido a que las
flores tienen rasgos persistentes en cada familia en comparacion con los frutos que
tienden a ser mas variables, éstos Gltimos presentan la ventaja de ser en muchos casos,
mas visibles que las flores y por lo tanto necesarios para identificar los distintos taxones.

En Practicas Preprofesionales |, los alumnos realizan practicas a campo de
cultivos horticolas, y entran en contacto con los frutos desde la siembra (en este caso se
hace referencia a los frutos que se consideran semillas en sentido amplio) hasta la
cosecha, donde vivencian las transformaciones que ocurren en la flor hasta convertirse
en el fruto maduro.

En Fisiologia Vegetal se estudian las hormonas que intervienen en el proceso de
maduracion de los frutos. En Ecologia Agricola, la dispersion de los frutos se relaciona
con las estrategias de colonizacién de nuevos ambientes. En Fitopatologia y en Zoologia
Agricola se estudian las enfermedades y los insectos que afectan la sanidad de los frutos,
causando disminucion de los rendimientos. En Sistemas de Produccion de Cultivos
Intensivos y Sistemas de Produccion de Cultivos Extensivos se analizan las variables

que intervienen en el cultivo de distintas especies, siendo en muchos casos los frutos, las
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unidades de dispersion que se emplean como semillas en sentido amplio y también el
producto obtenido de la cosecha. Finalmente, en Arboricultura se presentan los aspectos
productivos de especies las forestales y de las especies frutales cuyos frutos son
comercializados por su valor comestible.

Retomando y profundizando el abordaje de la tematica dentro de la asignatura
Botanica Morfologica, en el Programa Analitico, el tema Fruto se ubica en la Unidad IV.
Estrategias de Supervivencia de las Angiospermas. Esta unidad incluye los temas de
Reproduccion asexual y Reproduccion sexual, ésta altima contiene los temas
correspondientes a Flor, Sexualidad en las plantas, Inflorescencia, Procesos y verticilos
involucrados en la reproduccién sexual, Fruto, Semilla, Dispersion de frutos y semilla,
Plantula y Ciclo bioldgico de una angiosperma.

Los contenidos del tema Fruto son los siguientes, Concepto, Partes, Bases
generales para la clasificacion de los frutos, Tipos de frutos y sus caracteristicas y
Partenocarpia.

El tema Dispersion se aborda en forma integrada y a continuacion de los
contenidos de Semilla, bajo el titulo de Dispersion de frutos y semillas.

Como se desprende de la lectura del Programa Analitico, el orden de
presentacion de los contendidos de Reproduccidn sexual, sigue la secuencia Flor-Fruto-
Semilla, estructura l6gica de orden segun el ciclo bioldgico de las plantas. El tema Fruto,
motivo del presente trabajo, es un concepto fundamental relacionado estrechamente con
el tema Flor. Los contenidos se presentan en una secuencia en espiral, y las estructuras
progresan en orden de complejidad y simbolizacién creciente Flor-Fruto, hasta llegar a
definir los diferentes tipos de frutos segun sus caracteristicas morfoldgicas.

Para el tema Fruto se destina una clase préctica de laboratorio en cual los
alumnos realizan las actividades de la Guia de Trabajos de Laboratorio. En las
actividades planteadas, se debe seguir paso a paso el procedimiento expuesto en la Guia
de Observacion para el Analisis de Frutos que permite describir y caracterizar los frutos
propuestos: legumbre, baya, aquenio, cipsela y frutos secos varios. Se aclara que
previamente los alumnos deben asistir a una clase tedrica, en la que se utiliza una
presentacion en PowerPoint que ilustra los contenidos del tema. En la clase de

laboratorio también se exponen diapositivas de PowerPoint con fotos en relacién con las
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actividades del practico. El tema esta desarrollado en el libro Estructura Vegetativa y
Reproductiva de las Angiospermas (Cerana et al., 2014) elaborado por la Catedra.

De la observacion del entorno de aprendizaje en la clase de Botanica
Morfolodgica, se observa que predomina la transmision de informacion por parte del
profesor, con un aprendizaje lineal y organizado en clases. Se trata de un modelo clasico,
en donde el conocimiento y el aprendizaje son estructurados y controlados. La teoria del
aprendizaje que predomina es el conductismo y el cognitivismo. Se destaca que si bien
las actividades planteadas para el laboratorio tienden a lograr un aprendizaje por
descubrimiento y demandan la participacion activa del individuo, mediante los procesos
de analisis, relaciones e inferencias, solo algunos alumnos se involucran activamente,
mientras que en otros alumnos predomina una intervencién educativa de tipo receptiva.
Las practicas estan modernizadas por la incorporacion de medios audiovisuales que
intentan establecer el didlogo y superar el monologo y en el discurso del docente
conviven tanto afirmaciones como enunciados que pretenden generan las condiciones
para la reflexion personal. Si bien las caracteristicas descriptas se acercan méas al modelo
educomunicativo exodgeno, con énfasis en los contenidos, en donde la comunicacion se
basa en la transmision de informacion por parte del docente, también se evidencian
algunos elementos propios del modelo enddgeno con énfasis en los procesos, descriptos
por Kaplin (1998).

ESTUDIO EXPLORATORIO SOBRE EL TEMA FRUTO

ENCUESTAS EN EL ALUMNADO

Del anélisis de la Figura 1 se desprende que los frutos agrupados por su origen
(Simples, Esquizocarpicos, Agregados y Compuestos) muestran valores variables de
dificultad para su aprendizaje (Ninguna, Media, Alta). Mientras que en los frutos
agrupados por su consistencia (Carnosos y Secos) y por su dehiscencia (Dehiscentes e
Indehiscentes) los valores son mas homogéneos, mostrando resultados altos y medios
que corresponden a las categorias de dificultad de aprendizaje ninguna y media
respectivamente. En sintesis, los frutos clasificados por su origen revelan algunas

dificultades para su estudio, mientras que los frutos clasificados por su consistencia y
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dehiscencia son de facil aprendizaje, seguidamente se analizaran las causas de estos

resultados.

140

m Ninguna

Numero de alumnos

Media

H Alta

Distintos grupos de frutos

Figura 1. Distribucion del grado de dificultad de aprendizaje de los distintos grupos de
frutos. Frutos clasificados por su origen. ? Frutos clasificados por su consistencia. *
Frutos clasificados por su dehiscencia.

La Figura 2 muestra que para un namero importante de alumnos (121 alumnos)
los frutos simples no presentan ninguna dificultad, cerca de 53 alumnos le atribuyen
media dificultad y solo 3 alumnos alta dificultad. En relacion a los esquizocarpicos,
agregados y compuestos un alto nimero de alumnos encuentra dificultad media (entre
97 y 109) y en valores semejantes entre si y menores al anterior, que oscilan entre 27 y
40 alumnos, ninguna dificultad y dificultad alta para las tres tipologias de frutos.
Resumiendo, en general los frutos simples son de facil aprendizaje y esto se puede
explicar debido a que tienen menor cantidad de estructuras botanicas lo cual simplifica
su andlisis y facilita su aprendizaje, en comparacion con los frutos esquizocarpicos, los
agregados y los compuestos. Entre las causas que explican la complejidad para el
entendimiento de estos tres ultimos grupos, se pueden mencionar la presencia de los
mericarpos que aparecen al madurar en los frutos esquizocarpicos, el gineceo
dialicarpelar de los frutos agregados y la participacion de partes extraovaricas en los

frutos compuestos.

20



140
120 -
100 -
80 -

60 -
40 - ® Ninguna

Numero de alumnos

20 - Media

0 - HAlta

Frutos agrupados por su origen

Figura 2. Distribucion del grado de dificultad de aprendizaje de los frutos agrupados por
su origen en Simples, Esquizocarpicos, Agregados y Compuestos.

Al analizar la Figura 3, se observa que para los frutos carnosos la mayoria opina
que no ofrecen dificultad (103 alumnos), mientras que en los secos el valor de dificultad
media y alta se incrementan notoriamente (63 y 28 alumnos respectivamente), en
detrimento de ninguna dificultad (83 alumnos). Estos resultados se pueden explicar al
tener en cuenta las trasformaciones notorias que sufre el pericarpo del fruto seco al
avanzar el proceso de maduracion (deshidratacion de los tejidos), estas transformaciones

dificultan el analisis.
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Carnosos Secos

Frutos agrupados por su consistencia

Figura 3. Distribucion del grado de dificultad de aprendizaje de los frutos agrupados por
su consistencia en Carnosos y Secos.
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La Figura 4 muestra que tanto los frutos dehiscentes como los indehiscentes
presentan resultados similares, con un alto nimero de alumnos que manifiestan que estos
frutos no ofrecen dificultad para su estudio, algo menos de la mitad opina que la
dificultad es media y solo un pequefio nimero de alumnos le atribuye alta dificultad.
Sintetizando, los frutos clasificados por su dehiscencia son de facil aprendizaje, ya que
se trata de caracteristicas botanicas claras que se perciben con facilidad y los conceptos

relativos a la dehiscencia son transparentes, muy vinculados al conocimiento vulgar.
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Frutos agrupados por su dehiscencia

Figura 4. Distribucion del grado de dificultad de aprendizaje de los frutos agrupados
segun su dehiscencia en Dehiscentes e Indehiscentes.

Al comparar el grado de dificultad dentro de las capsulas (Figura 5) en las seis
tipologias de capsulas, se observa que muy pocos alumnos (entre 10 y 23 alumnos) le
atribuyeron ninguna dificultad, mientras que la mayoria de los alumnos optaron por las
categorias de media y alta dificultad (en valores semejantes). En sintesis se puede
afirmar que, en general las capsulas ofrecen dificultad para su aprendizaje, debido a la
gran cantidad de opciones de apertura del pericarpo o dehiscencia que presentan estos
frutos. Entre los tipos de capsulas que presentan mayor dificultad se pueden mencionar a
las capsulas poricidas, septicidas, loculicidas, septifragas, el pixidio y la diplotegia. La
dificultad que significa la visualizacion y representacion mental de los distintos

conceptos involucrados explican estos resultados.
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Figura 5. Distribucion del grado de dificultad de aprendizaje de los distintos tipos de
capsulas.

Al analizar la distribucion del grado de dificultad de aprendizaje de los distintos
tipos de legumbres indehiscentes (Figura 6), se destaca que en la legumbre alada
aproximadamente la mitad de los alumnos (87 alumnos) le atribuye dificultad media,
mientras que para el geocarpo los valores son semejantes en las tres categorias y al
lomento y al lomento drupaceo se le asignan bajos niveles de ninguna dificultad (25
alumnos) y elevados y semejantes niveles de dificultad media y alta con valores que van
entre los 67 y los 78 alumnos en cada categoria. Resumiendo, las legumbres
indehiscentes poseen rasgos poco distintivos, lo cual pone de manifiesto valores de
mediana y alta dificultad. Por ejemplo, en el geocarpo, no quedan evidencias
morfoldgicas en el fruto que muestren que madura bajo tierra; en el lomento y en el
lomento drupéceo, la caracteristica tipica de este fruto (division en artejos) se manifiesta
en estados muy avanzados de madurez del fruto y finalmente, en el caso de la legumbre
alada y de la legumbre drupacea, esos frutos poseen caracteristicas botanicas a la
madurez que se asocian mas a las particularidades morfoldgicas de los frutos samara y

drupa respectivamente, lo cual causa evidentes confusiones.
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Figura 6. Distribucion del grado de dificultad de aprendizaje de los distintos tipos de
legumbres indehiscentes.

Comparando la Figura 7. Distribucion del grado de dificultad de aprendizaje de
los distintos tipos de frutos.distribucion del grado de dificultad de aprendizaje de los
distintos tipos de frutos de todos los grupos (Figura 7), se desprende que la drupa,
hesperidio, baya, pseudobaya, pomo, pepénide, foliculo, legumbre, cariopse, samara,
cipsela y nuez son frutos que no presentan dificultad para su estudio. Se observa que los
frutos silicua, silicula, capsula, aquenio, samaridio y polidrupa presentan dificultad
intermedia para su estudio, reflejada en los valores predominantes de dificultad media.
Mientras que para el pixidio, diplotegia, utriculo, tetraaquenio, regma, carpadelo,
polifoliculo, poliaquenio, eterio, cinorrodon, sicono y sorosio predominan niveles
elevados de dificultad media y alta. La explicacion de estos resultados se encuentra al
considerar las caracteristicas morfologicas propias de cada fruto y los cambios que sufre
al madurar que van a facilitar o dificultar la interpretacion de cada tipo de fruto. Al
mismo tiempo, como se menciond anteriormente a la dificultad de la visualizacion y
representacion mental de los distintos conceptos involucrados, se complementa la

complejidad de la terminologia.
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Figura 7. Distribucion del grado de dificultad de aprendizaje de los distintos tipos de
frutos.

En relacion al uso de las nuevas tecnologias, la Figura 8 muestra que un
porcentaje importante de alumnos, declara que no usa las TIC, mientras que, levemente

mas de la mitad de los alumnos (56, 60 %) las usa.

B No usa

M Siusa

Figura 8. Distribucién porcentual del empleo de las TIC con fines educativos por parte
de los alumnos.

En la Figura 9 se muestra la frecuencia porcentual del tipo de recurso web
empleado por los alumnos, predominando las paginas web educativas (45%) sobre el uso
del aula virtual (31%) y otros recursos de la web (24%). En relacion al uso del aula
virtual, Durando et al. (2014), hallaron que el 50 % de los alumnos encuestados, utilizan
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internet para acceder a las aulas virtuales de las distintas asignaturas de la carrera de
Ingenieria Agrondmica. EI menor valor hallado en el presente trabajo (31%), puede
explicarse en relacion a la ubicacion del espacio curricular de Anatomia y Fisiologia
Animal, asignatura que se cursa con posterioridad a Botanica Morfoldgica y a esa altura
de la carrera existe un mayor nimero de asignaturas que implementan el aula virtual en

sus practicas a distancia.

m Aula virtual

W Paginas Web
Educativas

W otros

Figura 9. Frecuencia porcentual del tipo de recurso web empleado por los alumnos.

Cuando se indaga sobre la importancia del uso de las nuevas tecnologias con
fines educativos, el 85 % responde que su uso es importante (Figura 10). Este valor es
cercano al hallado por Durando et al. (2014), donde el 73 % de los alumnos encuestados
consideran que la incorporacién de actividades a través de la web, como complemento la

ensefianza presencial, mejorarian su aprendizaje.
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Tecnologias No

Figura 10. Distribucién porcentual del grado de importancia de la incorporacion de

nuevas tecnologias para los alumnos.

INVESTIGACION DE LOS SITIOS WEB RELACIONADOS AL TEMA FRUTO
Y ESTUDIO DESCRIPTIVO DE LAS PROPUESTAS DIDACTICAS EN SITIOS
WEB DE NIVEL UNIVERSITARIO

Se encontraron 31 sitios web sobre contenidos botanicos en relacion al tema
Fruto en distintos idiomas: espafiol, inglés, italiano y francés. Estos sitios se agruparon

en cuatro categorias:
- Libros, enciclopedias y catadlogos de imagenes.
- Web comerciales, amateurs, blogs y foros.
- Web con fines conservacionistas y de divulgacion.
- Web educativas.

Considerando las funciones que las web pueden desempefiar en el ambito
educativo, Bartolomé (citado en Cabero y Duarte, 1999), las agrupa en web para formar
o “multimedia para el autoaprendizaje” y en web para informar o “multimedia

informativos”.

Al analizar dichas funciones, los sitios web correspondientes a libros,
enciclopedias y catalogos de imagenes (Tabla 1), los agrupados como Web comerciales,
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amateurs, blogs y foros (Tabla 2) y los clasificados como Web de conservacion y

divulgacion (Tabla 3), fueron encuadrados por sus caracteristicas, como multimedia para

informar o “multimedia informativos”.

Tabla 1. Libros, enciclopedias y catalogos de iméagenes encontrados en la web

relacionados al tema Fruto.

Libros, enciclopedias y catadlogos de imagenes

Nombre del sitio y direccion

Idioma

A Systematic Treatment of Fruit Types

http://www.worldbotanical.com/fruit_types.htm#Classification&sref=https://delicio

us.com/barm/Frutos

Inglés

Vascular Plant Systematics

http://www.ibiblio.org/botnet/glossary/a_xi.html

Inglés

PlantSystematics.org

http://www.plantsystematics.org/

Inglés

Phyto Images
http://phytoimages.siu.edu/index.html

Inglés

Fruits and Seeds
https://s10.lite.msu.edu/res/msu/botonl/b_online/e02/02f.htm

Inglés

Tabla 2. Sitios web comerciales, amateurs, blog y foros en relacion al tema Fruto.

Sitios web commerciales, amateurs, blog y foros

Nombre del sitio y direccion

Idioma

Los Frutos

http://www.botanical-online.com/losfrutos.htm

Botanical on line

http://www.botanical-online.com/botanica2.htm

Espariol

Botanica General

https://botanicageneraluabc.wordpress.com/tag/botanica-el-fruto/

Espafiol

Universo Boténico

http://universobotanico.blogspot.com.ar/2013/04/los-frutos-i.html

Espariol

Barbadine
http://www.barbadine.com/pages/eugenia.htm
Barbadine’s site

http://www.barbadine.com/pages/tropical_seeds.htm

Inglés
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Fruits. Biology Encyclopedia Inglés

http://www.biologyreference.com/Fo-Gr/Fruits.html

The seed site Inglés
http://theseedsite.co.uk/fruits.html

California Rare Fruit Growers Inglés

http://www.crfg.org/index.html

Fruyts Inglés

http://www.backyardnature.net/fruits.htm

The People's Backyard Nature
http://www.backyardnature.net/index.html

Tabla 3. Sitios web de conservacién y divulgacion relacionadas al tema Fruto.

Sitios web de conservacion y divulgacion

Nombre del sitio y direccion Idioma

Fruit Morphology and Composition FAO Inglés
http://www.fao.org/docrep/005/y2515e/y2515e04.htm
FAO Corporate Document Repository

Fairchild's Tropical Fruit Collection Inglés
http://www.fairchildgarden.org/horticulture/plant-collections/tropical-fruit-
collection

Fairchild Tropical Botanic Garden

http://www.fairchildgarden.org/

Appunti di Morfologia Vegetale 7 - | Frutti Italiano

http://www.actaplantarum.org/morfologia/morfologia7.php

Acta Plantarum - Flora delle Regioni italiane
http://www.actaplantarum.org/index.php

En cuanto a los catorce sitios educativos (Tabla 4), si bien todos fueron
considerados como web para formar o “multimedia para el autoaprendizaje”, de su
analisis se desprende que en ellos subyace una doble finalidad, por una parte destinados
a la informacion y por otro lado a la formacion, como lo establece Bartolomé (citado en
Cabero y Duarte 1999).
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Tabla 4. Sitios web educativos relacionados al tema Fruto.

Sitios web educativos

Nombre del sitio y direccion

Nivel

Idioma

Frutos
http://www.eweb.unex.es/eweb/botanica/frutos/index.html
Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte

Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de
Formacion del Profesorado

http://www.eweb.unex.es/eweb/botanica/

Secundario

Espaiiol

El Fruto
http://www.botanica.cnba.uba.ar/Trabprac/Tp5/frutonuevoF
P.htm

Gabinete de Boténica del CNBA
http://www.botanica.cnba.uba.ar/

Secundario

Espafiol

Frutos
http://www.euita.upv.es/varios/biologia/web_frutos/Estructu

ra.htm

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y del
Medio Natural. Universidad Politécnica de Valencia
http://www.euita.upv.es/varios/biologia/programa.htm

Universitario

Espafiol

Fruto y semilla
http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema6/index6.htm
Hipertextos del Area de Biologia

http://www.biologia.edu.ar/

Universitario

Espafiol

Plants. Fruit Formation
http://www.biology-resources.com/plants-fruit.html

Fruit Formation - Tropical Examples
http://www.biology-resources.com/plants-fruit-tropical.html
Biology Teaching and Learning Resources. Educational
Materials by D G Mackean

http://www.biology-resources.com/

Secundario

Inglés

Seeds and Fruits
http://biology4isc.weebly.com/5-seeds-and-fruits.html
Biology41SC

http://biology4isc.weebly.com/

Secundario

Inglés
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Shoot System
http://nios.ac.in/media/documents/SrSec314NewE/Lesson-

07.pdf
The National Institute of Open Schooling

http://www.nios.ac.in/default.aspx

Senior

Secondary

Inglés

Fruits

http://nickrentlab.siu.edu/PL B304/Fruits.html
Elements of Plant Systematics Plant Biology 304
http://nickrentlab.siu.edu/PL B304/

Universitario

Inglés

Plant Physiology Information Website
http://plantphys.info/

Universitario

Inglés

Fruits

http://www.life.illinois.edu/help/digitalflowers/Fruits/

Biology at Illinois

http://www.life.illinois.edu/

Universitario

Inglés

Botany 115 Terminology Fruit Terminology Part 1
http://waynesword.palomar.edu/termfrl.htm
Botany 115 Terminology Fruit Terminology Part 2
http://waynesword.palomar.edu/termfr2.htm
Botany 115 Terminology Fruit Terminology Part 3
http://waynesword.palomar.edu/termfr3.htm
Botany 115 Terminology Fruit Terminology Part 4
http://waynesword.palomar.edu/termfr4.htm
Identification Of Major Fruit Types
http://waynesword.palomar.edu/fruitid1.htm
Wayne's word

http://waynesword.palomar.edu/index.htm

Universitario

Inglés

Fruit Types and Classification of Fruits
http://faculty.valenciacollege.edu/tklenk/botany/labs/fruits.h
tm

Valencia College

http://frontdoor.valenciacollege.edu/

Universitario

Inglés

Les Fruits
http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Fruits/liste.htm#haut&sref

=https://delicious.com/barm/Frutos

Universitaria

Francés
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Univerisdad Pierre et Marie Curie

http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/

Tipi di Frutti Secundario Italiano

http://www.itaandria.it/public/areadocenti//fruttil.pdf

I'lstituto Tecnico Agrario "Umberto I"
http://www.itaandria.it/

Al analizar los niveles de integracion, siguiendo el criterio de Area Moreira
(2003), siete sitios analizados corresponden al nivel de integracion |, denominado
“Edicion de documentos convencionales en HTML”, en los cuales en la mayoria de los
casos se brinda a los alumnos los objetivos, el temario, la metodologia, la bibliografia
recomendada y una evaluacion. Seis sitios analizados corresponden al nivel de
integracion 11, llamado “Elaboracién de materiales didacticos electronicos o tutoriales
para el WWW” y estan dirigidos al alumnado para el estudio autonomo en su hogar. Se
trata de web educativas disefiadas por profesores de asignaturas universitarias,
secundarias y escuelas técnicas presenciales y corresponden a materiales didacticos
electrénicos o tutoriales para WWW, para ser usados como material de apoyo a las
clases presenciales. Estos sitios web, utilizan distintos recursos multimedia como videos,
presentaciones PowerPoint, animaciones e hipertextos y el material se encuentra
organizado con criterios didacticos coincidiendo con lo enunciado por Area Moreira
(2000). En tres de los sitios correspondientes al Nivel 1I, se ofrecen actividades de
gjercitacion interactivas, tales como cuestionarios de evaluacion, ejercicios Yy
crucigramas.

Finalmente, solo uno de los sitios analizados, The National Institute of Open
Schooling, se basa en un sistema de educacion abierto y a distancia destinado al nivel
secundario, correspondiente al nivel de integracion IV y denominado por Area Moreira
(2000) “Educacion Virtual”.

En relacion al método de navegacion, y siguiendo a Tay Vaughan (citado en
Osuna, 2000) en todos los sitios educativos analizados la estructura de navegacion es de
tipo compuesta, combinando la jerarquica con la lineal (aunque en algunos sitios
predomine mas un tipo que otro). También presentan un recorrido de navegacion facil y

los usuarios tienen la sensacion de poder navegar libremente ya que en cada momento

32


http://www.itaandria.it/public/areadocenti/frutti1.pdf

pueden ir al indice, a los diferentes menus, al glosario, a la ayuda, etc. En el sitio Les
Fruits se le ofrece al alumno dos itinerarios y se propone que elija el recorrido de la
aplicacion, ya sea con un menu desplegable de frutos o a través de una pantalla virtual
con iconos de frutos. Estrechamente vinculado con el modelo de navegaciéon se
encuentra el modelo comunicativo, que en las web estudiadas es multidireccional y
coincide con el descripto con Osuna Acedo (2000), en el cual se ofrecen al usuario
muchas opciones o direcciones de navegacion. En relacion a la dimension interactiva y
considerando la calidad de las opciones brindadas al usuario, los sitios web estudiados se
ajustan al modelo propuesto por Gutiérrez Martin (2002), ya que en general “controla el
sistema” y el alumno cumple el rol de receptor, con intervenciones que se limitan a los
saltos de pantalla y un sentido de interaccién principalmente unidireccional en el que los
programas se restringen a proporcionar la informacion solicitada por el alumno yendo a
las pantallas correspondientes. En tres de los sitios analizados (Biology Teaching
Resources for Students and Teachers. Plants. Fruit Formation; Frutos y Morfologia de
las plantas vasculares), se manifiesta actividad bidireccional, con propuestas interactivas
de ejercitacion y evaluacion.

En relacion con los facilitadores del aprendizaje y siguiendo con el analisis de la
dimension didactica propuesta por Gutiérrez Martin (2002), en los catorce sitios
educativos se encontraron explicitados indices y objetivos y en algunos sitios la
bibliografia, el glosario, breves orientaciones a los alumnos, recapitulaciones, sugerencia
de itinerarios, ejercicios de repaso y cuestionarios interactivos. Entre las actividades
mentales, comportamientos y actitudes que se les solicitan a los alumnos, se encontraron
las siguientes: estudiar, valorar, resumir, descubrir, recordar, observar, relacionar,
analizar, razonar, investigar, discutir, busqueda de informacion alternativa y de lecturas
adicionales, seguir instrucciones, deducir, inferir, autoevaluacion. En ningdn sitio se les
propone a los alumnos que compartan las tareas con sus compafieros.

Considerando las dimensiones didacticas descriptas, se encuentran distintos
elementos que permiten identificar la presencia de varias concepciones del aprendizaje.
A continuacién se describen las caracteristicas de los sitios que evidencian las

concepciones del aprendizaje subyacentes.

Los principios conductistas se evidencian en el planteo de Ejercicios de Opcion

Multiple y en el ejercicio ¢qué frutos es?, en el que se emplea una clave dicotomica, en
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los sitios Biology Teaching Resources for Students and Teachers. Plants. Fruit

Formation, Frutos y Morfologia de las plantas vasculares. Fruto y semilla.

Este tipo de metodologia que no permite ningin margen de libertad a los
alumnos ya que las respuestas son siempre cerradas, se denomina Ensefianza
Programada (Aparici, 1999), y se deriva del Condicionamiento Operante propuesto por
Skinner, siendo una de las corrientes de las Teorias Asociacionistas de
Condicionamiento de E-R. En los sitios estudiados los contenidos se presentan
organizados en secciones segun los programas de las asignaturas correspondientes.

En los sitios Plants. Fruit Formation, Biology Teaching Resources for Students
and Teachers y Plant Physiology Information Web, sitt MODULO — 2. Formas y
funciones de las plantas y animales. Sistema Tallo se presentan actividades de
autoevaluacion, cuestionarios de preguntas con respuestas, que representan las conductas
observables, es decir las respuestas observables que permiten verificar si se cumplieron

los objetivos de la unidad.

También se presentan en algunas web educativas analizadas, las Teorias
Cognitivas desde el enfoque de las Teorias Mediacionales. Por ejemplo, en la péagina
Morfologia de las plantas vasculares. Fruto y semilla, en la presentacion el texto
expresa: “La profundidad del contenido esta en relacion con la preparacion de los
alumnos, considerando que muchos de ellos llegan a la Universidad sin conocimientos
basicos en esta area...”, exhibiendo con esta afirmacion los principios de la corriente
Psicologia genético-cognitiva de Ausubel. Esta teoria considera que cada individuo
capta la significacion del material nuevo en funcion de las peculiaridades histéricamente
construidas de su estructura cognitiva. Es decir la potencialidad significativa del material
se encuentra subordinada en cada individuo a las caracteristicas de su bagaje cognitivo.

Segun Ausubel la asimilacion, que es la forma predominante de adquirir
conceptos a partir de la edad escolar, en la adolescencia y en la edad adulta, es un
aprendizaje significativo producido en contextos receptivos posible a través de la

instruccion (Pozo, 1989).

Siguiendo dentro de las teorias Mediacionales y desde la perspectiva Cognitiva,
en la mayoria de los sitios, se observan particularidades provenientes de los modelos del

aprendizaje basados en los fundamentos del Procesamiento de la Informacién, que
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considera al hombre como un procesador de informacion que recibe, transforma,
acumula, recupera y utiliza informacion.

En el sitio Wayne's Word se implementa para cada uno de los frutos, gran
cantidad de lecturas alternativas (mediante hiperextos) en relacion con otros temas de la
asignatura, con la utilidad e importancia de los frutos, como instrumento didactico
alternativo, con el objetivo de “brindar una herramienta mas para el estudio de la
materia”. Desde este planteo propuesto por el sitio Wayne's Word se pone de manifiesto
la influencia de la Teoria de las Inteligencias Multiples (Cabero Almenara, 2010), ya que
al incorporar esta nueva herramienta se considera la pluralidad de capacidades
inteligentes humanas. Del mismo modo, en el sitio Seeds and Fruits se emplean
hipervinculos y el docente propone diversos medios: textos, imagenes para presentar y
abordar los contenidos desde diferentes perspectivas, atendiendo a las caracteristicas
particulares (inteligencias) de cada alumno; mientras que el alumno debe interactuar con
la informacion de manera hipertextual e hipermedia.

Por otra parte, la presencia de textos, imagenes, animaciones e hipervinculos en
la mayoria de los sitios, da cuenta de la influencia de la concepcidn constructivista, que
propone que los entornos ricos en diversos elementos facilitan la exploracion e

interaccion del sujeto sobre ellos (Cabero Almenara, 2010).

Del analisis de las dimensiones interactiva y didactica, segun los criterios de
Gutiérrez Martin (2002) y en coincidencia con Pozo Municio (1999), en cada uno de los
sitios Web educativos estudiados se ponen de manifiesto varias concepciones del

aprendizaje.

En relacion a los modelos educativos (Kaplun, 2001) en cada uno de los sitios
web analizados, coexisten con diferente intensidad, caracteristicas tanto del modelo
exodgeno como del enddgeno. Se observd que en la mitad de los sitios, en general,
predominan elementos del modelo exdgeno, coincidentes con la concepcidn educativa
tradicional, con el centro en los contenidos y propios al modelo comunicacional de tipo
transmisor. Mientras que en el resto de los sitios web educativos, prevalecen los rasgos
del modelo de educacion enddgeno, con una concepcién educativa problematizadora y
critica, coincidente con el modelo comunicacional dialégico, en el cual el docente

cumple el rol de facilitador, estos sitios ofrecen mensajes, canales y procesos

35



provocadores del dialogo que buscan construir “emirecs”. A continuacion se presentan

las descripciones de los sitios web educativos sobre el tema Fruto (Tablas 5-17).

Tabla 5. Descripcion del sitio web El Fruto

Nombre  del | El Fruto

sitio y | http://www.botanica.cnba.uba.ar/Trabprac/Tp5/frutonuevoFP.htm

direccion Gabinete de Botéanica del CNBA

Institucion Colegio Nacional de Buenos Aires. Argentina

Autor Maria Inés Sormani, Virginia De Francesco, Mariela Biondini y
Carlos Gonzalez

Finalidad del | Complemento teorico de Biologia 1y de los trabajos practicos que se

sitio dictan en el Gabinete de Botanica.

Contenidos 'y
actividades

Fruto. Origen. Estructura. Placentacion. Clasificacion de los frutos.

No se proponen actividades.

Destinatarios

Alumnos de Biologia 1 de tercer afio del colegio secundario CNBA.

Nivel de | Nivel I: apuntes teoricos de la asignatura, programa, cronograma,
Integracion listado de trabajos practicos.

Dimension Cuenta con una breve guia didéactica donde expone de manera
didéactica general los objetivos educativos del sitio.

Facilitadores del aprendizaje: indice
Actividades mentales que se pide a los alumnos:
Descubrir: Veamos de qué se trata...

Recordar y establecer relaciones: Como se explico en la pagina de

flor...

Para pensar: Con lo aprendido hasta ahora, ¢podrias determinar a

qué tipo de placentacion corresponde este aji?...

Establecer relaciones entre la lectura del texto y la actividad
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presencial de laboratorio: Durante el trabajo practico utilizaremos

una clave dicotomica...

Instrucciones, observar, analizar: Podes observar coémo se clasifican
los frutos utilizando el conjunto de atributos que acabamos de

mencionar....

Medios

incorpora

que

Textos, fotos y dibujos rotulados (con ejemplos clésicos de cada tipo

de fruto) para ilustrar los conceptos

Correo electrénico

Tabla 6. Descripcidn del sitio web Biology Teaching Resources for Students and

Teachers.
Nombre  del | Biology Teaching Resources for Students and Teachers
sitio y | Plants. Fruit Formation
direccion http://www.biology-resources.com/plants-fruit.html
Fruit Formation - Tropical Examples
http://www.biology-resources.com/plants-fruit-tropical.html
Institucion Es una pagina personal
Autor D G Mackean
Finalidad del | El sitio ofrece materiales educativos y recursos de aprendizaje para
sitio la ensefianza de Biologia.

Contenidos vy

actividades

Formacion de 9 frutos, dibujos con referencias, muy poco texto

explicativo.

Se presenta un cuestionario con las respuestas para que el alumno

realice la autocorreccion y preguntas interactivas de opcién maltiple.

Destinatarios

Estudiantes y docentes.

Nivel de

Integracion

Nivel 1I:

bibliografia y un cuestionario de evaluacion con las respuestas y

se desarrollan escasos contenidos tedricos, practicos,
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preguntas interactivas de opcion mdaltiple.

Dimension

didactica

Facilitadores del aprendizaje: Cuenta con un indice y una breve

descripcion de los contenidos de cada area.
Actividades mentales que se pide a los alumnos:

Observar: Observe que el ovario esta encerrado en su totalidad

dentro del receptéculo...

Preguntas de autoevaluacion: a partir de una imagen, se les pide
hacer deducciones y fundamentar: A partir de las siguientes
estructuras, hacer una conjetura del modo de dispersion de los

siguientes frutos y explicar las razones de sus respuestas.

Preguntas interactivas de opcién multiple: se ofrecen distintas
alternativas, en algunos casos con mas de una respuesta correcta y se
proporcionan las respuestas y las explicaciones de por qué son
insatisfactorias.

Medios

incorpora

que

Dibujos rotulados para ilustrar los conceptos (muy pocos ejemplos

de frutos clasicos).

PowerPoint, Correo electrénico, links a sitios de interés.

Tabla 7. Descripcion del sitio web Seeds and Fruits.

Nombre  del | Seeds and Fruits
sitio y | http://biology4isc.weebly.com/5-seeds-and-fruits.html
direccion Biology4ISC
http://biology4isc.weebly.com/
Institucion The Galaxy School. Deepthi Uthaman. India.
Autor Gajendra Khandelwal
Finalidad del | Proporcionar un entorno que facilite el aprendizaje por interaccion,
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sitio

la ensefianza entre pares y la ensefianza préactica en el tema de la

botanica.

Contenidos vy

actividades

Semillas y Frutos. Clasificacion: simples, agregados, multiples.
Apomixis. Poliembrionia. Partenocarpia. Importancia de la semilla'y

la formacién del fruto.

Guia de actividades de practicas de laboratorio.

No se proponen actividades. Examenes, sin respuestas.

Destinatarios

Alumnos del nivel secundario.

Nivel de | Nivel I, programa, contenidos tedricos, calendario, Evaluacién de
Integracion muestra sin respuestas.
Dimensién Facilitadores del aprendizaje: indice e introduccion donde se
didactica explican de manera general los objetivos educativos del sitio.
Se detallan los objetivos de la asignatura Biologia y la organizacion
de los contenidos.
Medios gue | Texto, fotos y dibujos rotulados para ilustrar los conceptos
incorpora (ejemplifica los distintos tipos de frutos de manera completa,

mostrando frutos clasicos y algunos exoticos)
Videos, PowerPoint, galeria de fotos.

Correo electrénico

Tabla 8. Descripcion del sitio web Plant Physiology Information Website.

Nombre  del | Plant Physiology Information Website

sitio y | http://plantphys.info/

direccion

Institucién Departamento de Biologia. Eastern Connecticut State University.
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Autor Ross E. Koning
Finalidad del | Se ofrecen aspectos basicos, practicos, econdmicos, y horticolas de
sitio la boténica.

Contenidos vy
actividades

Frutos, desarrollo, crecimiento, tipos.

Notas para lectura, PowerPoint, VIPs (actividades de relacion,

completar las referencias) y ejercicios con preguntas.

Destinatarios

Alumnos del Nivel 2 del Laboratorio de Ciencias de Biologia.
Materia correlativa a Horticultura.

Nivel de | Nivel 1, ofrece contenidos teoricos. Cronograma de clases y
Integracion cuestionario de preguntas con respuestas.
Dimensién Facilitadores del aprendizaje: Cuenta con un indice y una breve
didéactica descripcion de los contenidos de cada curso.
Actividades mentales que se pide a los alumnos en el examen:
Observar y relacionar: En un ejercicio anterior, observaste la flor y
SUs partes...
Instrucciones: Utilice la clasificacion de frutos para determinar los
diferentes frutos disponibles en el laboratorio. Tenga en cuenta
que...
Investigar y dar respuestas: Diseccione y examine la legumbre con
mucho cuidado y responda la siguiente pregunta...:
Actividad de discusién, dirigida solo para los alumnos que asisten a
clases de laboratorio: ¢Cual es el area hueca dentro de la fresa?...
Medios gue | Lecturas, PowerPoint con esquemas y fotos de ejemplos tipicos de
incorpora los distintos tipos de frutos.

Correo electrénico
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Links a sitios botanicos

Tabla 9. Descripcion del sitio web Fruits.

Nombre  del | Fruits
sitio y | http://www.life.illinois.edu/help/digitalflowers/Fruits/
direccion Biology at Illinois
http://www.life.illinois.edu/
Institucion Escuela de Biologia Integrativa. Colegio de Artes Liberales y
Ciencias. Universidad de Illinois en Urbana-Champaign. EEUU.
Autor Prof. Stephen R. Downie
Finalidad del | Biologia Integrativa 335 presenta los principios y métodos de
sitio identificacion, denominacién y clasificacion de plantas con flores.

Incluye un estudio de las familias de plantas con flores seleccionadas

y proporciona informacion sobre sus relaciones.

Contenidos 'y

actividades

Tipos de frutos basados en la morfologia: frutos secos, frutos
dehiscentes. Frutos indehiscentes, frutos carnosos. Tipos de frutos
basados en la taxonomia. Tipos especiales de frutos: agregados,

multiples y accesorios.

No propone actividades.

Destinatarios

Alumnos del secundario de la Escuela de Biologia Integrativa.
Colegio de Artes Liberales y Ciencias. Universidad de Illinois en

Urbana-Champaign.

Nivel de | Nivel | apuntes tedricos, en los textos incorpora preguntas para la
Integracion reflexion y andlisis. Apuntes de clases y exdmenes (en Moodle).
Dimensién Facilitadores del aprendizaje: Cuenta con un indice y una breve
didactica descripcion del sitio y objetivos.

Actividades mentales que se pide a los alumnos:

Observar: En esta fotografia de una mostaza silvestre, se puede ver
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las flores en la parte superior del tallo, frutas jovenes por debajo...

Estudiar y recordar: Recuerde, usted esta obligado a conocer las

caracteristicas de las tres subfamilias de Fabaceae...

Valorar: Tenga en cuenta el ovario superior en la flor...

Medios que

incorpora

Presenta un listado muy completo de fotos de muy buena calidad y
con referencias, de los ejemplos clésicos y de las excepciones de los
distintos tipos de frutos.

Plataforma Moodle

Correo electrénico

Tabla 10. Descripcidn del sitio web Botany Reviews and Labs. Fruit Types and
Classification of Fruits.

Nombre  del | Botany Reviews and Labs. Fruit Types and Classification of Fruits
sitio y | http://faculty.valenciacollege.edu/tklenk/botany/labs/fruits.htm
direccion

Institucién Valencia College. Orlando, Florida. EEUU.

Autor Theodore Klenk

Finalidad del | Ofrecer a los alumnos comentarios tedricos y los laboratorios de
sitio Botanica. Este curso cumple con el requisito de Educacién General

en Ciencias para los alumnos universitarios.

Contenidos 'y

actividades

Introduccion, define fruto, presenta las principales caracteristicas.
Presenta una lista de materiales vegetales, frutos para trabajar.
Presenta una clave para que los alumnos clasifiquen los frutos
provistos en el laboratorio y les cologuen un rétulo. Ofrece
actividades de andlisis, preguntas, para que los alumnos se
familiaricen con las estructuras de los frutos mas comunes:

legumbres, cariopse, baya, drupa y pomo. Presenta preguntas sobre
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frutos contrastantes.

Actividades: Guia de anélisis de frutos y preguntas sobre frutos

parecidos.

Destinatarios

Alumnos universitarios.

Nivel de | Nivel I, trabajo préactico, contenidos tedricos y preguntas, objetivos,

Integracion hojas de trabajo, materiales requeridos para el trabajo en el
laboratorio y fotos de laboratorio.

Dimension Facilitadores del aprendizaje: Cuenta con un indice, se explicitan los

didactica objetivos de estudio del tema fruto y se explican actividades.

Algunos Obijetivos de Aprendizaje Sugeridos

1. Sepa como los diferentes tipos de frutos se distinguen unos de

otros.

2. Conocer por lo menos uno o dos representantes de cada tipo de

fruto.

3. Aprender para que se utilizan las partes de la planta con fines

especificos.

En este ejercicio, se le pedira que clasifiqguen un nimero de frutos y

reconozcan ejemplos de cada tipo de fruto....
Actividades mentales que se pide a los alumnos:

Instrucciones: Utilice estas descripciones de los Tipos de Frutos

para identificar los frutas que se observaran en el laboratorio.

Estudiar, observar, analizar, registrar datos, resumir, rotular:
Estudiar los diferentes frutos disponibles en el laboratorio, registrar

la informacion de fruto en la tabla proporcionada. Etiquetar los
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dibujos de todos los frutos que ha identificado.

Investigar, identificar, relacionar, dar respuestas: Examine el fruto de
la manzana. Encuentra el tallo o pedunculo, y ver si encuentras
cerca de su extremo superior cicatrices que podrian marcar la
antigua ubicacion de las otras partes de la flor. Examine el otro

extremo de la fruta. ¢Cuales son las estructuras pequefias,

puntiagudas que encuentras alli?...

Busqueda de informacién adicional: Su instructor le ayudara con

cualquier informacion adicional que se necesita para llegar a la

clasificacion botanica correcta por los frutos que se muestrazn...

Medios

incorpora

que

Textos tedricos

No se muestran fotos de frutos

Correo electrénico

Tabla 11. Descripcién del sitio web Tipi di Frutti.

Nombre  del | Tipi di Frutti
sitio y | http://www.itaandria.it/public/areadocenti//fruttil.pdf
direccién I'lstituto Tecnico Agrario "Umberto I"
http://www.itaandria.it/
Institucién Instituto Técnico Agrario "Umberto I" Andria. Italia.
Autor Instituto Técnico Agrario "Umberto I" Andria
Finalidad del | Portal educativo de la escuela, con actividades, noticias, galeria de
sitio imagenes.

Contenidos vy

actividades

Tipo de fruto, clasificacion.

Sin actividades.

Destinatarios

Alumnos del Instituto Técnico Agrario "Umberto I" Andria.
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Nivel de | Nivel I contenidos teoricos

Integracion

Dimension Por sus caracteristicas es fuente de informacion, mas que facilitador

didactica del aprendizaje.

Medios  que | PowerPoint con dibujos y fotos que ilustran algunos ejemplos

incorpora clasicos de los distintos tipos de frutos.
Correo electronico

Nombre  del | Frutos

sitio y | http://www.eweb.unex.es/eweb/botanica/frutos/index.html

direccion

Institucién Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte Instituto Nacional de
Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado de
Universidad de Extremadura. Espafia.

Autor Rafael Tormo Molina

Finalidad del | Guia explicativa que pretende facilitar la comprension del concepto

sitio de fruto y su importancia para la humanidad.

Contenidos vy
actividades

propuestas

Definicion de fruto, consideraciones sobre las dispersion mas
frecuentes y ejemplos de las mismas, el desarrollo del fruto desde la
flor hasta la formacion de la semilla, la funcion de los frutos, la
dehiscencia y dispersién por distintos mecanismos, la descripcién de
la estructura interna, la clasificacion de los frutos con numerosos
ejemplos tanto de plantas cultivadas como espontaneas y una
explicacion sobre la importancia de los frutos para el hombre,
fundamentalmente desde el punto de vista de la alimentacion.
Cuenta con un indice de plantas con sus nombres cientificos y

fotografias de sus frutos.

Actividades: sobre contenidos basicos, un cuestionario interactivo de

evaluacion.
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Destinatarios

2° de ESO / Ciencias de la Naturaleza. 1° Bachillerato (Ciencias de
la Naturaleza y Tecnologia) / Biologia y Geologia. Prof. de
Universidad de Extremadura.

Nivel de | Nivel Il contenidos tedricos e hipervinculos
Integracion
Dimensién Facilitadores del aprendizaje: Cuenta con un indice de temas y un
didéactica indice de especies con las fotos de sus frutos. Cuestionario de
ejercitacion.
Actividades mentales que se pide a los alumnos:
Razonar: Existen algunos frutos que por su naturaleza pueden hacer
que nos confundamos y los equiparemos a semillas...
Actividades de refuerzo: Cuestionario de ejercitacion.
Medios  que | Hipervinculos
incorpora

Presenta fotos de varios ejemplos (clasicos y de especies nativas de
Europa) por cada tipo de fruto y dibujos rotulados para ilustrar los

conceptos.

Animaciones para aclarar procesos dinamicos en el tiempo, como el

desarrollo del fruto a partir de la flor original
Cuestionario interactivo de evaluacion

Correo electrénico

Tabla 12. Descripcion del sitio web Frutos.

Nombre del

Frutos
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sitio y | http://www.euita.upv.es/varios/biologia/web_frutos/Estructura.htm

direccion http://www.euita.upv.es/varios/biologia/programa.htm

Institucion Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y del Medio
Natural. Universidad Politécnica de Valencia. Espafia.

Autor Francisco José Garcia Breijo

Finalidad del | Brindar aspectos basicos de biologia general, aspectos de estructura

sitio y fisiologia de las plantas. Profundiza en la anatomia e histologia de

las plantas superiores y en como desarrollan sus funciones vitales.
Etapas del desarrollo de la planta y los factores, tanto ambientales
como enddgenos, que controlan estos procesos. Los conocimientos
adquiridos en Biologia permitiran al alumno cursar asignaturas
béasicas posteriores, como Boténica Sistematica o Ecologia, asi como
profundizar en cursos posteriores en todos aquellos aspectos
relacionados con la produccidn vegetal, las aplicaciones
biotecnoldgicas y en los procesos de conservacion y manipulacion de

los productos agricolas.

Contenidos 'y

actividades

Fruto: concepto y tipos. Estructura. Dehiscencia. Clasificacion.

Dispersion. Importancia. Clave.

No se proponen actividades.

Destinatarios

Alumnos de la asignatura "Biologia y Botanica™" que se imparte en la
Escuela Técnica Superior del Medio Rural y Enologia (ETSMRE) de

la Universidad Politécnica de Valencia.

Nivel de | Nivel Il contenidos tedricos, objetivos, programas, reglamento,
Integracion bibliografia e hipervinculos.

Dimensién Facilitadores del aprendizaje: se detalla la estructura de la web,
didactica donde se explicitan los contenidos de cada seccion y los objetivos,

cuenta con un indice de especies con las fotos de sus frutos.

Por sus caracteristicas es fuente de informacion, mas que facilitador

del aprendizaje.
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Medios  que

incorpora

Hipervinculos

Textos tedricos, fotos y dibujos con referencias para ilustrar los

ejemplos clasicos de los distintos tipos de frutos.

Correo electronico

Tabla 13. Descripcidn del sitio web Morfologia de las plantas vasculares. Fruto y

semilla.

Nombre  del | Morfologia de las plantas vasculares. Fruto y semilla.

sitio y | http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema6/index6.htm

direccion Hipertextos del Area de Biologia
http://www.biologia.edu.ar/

Institucién Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional del Nordeste,
Corrientes, Argentina.

Autor Dra. Ana Maria Gonzalez

Finalidad del | Este hipertexto propone una "navegacion orientada™ a fin de integrar

sitio conocimientos basicos de las materias del area de la Biologia. Se

incluyen diagramas e imagenes originales como también
microfotografias de microscopia Optica y electronica. De la red se
adaptaron temas interesantes y actuales, con un enfoque personal o

en caracteres de "autoctonos™ y ordenados a fin de facilitar su

acceso.

Contenidos vy
actividad

Fruto. Dehiscencia. Clasificacién, Frutos dehiscentes. Clasificacion:
indehiscentes. Clasificacion: carnosos. Clasificacion: agregados.
Semilla: exomorfologia. Semilla: embrion, germinacion. Unidades

de diseminacion. Glosario. Bibliografia.

Actividad: Ejercicio interactivo ¢qué fruto es?

Destinatarios

Alumnos de Morfologia de Plantas Vasculares. Facultad de Ciencias

Agrarias. Universidad Nacional del Nordeste.

Nivel de

Nivel Il contenidos teoricos, programa, objetivos, listado de trabajos
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Integracion practicos, fechas de examenes, bibliografia, ejercicio interactivo e
hipervinculos.
Dimension Facilitadores del aprendizaje: Cuenta con un indice de temas,
didactica glosario, bibliografia.
Actividades mentales que se pide a los alumnos:
Ejercitacion: Descubra de qué tipo de fruto se trata la siguiente
fotografia, usando la clave dicotomica...
Expresarse: Querés proponernos vos un tema que sea dificil de
estudiar? Mandanos un mail con el tema o la idea:
Medios que | Hipervinculos
incorpora

Dibujos y fotos con referencias para ilustrar los ejemplos clasicos de

los distintos tipos de frutos.
Animaciones de ciclos de vida.
Ejercicio interactivo

Correo electrénico

Tabla 14. Descripcion del sitio web Fruits.

Nombre  del | Fruits

sitio y | http://nickrentlab.siu.edu/PLB304/Fruits.html

direccion Elements of Plant Systematics Plant Biology 304

Institucién Southern Illinois University Carbondale. EEUU.

Autor Dr. Kurt M. Neubig

Finalidad del | Proveer imégenes digitales a los alumnos y contenidos de Elementos
sitio de Sistematica de Plantas.

Contenidos vy

Tipos de frutos basados en la morfologia. Tipos de frutos basados en
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actividades

la taxonomia. Tipos especiales de frutos. Ilustraciones de frutos.

Video y audio de las actividades practicas. Sin actividades de

ejercitacion.

Destinatarios

Alumnos universitarios que cursan Plant Biology 304. Sistematica

de Plantas en la Universidad de Illinois.

Nivel de | Nivel I1, contenidos teoricos, programa, bibliografia e hipervinculos.
Integracion
Dimensién Facilitadores del aprendizaje: describe brevemente los contenidos y
didactica organizacion de la asignatura.
Por sus caracteristicas es fuente de informacion, méas que facilitador
del aprendizaje.
Medios  que | Hipervinculos.
incorpora

Fotos de muy buena calidad, sin referencias, mostrando
principalmente vistas externas de fruto tipicos de las diferentes

categorias de frutos.
Moodle

Link al sitio http://www.life.illinois.edu/ib/335/ donde muestran

fotos de plantas, flores y frutos, de diferentes familias botanicas.

Correo electrénico

Tabla 15. Descripcion del sitio web Wayne's word.

Nombre  del | Wayne's word

sitio y | http://waynesword.palomar.edu/index.htm
direccion

Institucion Palomar College. San Marcos, California. EEUU.
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Autor

Wayne P. Armstrong

Finalidad del

sitio

Botanica 115 Online es un curso electronico de auto-aprendizaje con
directrices e informacion. No es un curso interactivo, le corresponde
al estudiante buscar la informacion y encontrar las respuestas a las

preguntas del examen.

Contenidos vy

actividades

Terminologia general de fruto. Identificacion de los principales tipos

de frutos.

Actividades: Crucigramas interactivos.

Destinatarios

Alumnos universitarios que cursan Botanica, Departamento de

Ciencias de la Vida. Palomar College. California.

Nivel de | Nivel Il contenidos tedricos e hipervinculos

Integracion

Dimensién Facilitadores del aprendizaje: presenta un indice, en algunos
didactica apartados, describe brevemente los contenidos, su organizacion y

realiza aclaraciones. Trivias: preguntas con varias opciones de

respuestas.
Actividades mentales que se pide a los alumnos:

Para cada uno de los frutos, propone gran cantidad de lecturas
alternativas de relacion con otros temas de la asignatura o de la
utilidad de los frutos: Leer acerca de CAM Fotosintesis en cactus y

suculentas...

Ver bayas de la uva...

Ver bayas de las guayabas tropicales...
Bayas de la familia de las solanaceas...
Bayas de la grosella 'y grosella...

La Pagina de Wayne contiene una gran cantidad de informacion

adicional sobre la familia .... Simplemente haga clic en el boton
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Lemnaceae Tab verde para ver un indice completo de articulos y las

fotos...

Observar: Nota: En la mayoria de los frutos carnosos, los carpelos
estén fusionados y no se pueden diferenciar como en los frutos secos

dehiscentes. Una excepcion notable es el hesperidio.

Relacionar: Aunque se lo llame "verdura", el tomate (Lycopersicon

esculentum) es técnicamente un fruto botanico denominado baya...

Relacionar, razonar: Imaginese flotando sin poder hacer nada en el
mar abierto, a miles de millas de la costa, su destino a merced del
viento y las corrientes...Esto es precisamente lo que sucede a miles

v miles de semillas y frutas tropicales ...

Descubrir, buscar, valorar: Realice un paseo informal alrededor de
su jardin botanico o reserva natural. Usted puede descubrir algunos
otros ejemplos de frutos... y adaptaciones novedosas de las flores y

los frutos a los agentes polinizadores y de dispersion.

Medios

incorpora

que

Gran cantidad de hipervinculos.

Numerosos esquemas y fotos con referencias, de frutos tipicos y

exoticos de las distintas categorias de frutos.
Crucigramas interactivos.

Correo electrénico

Tabla 16. Descripcién del sitio web Les Fruits.

Nombre del | Les Fruits

sitio y | http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Fruits/liste.htm#haut&sref=https://
direccion delicious.com/barm/Frutos

Institucion El sitio "BMedia" se lleva a cabo por el servicio "BioMedia" de la

Universidad Pierre y Marie Curie. Esta alojado en el servidor de la
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Facultad de Ciencias de la Vida. Francia.

Autor Roger Prat, Michéle Mosiniak et VVéronique VVonarx
Finalidad del | Proponer materiales interactivos y nuevos recursos educativos para
sitio una mejor comprension de los fendbmenos biolégicos.

Contenidos vy

actividades

De flor a fruto. Posicion del ovario. Tipos de placentacion. Listado de
frutos (en menu desplegable) y pantalla virtual compuesta por iconos
con frutos de 185 plantas, se explica la estructura y caracteristicas

morfoldgicas de cada fruto.

Sin actividades de ejercitacion.

Destinatarios

Estudiantes secundarios de Biologia, estudiantes de Licenciaturas

Educativas, profesores y maestros.

Nivel de | Nivel I1, contenidos teoricos e hipervinculos.

Integracion

Dimensién Facilitadores del aprendizaje: Breve explicacion de los contenidos y
didéactica objetivos. Bibliografia. Realiza aclaraciones sobre algunos temas y

orientaciones para usar el sitio. Ofrece itinerarios alternativos.

Actividades mentales que se pide a los alumnos:

Que elija el recorrido de la aplicacion: Para el estudio de la
estructura de una fruta o verdura, usted tiene la posibilidad de elegir

entre:

e una lista de frutas y verduras como un menu desplegable que

encontrara en todas las paginas...

e 0 una pantalla virtual compuesto por iconos de todas las

frutas y verduras...

Reconocimiento de arboles y arbustos:
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e por sus flores

e 0 por sus frutos

Medios que

incorpora

Hipervinculos

Presenta abundantes fotos de frutos en vista externa y en cortes
longitudinal y transversal de frutos clasicos y exoticos. Esquemas
muy completos y claros para entender algunos frutos dificiles.

Correo electrénico

Tabla 17. Descripcion del sitio web Médulo — 2. Formas y funciones de las plantas y
animales. Sistema Tallo.

Nombre  del | MODULO — 2. Formas y funciones de las plantas y animals. Sistema
sitio y | Tallo.

direccion http://nios.ac.in/media/documents/SrSec314NewE/Lesson-07.pdf
Institucion The National Institute of Open Schooling (NIOS). India.

Autor The National Institute of Open Schooling (NIOS)

Finalidad del | NIOS es una "Escuela Abierta™ y a distancia, para atender a las

sitio necesidades de un grupo heterogéneo de estudiantes hasta el nivel de

pre-grado, para obtener la certificacion de la etapa de ensefianza

secundaria.

Contenidos vy
actividades

Caracteristicas de la estructura de tallo de monocotiledénea y
dicotileddnea. Crecimiento secundario en el tallo: madera, origen de
las ramas laterales, tipos y modificacion del tallo, funciones.
Estructura y cambios en hoja, estructura interna de una dicotiledonea
tipica y la hoja de monocotiledonea, estomas, hidatodos, filotaxis.
Flor - Partes de la flor, placentacion, inflorescencia, tipos. Fruto -
Definicion, estructura, principales categorias. Actividades: preguntas,

ejercicios con respuestas para hacer la autocorreccion.

Dimensién

Facilitadores del aprendizaje: explicacion de los contenidos y

objetivos. Bibliografia. Realiza recapitulaciones. Preguntas de
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didactica ejercitacion y cuestionario de evaluacion con respuestas para realizar

autocorreccion.

Actividades mentales que se pide a los alumnos: ejercicios de

refuerzo, recordar y dar respuestas, autoevaluarse

Destinatarios | Alumnos que cursan el curso superior de secundaria.

Nivel de

., Nivel IV Educacion virtual (no hay hipervinculos) objetivos,
Integracion

contenidos tedricos y bibliografia.

Medios  que | Dibujos rotulados para ilustrar los conceptos. (no fotos)

incorpora ) ) 5
Cuestionario de evaluacion y respuestas

Correo electrénico

PROPUESTA DIDACTICA SOBRE EL TEMA FRUTO

En la actual sociedad de la informacion, de la comunicacion y del conocimiento,
la centralidad del docente y del aula se desplaza, ya que el conocimiento se encuentra
distribuido en la sociedad red y se ejecuta en red Irigaray (2006). Es por ello que las
instituciones educativas se preocupan, cada vez mas, por desarrollar en los estudiantes
las habilidades necesarias para su desempefio y adaptacion a las exigencias sociales
actuales y futuras. Estas competencias que son necesarias para la interaccion en entornos
virtuales de aprendizaje, le permiten al sujeto la construccion del conocimiento en
funcidn a los nuevos modos de organizacion de la informacion. En este contexto, resulta
pertinente analizar al sujeto virtual y para ello exponemos las caracteristicas que lo

definen segiin Mungaray Lagarda (2005):
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- Estar conformado desde su capacidad de descubrir su situacion frente al mundo
nuevo.

- Definirse por la capacidad de mutar su entidad en direccion alterna hacia las
interrogantes de legitimidad y pertinencia sobre el conocimiento que produce.

- Avocarse a redefinir la actualidad del punto de partida como respuesta a la
pregunta que se esta haciendo.

- Jugar con la virtualidad del lenguaje y convertirlo en clave de acceso y ruptura
respecto a las formas de conocimiento.

Ademads, este autor sostiene que el sujeto virtual necesitaria “referentes
paradigmaticos que permitan observar los puntos de tension entre una estructura sélida
de conocimiento y los nuevos centros o nuevas formas de relacion con los datos y los
contenidos vertidos en un universo inimaginable”. Segun Ferrés i Prats (citado en
Gallino 2013) las nuevas generaciones, herederas de la imagen y el dinamismo de la
television, el cine y las TIC, poseen un modo de operar mas emocional a partir de un
tratamiento intuitivo y global sintético desde lo sensorial: imagen, movimiento, sonido,
color, etc., lo que conduce a una sobre estimulacion sensorial en detrimento de la
abstraccion. La tarea docente implica partir del conocimiento del sujeto, de los saberes
ya aprendidos, y de los modos de operar para generar competencias de comprension y
reflexién provocando conflicto cognitivo y orientando el pensamiento mediante la
regulacion o monitoreo de los diversos lenguajes, oral, textual, grafico, iconico. Todo
esto demanda la puesta en practica de nuevos recursos del lenguaje con cddigos bien
precisos, estableciendo puentes y andamios que generen desde lo emotivo sensorial,
operaciones de indole superior y basadas esencialmente en la abstraccién, tales como
como modelizar, teorizar, jerarquizar conceptos y elaborar categorias conceptuales. En
este mismo sentido, Burbules y Callister (2001) previenen sobre la masiva circulacién de
graficos, sonido, videos e imagenes, y destacan que todas estas diferentes fuentes
requieren diferentes grados de instruccion y destrezas para ser leidas.

En este contexto, la Web 2.0 emerge como un espacio dinamico, disparador de
cambios profundos y continuos y como un espacio educomunicativo nuevo, que se
encuentra en vias de desarrollo. La incorporacion de las herramientas que ofrece la Web
2.0 en la educacidn se presenta como un reto, que implica modificaciones en la forma de

comunicacion mediada por las tecnologias, en los roles en el proceso comunicativo, en
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la forma de adquisicion del conocimiento y en el proceso intelectual seguido (Osuna
Acedo, 2009).

En la construccién del entorno virtual cobra fundamental importancia el
desarrollo de las competencias mediacionales, tanto en quienes elaboran como en
quienes interpretan, recordando que educadores y educandos alternan estos roles en un
proceso dialogico, aclara Chan Nufiez (2005). Esta autora, afirma que el valor de las
competencias mediacionales reside en la consideracion del sujeto virtual como
constructor y no solo navegador, observador o lector que consume lo que otros
producen.

Por otro lado, surge la interface, como el espacio de ejecucién o ambito de

desempefio de las competencias mediacionales, entendida como espacio de accion
mediatizado, a modo de capa visible en la que se concretan los procesos de aprender y
los actos comunicativos. En este espacio el educador debe desplegar sus competencias
para gestionar un ambiente virtual estimulante, promover el aprendizaje colaborativo, asi
como facilitar y hacer visibles las tareas de representacion, interpretacion vy
significacién, en palabras de Osuna Acedo (2000) para que una interface sea amigable,
debe ser intuitiva, interactiva y facil de usar.
Fainholc (2004), afirma que las mediaciones son las acciones personales,
organizacionales y simbélicas dadas hacia adentro y afuera de una propuesta o programa
educativo. Se encuentran formadas por las herramientas culturales que al interactuar
provocan dominios en la estructuracion cognitiva y en el desarrollo de las funciones
socio-psicoldgicas superiores de la persona.

En relacion al modelo de ensefianza, la propuesta de Carpodidactica se orienta
hacia el modelo enddgeno, planteado por Paulo Freire (1970). Este modelo se basa en la
concepcién educativa problematizadora, critica y liberadora, con énfasis en el proceso
educativo y cuyo objetivo es que el sujeto piense. Se corresponde con un modelo
comunicacional dialogico, en el que se busca construir “emirecs”.

Las estrategias de aprendizaje empleadas en Carpodidactica, se enmarcan dentro
de las teorias constructivistas. Desde este enfoque, se supone que el alumno toma las
decisiones en funcién de las condiciones o demandas y de su autoconocimiento. Es
necesario ensefiarle al alumno distintas estrategias, para que pueda decidir cual es la

mejor en funcion de los objetivos de aprendizaje. Significa que no basta con darle
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actividades al alumno para que las realice solo, ya que muchas veces no sabe cémo,
cuando y por qué hacerlo de una manera u otra. En este sentido, Orozco Gomez (2009),
afirma que un comunicador para ser mediador debe dominar varios lenguajes que le
permitan desarrollar criterios de legitimacion de toda la informacion que recibimos asi
como propiciar experiencias sensoriales y perceptivas.

El docente ofrece orientaciones, indicaciones y criterios que a modo de guia
flexible presentan maltiples caminos que serdn progresivamente interiorizados por el
sujeto cognoscente, permitiéndole enfrentarse a un problema o tarea de aprendizaje
desde su propia manera de aprender. En este proceso de aprendizaje de estrategias el
estudiante realiza una construccion personal y no una simple copia de lo ensefiado (Pozo
y Monereo, 1999). Las actuales tecnologias disponen de tremendas cantidades de
informacion muy superiores a la capacidad de almacenamiento de cualquier cerebro
humano. Gewerc (2000) advierte que, para que este cimulo de informacion no resulte
saturador, el estudiante debe plantearse objetivos claros que guien su busqueda y le
permitan seleccionar y valorar la informacion de las diferentes fuentes con una actitud
activa en la construccion de conocimiento significativo. En este contexto, la capacidad
para memorizar ya no es relevante, cobrando importancia los procesos de analisis y
reflexion y las habilidades en el dominio de las estrategias y técnicas para localizar y
seleccionar informacién. Sin embargo, Cabero y Duarte (1999) advierten la presencia de
Software producido con excesiva tendencia conductista, que propicia la actitud pasiva
del usuario con un recorrido lineal por la informacion. Los estudiantes no deben
desarrollar un aprendizaje mecanico en el que adquieran los conocimientos de forma
receptiva, sino que deben ser sujetos activos y protagonistas de su propio proceso de
aprendizaje (Area Moreira, 2000) y deben desarrollar una gran autonomia y control de
ese proceso, es decir, el uso inteligente de los multiples recursos.

Por otro lado, Pozo Municio (1999) expresa que es probable que en toda
situacion de aprendizaje complejo tengan lugar tanto los procesos asociativos,
formulados por Skinner, asi como los de restructuracion cognitiva debido a los procesos
constructivos de asimilacion y acomodacion, propuesto por Piaget, aunque en diferentes
situaciones predominara uno u otro tipo de aprendizaje.

En Carpodidéctica, se proponen practicas educativas para que el alumno organice

la informacion y construya conocimientos significativos, contribuyendo al desarrollo de
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las competencias necesarias, que segun Osuna Acedo (2000) permiten el
desenvolvimiento en un medio cada vez mas digital y favorecen la “Educacion a lo largo
de toda la vida”.

Objetivos de Carpodidactica: desde una perspectiva constructivista se planted
la propuesta educativa virtual Carpodidactica, para estimular y fortalecer el aprendizaje
del tema Fruto mediante un material didactico en formato web que brinda contenidos y
actividades de manera dindmica, interesante e interactiva, para ser utilizado como apoyo
a las clases presenciales y como recurso complementario a otros materiales ya existentes
en la asignatura.

Destinatarios: los destinatarios del sitio Web Carpodidactica son los alumnos de
segundo afio de la carrera Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cordoba.

Contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales: los contenidos
conceptuales desarrollados en Carpodidactica corresponden al tema Fruto, Concepto,
Funcidn, Partes, Bases generales para la clasificacion de los frutos, Tipos de frutos y sus
caracteristicas, Partenocarpia y Dispersion. En base al analisis de dichos contenidos,
desde bibliografia botanica especifica, se elaboraron textos pertinentes y se eligieron los
recursos para trabajarlos con un fin didactico. Los contenidos procedimentales tienen
que ver con las habilidades que emplean los alumnos para observar y analizar las
caracteristicas morfoldgicas de los frutos, y para identificar los distintos tipos botanicos
de frutos. También son contenidos procedimentales las destrezas que utilizan para
establecer las relaciones entre el fruto y el gineceo del cual proviene y con los procesos
de interpretacion de las estructuras del fruto adaptadas a la dispersion. Los contenidos
actitudinales se ponen de manifiesto en el compromiso asumido con el estudio y la
resolucion de las actividades de ejercitacion propuestas en Carpodidactica y con la
actitud de respeto y colaboracion en el trabajo grupal Visita a la verduleria.

Estrategias didacticas y metodoldgicas de aprendizaje: la presente propuesta
se sustenta en el Modelo de Proceso (Sales Arasa et al., 2002) en el cual las actividades
son valiosas en si mismas cobrando importancia los procesos a que dan lugar. Los
recursos son vistos como un componente didactico que se utiliza para desarrollar
proyectos de trabajo educativo enmarcado en un contexto especifico en donde el alumno

participa en forma activa en la construccion de su propio aprendizaje.
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Considerando que las actividades son el eje central de los contenidos (Dorado
Perea, 2006), se disefid una seccion destinada especificamente para las actividades
denominada Carpoactividades, en la que se propone el Carpoblog y la Carpotrivia con la
finalidad de promover en el estudiante la accién-reflexion y aprovechando la posibilidad
que ofrecen las web educativas para que los alumnos organicen la informacion y
construyan su propio conocimiento, asumiendo un compromiso responsable y retos de
aprendizaje tendientes a lograr un aprendizaje autbnomo.

Carpodidactica se presenta en un ambiente de aprendizaje presencial y virtual y
se aprovecha los beneficios del desarrollo y exploracion del conocimiento colectivo,
valiéndose de los logros mas destacados de la denominada Web 2.0 para justificar las
decisiones relacionadas con la adaptacién de los contenidos y actividades. En este
sentido, los contenidos conceptuales se presentan como hipertextos. La eleccion se
fundamenta en las potencialidades que ofrece el hipertexto en los modos de organizacion
de la informacion incidentes en las formas de construccion del pensamiento (Martin
Barbero, 2001; Lion, 2006).

En la actividad Visita a la verduleria, el aprendizaje planteado se basa en el
estudio de caso, en la cual los alumnos deben leer, analizar e interactuar con el contenido
propuesto para resolver colaborativamente la situacion. La sociabilizacion de las
producciones grupales contempla los principios mas importantes del movimiento Web
2.0 y la naturaleza y hébitos de los nativos digitales, propuestos por Garcia et al. (n.d.).

En Carpodidactica, se contempla la posibilidad de una multiplicidad de
recorridos, para que el alumno construya el conocimiento de una forma menos lineal y
mas intuitiva, como propone Quiroz (2003).

Esta propuesta se desarrolla en dos instancias, la primera es de modalidad
presencial y consiste en una clase teorica del tema Fruto, en la que se utiliza una
presentacion en un software de presentacion como el PowerPoint que ilustra los
contenidos, y una clase de laboratorio en la cual los alumnos analizan distintos tipos de
frutos empleando una Guia de Observacion para el Andlisis de Frutos. Con respecto a
los materiales vegetales para el desarrollo de las actividades de laboratorio, se prevé que
los alumnos proveeran los frutos carnosos y la catedra suministrara los frutos secos. Los
laboratorios cuentan con lupas para la observacion de los frutos y los alumnos deberan

traer hojas de afeitar y aguja histologica para el analisis. Con respecto a la bibliografia,
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el tema Fruto esta desarrollado en el libro Estructura Vegetativa y Reproductiva de las
Angiospermas (Cerana et al., 2014) elaborado por la Catedra y ademas en la biblioteca
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias se encuentra bibliografia botanica de consulta.
La presentacion de la péagina web Carpodidactica y de su metodologia de trabajo se
realiza en la clase de laboratorio.

La segunda instancia, de modalidad virtual y asincrénica, se desarrolla en el sitio
Carpodidactica. En este sitio se presentan contenidos organizados en Carposeeciones:
Carpodefinicion, Advertencias, Carpoclasificacion, Carpocuriosidades,
Carpocelebridades y Carpohumor; y las propuestas de actividades se desarrollan en las
Carpoactividades: Carpoblog y Carpotrivia. Los contenidos conceptuales se desarrollan
de manera sintética con ejemplos y con hipervinculos a documentos pdf (dentro de
Carpodidactica) y a sitios externos donde ya se encuentran desarrollados. En el
Carpoblog, se presentan cinco actividades con sus respectivos foros de discusion: 1-
“Visita a la verduleria”, 2- “Diente de leon”, 3- “De flor a fruto”, 4- “Samara o
legumbre” y 5- “La era del hielo”, en cada uno de ellas se tratan diferentes temas de
interés. “Visita a la verduleria” se propone como actividad grupal obligatoria, mientras
que la participacion en los cuatro foros restantes es individual y optativa, ya que solo
deberan elegir dos de ellos para participar. ElI tiempo de participacion en el sitio
Carpodidactica es desde la semana que se dicta el teérico de Fruto, hasta una semana
antes de la primera evaluacion de suficiencia.

La actividad “Visita a la verduleria”, esta prevista para ser realizada durante dos
semanas, considerando que en la primer semana los alumnos asisten al teérico donde se
brindan los fundamentos del tema Fruto y se presenta la pagina, mientras que en las
clase de laboratorio (de esa misma semana) se plantean las consignas de las actividades,
fechas de entrega, el nombre de usuario y la contrasefia para entrar al Dropbox para la
entrega de los trabajos y se invita a los alumnos a utilizar el foro de discusion como
espacio para el intercambio de ideas. Esta actividad tiene dos etapas, en la primera que
se desarrolla durante la primer semana, cada grupo de 4 integrantes, analiza un fruto a
eleccion, comparte conocimientos y elabora un PowerPoint con fotos en vista externa,
de cortes longitudinales y transversales indicando con referencias las caracteristicas del

pericarpo que definen el tipo de fruto botanico al que corresponde. Los alumnos deberan

61



compartir sus producciones en el espacio de Dropbox para socializarlas con todos los
comparieros y para dar inicio a la segunda etapa de esta actividad.

En la segunda etapa, los grupos deben analizar todos los trabajos presentados y
elegir el fruto de otro grupo que presente la mayor cantidad de diferencias con el fruto
estudiado en la primera etapa. Nuevamente, los alumnos deben elaborar un PowerPoint
justificando la decision mediante la enumeracion de las diferencias encontradas y
compartir los resultados en el espacio de Dropbox. Para la evaluacion se tendrén en
cuenta los siguientes aspectos, la presentacion del PowerPoint (de la Etapa 1) en el
DropBox, la correcta identificacion del fruto elegido, las fotografias con los cortes
longitudinales y transversales realizados adecuadamente y las referencias
correspondientes que muestren la correcta interpretacion de las partes del fruto y de las
caracteristicas del pericarpo; y la presentacion del PowerPoint (de la Etapa 2) en el
DropBox con la justificacion tedrica de la eleccion del fruto que posee la mayor cantidad
de diferencias en el gineceo. La estrategia didactica en la actividad “Visita a la
verduleria” es el estudio de caso, los alumnos deben describir colaborativamente un
fruto a su eleccion, con la finalidad de que reconozcan y apliquen la teoria aprendida.
Para determinar el tipo de fruto los alumnos deben detallar sus caracteristicas
morfoldgicas teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas del gineceo: consistencia
de pericarpo; posicion del ovario; nimero de carpelos y de l6culos; nimero de semillas;
tipo de placentacion; intervencion de partes extraovaricas; dehiscencia y adaptacion a la
dispersion. El estudiante construye su experiencia a partir del analisis, comparacion y
discusion en el foro grupal sobre los frutos elegidos.

Si bien en todos los foros propuestos en el Carpoblog, la idea es analizar
comparativamente las caracteristicas morfologicas de los diferentes frutos, en el foro
“Diente de le6n”, también se observan caracteristicas anatomicas adaptadas a
mecanismos de dispersion y en el foro “De flor a fruto”, se discute el origen del fruto.

Los foros “Samara o legumbre” y “La era del hielo” estan destinados al debate de
aquellos frutos que por sus caracteristicas morfoldgicas y segun el criterio de
clasificacion que se considere, presentan evidentes dificultades al momento de
especificar el tipo botanico de fruto al que corresponde. Esta actividad enfrenta al
alumno a una situacion desestructurada en donde debe organizar sus propios

conocimientos para definirse por un tipo botanico de fruto y justificar su decision. Esta
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actividad pretende aclarar confusiones que surgen al analizar algunos frutos que, segun
se prioricen sus caracteristicas funcionales o morfoldgicas, pueden concordar méas con
una categoria que con otra. Les resulta de utilidad a los alumnos ya que les muestra un
panorama mas amplio, anticipandolos a la diversidad de criterios con las que pueden
enfrentarse al estudiar los frutos de las diferentes familias botanicas que se dictan en
Botanica Taxonomica, asignatura que se cursa en el cuatrimestre siguiente a Botanica
Morfolégica.

Si bien algunas actividades del Carpoblog pueden ser resueltas en forma
individual, siempre se les pide a los alumnos que compartan los resultados de sus
trabajos en el foro de debate para favorecer el aprendizaje colaborativo.

Para la evaluaciéon de las actividades 2, 3, 4 y 5 se tendran en cuenta la
participacién en los foros con la correcta identificacion boténica de los frutos, los aportes
que reflejen el analisis critico de las caracteristicas botanicas de los frutos propuestos y
el uso adecuado de la terminologia botanica.

Carpotrivia es Gtil como actividad de refuerzo a modo de ejercitacion individual
optativa, previa a la Evaluacién de Suficiencia I. En Carpotrivia, el alumno elige un tipo
de fruto al cual debe caracterizar exitosamente, a medida que supera las opciones que se
presentan en forma de dilemas con fotos que ilustran las caracteristicas morfologicas,
también se presentan ejemplos.

En la Webgrafia del sitio Carpodidactica, se encuentran enlaces a medios de la
web: libros, enciclopedias, catdlogos de imagenes, web de conservacion y divulgacién y
web educativas relacionada con el tema Fruto, para que el alumno pueda navegar
libremente y utilizarlos como ayuda para la resolucion de las actividades propuestas y

como material de estudio.

Recursos didacticos y herramientas de comunicacion: si bien en la realidad
practica del proceso de creacion de material didactico web las actividades se solapan, la
seleccion de los objetivos de aprendizaje “el por qué” y “el para qué” (Area Moreira,
2005), marcaron una instancia disparadora para la posterior definicion de los medios y
recursos tendientes a lograr dichos objetivos.

El aprendizaje virtual tiene como objetivo potenciar la actividad autébnoma del

estudiante poniendo a su disposicion un conjunto de recursos de diferentes tipos con
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funciones educativas diferentes (Barbera y Badia, 2005). Dicha actividad permite
constatar hasta qué punto el estudiante es capaz de aprender de forma autonoma y
permite valorar hasta qué punto es capaz de comprometerse e implicarse de manera
responsable en su propio trabajo asumiendo retos de aprendizaje. Se debe aclarar que
para que se produzca el aprendizaje en contextos virtuales, ademas de la autonomia es

muy importante la motivacion por aprender Waisman (2008).

En la web Carpodidactica, se consideraron los aspectos tecnoldgicos y las
practicas pedagogicas propias de un ambiente de aprendizaje presencial y virtual, con un
entorno rico en diversos elementos que faciliten la interactividad con el usuario (Osuna,
2000). Se presentan medios audiovisuales: textos, imagenes, animaciones, sonido y
videos. La presencia de estos elementos en el sitio da cuenta de la influencia de la
concepcidn constructivista, que propone que los entornos ricos en diversos elementos

facilitan la exploracion e interaccion del sujeto sobre ellos (Cabero Almenara, 2010).

El uso de fotografias es una de las formas didacticas més actuales que favorece la
interpretacion de los temas ofreciendo informacion visual directa de lo que el docente
quiere comunicar. Bou Bauza (2006) analiza las funciones de las imagenes, su relacién
con el texto asi como la finalidad de su uso en las paginas web. Para lograr una mejor
comprension de las caracteristicas de los distintos tipos de frutos, en Carpodidactica se
emplean una gran cantidad de imagenes, posibilitando el uso de este recurso la facilidad

de obtencion debido a los desarrollos de la fotografia digital.

Por otro lado, y considerando la edad de los destinatarios, el uso de imagenes
fijas de frutos en vista externa, en cortes longitudinales y transversales, tienen buena

aceptacion entre los jovenes-adultos, permitiendo un andlisis informativo y critico.

Las imagenes de los frutos son informativas, debido a que aportan nuevos
fundamentos a lo dicho en las clases teoricas y practicas o a lo leido en los libros,
también son explicativas, ya que su ausencia tornaria bastante dificultosa la comprension
de los contenidos del tema. EI empleo de imagenes didacticas en la presente propuesta
educativa, promueve la interaccion entre los docentes y alumnos en didlogo con las
iméagenes, las cuales asumen un rol compartido con la palabra. En Carpodidéctica, las

fotografias muestran las caracteristicas morfologicas de los frutos y pretenden crear una
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demanda de atencidén fundamentada en la actual revaloracion cognitiva de la imagen
promoviendo el ejercicio de la mirada, entendiendo que el mirar es una actitud activa y
relacionada con las acciones de revisar, registrar, pensar, juzgar, estimar, inquirir, buscar

e informarse (Martin Barbero, 2001).

En esta propuesta se considera la incorporacion de aplicaciones que brinda la
Web 2.0 analizadas por diversos autores Tiscar (2005), Fumero y Garcia Hervas (2008),
Blanco y Ramos (2009) y que permiten la construccion de conocimiento, expresion y
comunicacion de los alumnos a través de internet tales como hipervinculos, enlaces a la

web, foros de debate, blog, dropbox, correo electrdnico vy trivias.

DISENO Y CONSTRUCCION DEL SITIO WEB
CARPODIDACTICA

El nombre del sitio web Carpodidactica
(http://mImolinelli.wix.com/carpodidactica), esta formado por la unién de dos términos

que derivan del griego, como prefijo Carpo: xoapmog, karpos fruto y Didactica:

ddaxtikog, didaktikos que se refiere a la finalidad de ensefiar.

Mapa de navegacion: la Figura 11 muestra el mapa de navegacion de
Carpodidactica con una estructura compuesta que combina la navegacion jerarquica con
la lineal. El recorrido de navegacion es intuitivo y simple para que los alumnos puedan

desenvolverse con agilidad.
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Figura 11. Mapa de navegacion del sitio web Carpodidactica.

Storyboard: el encabezamiento de la pagina de Inicio (Figura 12) esta
compuesto por el nombre del sitio Carpodidactica (ubicado a la izquierda) y el menu
principal del sitio, con un efecto de entrada constituido por 8 ventanas (ocupan la parte
media y derecha): Inicio, Carposecciones, Carpoactividades, Indice, Webgrafia, Mapa
del sitio, Créditos y Contacto. La pagina activa se indica con su nombre en color verde
claro, diferenciandose de las demas opciones del ment con los nombres de color negro.
La parte superior del cuerpo de la pagina Inicio se organiza en dos columnas, en la
columna izquierda hay un texto de bienvenida, debajo una imagen con un efecto de
entrada y sigue una banda de sonido gue activa una musica inicial que se interrumpe al
clic del ratén y al cambiar de pagina. Los efectos de entrada del mend, de la imagen y la
masica inicial corresponden al lote de tareas de entrada. Estos elementos dindmicos
cumplen con el principio de vitalidad. En la columna derecha del cuerpo de la pagina
Inicio, hay una imagen fija de bayas de los frutos del ombu y debajo un boton de texto
con un area sensible que se ilumina al paso del cursor, y que conduce a la pagina
Objetivos, donde se explicitan los objetivos generales de la pagina. De este modo, se
ofrece una via alternativa para acceder a los objetivos, ademas del enlace que ofrece el
menu desplegable de la ventana Inicio. Las dos iméagenes que aparecen en primer plano

en la pantalla Inicio corresponden a frutos: bayas de ombu y cipselas de diente de leon.
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Se eligid el fruto del ombu, por tratarse del fruto de un arbol de amplio reconocimiento
en la tradicion gauchesca de nuestro pais. El fruto de la cipsela del diente de ledn, se
eligié como refuerzo de la banda de sonido, la cual se relaciona con el tema Fruto y trata
sobre el vuelo del panadero, nombre vulgar de las cipselas del diente de ledn, este tema
se relaciona con el mecanismo de dispersion de los frutos.

Segun el criterio expuesto por Bou Bauzd (2006) estas imagenes de frutos
cumplen una funcion complementaria junto con los textos: Amigos de los frutos. Los
invitamos a recorrer el original mundo de los frutos.... De este modo, el texto, la banda
de sonido y las imagenes se conjugan para formar una unidad perceptiva y dar un

mensaje de bienvenida a los usuarios interesados en conocer sobre los Frutos.

4 . 7 .
ﬂ d | d a Ct I Ca Carposecciones Carpoactividades Indice Webgrafia Mas

Amigos de los frutos!

Los invitamos a recorrer el original mundo de los frutos...

Unknown Track -
p= 00:15 / 04:56 o Il

Figura 12. Captura de pantalla de la pagina Inicio de Carpodidactica mostrando el
encabezamiento con el menu principal.

También se sugiere un recorrido alternativo para ingresar al menu principal del
sitio, accediendo a las opciones de la zona interactiva que se encuentran en la parte
media del cuerpo de la pagina de Inicio (Figura 13). Esta posibilidad crear su propio
itinerario le da al usuario cierta autonomia y responde al principio de libertad (Osuna
Acedo, 2000). En el pie de pagina se encuentran los enlaces al correo personal de la

docente (Contacto) y a las redes sociales (facebook y twitter).
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Figura 13. Captura de pantalla de la pégina Inicio de Carpodidactica mostrando la zona
interactiva del cuerpo y el pie de pagina.

La estructura general de Carpodidactica responde al principio de uniformidad,
descripto por Osuna (2000), en todas las paginas del sitio se repite una estructura general
con similitudes en su uso, configuracion y estilo. En la parte superior de la pantalla se
encuentra el encabezamiento e inmediatamente por debajo y a la izquierda el nombre de
la pagina en cuestion, para que el usuario identifique en qué parte del sitio se encuentra.
En el cuerpo de la pagina se muestra una foto horizontal de frutos con un cuadro de texto
explicando el objetivo de dicha pagina, debajo aparece la zona interactiva y finalmente
el pie de pagina. En el disefio de todas las paginas se alternan las imagenes horizontales
con texto, de este modo, se produce un relevo de los estimulos visuales y textuales,
cambiando el peso comunicativo de las imagenes al texto y produciendo un efecto
renovador sobre el usuario (Bou Bauza, 2006). Para cumplir con el principio de atencion
(Osuna, 2000), en las paginas del menl de Carposecciones, cada imagen horizontal esta
acompafiada por una pregunta disparadora. El alumno puede corroborar la respuesta de
dicha pregunta al pasar el raton sobre un boton con un signo de interrogacion al que le
aparece un epigrafe. El uso de este recurso pone de manifiesto flujos de accion que
pretenden mantener la atencion del usuario, y lograr un trabajo méas productivo y
satisfactorio.

En el boton Carposecciones (Figura 14) se despliega un mend de acceso a las

paginas Carpodefinicion, Advertencias, Carpoclasificacion y Carpocuriosidades en las
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que se desarrollan los contenidos tedricos y también a dos paginas de entretenimiento
Carpocelebridades y Carpohumor con pasatiempos para el esparcimiento de los

alumnos.

) d I d a Ctlca Carpoactividades Indice Webgrafia Mas

Carpodefinicion

Advertencias

W
A P
Carpoclasificacion

Amigos de Ios fruto Carpocuriosidades

Carpocelebridades

Los invitamos a recorrer el original mundo de los frutc Carpohumor h

Unknown Track -
» 00:01/04:56 o Il

Figura 14. Captura de pantalla de la pagina Inicio con el menu desplegable del botén
Carposecciones.

En la ventana de Carpoactividades (Figura 15. Captura de pantalla de la pagina
Inicio de Carpodidactica con el menu principal mostrando las principales areas del boton
Carpoactividades.) se despliega el mend con Carpoblog y Carpotrivia. En el Carpoblog
se proponen actividades individuales y grupales, de andlisis y fijacion, y en Carpotrivia

se proponen trivias como autoevaluacion.

A s .
) d I d a Ctl Ca Carposecciones B Indice Webgrafia Mas

Carpoblog

Carpotrivia

Amigos de los frutos!

Los invitamos a recorrer el original mundo de los frutos...

Unknown Track -
> 00:01/04:56 o Il

Figura 15. Captura de pantalla de la pagina Inicio de Carpodidactica con el menu
principal mostrando las principales areas del boton Carpoactividades.
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La Figura 16 muestra la captura de pantalla de la pagina Carposecciones
mostrando en el encabezamiento el menu desplegable con las principales areas y a la
izquierda el titulo de la seccion en la que se encuentra el usuario. En el cuerpo de la
pagina, la imagen fija de los frutos de arce cumple una funcion de relevo, y a la

izquierda un cuadro de texto con el objetivo de esta seccion para orientar al alumno.

|4 P4 .
ﬁ C a I’ p 0 d ld a Ctl Ca Inicio C seccione Carpoactividades Indice Webgrafia Mas

Carpodefinicion

Advertencias

ca I’pOSeCCiones Carpoclasificacion

A~ P W carpocuriosidades

Carpocelebridades

Te mostramos los frutos a v Carpohumor ,
través de diferentes : T, N AT
perspectivas para que te \ !
acerques al conocimiento

de su diversidad.

Figura 16. Captura de pantalla de la péagina Carposecciones mostrando el menu
desplegable, la imagen fija y el texto con el objetivo del area.

La pagina Carposecciones (Figura 17), tiene una zona interactiva con un menu
compuesto por imagenes fijas, zonas sensibles con enlaces a las distintas areas para
acceder a los contenidos tedricos y a las actividades recreativas. De este modo se ofrece
a los usuarios dos itinerarios para que elijan el recorrido, ya sea con un menu
desplegable o a través de una pantalla con zonas sensibles compuesta por imagenes de
frutos subtituladas.
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4 4 ) |
Carpodefinicion Advertencias Carpoclasificacion

Para usar la clave de los frutos La clasificacion de los frutos
es necesario trazar la ... tiene una larga historia.....

Para comprender la importancia
de los frutos ...

Carpocuriosidades Carpocelebridades Carpohumor

éSabias que hay especies Frutos que hacen historia ... Adivinanzas y un poco de
capaces de ... humor

Figura 17. Captura de pantalla de la pagina Carposecciones mostrando la zona
interactiva con las imégenes fijas y zonas sensibles de las principales areas.

En la pantalla Carpodefinicion (Figura 18), la imagen horizontal estd compuesta
por cuatro fotos de frutos, en cada una de ellas, arriba a la derecha hay un botén con un
signo de interrogacion animado y en la parte inferior un cuadro de texto con la pregunta
disparadora ¢Qué ejemplos conoces de frutos con estructuras accesorias?. Al pasar el

mouse por arriba del boton aparece el epigrafe con el nombre del fruto de cada imagen.

carpodefinicion

Figura 18. Captura de pantalla de la pagina Carpodefinicién, mostrando imagen
horizontal con botones animados y cuadro de texto con pregunta disparadora.

En la zona interactiva de la pantalla de Carpodefinicion (Figura 19), aparece un
texto con el concepto de fruto. La palabra pericarpo aparece en negrita y tienen un
enlace que abre en una nueva ventana, un documento pdf con una diapositiva que
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muestra la foto de un fruto con referencias, indicando y nombrando las partes
constitutivas de la pared del fruto. A continuacién, se presenta la bibliografia
recomendada acompafiada de una imagen animada que cumple una funcion
complementaria (Bou Bauza, 2006). También se sugiere estudiar el tema desde el sitio
Botanica Morfologica, enlazando estas palabras con dicho sitio externo. La presencia
del texto, la imagen animada y las palabras con enlaces a documentos Yy sitios externos,
son caracteristicas propias de los multimedia, logrando con ello la integracion de

distintos medios y lenguajes.

¢;Qué es un fruto?

desarrollan en el libro de |a ctedra Estructura vegetativa
nsulta y en el sitio Botanica Morfolégica.

Figura 19. Zona interactiva de la pantalla Carpodefinicién, mostrando el texto con la
palabra pericarpo con enlaces a diapositiva y Botanica Morfol6gica a un sitio externo.

En la pantalla Carpoclasificacion (Figura 20), la imagen horizontal esta
compuesta por el detalle de la textura del pericarpo con fotos de 16 frutos, en cada una
de ellas, arriba a la derecha hay un boton con un signo de interrogacion animado y en la
parte media un cuadro de texto con una pregunta disparadora ¢Puedes reconocer a qué
frutos pertenecen estas texturas?. Al pasar el mouse por arriba del boton aparece el
epigrafe con el nombre de la planta correspondiente al pericarpo del fruto de cada

imagen.
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voclasificacion

Figura 20. Captura de pantalla de Carpoclasificacion, mostrando imagen con fotos de
diferentes texturas correspondientes al pericarpo de 16 frutos.
En la pantalla Carpoclasificacion, se presenta un texto que explica los criterios de

clasificacion de los frutos y se nombran ejemplos, también se emplean enlaces a
documentos pdf. Las palabras clasificacion, frutos simples, frutos agregados y frutos
multiples tienen enlaces a una diapositiva con un esquema que agrupa los frutos segun
los criterios: nimero de flores, consistencia y dehiscencia.

En Carpocuriosidades se utiliza como estrategia de entrada una pregunta
disparadora al comienzo del texto: ¢Sabias que hay especies capaces de producir el
llenado del fruto sin el estimulo de los procesos de polinizacién, fertilizacion o el
desarrollo previo de las semillas?. Esta pregunta, interesante y motivadora, invita al
alumno a introducirse en los temas partenocarpia y apomixis (Gutiérrez Pérez y Prieto
Castillo, 1999). Las palabras partenocarpia y apomixis tienen enlaces al sitio externo

http://www.cyta.com.ar/semilla/apomiticas/apomiticas.htm y las preguntas ¢(Coémo se

multiplican esas plantas sin semillas? y ¢Cual serd la composicion genética de ese
nuevo individuo? a los sitios externos

http://www.biologia.edu.ar/reproduccion/asexual.htm#Apomixis y

http://www.cyta.com.ar/semilla/apomiticas/apomiticas.htm respectivamente. Con el

recurso de los enlaces a otros sitios externos, se aprovecha la potencialidad que ofrece el
hipertexto, que permite incorporar varias fuentes de lectura y multiplicar la cantidad de
datos. Con lo cual se logra que los alumnos establezcan multiples asociaciones,
condicion necesaria para que se produzca el aprendizaje por exploracion y
descubrimiento fomentado por la teoria constructivista.
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Las preguntas disparadoras que se realizan en las distintas paginas de
Carpodidactica, cumplen una finalidad dialégica y pretenden permitir a los lectores
establecer conexiones nuevas que estimulen su razonamiento. Los hipertextos
propuestos en Carpodidéctica responden a las ideas de flexibilidad y posibilidad de
acceso a otros sitios que ofrecen informacién relacionada directamente con los frutos
(Burbules y Callister 2001).

En la pantalla Carpocelebridades (Figura 21), la imagen horizontal esta
compuesta por 3 fotos de frutos, en cada una de ellas, arriba a la derecha hay un botéon
con un signo de interrogacion animado y en la parte inferior un cuadro de texto con una
pregunta disparadora ¢Podrias mencionar ejemplos de pomos?. Al pasar el mouse por
arriba del boton aparece el rotulo con el nombre del pomo correspondiente a cada

imagen.

celebridades

¢;Podrias mencionar ejemplos de pomos?

Figura 21. Captura de pantalla de Carpocelebridades, mostrando imagen fija horizontal
con botones animados Yy recuadro de texto.

En la pagina Carpocelebridades, se presenta un texto a modo de entretenimiento
con hechos curiosos y anécdotas relacionadas con el fruto pomo. Las palabras Adan y
Eva, The Beatles e Isaac Newton tienen enlaces a ilustraciones de pomos en distintos
contextos que cumplen una funcion de complemento del texto. En Carpohumor se
presentan chistes y adivinanzas como pasatiempo. Los usuarios de Carpodidactica son
jovenes nativos digitales, es por ello que se proponen estas secciones recreativas como
espacios de ocio, de descanso y distraccion, que responden a las caracteristicas de los

micro-espacios de ocio intersticial (Igarza 2009).
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En la pagina Carpoactividades (Figura 22) se muestra en la parte superior el
titulo del area y a continuacion la imagen fija horizontal con el cuadro de texto
indicando el objetivo del &rea y en la zona interactiva 2 imégenes sensibles con las

propuestas de actividades organizadas en el Carpoblog y en la Carpotrivia.

-
ﬁcarpodldacnca Inido  Camosecciones  Capoactvidades  Indice  Webgrafia  Mas

Carpoblog

Carpotrivia

carpoactividades

;‘ R
Carpoblog Carpotrivia
Para discutir ... Se proponen trivias, una serie
de preguntas planteadas ..

Figura 22. Captura de pantalla de la pagina Carpoactividades, mostrando el titulo, un
cuadro de texto con la presentacion del area y en el cuerpo de la pagina las imagenes con
zonas sensibles y enlaces a las actividades propuestas.

En las Carpoactividades, se presenta el Carpoblog (Figura 23) como una
extension virtual de las clases presenciales. En la parte superior de la pagina Carpoblog,
se muestra el titulo del area y un cuadro de texto que explica y orienta al alumno sobre la

finalidad de la presente pagina.
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Carpotrivia

de frutos.

b|0g Te proponemos actividades para conocer los distintos tipos

La actividad Visita a la verduleria es grupal, las demas son
individuales, pero en todas hay foros de discusion, en los cuales

debes participar.

Visita a la verduleria b

November 24, 2015

Esta actividad tiene
tres etapas:

1. Identificacién del fruto

a. Reunidos en grupos de 4
integrantes elijan un fruto
comestible y analicen sus
caracteristicas morfologicas
segun los fundamentos
botanicos vistos en el tedrico de

Fruto.
b. Saquenf...

Posts Destacados

09

¢Samara o legumbre?
November 16, 2015

Posts Recientes

Visita a la verduleria

Figura 23. Captura de pantalla del Carpoblog mostrando el cuadro de

objetivos.

texto con

En la actividad grupal Visita a la verduleria (Figura 24), se propone una primer

parte donde los alumnos deben desarrollar su capacidad de trabajo en grupo, emplear

estrategias colaborativas y ademas tienen la posibilidad de publicar sus trabajos en el

Dropbox (Blanco y Ramos, 2009).

Visita a la verduleria

November 24, 2015

Esta actividad tiene tres etapas:

1. Identificacién del fruto

a. Reunidos en grupos de 4 integrantes elijan un fruto comestible y
analicen sus caracteristicas morfolégicas segun los fundamentos botanicos
vistos en el teérico de Fruto.

b. Saquen fotos en vista externa, de cortes longitudinales y transversales
de los frutos.

c. Elaboren un PowerPoint (ver Ejemplo de PowerPoint para subir en
DropBox) con dichas fotos e indiquen con referencias las caracteristicas del
pericarpo que definen el tipo de fruto botanico al que corresponde.

d. El titulo de la presentacion lleva el nombre botanico del fruto a analizar.

e. Compartan las presentaciones en DropBox.

2. Comparacion de frutos diferentes

a. Analicen todos los trabajos compartidos por sus compafieros y elijan el
fruto de otro grupo que presente la mayor cantidad de diferencias con el
fruto estudiado en la primera etapa.

b. Elaboren un PowerPoint (1 diapositiva) con el resultado de la
comparacion y justifiquen la decision mediante la enumeracion de las
diferencias encontradas.

c. Compartan las presentaciones en DropBox.

En esta etapa, pueden utilizar el foro de discusién para compartir
ideas entre los grupos y consultarse sobre las diferencias entre los frutos de
ambos grupos.

3. Evaluacion
a. Comparen entre los grupos que se eligieron mutuamente
las coincidencias y las diferencias encontradas al confrontar ambos frutos.

De flor a fruto
November 16, 2015

Posts Recientes

Visita a la verduleria

Bt November 24, 2015
ﬁc_ Diente de ledén
November 16, 2015

¢Samara o

legumbre?
=== November 16, 2015

Em===== De florafruto

Ml La era de hielo
A
il November 16, 2015

Figura 24. Captura de pantalla del Carpoblog, mostrando la actividad Visita a la

verduleria.

En la segunda parte de la actividad se abre el espacio de interaccion entre todos

los grupos de alumnos, ya que deben resolver una situacion problematica: encontrar el
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fruto (propuesto por otro grupo) que posee la mayor cantidad de diferencias con el fruto
elegido por el grupo propio. Con esta propuesta, se abren hilos de discusion entre todos
los grupos de la clase y se propone la participacion en el foro de discusion como espacio
para el intercambio de opiniones y la retroalimentacion grupal (Arango Vasquez y
Véasquez Lopera, 2008) (Figura 25). Nuevamente, se estimula a los alumnos a presentar
los resultados de la actividad comparativa utilizando Powerpoint y Dropbox. Las
estrategias didacticas empleadas en esta actividad son propias del aprendizaje
colaborativo. Con el objetivo de conocer distintos tipos de frutos, los alumnos deben
realizar exploraciones y elaboraciones conjuntas para generar niveles mas profundos de
conocimiento. Todos los miembros del grupo son responsables de aportar su
conocimiento para lograr el fin de determinar el nombre boténico del fruto elegido y
entre todos deciden la forma de presentacién de los resultados, sin la intervencion directa
o decisiva del profesor. EI Powerpoint y el Dropbox son herramientas que permiten la
produccién de documentos multimedia y contribuyen en la formaciéon de alumnos
emisores creativos, dentro de un sistema de comunicacion Emirec entre las personas y
las tecnologias digitales (Osuna Acedo, 2009). La combinacion de la informacién de las
Carposecciones y la demanda de realizacion de actividades propuestas en el Carpoblog
tienen la intencion de lograr un aprendizaje activo por descubrimiento y constructivista

basado en la propia experiencia con la informacion.

o 1

Figura 25. Captura de pantalla de la pagina Carpoblog, mostrando el boton de acceso al
Dropbox y el foro de discusion.

En la actividad ¢Sdmara o legumbre? (Figura 26) se muestran dos diapositivas y

se propone a los alumnos que observen, analicen y luego deduzcan el nombre botanico
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del fruto. Deben participar en el foro de discusion (Figura 27), argumentando la decision

tomada. La actividad se evalta considerando el nivel de analisis del tema tratado.

¢Samara o legumbre? <
November 16, 2015

<

DESARROLLO DEL FRUTO

Follow Us

QoS

Figura 26. Captura de pantalla de la actividad ;S&mara o legumbre?, mostrando dos
diapositivas con imagenes fijas del fruto de la tipa.

La era de hielo

Follow Us

Bos

Tags photo

E@n

Qo)
By 1 A

1 comentario

nde podremos opinar con fundamentos tedricos sobre el

Figura 27. Captura de pantalla de la pagina Carpoblog con la actividad ¢Samara o
legumbre?, mostrando el foro de discusion.

Como recursos multimedia se presentan tres videos, con la intencion de
movilizar diferentes sistemas simbélicos asi como facilitar la exploracién e interaccién
de los alumnos sobre ellos, atendiendo a la teoria de las inteligencias multiples (Cabero
Almenara, 2010).

El video Diente de ledn (Figura 28) muestra el desarrollo de una inflorescencia hasta la

dispersidn de los aquenios.

78



Diente de leén —

1 comentario

Follow Us

£n este espacio podemos interambiar deas pars responder a I8 acividad —_—
propuesta )

Figura 28. Captura de pantalla de la pagina Carpoblog, mostrando la actividad propuesta
con el video Diente de ledn.

El video De flor a fruto (Figura 29) trata sobre la polinizacion, formacién de

frutos (eterio, hesperidio y legumbre) y dispersion de semillas de una pseudobaya.

De flor a fruto —
—— e
M ﬂ
. e flor a frut
Posts Recientes
2[5
{09
m@n SER
i@ a0
1 comentario
Follow U;
aos

Figura 29. Captura de pantalla de la pagina Carpoblog, mostrando la actividad propuesta
con el video De flor a fruto.

El video La era del hielo (Figura 30) trata sobre la competencia entre dos ardillas
por una nuez. La actividad propuesta para los tres videos consiste en observar, analizar
caracteristicas morfologicas de los frutos, deducir el tipo de fruto, y comparar distintos
tipos de frutos. Se utiliza el foro de discusion como una estrategia de participacion

gestionada y se les propone a los alumnos que compartan sus conclusiones.
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La era de hielo ?
November 16, 2015 &3 @ 9

¢Samara o legumbre?

Posts Recientes

Visita a la verduleria

Diente de lesn
¢ iSamara o
09 icoumore

Em———= De florafruto

-
E@n TR

La era de hielo

Observa el video y participa en el foro de disc
nombre botdnico del fruto en cuestién y sus

Tags text
QoD
Sdoded
1 comentario

Follow Us

QO0S

partir ideas sobre las caracteristicas botanicas del

Figura 30. Captura de pantalla de la pagina Carpoblog, mostrando la actividad propuesta
con el video La era del hielo.

En esta actividad, con los aportes de los alumnos en el foro de discusion se ponen
en juego: el grado de conciencia critica en cada una de las participaciones, la capacidad
de relacionar los datos visuales con la teoria, de transformar la informacion visual en
conocimiento y de exponer ideas, todas estas cuestiones seran consideradas al momento
de la evaluacion la actividad. El recurso foro de discusion, ofrece a los alumnos un
espacio asincronico de comunicacion, que facilita el aprendizaje colaborativo. En el foro
los usuarios pueden expresar sus ideas, compartir archivos, inquietudes, intercambiar
opiniones logrando con ello un movimiento mas horizontal de la informacién y un
intercambio bidireccional que promueve el aprendizaje significativo (Blanco y Ramos,
2009; Area Moreira, 2005; Osuna Acedo, 2009).

Dentro de las Carpoactividades se plantea la pagina Carpotrivia (Figura 31), que
permite a los alumnos realizar una autoevaluacién. En la pantalla de Carpotrivia se repite
la estructura general del sitio, en la parte superior, el titulo del area, a continuacién una
imagen fija horizontal con la foto de un fruto y a la derecha un cuadro de texto con el
objetivo y una breve explicacién de la actividad. Los alumnos pueden utilizar
CarpoTrivia como ejercicio de refuerzo previo a las evaluaciones y al examen final. Las
iméagenes de los frutos de CarpoTrivia cumplen una funcién de anclaje (Bou Bauza,

2006), son iméagenes polisémicas que les permiten a los alumnos entender el significado
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del texto de las opciones que se presentan en CarpoTrivia y conocer los distintos tipos de

frutos con los ejemplos propios de cada especie.

E . & .
ﬂ d | d a Ctl Ca Inicio Carposecciones Indice Webgrafia Mas

Carpoblog

trivia

El objetivo de CarpoTrivia
es que elijas un fruto y
plantearte desafios. Si
acertas las preguntas,
podras ver las fotos y al
final de la trivia obtendras
tu puntaje. Esta actividad
te permite evaluar tus
conocimientos para rendir
el parcial y exdmen final.

CarpoTrivia P

Figura 31. Captura de pantalla de la pagina Carpotrivia, mostrando el cuadro de texto
con los objetivos y el boton con el enlace al sitio externo CarpoTrivia.
El boton Click, que se encuentra en el cuerpo de la pagina Carpotrivia, tiene un

enlace al sitio externo CarpoTrivia, para poder ingresar al mismo, se solicita a los

nuevos usuarios que se registren (Figura 32).

C' | [ carpotrivia.azurewebsites.net/Account/Login?ReturnUrl=%2F

Ingresar.

Use una cuenta local para ingresar.

Usuario mimolinelli
Clave | sssssssennn] |

Recordar?
Ingresar

Regisirarse si es que no tiene ya una cuenta

® 2015 - CarpoTrivia

Figura 32. Captura de pantalla de pagina de ingreso al sitio externo CarpoTrivia.

En primer lugar, el alumno debe seleccionar un fruto (Figura 33), en la pantalla
siguiente debe optar por alguna de las 2 opciones propuestas (Figura 34). Si la respuesta
es correcta (Figura 35), se gratifica al alumno con una imagen que muestra la foto que
permite verificando el resultado. Si la respuesta es incorrecta, se castiga con la imagen

de un gesto de enojo de un personaje (Figura 36) y se descuenta un punto en cada
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respuesta equivocada. ElI modelo utilizado, corresponde al llamado Modelo de
Ensefianza Asistida por Ordenador y aunque este modelo lineal, de tipo conductista, se
encuentra en desuso (Aparici, 1999), se eligio este tipo de actividad ya que al alumno le
sirve como una instancia de entrenamiento y autoevaluacion, y al final de la CarpoTrivia

puede cotejar el puntaje de su ejercitacion (Figura 37).

[y carpotrivia.azurewebsites.net |

Seleccione un Fruto

© 2015 - CarpaTrivia

Figura 33. Captura de pantalla de CarpoTrivia, opcion Seleccione un Fruto.

Numero de flores del cual deriva

Figura 34. Captura de pantalla de CarpoTrivia, opcion Numero de flores del cual deriva.

Correcto

i

Figura 35. Captura de pantalla de CarpoTrivia, opcion Correcta.
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Incorrecto

PN

Figura 36. Captura de pantalla de CarpoTrivia, opcion Incorrecta.

Puntaje=8

Figura 37. Captura de pantalla de CarpoTrivia, mostrando el puntaje final.

En el boton indice, del mend principal, hay un menl desplegable con tres
opciones que permite acceder a la informacion en forma sistematizada a través de 3
paginas, llamadas indice de especies, Indice de frutos e Indice por usos. En cuerpo de la
pagina Indice (Figura 38), se presenta una imagen fija horizontal con la foto de una rama
con hojas y frutos del tala, 3 preguntas a modo de ejemplo con sus respectivos botones
animados con epigrafes que responden a dichas preguntas y a la derecha un cuadro de
texto con la explicacion e instrucciones para utilizar esa seccion y la finalidad de la
misma. En la zona interactiva, aparecen los 3 titulos con enlaces a los indices. El indice
de especies, se presenta para aquellos usuarios que conocen el nombre cientifico de la
especie y quieren saber qué tipo de fruto posee dicha especie. El indice de frutos es dtil
para los usuarios que desean conocer ejemplos de especies correspondientes a un
determinado tipo de fruto. En el indice por usos se agrupan las especies segun el estatus
asignado por el hombre como Ornamentales, Frutales, Cultivos y Malezas. Dentro de
esta clasificacion, las Ornamentales y Frutales se presentan por el habito de crecimiento
como Arboles, Palmeras, Hierbas arborescentes, Arbustos, Trepadoras y Herbaceas. Los

Cultivos se agrupan como Extensivos, Horticolas y Aromaticas.
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La forma de organizar las especies en el indice invita al usuario a leer el mismo
material de mdltiples maneras. De este modo, el lector no se limita a consumir la
informacion sino que contribuye de modo activo y en funciéon de su propio interés,
curiosidad y experiencia, con la seleccion del camino a recorrer para llegar a los frutos y

especies tratadas en este sitio.

m didactica o Carposecciones  Carpoactividades Webgrafia  Mas

Toda la informaci6n sobre los
frutos se encuentra
sistematizada en 3 opciones
de Indices.
h Te proponemos que elijas el
camino a recorrer para
explorar los Indices libremente
y llegar a las imagenes de los
f§ frutos y especies tratadas en
B este sitio. Esta actividad, te
permite conocer diferentes
UK ejemplos de frutos de especies
S il ‘ nativas y exdticas y prepararte
¢Para qué se utiliza? (EREES - ("\ para rendir el parcial y examen
. - oyl E

S final.

Indice de especies

Indice de frutos

Indice por usos

Figura 38. Captura de pantalla de la pagina Indice mostrando la imagen fija horizontal
con la foto del tala, las preguntas disparadoras, los botones animados con epigrafes, a la
derecha los objetivos y en la zona interactiva los 3 titulos con enlaces a los Indices.

En la pagina Webgrafia, se repite la estructura general de todas las paginas, en la
parte superior el titulo del area, a continuacion una imagen fija horizontal de un fruto y
un cuadro de texto explicando los objetivos.

En la zona interactiva de la pagina Webgrafia (Figura 39) se presenta un listado
de nombres de sitios con sus direcciones web y links correspondientes. Los enlaces
propuestos son fuentes alternativas de consulta para que los alumnos establezcan con
libertad el curso de su navegacion y realicen lecturas optativas, diversificando de esta
manera los rumbos de las asociaciones significativas en relacion al tema Fruto.

Para orientar a los alumnos en la busqueda, se presenta la lista de sitios
organizados como Libros, enciclopedias y catalogos de imagenes, Web de conservacion

y divulgacién y Web educativas.
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Libros, enciclopedias y catal

P de imégenes

hitp:/weww. worldbotanical.comtrult types.htmeC ef=https
http//wwew.ibiblio.org/botnet/glossary/a xi.html
* PlantSystematics.org http://www.plantsystematics.org/
ges http://phytoimages.siu.edu/index htmi

15 https://s10 lite.msu.edu/res/msu/botonl/b_online/e02/02f.htm

Webs conservacion y divulgacién

http:/ evwew. v

o Aopuntt o Morfolonia Vesetale 11 hetp://www. v

% gia7.php

tarum a defle Region itahane http://www.actaplantarum.org/index.php

Webs educativas
105 http://www.eweb unex.es/eweb/botanica/frutos/index htmi
1 http//www.biologia_edu ar/botanica/temaé/index6 htm

« Wayne s word http://waynesword. palomar.edu/index.htm

Figura 39. Captura de pantalla de la pagina Webgrafia, con la informacién organizada

segun

la

finalidad de

cada

sitio

web.
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CONCLUSIONES

Este trabajo permitié corroborar que el tema Fruto comprende una gran
cantidad de contenidos con distintos niveles de dificultades. Por lo tanto, se puso de
manifiesto que los grupos de frutos con caracteristicas morfolégicas mas complejas,
requieren la generacion de recursos y estrategias didacticas complementarias a las
tradicionales, para favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje. Por otro lado,
teniendo en cuenta que los distintos sitios relevados en la web fueron en su mayoria
extranjeros, se manifiesta la importancia del desarrollo de este trabajo en idioma
espafiol y con ejemplos de especies nativas y exdticas utilizadas en nuestro pais. El
banco de datos con fotografias originales de 130 especies nativas y exoticas, es una
contribucion muy valiosa, ofrece gran variedad de imagenes de flores y frutos que
muestran con claridad los rasgos morfologicos necesarios para la descripcion del fruto
y su clasificacion. EIl principal producto de este trabajo es Carpodidactica, un recurso
web educativo para ser utilizado tanto por los alumnos de la asignatura Botanica
Morfoldgica de la carrera de Ingenieria Agrondémica, asi como por los del Modulo
Vegetacion de la Tecnicatura Universitaria en Jardineria y Floricultura de la FCA de la
UNC. Esta herramienta multimedia de apoyo a la ensefianza presencial en relacion al
tema Fruto, utiliza estrategias basadas en modelos interactivos y constructivistas,
propone actividades colaborativas y brinda los medios para la comunicacion entre el
docente y los alumnos. Carpodidactica es una produccién web inédita, con un disefio
motivador, interfaz atractiva y navegacion sencilla, en la que las actividades
propuestas en base a las imagenes de los frutos contribuyen junto a las demas
caracteristicas del sitio al aprendizaje significativo del tema Fruto.
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Anexo 1

Marque con una cruz lo que corresponda

Grado de dificultad Ninguna | Media Alta Grado de dificultad | Ninguna | Media | Alta
por grupo de frutos por fruto
Simples Drupa

S. esquizocarpicos Hesperidio
Agregados Baya
Compuestos Pseudobaya
Carnosos Pomo
Secos Pepdnide
Dehiscentes Foliculo
Indehiscentes Legumbre
Mencione aquellas caracteristicas particulares de Geocarpo
frutos que le hayan resultado complicadas para su Lomento

aprendizaje:

Lomento drupéceo

Silicua
Silicula
Cépsula
¢(Emplea las TIC habitualmente para estudiar? C.poricida
Si C.septicida
No C.loculicida
¢Cuéles? C.septifraga
Aula virtual Pixidio
Paginas Web educativas Diplotegia
Otras: Aguenio
¢Usted considera importante la incorporacion de nuevas Utriculo
tecnologias? Cariopse
Si Samara
No Cipsela
¢Por qué? Nuez
Samaridio

Tetraquenio

¢ Qué recursos didacticos sugiere incorporar que faciliten
la comprension de los contenidos desarrollados el tema

Fruto?

Regma

Carpadelo

Polifoliculo

Poliaquenio

Eterio

Polidrupa

Cinorrodon
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Sicono

Sorosio

98



99



Anexo 2.

ORNAMENTALES

Nombre vulgar

| Nombre cientifico

| Familia

| Tipo de fruto

ARBOLES

Acacia de Albizia julibrissin Durazz. | Leguminosas Legumbre

Constantinopla

Acacia mansa Sesbania punicea (Cav.) Leguminosas Legumbre
Benth. dehiscente

Acer

Acer negundo L.

Aceraceas

Disamara con
alas
divergentes

Adelfa amarilla Cascabela thevetia L. Apocinaceas Foliculo
geminado
Aguaribay Schinus areira L. Anacardiaceas Drupa
Aromito (Tusca) Acacia aroma Gillies ex Leguminosas Legumbre
Hook. &Arn.
Braquiquito Brachychiton polulneum R. | Esterculiaceas Foliculo
Br.
Castafio Castanea sativa Mill. Fagaceas Nuez
Casuarina Casuarina cunninghamiana | Casuarinaceas Samara
Migq.
Catalpa Catalpa bignonioides Bignoniaceas Cépsula
Walter
Ceibo Erythrina crista-galli L. Fabaceas Legumbre
indehiscente
Chafiar Geoffroea decorticans Fabaceas Drupa
Burkart
Cina cina Parkinsonia aculeata L. Cesalpinaceas Legumbre
Crespén Lagerstroemia indica L. Litraceas Cépsula
loculicida
Espinillo Acacia caven (Molina) Leguminosas Legumbre
Molina
Eucaliptus rostrata | Eucalyptus tereticornis Mirtéaceas Cépsula
Smith. hemiesférica
Fresno Fraxinus pennsylvanica Oleaceas Samara
Marshall péndula
Higuera sagrada Ficus religiosa L. Moréaceas Sicono
Kiri Paulownia tomentosa Escrofulariaceas | Cépsula
Steud. elipsoide
Lapacho amarillo Tabebuia chrysotricha Bignoniaceas Cépsula linear
Standl. péndula
Liquidambar Liquidambar styraciflua L. | Hamamelidaceas | Capsulas
dehiscentes
Magnolia Magnolia grandiflora L. Magnoliaceas Capsula
Malus Malus floribunda Roséceas Pomo
Manzano de campo | Ruprechtia apétala Poligonaceas Aquenio

Weddell
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Nogal europeo Juglans regia L. Juglandaceas Drupa

Palo borracho Ceiba speciosa (A. St. Hil.) | Bombacéaceas Cépsula
Ravenna elipsoide

Paraiso Melia azedarach L. Meliaceas Drupa

Pecan Carya illinoensis K.Koch. | Juglandaceas Drupa

Pezufia de vaca Bauhinia variegata L. Leguminosas Legumbre

Platano Platanus x acerifolia Platanaceas Aguenios en

(Aiton) Willd infrutescencia
(poliantocarpo)
Olivo Olea europea L. Oleéceas Drupa
Olmo Ulmus procera Salisb Ulmaceas Samara
orbicular
Roble europeo Quercus robur L. Fagaceas Nuez
Roble sedoso Grevillea robusta Proteaceas Foliculos
dehiscentes
Sauce criollo Salix humboldtiana Wild. Salicaceas Cépsula
Siempre verde Ligustrum lucidum W. T. Oleéceas Drupa
Aiton
Tala Celtis tala Gill. ex Planch. | Celtidaceas Drupa
Tipa Tipuana tipu Kuntze Leguminosas Samara
PALMERAS
Pindo Syagrus romanzoffiana Arecaceas Drupa
(Cham.) Glassman o
arecastrum
ARBUSTOS
Azarero Pittosporum tobira Pitosporéaceas Cépsula
(Thunb.) Aiton ovoide
Cotoneaster Cotoneaster franchetii Roséaceas
Bois.
Duraznillo Kageneckia lanceolata Roséaceas Polifoliculo
Ruiz y Pav.
Altea,Suspiro Hibiscus syriacus L. Malvaceas Cépsula
Granada Punica granatum L. Punicéaceas Balaustra
Jarilla Larrea divaricata Cav. Zigofilaceas Cépsula
Jazmin del Brunfelsia australis Benth. | Solanaceas Cépsula
Paraguay subcarnosa
Lagaria de perro Caesalpinia gilliesii Fabaceas Legumbre
Laurel de adorno Nerium oleander Mill. Apocinaceas Foliculo
geminado
Pichana Senna aphylla H.S. Irwin 'y | Fabaceas Legumbre
Barn.
Ricino Ricinus communis L. Euforbiaceas Cépsula
tricoca
TREPADORAS
Glicina
Sacha huasca Dolichandra cynanchoides | Bignoniéceas Capsula

Cham.
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Tasi, doca Morrenia brachystephana | Apocynaceas Foliculo
Griseb.
HERBACEAS
Aloe vera Aloe Barbadensis Mill. Xanthorrhoeaceas | capsula
Alstroemeria Alstroemeria psittacina L. | Alstroemeriaceas | Capsula con
dehiscencia
explosiva
Caléndula Caléndula officinalis L. Asteraceas Aquenio sin
papus
Canastillo, alysum | Lobularia maritima (L.) Brasicaceas Silicula ovoide
Desv. e elipsoide
Clivia Clivia miniata Regel Amaridilaceas Fruto carnoso,
basiforme
subgloboso
Conejito Antirrhinum majus L. Escrofulariaceas | Capsula
Flor de liz Sprekelia formosissima L. | Amarilidaceas Cépsula
(Herb)
Geranio comun o Pelargonium x hortorum L. | Geraniéceas Regma
Malvén H. Bailey
Orquidea Phalaenopsis schilleriana | Orquideas Cépsula
Reichb.
Rosa Rosa sp. Rosaceas Cinorrodon
FRUTALES
Nombre vulgar | Nombre cientifico | Familia | Tipo de fruto
ARBOLES
Cerezo Prunus avium (L.) L. Rosaceas Drupa ovoide,
globosa
Ciruelo Prunus domestica L. Rosaceas Drupa globosa
Damasco Prunus armeniaca L. Rosaceas Drupa globosa
u ovoide
Duraznero Prunus pérsica (L.) Batsch Rosaceas Drupa globosa
Higuera Ficus carica L. Moraceas sicono
Limonero Citrus x limén (L.) Rutaceas Hesperidio
ovoide o
elipsoide
Manzano Malus pumila Mill. Roséaceas Pomo
subgloboso,
deprimido
Mango Mangifera indica L. Anacardiaceas Pomo
obovoide o
subgloboso
Membrillero Cydonia oblonga Mill. Rosaceas Pomo
subgloboso o
piriforme
Morera Morus alba L. Moréaceas Compuesto de
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aquenio o

multiple de
drupas
Mamon (papaya) Carica Papaya L. Caricéceas Baya
Naranjo Citrus x aurantium L. Rutaceas Hesperidio
Nispero Eriobotrya japonica (Thunb.) | Rosaceas Pomo
Lindl. elipsoide,
piriforme
Peral Pyrus communis L. Rosaceas Pomo
Quinoto Citrus japonica Thunb. Rutaceas Hesperidio
ovoide
PALMERAS
Coco Cocos nucifera L. Drupa
Fénix Phoenix datilifera Baya
HIERBAS ARBORESCENTES
Bananero Musa x paradisiaca L. Musaceas Pseudobaya
Tuna Opuntia Opuntia ficus-indica (L.) Cactéceas Baya
Mill. f. ficus-indica
ARBUSTOS
Anana Ananas comosus (L.) Merr. Bromeliaceas | Sorosio
Arandanos Vaccinium corymbosum Ericéceas Baya
Kiwi Actinidia chinensis Planch. Actinidiaceas Baya
Var. Deliciosa (A.Chev.)A. subglobosa e
Chev. elipsoide
Zarzamora Rubus ulmifolius Schott Rosaceas Polidrupa
HIERBAS
Frutilla Fragaria x ananassa Rosaceas Poliaquenio
Duchesne
CULTIVOS
Nombre vulgar | Nombre cientifico | Familia | Tipo de fruto

CULTIVOS EXTENSIVOS

Alfalfa Medicago sativa Leguminosas Legumbre
espiralada
Algodonero Gossypium hirsutum L. Malvéceas Cépsula
loculicida
Girasol Helianthus annus Asteraceas Cipsela
Maiz Zea Mays L. Poaceas Cariopse
Mani Arachis hipogea L. Fabaceas Legumbre
indehiscente
Soja Glycine max (L.) Fabaceas Legumbre
indehiscente
Trigo Triticum aestivum L. Poéaceas Cariopse
HORTICOLAS
Berenjena Solanum melongena L. Solanaceas Baya
Anquito Cucurbita moschata Duch. Cucurbitaceas Peponide
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Chaucha Phaseolus vulgaris L. Leguminosas Legumbre
Pimiento Capsicum anum L. Solanéaceas Baya
Pepino Cucumis sativus L. Cucurbiticeas | Peponide
Tomate Lycopersicon esculentum Solanéceas Baya
Mill.
Zapallito Cucurbita méxima Duch. Cucurbitaceas | Peponide
AROMATICAS
Albahaca Ocimun basilicum L. Lamiaceas Tetraquenio
Coriandro o cilantro | Coriandrum sativum L. Apiaceas Carpadelo
Romero Rosmarinus officinalis L. Lamiaceas Tetraquenio
Ruda Ruda chalepensis L. Rutaceas Cépsula
MALEZAS
Nombre vulgar Nombre cientifico Familia Tipo de fruto

Quimpe Coronopus didymus (L.) Sm. | Brasicaceas Silicula
Mastuerzo loco Lepidium bonariense L. Brasicaceas Silicula
Bolsa de pastor Capsella bursa-pastoris (L.) | Brasicaceas Silicula
Medik.
Nabillo Sisymbrium irio L. Brasicaceas Silicua
Mostacilla Rapistrum rugosum (L.) All. | Brasicéaceas Silicula
Rdcula Eruca vesicaria (L.) Cav. Brasicaceas Silicua
Barba de viejo Clematis montevidensis Ranunculéaceas | Poliaquenio
Spreng.
Quinoa Chenopodium album L. Quenopodiécea | Utriculo
S
Pasionaria Passiflora caerulea L. Pasifloraceas Baya
Duraznillo negro Baya
Trebol de olor Melilotus albus Desr. Leguminosas Legumbre
blanco uniseminada
Trebol de olor Melilotus officinalis (L.) Leguminosas Legumbre
amarillo Lam.
Lopulina Medicago lopulina L. Leguminosas Legumbre
Yuyo colorado Amaranthus quitensis Kunth | Amarantaceas
Gaya Gaya parviflora (Phil.) Malvéceas Esquizocarpic
Krapov. 0
Yerba de pollo Alternanthera pungens Kunt | Amarantaceas
Malva Malva parviflora L. Malvéceas Esquizocarpic

0

Borraja del campo | Heliotropium amplexicaule Boraginaseas Clusas
Vahl

Falsa biznaga Ammi majus Apiaceas Carpadelo

Amor seco Bidens pilosa L. Asteraceas Aquenio con
papus
formado por
dos o tres
aristas

Diente de ledn Taraxacum officinale Weber | Asteraceas Aquenio
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ex F. H. Wigg

Chaptalia Chaptalia nutans (L.) Pol. Asteraceas Aguenio
Cardo Carduus thoermeri Weinm Asteraceas Aqguenio
Cuernos del diablo | Ibicela lutea Martyniaceae | Ceratium
Verdolaga Portulaca oleracea L. Portulacaceas | Pixidio
Petunia Petunia axilaris Solanéceas Capsula
Lagrima de virgen | Nothoscordum gracile Liliaceas Cépsula
(Dryand. ex Aiton) Stearn

Palan-palan Nicotiana glauca Graham Solanaceas Cépsula
Chamico Datura ferox L. Solanéceas Cépsula
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¢Para qué carpodidactica?

El objetivo de Carpodidéctica es brindar herramientas que ayuden a los estudiantes de Botanica Morfologica de la Carrera de
Ingenieria Agronémica, en el aprendizaje de los contenidos del tema Fruto, como complemento de las clases tedricas y
practicas de laboratorio. Se emplean imagenes que forman parte de una coleccion de fotografias de plantas, flores y
principalmente de frutos nativos y exoticos.

Esta Web educativa, se organiza en Carposecciones, en donde se presentan contenidos tedricos ilustrados, en algunos casos
con link a otros sitios relacionados y actividades didacticas. Estos recursos son de utilidad para los estudiantes, como material
de lectura, de ejercitacion y de entretenimiento. Los contenidos de esta Web son dinamicos y se iran incrementando a través
de sucesivos aportes.

éPor qué los frutos?

Para comprender la importancia de los frutos, vasta con recordar la etimologia de la palabra Angiosperma, nombre formal de
las plantas con flores. En griego, angios significa vasija o recipiente y sperma, semilla. Es decir que “fruto”, forma parte de la
palabra angisoperma, ya que vasija y recipiente hacen referencia al “fruto”.

La funcion del fruto es proteger a la semilla y funciona como un dispositivo para su dispersion. El fruto es una entidad
dominante de dispersion y su papel ecologico consiste en alejar a la semilla de la planta madre, llevandola a lugares donde la
semilla pueda crecer sin competencia de luz, agua y nutrientes del suelo.

Para la alimentacion humana, los frutos son muy apreciados como alimentos, debido a sus propiedades nutritivas y
organolépticas y son ampliamente consumidos, siendo las frutas su acepcion mas conocida.

Los frutos también se emplean en la ganaderia, como fuente de alimento para los animales.

Desde el punto de vista ornamental, en jardineria, estas ocasionales estructuras de extrafias formas son muy apreciados por su
valor estético, y en algunos casos son mucho mas visibles que las flores.
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Te mostramos los frutos a
través de diferentes
perspectivas para que te
acerques al conocimiento
de su diversidad.
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¢;Qué es un fruto?

Botanicamente hablando, el término fruto se aplica a |a estructura que contiene a las semillas, independientemente de sus cualidades
comestibles.

El fruto es el resultado de las diversas transformaciones del ovario luego de la fecundacion.
Puede estar acompafiado de piezas extraovaricas como las bracteas, el receptaculo, el perianto y el raquis.

Mientras los évulos crecen y maduran en semillas, permanecen encerrados en el ovario, el cual incrementa su tamafio lentamente para
convertirse en un fruto. El desarrollo del fruto es promovido por las giberelinas, estas hormonas son producidas por el estimulo del
embrién y de la semilla. De este modo, el ovario se desarrolla en las paredes del fruto, o pericarpo.

A leer.....

Los tipos de frutos se desamrollan en el libro de la catedra Estructura vegetativa

y reproductiva de Angiospermas, en la bibliografia de consulta y en el sitio Botanica Morfoldgica.
Elije el formato que mds te guste para estudiarlos.

Esta instancia de lectura es fundamental para que puedas realizar la Carpotrivia.
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Clasificacion de los frutos

La clasificacion de los distintos tipos de frutos se basa tanto en la morfologia, como en los mecanismos de dispersién de las
semillas.

En general, un fruto derivado de un pistilo simple, se denomina fruto simple; uno que proviene de varios pistilos de una flor,
es un fruto agregado y uno que deriva de muchas flores de una inflorescencia es un fruto multiple.

Frutos simples:

La gran mayoria de los frutos deriva solamente de un pistilo, y por lo tanto cae dentro del tipo simple.

El estudiante debe fijarse que las definiciones de baya o nuez no necesariamente concuerdan con el uso comun, ain cuando
existen algunas coincidencias en cada caso.

En sentido boténico, las frambuesas, zarzamoras, y fresas son frutos agregados, més que berries (bayas), y los tomates o
pimientos nunca podran ser considerados como berrries por una ama de casa. La mayoria de las nueces que se consumen en
navidad no son nueces en el sentido boténico. La nuez comun, o nuez europea, son drupas atipicas, en las cuales, la parte
exterior algo carnosa, del pericarpo, se abre y libera el endocarpo duro, que corresponde al caroso de la cereza o durazno.
La drupa es el fruto caracteristico de la subfamilia de las Prunoideas, pero también se encuentra en otras familias (en el tala
ulmécea; en la palmera pindé, arecéceas). El pomo, es el fruto caracteristico de la subfamilia de las Pomoideas. Las
legumbres, son el fruto tipico de las leguminosas. Las silicuas y siliculas son los frutos caracteristicos de los miembros de las
familias de las Brasicaceas. Los cariopses son los frutos tipicos de las Podceas, sin embargo, algunos pastos poseen aquenios.

Frutos agregados:

Son pocas las angiospermas que tienen frutos derivados de varios pistilos de una sola flor (flor con gineceo dialicarpelar).
Muchos, o los mds conocidos pertenecen a la familia de las rosdceas. La frambuesa y la zarzamora son frutos agregados,
compuestos por muchas drupas muy pequenas. La frambuesa difiere de la zarzamora en la unién entre las drupas y el
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exterior algo carnosa, del pericarpo, se abre y libera el endocarpo duro, que corresponde al caroso de la cereza -
La drupa es el fruto caracteristico de la subfamilia de las Prunoideas, pero también se encuentra en otras familias (en el tala
ulmécea; en la palmera pindd, arecéceas). El pomo, es el fruto caracteristico de la subfamilia de las Pomoideas. Las
legumbres, son el fruto tipico de las leguminosas. Las silicuas y siliculas son los frutos caracteristicos de los miembros de las
familias de las Brasicaceas. Los cariopses son los frutos tipicos de las Podceas, sin embargo, algunos pastos poseen aquenios.

Frutos agregados:

Son pocas las angiospermas que tienen frutos derivados de varios pistilos de una sola flor (flor con gineceo dialicarpelar).
Muchos, o los mds conocidos pertenecen a la familia de las rosdceas. La frambuesa y la zarzamora son frutos agregados,
compuestos por muchas drupas muy pequefias. La frambuesa difiere de la zarzamora en la unién entre las drupas y el
receptéculo y de este ultimo con el pedicelo. Mientras que en la frambuesa las drupas forman una unidad que puede
separarse del receptéculo, el cual queda unido al pedicelo, en la zarzamora las drupas estédn adheridas al receptéculo
formando una unidad que se separa del pedicelo. En la frutilla, el receptdculo agrandado constituye la parte carnosa y los
aquenios estan esparcidos sobre su superficie.

Frutos compuestos, miiltiples o infrutescencias:

Si bien estén presentes en un nimero considerable de plantas, los més conocidos son los del anana, el higo y la mora.
Consisten en toda la inflorescencia con muchas flores aglomeradas, pequefias y mas o menos reducidas, coalescentes en la
madurez. En el anand, cuyo tipo de fruto corresponde a un sorosio, el raquis de la inflorescencia es carnoso, y la parte
principalmente comestible corresponde a los ovarios y a las bases fusionadas de las flores sésiles, que quedan demarcadas por
los surcos en la superficie del fruto maduro. Los frutos parciales son bacciformes y no poseen semillas.

El fruto multiple del higo se denomina sicono. El receptéaculo de la inflorescencia estd agrandado, es piriforme, carnoso y
hueco con una abertura en el extremo, se encuentra recubierto por las flores pequefas y unisexuales. Cada flor pistilada
tiene un ovario simple, unilocular que se desarrolla en un aquenio.

En la mora, el ovario de cada flor de las inflorescencias pistiladas, se transforma en un aquenio encerrado por el caliz
acrescente y carnoso, uniéndose los célices de las flores adyacentes. Segtin algunos autores el fruto parcial de la mora es un
aquenio (Cronquist, 1977; Hurrel 2010), mientras que otros opinan que los frutos parciales de la mora son drupas (Zomlefer,
afo; Judd et al afo).
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¢Sabias que hay especies capaces de producir el llenado del fruto sin el estimulo de los procesos de polinizacion, fertilizacion o
el desarrollo previo de las semillas? Esta condicion se llama partenocarpia. Algunos ejemplos son la banana, el anana y
la naranja de ombligo.

Pero no todos los frutos sin semillas son partenocarpicos. Las uvas sin semillas, se desarrollan después de la polinizacion y
fertilizacion, pero el embrion pronto aborta y las semillas detienen su crecimiento.
éComo se multiplicaran estas plantas sin semillas?

Normalmente el embrion se desarrolla a partir de la oésfera unida a un gameto masculino, que origina al cigoto el cual

atravesara repetidas divisiones celulares. Sin embargo, en citricos y en otras pocas especies, ciertas células del évulo, que no
son la odsfera (células del saco embrionario o ubicadas por fuera del saco embrionario) pueden desarrollar un embrion viable.
Este fenomeno se llama apomixis.
éCual sera la composicion genética del nuevo individuo?

r g . . "
ﬁ'\,d rpodidactica Podes encontrarnos en:
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SEMILLAS APOMICTICAS

La apomixis (del griego, apo: falta, negacion y : mezcla, unién) es el proceso por el cual se produce el desarrollo asexuado de la semilla (en sentido botanico), es decir
se forma el embrién en forma auténoma, sin fecundacién de |z odsfera. Sin embargo, como se vera mas adelante, en algunas especies la ausencia de la fecundacién no es
absoluta.

En las angiospermas existen muchas especies que tienen la propiedad de formar embriones apomicticos, por ejemplo: en los Prunus, Rubus, Crataegus, Poa y Taraxacum. La
ausencia de polen viable generalmente es un signo indicativo de apomixis.

Se conocen distintas formas de apomixis. Por un lado, los embriones pueden originarse en forma totalmente independiente a partir tanto de |a odsfera, en cuyo caso se
denomina partenogénesis; como de otra célula del sace embrionario (sinérgida o antipeda) denomindandose apogamia. Cuando el sace embrionario (en el cual se encuentran
las células que originardn al embrién), deriva de un proceso de megasporogénesis normal, los embriones resultantes (por partenogénesis o apogamia) son haploides.
Consecuentemente, el proceso no puede repetirse en las generaciones siguientes y se los clasifica como casos de apomixis no recurrente. Si por el contrario, el saco
embrionario se origina por mitosis de una célula arquespérica (2n), que por alteraciones en la meiosis (durante el proceso de megasporogénesis) no reduce el nimero de
cromosomas; los embriones son dipoloides y son casos de apomixis recurrente, porque el proceso se puede repetir en las generaciones siguientes.

Por otro lado, se consideran casos de embrién adventicia, a aquellos en los cuales el embrion se forma fuera del saco embrionario y desarrollan a partir células somaticas,
del évulo como la nucela -embrionia nucelar-, o menos frecuentemente del tegumento interna del évulo

Si bien el embrion se desarrolla en forma independientemente, algunas de las especies apomicticas requieren de |a polinizacion y posterior fecundacion de los nicleos polares
para inducir y estimular el desarrollo de la semilla; son los casos de seudogamia (el embridn se forma a partir de la odsfera) y embrionia nucelar inducida (el embridn se
forma a partir de la nucela). Un caso particular es el de androgénesis, donde el embridn se origina del gameto masculino, debido a que cuando éste llega a la oosfera, el
nicleo de ésta degenera y es reemplazado por el nicleo del gameto masculino

Resumiendo, los embriones apomicticos pueden producirse a partir de odésferas u otras células del saco embrionario, reducidas o no; como asi también de células vegetativas
del dvulo, o de gametos masculinos. El desarrollo de los embriones puede ser auténomo o inducido por la polinizacién y posterior fecundacién.
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@ Apomixis: fenémeno de los vegetales superiores donde hay formacién asexual de un 2
embridn, sin fecundacion. Este término fue introducide por Wrinkler (1908) para
denominar a aquellas plantas que se reproducen sin la intervencién de meiosis ni
singamia.
Existen dos vias para la reproduccién apomictica:

@ Embrionia adventicia: es commin en los Citrus, se forman embriones a partir de
células de la nucela del évulo. Es conin que estos embriones asexuales se
produzcan al mismo tiempo los embriones sexuales: poliembrionia. Técnicas
modernas de cultivo i1 vitro permiten la produccién de embriones "somaticos” a
partir de células no sexuales.

@ Partenocarpia: el embrién se forma a partir de una célula gamética no reducida

@ Apogamia: se forman embri a partir de una célula vegetativa del
gametofito femenina que no sea la ovocélula. En algunos Olmos (Lnius sp.)
deriva de una sinérgida.

Concepto de CLON
. al temario

Es el conjunto de todos los descendientes originados por via vegetativa de un dnico
individuo inicial; todos los nuevos individuos son iguales en su caracteres hereditarios
(genotipo), siempre que no se haya producido una mutacién en ellos.

@ Clonacién humana

Enlaces
< al temarie

@ Reproduccién asexual en plantas:
-/ /www.uwe.ca/ pearson/biology/asex/asex.htm

@ Reproduccién asexual en hongos http: / /www .ual.es/Grupoeslnv/myce-

[ SEMILLAS APOMICTICAS %
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@ Apomixis: fenémeno de los vegetales superiores donde hay formacién asexual de un 2
embridn, sin fecundacion. Este término fue introducide por Wrinkler (1908) para
denominar a aquellas plantas que se reproducen sin la intervencién de meiosis ni
singamia.
Existen dos vias para la reproduccién apomictica:

@ Embrionia adventicia: es commin en los Citrus, se forman embriones a partir de
células de la nucela del évulo. Es conin que estos embriones asexuales se
produzcan al mismo tiempo los embriones sexuales: poliembrionia. Técnicas
modernas de cultivo i1 vitro permiten la produccién de embriones "somaticos” a
partir de células no sexuales.

@ Partenocarpia: el embrién se forma a partir de una célula gamética no reducida
@ Apogamia: se forman embriones a partir de una célula vegetativa del

gametofito femenina que no sea la ovocélula. En algunos Olmos (Uhnus sp.)
deriva de una sinérgida.

Concepto de CLON
»_al temarle

Es el conjunto de todos los descendientes originados por via vegetativa de un dnico
individuo inicial; todos los nuevos individuos son iguales en su caracteres hereditarios
(genotipo), siempre que no se haya producido una mutacién en ellos

@ Clonacién humana

Enlaces
s al temarie

@ Reproduccién asexual en plantas:
HFATS ca/ pearson/biola
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Carpocelebridades

Sabias que....

La tradicion popular ilustra el pasaje biblico en que Adan y Eva fueron expulsados del Paraiso por probar el fruto del arbol del
conocimiento. El paraiso simboliza el estado de tranquilidad antes de hacer el mal mientras que el pomo la tentacion. Mas
tarde, en el arte, se utilizo como simbolo de la nueva Eva, es decir la Virgen Maria que intercederia ante su hijo por la salvacion
de la Humanidad. En muchas imagenes romanicas la Virgen lleva en su mano derecha un pomo.

El pomo se utilizé para el logotipo utilizado por el grupo de rock The Beatles para su compaia discogréfica.

Isaac Newton comento a su bidgrafo William Stukeley, que dedujo la Ley de gravitacion universal después del incidente con
un pomo que le golped en la cabeza mientras estaba bajo un arbol frutal en su huerto.

El logotipo de la empresa de informatica Apple Inc. es un pomo mordido y sus ordenadores son llamados Macintosh (McIntosh
es una variedad de dicho pomo).

Es una figura recurrente en la serie Esposas Desesperadas desde el 2004.

En la serie Anime, Death Note, es el alimento favorito del shinigami Ryuk desde que lo probo en el mundo humano puesto que
en su mundo son casi putridas, siendo un elemento recurrente en la serie.

Pomos hay muchos, pero... ¢A qué pomo se refiere el texto?
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Adivinanzas
¢Cudl es la fruta que no puede faltar en una guerra? e

¢Cudl es la drupa mas picante? e
¢Qua frutos contiene un licuado de baya y etereo? @

<Cual es el nombre boténico del fruto que se emplea como recipiente del e
mate?

¢Qua fruto contiene un licuado de sorosio? @
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Amigos de los frutos!

Los invitamos a recorrer el original mundo de los frutos...
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carpoactividades

Te presentamos diferentes
actividades para que te
entrenes en el
reconocimiento de la
estructura de los frutos.
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Para discutir ... Se proponen trivias, una serie
de preguntas planteadas ...
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carpoblog Luego de asistir a la clase tedrica y de laboratorio, te
proponemos que realices estas actividades para reconocer los
distintos tipos de frutos.

La Actividad 1, es grupal y obligatoria.

Las Actividades 2, 3,4y 5 son individuales y optativas, pero debes
elejir dos para participar en los foros de discusion.

Posts Destacados

Actividad 1 - Visita a la verduleria

February 5, 2016

Actividades

Periodo de realizacién: Lunes
18 de abril al viernes 29 de
abril

Esta actividad tiene dos etapas: oo mmomns o

Actividad 4 - ¢Samara o
legumbre?
November 16, 2015

1. Identificacion del
fruto- lunes 18 de abril al
viernes 22 de abril

a. Reunidos en grupos de 4 Posts Recientes
integrantes elijan un fruto
comestible y analic...
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Actividad 1 - Visita a la verduleria

February 5, 2016

Actividades
Periodo de realizacién: Lunes 18 de abril al viernes 29 de abril

Esta actividad tiene dos etapas:

1. Identificacién del fruto- lunes 18 de abril al viernes 22 de abril

a. Reunidos en grupos de 4 integrantes elijan un fruto comestible y analicen
sus caracteristicas morfologicas segun los fundamentos boténicos vistos en el
tedrico de Fruto.

b. Saquen fotos en vista externa, de cortes longitudinales y transversales de
los frutos.

c. Elaboren un PowerPoint (ver Ejemplo de PowerPoint para subir en
DropBox) con dichas fotos e indiquen con referencias las caracteristicas del
pericarpo que definen el tipo de fruto botanico al que corresponde. Las
caracteristicas que tienen que tener en cuenta son las siguientes:
Consistencia de pericarpo

Posicion del ovario

Numero de carpelos y de loculos

Numero de semillas

Tipo de placentacion
* Intervencion de partes extraovaricas
Dehiscencia

X create a WiX site! =

09
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Actividad 4 - ¢cSdmara o
legumbre?
November 16, 2015

Posts Recientes

Actividad 1 - Visita a
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February 5, 2016

Actividad 2 - Diente
de leon
November 16, 2015

Actividad 4 -
éSamara o
legumbre?
November 16, 2015
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* Dehiscencia y adaptacion a la dispersion x
Actividad 3 - De fI8

d. El titulo de la presentacion lleva el nombre botanico del fruto a analizar.
e. Compartan las presentaciones en DropBox.

2 . Comparacion de frutos entre los diferentes grupos- sabado 23 de
abril al viernes 29 de abril

a. Analicen todos los trabajos compartidos por los otros grupos. Elijan el
trabajo que posea el fruto con la mayor cantidad de diferencias morfologicas
en relacion al fruto estudiado en la primera etapa.

b. Elaboren un PowerPoint (1 diapositiva) con el resultado de la comparacion
y justifiquen la decision mediante la enumeracion de las diferencias
encontradas.

c. Compartan las presentaciones en DropBox.

En esta etapa, pueden utilizar el foro de discusién para compartir
ideas entre los grupos y consultarse sobre las diferencias entre los frutos de
ambos grupos.

Criterios de Evaluacion
Para la evaluacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

e La presentacion del PowerPoint (del punto 1) en el DropBox con la
correcta identificacion del fruto elegido, las fotografias con los cortes
longitudinales y transversales realizados adecuadamente y las referencias
correspondientes que muestren la correcta interpretacion de las partes

del fruto y de las caracteristicas del pericarpo.
La_presentacion _del PowerPoint (del punto 2

a fruto
November 16, 2015

Actividad 5 - La era
de hielo
November 16, 2015
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del fruto y de las caracteristicas del pericarpo. X Create a WiX sil -
e La presentacion del PowerPoint (del punto 2) en el DropBox con la
justificacion tedrica de la eleccion del fruto que posee la mayor cantidad
de diferencias en el gineceo.

:: Usuario Dropbox: botanicafrutos
N | 2

Contraseiia: carpodidactica

W This site was created using WIX.com. Create your own for FREE >>
Desktop,” [ @&X

/ B carpodidactica | Single Pc %\ (&=5]
€« C' | [ mimolinelliwix.com/carpodidactica#!Actividad-1-Visita-a-la-verduleria/c17jj/5654713e0cf2b6a6e930a0af w @ =

X Create a WiX -

(-l Pl ]
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hola

Laura - hace 6 meses - Responder

En este espacio pueden intercambiar ideas entre los distintos grupos
sobre los frutos elegidos.
Laura - hace 6 meses
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Epicarpo liso
Mesocarpo y
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* Placentacion axilar

&
Restos de Caliz

Pedunculo

Proliferacién de
placenta

Semillas
Lycopersicon esculentum
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November 16, 2015 = legumbre?

" y . November 16, 2015
Periodo de realizaciéon: Lunes

18 de abril al lunes 22 de
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Actividad 2 - Diente de ledn

November 16, 2015

Periodo de realizacion: Lunes 18 de abril al lunes 22 de abril

- Observa el video y luego intercambia ideas en el foro de discusion sobre el
nombre botanico del fruto y las estructuras relacionadas con el mecanismo de
dispercion.

- Ademas, compara sus caracteristicas morfologicas con el fruto del video de
la Era de Hielo y opina en el foro de discusién sobre sus diferencias y
semejanzas.

Criterios de Evaluacion
Para la evaluacion se tendran en cuenta la participacion en el foro con la
correcta identificacion botanica del fruto, los aportes que reflejen el andlisis
- o ot o ot d d arcis
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Actividad 4 - ¢Samara o
legumbre?
November 16, 2015
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Actividad 2 - Diente
de leén
November 16, 2015

Actividad 4 -
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legumbre?
November 16, 2015

E=S== Actividad 3 - De flor

November 16, 2015
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Criterios de Evaluacién

Para la evaluacion se tendran en cuenta la participacion en el foro con la
correcta identificacion botanica del fruto, los aportes que reflejen el analisis
critico de las caracteristicas botanicas adaptadas a la dispercion y la
justificacion de las diferencias y semejanzas entre los frutos propuestos.
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1 comentario

En este espacio podemos intercambiar ideas para responder a la actividad
propuesta
Laura - hace 6 meses - Responder
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Posts Recientes

Actividad 1 - Visita a
la verduleria
February 5, 2016

Actividad 2 - Diente
de leén
November 16, 2015

Periodo de realizacion: Lunes 18 de abril al lunes 22 de abril

Observa el video y luego participa en el foro de discusion considerando los

aspectos que te proponemos para analizar: Actividad 4 -
e ¢Cudles son los nombres botédnicos de los tres frutos de los cuales se o, éSamara o
muestran sus secuencias de maduracién? — — — legumbre?

¢Cual es el nombre boténico del fruto cuyas semillas son dispersadas por November 16, 2015
el murciélago?
Caracteriza morfolégicamente los cuatro frutos.

Actividad 3 - De flor
a fruto
November 16, 2015

Criterios de evaluacion
Para la evaluacnon se tendlan en cuenta la participacion en el foro con la
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Para la evaluacion se tendrén en cuenta la participacion en el foro con la
correcta identificacion botanica de los frutos y los aportes que reflejen el uso
de la terminologia adecuada y el analisis critico de las caracteristicas
botanicas de los frutos propuestos.
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Periodo de realizacion: Lunes 18 de abril al lunes 22 de abril

1- Observa las imagenes de la secuencia de desarrollo del fruto de la tipa.

2- Luego observa la segunda imagen con los cortes longitudinales
y transversales.

3- Participa en el foro de discusion opinando sobre el nombre botanico del

fruto de la tipa, recuerda que debes  fundamentar tu
respuesta considerando la informacién que te brindan ambas diapositivas.
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Para la evaluacion se tendran en cuenta la participacion en el foro con la
correcta identificacion botanica del fruto y los aportes que reflejen el analisis
critico de las caracteristicas morfoldgicas del fruto propuesto.
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cuestion y sus caracteristicas
morfoldgicas.

Criterios de evaluaciéon
Para la evaluacién se tendrén...

Seguir Leyendo

* This site was created using WIX.com. Create your own for FREE >>

Desktop,” [ @&X

€l < Rema,) o)




/ B carpodidactica | Actividac X \ =

€« C' | [ mimolinelliwix.com/carpodidactica#!Actividad-5-La-era-de-hielo/c17jj/3 Q% @ =

Actividad 5 - La era de hielo -

November 16, 2015 ‘
comtiomanom oot <8

o oman—

Actividad 4 - ¢Samar:

1 fruto legumbre?
November 16, 2015

Posts Recientes

Actividad 1 - Visita a
la verduleria

February 5, 2016

Actividad 2 - Diente
de leon
November 16, 2015

Periodo de realizacion: Lunes 18 de abril al lunes 22 de abril

Observa el video y participa en el foro de discusién, mencionando el
nombre botanico del fruto en cuestion y sus caracteristicas morfologicas.
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critico de sus caracteristicas botanicas.
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El objetivo de CarpoTrivia
es que elijas un fruto y
plantearte desafios. Si
acertas las preguntas,
podras ver las fotos y al
final de la trivia obtendras
tu puntaje. Esta actividad
te permite evaluar tus
conocimientos para rendir
el parcial y examen final.
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Amigos de los frutos!
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Acacia aroma
Acacia caven

Acer negundo
Actinidia chinensis
Albizia julibrissin
Alstroemeria psittacina
Alternanthera pungens
Amaranthus quitensis
Ammi majus

Ananas comosus
Antirrhinum majus
Arachis hipogea

Bauhinia variegata
Bidens pilosa
Brachychiton polulneum
Brunfelsia australis
Caesalpinia gilliesii
Caléndula officinalis
Capsella bursa-pastoris
Capsicum anum
Carduus thoermeri
Carica papaya
Carya illinoensis
Cascabela thevetia
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Castanea sativa
Casuarina cunninghamiana
Catalpa bignonioides
Ceiba speciosa
Celtis tala
Chaptalia nutans
Chenopodium album
Cydonia oblonga
Citrus japonica
Citrus x aurantium
Citrus x limon
Clematis montevidensis
Clivia miniata
Cocos nucifera
Coriandrum sativum
Coronopus didymus
Cotoneaster franchetii
Cucumis sativus
Cucurbita moschata
Cydonia oblonga
Datura ferox
Eriobotrya japonica
Eruca vesicaria
Erythrina crista-galli
Eucalyptus tereticornis
Ficus carica
Ficus religiosa
Fragaria x ananassa
Fraxinus pennsylvanica
Gaya parviflora
Geoffroea decorticans
Glycine max
Gossypium hirsutum
Grevillea robusta
Helianthus annuus
Heliotropium amplexicaule
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Hibiscus syriacus
Ibicela lutea

Juglans regia

Kageneckia lanceolata
Lagerstroemia indica
Larrea divaricata
Lepidium bonariense
Ligustrum lucidum
Liquidambar styraciflua
Lobularia maritima
Lycopersicon esculentum
Magnolia grandifiora
Malus floribunda

Malus pumila

Malva parviflora
Mangifera indica
Medicago lopulina
Medicago sativa

Melia azedarach
Melilotus albus

Melilotus officinalis
Morrenia brachystephana
Morus alba

Musa x paradisiaca
Nerium oleander
Nicotiana glauca
Nothoscordum gracile
Ocimun basilicum

Olea europea

Opuntia sulphurea
Parkinsonia aculeata
Passiflora caerulea
Paulownia tomentosa
Pelargonium x hortorum
Petunia axilaris
Phalaenopsis schilleriana
Phaseolus vulgaris
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Phaseolus vulgaris
Phoenix datilifera
Pittosporum tobira
Platanus x acerifolia
Portulaca oleracea
Prunus armeniaca
Prunus avium
Prunus domestica
Prunus persica
Punica granatum
Pyrus communis
Quercus robur
Rapistrum rugosum
Ricinus communis
Rosa sp.
Rosmarinus officinalis
Rubus ulmifolius
Ruda chalepensis
Ruprechtia apetala
Salix humboldtiana
Schinus areira
Senna aphylla
Sesbania punicea
Sisymbrium irio
Solanum argentinum
Solanum melongena
Sprekelia formosissima
Syagrus romanzoffiana
Tabebuia chrysotricha
Taraxacum officinale
Tipuana tipu
Triticum aestivum
Ulmus procera
Vaccinium corymbosum
Wisteria sinensis
Zea Mays
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Aquenio multiple
Platanus x acerifolia
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Punica granatum
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Capsicum anum
Carica papaya
Lycopersicon esculentum
Passiflora caerulea
Phoenix datilifera
Solanum argentinum
Solanum melongena
Vaccinium corymbosum

Capsula
Alstroemeria psittacina
Antirrhinum majus

Brunfelsia australis

Catalpa bignonioides

Ceiba speciosa
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Hibiscus syriacus
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Larrea divaricata
Liquidambar styraciflua
Magnolia grandifiora
Nicotiana glauca
Nothoscordum gracile
Paulownia tomentosa
Petunia axilaris
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Castanea sativa
Quercus robur

Peponide
Cucumis sativus
Cucurbita moschata

Poliaquenio
Clematis montevidensis

Polidrupa
Rubus ulmifolius

Polifoliculo
Brachychiton polulneum
Kageneckia lanceolata

Pomo
Cotoneaster franchetii
Cydonia oblonga
Eriobotrya japonica
Malus floribunda
Malus pumila |
Pyrus communis
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Musa x paradisiaca
Opuntia sulphurea
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Pelargonium x hortorum

Samara
Casuarina cunninghamiana
Fraxinus pennsylvanica
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Tipuana tipu

Ulmus procera

Samaridio
Acer negundo

Sicono
Ficus carica
Ficus religiosa

Silicua
Eruca vesicaria
Rapistrum rugosum
Sisymbrium irio

Silicula
Capsella bursa-pastoris
Coronopus didymus
Lepidium bonariense
Lobularia maritima

Sorosio
Ananas comosus

Tetraquenio
Ocimun basilicum
Rosmarinus officinalis

Trima
Carya illinoensis
Juglans regia

Utriculo
Alternanthera pungens
Amaranthus quitensis
Chenopodium album

X This site was created using WIX.com. Create your own for FREE >>
Desktop,” ([ &X

{ 847PM



[ carpodidactica | Indice p X \ )

L (& \jmlmolinelli.vs;ix.com/carpodida(t\ca:‘.md!(e—po(—usos,rkggp4 w @ =

:
rh . 4 .
ﬁ C a I’ p 0 d I d a Ct I Ca Inicio Carposecciones Carpoactividades B Webgrafia Mas

Indice de especies

P

Indice de frutos
Indice por usos

ORNAMENTALES
ARBOLES
Acacia caven
Acer negundo
Albizia julibrissin
Bauhinia variegata
Brachychiton polulneum
Carya illinoensis
Cascabela thevetia
Castanea sativa
Casuarina cunnlnghamlana
Catalpa bignonioides
Ceiba speciosa
Celtis tala
Erythrina crista-galli
Eucalyptus tereticornis
Ficus religiosa
Fraxinus pennsylvanica
Geoffroea decorticans
Grevillea robusta
Juglans regia Acacia aroma
Lagerstroemia indica
Ligustrum lucidum
Liquidambar styraciflua
Magnolia grandiflora
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Magnolia grandiflora -
Malus floribunda
Melia azedarach
Olea europea
Parkinsonia aculeata
Paulownia tomentosa
Platanus x acerifolia
Quercus robur
Ruprechtia apetala
Salix humboldtiana
Schinus areira
Sesbania punicea
Tabebuia chrysotricha
Tipuana tipu
Ulmus procera

I

PALMERAS
Syagrus romanzoffiana

ARBUSTOS
Brunfelsia australis
Caesalpinia gilliesii
Cotoneaster franchetii
Hibiscus syriacus
Kageneckia lanceolata
Larrea divaricata
Nerium oleander
Pittosporum tobira
Punica granatum
Ricinus communis
Senna aphylla

TREPADORAS
Dolichandra cynanchoides
Morrenia brachystephana

HERBACEAS
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Aloe Barbadensis
Alstroemeria psittacina
Antirrhinum majus
Caléndula officinalis
Clivia miniata

Lobularia maritima
Pelargonium x hortorum
Phalaenopsis schilleriana
Rosa sp.

Sprekelia formosissima

FRUTALES
ARBOLES
Carica papaya
Citrus japonica
Citrus x aurantium
Citrus x limon
Cydonia oblonga
Eriobotrya japonica
Ficus carica
Malus pumila
Mangifera indica
Morus alba
Prunus armeniaca
Prunus avium
Prunus domestica
Prunus persica
Pyrus communis

PALMERAS
Cocos nucifera
Phoenix datilifera

HIERBAS ARBORESCENTES
Musa x paradisiaca
Opuntia ficus-indica
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HIERBAS ARBORESCENTES

Musa x paradisiaca
Opuntia ficus-indica

ARBUSTOS

Actinidia chinensis
Ananas comosus

Rubus ulmifolius
Vaccinium corymbosum

HIERBAS
Fragaria x ananassa

CULTIVOS
CULTIVOS EXTENSIVOS
Arachis hipogea |
Glycine max
Gossypium hirsutum
Helianthus annus s
Medicago sativa
Triticum aestivum
Zea May

HORTICOLAS

Capsicum anum

Cucumis sativus

Cucurbita maxima
Cucurbita moschata
Lycopersicon esculentum
Phaseolus vulgaris

Solanum melongena

AROMATICAS
Coriandrum sativum
Ocimun basilicum
Rosmarinus officinalis
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Solanum melongena -
AROMATICAS

Coriandrum sativum
Ocimun basilicum
Rosmarinus officinalis
Ruda chalepensis

MALEZAS
Alternanthera pungens
Amaranthus quitensis
Ammi majus
Bidens pilosa
Capsella bursa-pastoris
Carduus thoermeri
Chaptalia nutans
Chenopodium album
Clematis montevidensis
Coronopus didymus
Datura ferox
Eruca vesicaria
Gaya parviflora
Heliotropium amplexicaule
Ibicela lutea
Lepidium bonariense
Malva parviflora
Medicago lopulina
Melilotus albus
Melilotus officinalis
Nicotiana glauca
Nothoscordum gracile
Passiflora caerulea
Petunia axilaris
Portulaca oleracea
Rapistrum rugosum
Sisymbrium irio
Taraxacum officinale
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Libros, enciclopedias y catalogos de imagenes

* A Systematic Treatment of Fruit Types
http://www.worldbotanical.com/fruit_types.htm#Classification&sref=https://delicious.com/barm/Frutos

Vascular Plant Systematics http://www.ibiblio.org/botnet/glossary/a xi.html

PlantSystematics.org http://www.plantsystematics.org/

Phyto Images http://phytoimages.siu.edu/index.html

Fruits and Seeds https:/s10.lite.msu.edu/res/msu/botonl/b_online/e02/02f.htm

Webs conservacion y divulgacién

« Fairchild's Tropical Fruit Collection http://www.fairchildgarden.org/horticulture/plant-collections/tropical-fruit-collection
« Appunti di Morfologia Vegetale 7 - | Frutti http://www.actaplantarum.org/morfologia/morfologia7.php

« Acta Plantarum - Flora delle Regioni italiane http://www.actaplantarum.org/index.php

Webs educativas

Frutos http://www.eweb.unex.es/eweb/b ica/fr index.html

Fruto y semilla http://www.biologia.edu.ar/botanica/temaé/indexé6.htm

Wayne s word http://waynesword.palomar.edu/index.htm

uits/li ps://delici 'barm/Frutos

Les Furits http://www.snv.jussieu

Semillas Punto de Vista Agronomico http:
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