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RESUMEN

En la era de la informacion y el conocimiento es importante ver a la educacion como un
espacio de comunicacion. La educacion ha sufrido grandes cambios. Surgen asi nuevos tiempos,
nuevos espacios y nuevas formas de organizacion entre docentes, entre alumnos y, entre docentes y
alumnos. También, aparecen nuevas formas de intervencion docente a partir del desarrollo
tecnoldgico. En la sociedad actual, la aplicacion creciente de las tecnologias de la informacion y de
la comunicacion (TIC), forman parte de nuestra cultura y de nuestra vida cotidiana.

Las TIC estan modificando la forma de comunicarse de las personas y en particular, las
formas de aprender de los estudiantes. Es por ello, que constituyen verdaderas herramientas
motivadoras e importantes recursos pedagdgicos disponibles para los docentes. En este contexto
educativo, las TIC se convierten en una herramienta para la creacion de entornos virtuales de
aprendizajes (EVA) que promuevan el aprendizaje constructivo y significativo. Los EVA no son
exclusivos de la modalidad No-Presencial, sino que son un recurso valioso para las clases
presenciales o semipresenciales. Es importante que este recurso tenga un buen disefio, materiales
mediados, estrategias y dispositivos de comunicacion como apoyo al aprendizaje del estudiante
(correo electrénico, links, documentos, graficos, etc.) En este sentido, docentes e instituciones
educativas estan disefiando e implementando propuestas innovadoras de ensefianza, en las que se
incorporan enfoques metodol6gicos constructivistas junto a la tecnologia méas avanzada.

Las Tecnologias de la informacion y comunicacién ofrecen a los docentes la posibilidad de
replantearse las actividades tradicionales de ensefianza, para ampliarlas y complementarlas con
nuevas actividades y recursos de aprendizaje.

Integrar las TIC en los distintos espacios curriculares, implica no solamente conocer las
herramientas, sino también reacomodar nuestras practicas, revisar y resignificar los conocimientos
pedagdgicos y disciplinares.

Es indudable que el empleo en la escuela de estos nuevos recursos implicard una mayor
integracion de la institucién escolar en el contexto de la sociedad de la informacion o era digital. Se
trata de escolarizar las tecnologias, llevarlas a las aulas y darles sentido y utilidad pedagdgica.

El modelo de la educacion tradicional basado en la adquisicion de conocimientos, hoy es
insuficiente para dar respuestas a las necesidades de la poblacion estudiantil. Esto plantea la

necesidad de pensar los procesos de ensefianza y de aprendizaje desde nuevas perspectivas, con
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cambios en los roles de los estudiantes y de los docentes que se desenvuelven en la sociedad del
conocimiento y de la informacion. En esta sociedad, el estudiante es el centro del proceso de
aprendizaje, es el que construye el conocimiento apoyado y guiado por el profesor.

El uso de las TIC en combinacion con la tradicional modalidad presencial de ensefianza
enriquece el proceso educativo, para que el estudiante sea capaz de “aprender a aprender” durante
toda su vida.

El presente trabajo busca desarrollar un sitio web educativo interactivo basado en un modelo
de comunicacion endogeno y con un disefio didactico de caracter socio-constructivista. Este sitio
web educativo, se integra a la tradicional modalidad presencial de ensefianza, para facilitar los
procesos de ensefianza y aprendizaje de contenidos especificos de Matematica, de Primer Afio del
Nivel Medio del Colegio La Salle de la Provincia de Cdrdoba. Su utilizacion promueve la
autonomia, la autogestion del aprendizaje y la participacion de los estudiantes, y logra que se
involucren en su proceso de aprendizaje construyendo conocimientos y compartiéndolos con sus

pares.
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INTRODUCCION

Atendiendo a las diferentes y variadas alternativas que ofrecen las TIC, surgen asi los
interrogantes: ¢como podemos promover el interés de los estudiantes en Matematica? ¢Por
qué no abrir nuestro campo de posibilidades de ensefiar a aprender, de una forma diferente a
la que venimos haciendo hasta ahora? ;Somos capaces de dejar aprender a nuestros alumnos?
¢Qué propuesta didactica multimedia podemos crear para mejorar los procesos de ensefianza
y aprendizaje de Matemaética, en el Nivel Medio?

Tratando de dar respuestas a los mismos, se pretende construir un ambiente educativo
que se extienda mas alla del aula tradicional, donde se encuentren en la web los recursos y
actividades necesarias para que los alumnos lean, grafiquen, discutan con sus pares,
justifiquen, estudien, enuncien, elaboren conclusiones, etc.

La introduccion de las TIC requiere por parte del profesor, un cambio del modelo
educativo y de su accionar dentro del aula, lo cual implica dejar de lado el enfoque didactico
tradicional del profesor. De esta manera, el docente se convierte en guia, acompafante,
orientador y animador del estudiante, y el alumno es quien asume con responsabilidad y en
forma activa su propio proceso de aprendizaje. A partir de reconocer la importancia de las
TIC, se plantea mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica, utilizando
estas tecnologias como herramientas educativas.

Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC) hoy son parte de nuestra
realidad cotidiana, estan integradas en nuestras vidas, en el ambito familiar, social, laboral,
educativo y de recreacion. Gran cantidad de informacion circula por nuevos y eficaces canales
de comunicacion y la aparicién de estos canales permite que el aprendizaje ocurra en
cualquier lugar y momento (Conectar Igualdad, 2011). Esta explosion de la informacién y del
conocimiento generada por las nuevas tecnologias afectan la forma en que sentimos y
pensamos, lo cual ha creado un nuevo ambiente comunicacional que modifica nuestra manera
de percibir y vivir en el mundo (Quirdz, 2003).

Segun Anijovich y Mora (2010) los estudiantes actuales desarrollan nuevas formas de
leer e interpretar el mundo, manejan una variedad de recursos digitales para obtener
informacién, utilizan y decodifican distintos tipos de lenguaje. Esto plantea la necesidad de
educar con nuevos enfoques, haciendo un buen uso de las nuevas tecnologias y utilizandolas
como un instrumento cuidadosamente pensado, disefiado, desarrollado y distribuido para

apoyar los procesos de mejora del aprendizaje.
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En la actualidad, el uso cada vez mas frecuente de las TIC, estd modificando las
caracteristicas de las poblaciones estudiantiles, tanto en las formas de relacionarse como en la
disponibilidad de informacion, en cuanto a sus intereses y a sus necesidades formativas. Los
estudiantes estdn cambiando en la forma de comunicarse y de aprender que va més alla de un
modelo de transmision de conocimientos. Esto, les permite experimentar, combinar, transferir
conocimientos en un ambiente virtual abierto caracterizado por una dindmica comunicacional
interactiva. Asi, el estudiante produce, elabora, es emisor y a la vez también es receptor, se
convierte en el denominado emirec, una amalgama de emisor y receptor, y es el centro del
proceso de ensefianza y aprendizaje (Kaplun, 1998). De esta manera, los cambios que surgen
en los escenarios educativos y en los perfiles del estudiantado exigen cambios significativos
en el rol y la actitud del docente y promueven el enriquecimiento de la didactica presencial
con las caracteristicas particulares del uso educativo de las nuevas tecnologias (Constantino,
2010). ElI modelo de la educacion tradicional hoy es insuficiente para dar respuestas a las
necesidades de una sociedad cambiante y necesita ser pensado desde nuevas perspectivas
(Cobo y Moravec, 2011).

El argumento fundamental para seguir manteniendo un elevado nivel de expectativas en
el potencial educativo de las TIC, es a considerarlas como herramientas para pensar, sentir y
actuar solos y con otros, es decir, como instrumentos psicoldgicos en el sentido vygotskiano.
Este argumento se apoya en las posibilidades inéditas que ofrecen para buscar informacion y
acceder a ella, representarla, procesarla, transmitirla y compartirla.

Hay que conseguir cuanto antes que en la educacién escolar los ordenadores sean tan
normales ¢ “invisibles” (Gros, 2000) como la pizarra o los libros, para que el uso de las
nuevas tecnologias no sea un fendmeno excepcional, sino una actividad cotidiana en la vida
academica de los centros educativos.

En estos nuevos escenarios educativos, un entorno virtual de aprendizaje (EVA) nos
presenta un espacio donde la préctica de la educacién y de la comunicacién basada en el
dialogo y en la participacion puede tener lugar. Un EVA es un espacio educativo que combina
una dimensién tecnoldgica y una dimension educativa, interrelacionadas y potenciadas entre
si. La dimension educativa comprende los procesos de ensefianza y aprendizaje y esta
caracterizada por generar un espacio humano y social, dinamico, basado en la interaccion
entre los actores a partir del planteo y la resolucion de actividades didacticas. La dimension
tecnoldgica comprende las herramientas o aplicaciones informaticas que dan soporte e

infraestructura a las actividades formativas posibilitando acciones como la interaccion, la
2
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colaboracidn, la comunicacion, la combinacion de recursos y el seguimiento personalizado de
los estudiantes entre otras (Salinas, 2011; Belloch, 2012).

En el aprendizaje, la actividad del estudiante estd mediada por la actividad del profesor,
que es el que debe ayudarle a activar los conocimientos previos (a través de las
"herramientas™) y a estructurar los conocimientos previos (a través de los "simbolos™),
proponiéndole experiencias de aprendizaje ni demasiado faciles ni demasiado dificiles, sino
en el limite justo de las posibilidades del estudiante. Es decir, en su "area o zona de desarrollo
potencial” con el fin de ir ampliandola y desarrollandola. De esta forma, los procesos de
aprendizaje y de ensefianza se relacionan, convirtiendose la propia actividad del estudiante y
la del profesor en mediadores de todo proceso de ensefianza-aprendizaje en el ambito
educativo. Por ello, todo profesor que pretenda obtener un uso didactico adecuado de Internet
no sélo debe conocer su funcionamiento y posibilidades, sino que debe “saber hacer" y "saber
estar" con este medio.

Los medios y tecnologias pueden ser poderosas herramientas para la comprension,
pueden ser mejores puentes entre el conocimiento previo de los estudiantes y los nuevos
saberes que se pretenden ensefiar. Sin embargo, no es la utilizacion de estos recursos en si
mismos sino las actividades que ellos permiten plantear donde reside su mayor potencialidad.
Una forma de aprovechar el potencial que brindan las TIC, como herramientas para la
ensefianza y el aprendizaje de la Matematica en el Nivel Medio, es mediante la elaboracién y
aplicacion de un sitio web educativo, con un disefio didactico de caracter socio
constructivista. Esta propuesta didactica multimedia, permitird tener acceso a diferentes
herramientas tecnoldgicas tales como documentos de la asignatura, videos, archivos de pizarra
digital, softwares educativos, juegos, proyectos diversos, links, etc.

La posesion de telefonos celulares es casi universal. Al incorporar nuevas caracteristicas
y funciones, el teléfono celular se ha convertido en una computadora de mano. Los
estudiantes los usan constantemente como herramientas de comunicacion y de archivo de
informacién, pero también como organizadores personales y para bajar informacion de
Internet. Los alumnos pueden utilizar el celular y asi encontrar una nueva forma de aprender,
producir nuevos conocimientos y adquirir nuevas estrategias y habilidades. Por ejemplo, la
utilizacion del Software GeoGegra que se puede descargar en el celular y aprender
conocimientos geomeétricos y sus aplicaciones.

Dicen Sulbaran Pifieiro y Rojén Gonzalez (2006) que la interactividad es un elemento

destacable cuando se utilizan las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje, ya que
3
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permiten al alumnado ejercer una relacion directa con los contenidos que esté trabajando y
manipularlos con mayor independencia, creando trabajos propios y unicos. Por otro lado, el
docente puede beneficiarse de esta interactividad en sus explicaciones utilizando un software,
por ejemplo, Geogebra en la pizarra digital.

Es importante planificar el uso del celular en el aula, como herramienta para aprender,
haciendo un uso responsable del mismo.

El objetivo de este trabajo es desarrollar una propuesta didactica mediada por las TIC,
como complemento a la tradicional modalidad presencial de ensefianza y aprendizaje de la
Matematica de Primer Afio, del Colegio La Salle, de Cérdoba.

Para el disefio de un sitio Web hay que tener en cuenta estrategias pedagdgico-
didacticas que permitan situar al sitio como una herramienta que brinde informacién a través
de distintos lenguajes —no solamente el textual— propiciando asi que los sujetos virtuales que
accedan a él se apropien de nuevos conceptos mediante el llamado aprendizaje por
descubrimiento, también a través del acceso a archivos multimediales y sitios de interés que
se recomienden desde el sitio (Mungaray Lagarda, 2005). El acceso a recursos TIC,
programas y materiales en el aula, puede ofrecer un entorno mucho mas rico para el
aprendizaje y una experiencia docente mas dinamica. La utilizacion de contenidos digitales de
buena calidad enriquece el aprendizaje y ayuda a ilustrar conceptos y principios que de otro
modo serian muy dificiles de comprender para los estudiantes.

En el modelo de una educacién transformadora, el acento estad puesto en el proceso,
donde lo importante es que el alumno piense y que ese pensar lo lleve a transformar su
realidad. En la educacion que pone énfasis en el proceso, el educando es el sujeto de la
educacion.

Atendiendo a la modelizacion matematica como estrategia pedagdgica, los alumnos
aplican los conocimientos que aprenden a la vida real y, parten de ésta para la resolucién de
diferentes situaciones problematicas.

El proceso de modelizacién matematica debe ser entendido como un proceso complejo
de ida y vuelta entre una situacion problematica (que puede provenir de la vida real, de otras
disciplinas o de la Matematica misma) y la resolucion de un problema planteado a términos
matematicos (llamado el modelo, que puede ser, por ejemplo, una ecuacion o un sistema de
ecuaciones).

Dice Villarreal (2008): “/a modelizacion matematica como estrategia pedagdgica,

supone la creacion de un ambiente de aprendizaje que promueva y de soporte a un trabajo de
4
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investigacion. Tiene en cuenta los intereses de los estudiantes procurando una mayor
motivacion y, una participacion efectiva de los estudiantes en sus comunidades .

La incorporacion de las TIC en el campo educativo es ya una realidad. La sociedad de la
informacion no es la sociedad en un futuro lejano, sino una realidad de la vida diaria.

Un buen uso didactico de las TIC siempre enriquece los procesos de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion.

En la actualidad el trabajo docente como mediador entre los recursos tecnologicos y los
contenidos debe ser primordial, ya que los primeros han invadido los escenarios sociales, y la
escuela no escapa a ello.

Integrar las TIC en nuestro trabajo docente es un real y duro desafio, pero puede ser
totalmente motivador e innovador para nosotros y nuestros alumnos. Pensemos esto, como
docentes del Siglo XXI, inmersos en entornos virtuales de aprendizaje, atendiendo a una de

las mayores revoluciones tecnoldgicas de la humanidad.
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DISENO METODOLOGICO

Estudio Descriptivo de sitios web relativos a la ensefianza y el aprendizaje de la
Matematica en el Nivel Medio

Busqueda de sitios web relativos a la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica en el
Nivel Medio. Seleccién de los mismos, atendiendo a los puntos de vista tecnoldgico y
pedagogico. Analisis de las ventajas y desventajas de sitios con contenidos matematicos, para

su utilizacién como herramientas digitales propuestas para la clase.

Disefio de una propuesta didactica - tecnoldgica para la ensefianza y el aprendizaje de la

Matematica, en el Primer Afio del Nivel Medio del Colegio La Salle de Cérdoba.

Kaplin (1998) describe que el modelo educativo que pone énfasis en el proceso de
ensefianza y aprendizaje es un modelo endégeno porque es planteado centrandose en el sujeto
que aprende lo que vive, lo que reinventa, lo que transforma. En el marco de este modelo
educativo, el constructivismo como teoria, conceptualiza el aprendizaje como un proceso de
construccion de significados y de atribucién de sentido a los contenidos y tareas, y la
ensefianza, como un proceso de ayuda que varia en tipo y en grado como medio de ajuste a las
necesidades que surgen a lo largo del proceso de construccion de significados y atribucion de
sentido que cada uno de los alumnos lleva a cabo (Coll, 2001).

Hablar de aprendizajes significativos, supone poner de relieve el proceso de
construccion de significados, como elemento central de la ensefianza. La pedagogia actual
sefiala que los aprendizajes significativos son aquellos que resultan de la interaccion entre los
conocimientos previos gque una persona tiene sobre algo y la informacién nueva que recibe,
construyendo un nuevo conocimiento o profundizando los ya existentes. Estos permiten que
los estudiantes logren aprendizajes con mayor profundidad y progresivamente mas complejos.

Es asi que Ausubel (1978) dice: "Si tuviera que reducir toda la psicologia educativa a
un solo principio, enunciaria éste: el factor mas importante que influye en el aprendizaje es

lo que el alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséfiese en consecuencia”.
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El Constructivismo Socio — Cultural propuesto por Vygotsky hace un mayor énfasis en
la dimension social de aprendizaje y sefiala que el estudiante aprende cuando hay interaccion
entre lo que ya se conoce Y las interpretaciones de los otros (Beltran, 2002).

Como expresa Vigostsky (1979): “.... el hecho de aprender es por naturaleza un
fendmeno social en el cual la construccion y adquisicién de conocimiento es el resultado de
la interaccion de personas que participan en un dialogo ™.

La propuesta del sitio web se basa en el modelo educativo centrado en el sujeto, su
proceso de aprendizaje, y en los fundamentos del socio-constructivismo. Con la participacion
activa e interactiva de los estudiantes, se disefiaron actividades aulicas y extra-aulicas, como
complemento a la clase presencial.

Se seleccionan los contenidos multimedia para luego subirlos al sitio web.

El estudiante no se limita a adquirir conocimiento, sino que adopta un papel
esencialmente activo y aprende haciendo, procesa los contenidos informativos y, como
resultado de ese procesamiento, da sentido a lo que procesa, selecciona, organiza, elabora los
conocimientos y construye significados (Beltran, 2002, 2003, Rodriguez lllera, 2004). La
participacion en los comentarios y foros, son actividades en grupo que promueven que el
estudiante realice acciones como la interaccion, la colaboracion, la comunicacion, la

combinacion de recursos.

Construccién del sitio web “Aprendemos juntos Matemdtica”, destinado a estudiantes de
Primer Afo del Nivel Medio del Colegio La Salle de Cérdoba

Se construyo el sitio web dindmico e interactivo, con contenidos y herramientas para
trabajar con alumnos de Primer Afio del Nivel Medio. El sitio titulado “Aprendemos juntos
Matematica”, contribuye a los procesos de ensefianza y aprendizaje, desde una mirada
constructivista.

Para la creacién del sitio web, se tuvo en cuenta los conceptos de interfaz y navegacion.
El concepto de interfaz, ya que es lo primero que percibe el estudiante y que determina la
forma en que se establece la interaccion con el estudiante. Se utilizaron imagenes estaticas y
en movimiento, avatar, y colores variados con el fin de crear una interfaz amigable que invite

al estudiante a involucrarse con la propuesta del sitio web.
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En cuanto a la navegacion, el sitio web fue realizado sobre la base de que el estudiante
explore los contenidos segun sus inquietudes y necesidades de aprendizaje, que navegue por
el sitio sin dificultad de manera intuitiva y natural, que identifique los niveles de navegacion y
que pueda retroceder o avanzar en cada momento que lo desee sin que el menu principal
desaparezca.

Para crear este sitio web educativo, se tuvo en cuenta que los recursos sean de facil
localizacion y las actividades disponibles sean innovadoras y de caracter colaborativo y
creativo.

Teniendo en cuenta la multimedialidad, se trabajan varios formatos y se seleccionan
varias herramientas de la web 2.0, que contribuyen a un acercamiento significativo entre el
sitio web y su usuario.

Para la elaboracion del sitio web educativo se utiliz6 el editor on-line gratuito WIX
(http://es.wix.com/) que permite crear y publicar un sitio web en flash indexado en buscadores
con una direccién como www.nombre de usuario .wix.com /nombre de documento. Se disefid

el mapa de navegacion y el storyboard.


http://es.wix.com/
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RESULTADOS Y DISCUSION

Estudio descriptivo de sitios web para la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica en
el Nivel Medio

La matematica es una ciencia formal que, partiendo de axiomas y siguiendo el
razonamiento l6gico, estudia las propiedades y relaciones entre entidades abstractas como
nameros, figuras geométricas o simbolos. Comprende Aritmética y Geometria, por eso se
realizd una busqueda en la Red de sitios web dedicados a la ensefianza y el aprendizaje de la
Matematica, en ambas areas del conocimiento, para el Nivel Medio.

Para explicar el mundo natural se usan las matematicas, tal como lo expres6 Eugene
Paul Wigner (Premio Nobel de fisica en 1963): La enorme utilidad de las matematicas en las
ciencias naturales es algo que roza lo misterioso, y no hay explicacion para ello. No es en
absoluto natural que existan “leyes de la naturaleza”, y mucho menos que el hombre sea capaz
de descubrirlas. EI milagro de lo apropiado que resulta el lenguaje de las matematicas para la
formulacién de las leyes de la fisica es un regalo maravilloso que no comprendemos ni nos
merecemos.

Es impensable imaginar la ensefianza escolar obligatoria sin la ensefianza de la
Matematica. La humanidad reconoce la importancia de esta disciplina y la asume como un
componente de su cultura que merece ser compartido y transmitido. La matematica es una
creacion humana que ha acompafiado y contribuido al desarrollo de la sociedad por su
posibilidad de resolver problemas de la vida real o de otras disciplinas. Es imprescindible
entonces, que la escuela asuma su responsabilidad en la formacion de estas nuevas
competencias, y los docentes de matematica en particular, de utilizar las herramientas que
posibiliten el desarrollo de las mismas.

Es en la ensefianza de la Matemaética, donde las TIC se convierten en un gran aporte. Es
necesario propiciar un cambio en la forma de ensefiar, ya que la ensefianza tradicional en esta
asignatura ha probado ser poco efectiva. Segun los reportes del Consejo Nacional de
Profesores de Matematicas de Estados Unidos, los maestros deberian tener en cuenta las
sugerencias expresadas en el libro "Mejores Practicas, Nuevos Estandares para la Ensefianza
y el Aprendizaje":

e Ayudar a que todos los estudiantes desarrollen capacidad matematica;
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e Ofrecer experiencias que estimulen la curiosidad de los estudiantes y construyan
confianza en la investigacion, la solucion de problemas y la comunicacion;

e Realizar actividades que promuevan la participacion activa de los estudiantes en hacer
matematica en situaciones reales;

eEntender y utilizar patrones y relaciones, éstos constituyen una gran parte de la
habilidad o competencia matematica;

ePropiciar oportunidades para usar el lenguaje con el fin de comunicar ideas
matematicas; ofrecer experiencias en las que los estudiantes puedan explicar, justificar y
refinar su propio pensamiento, sin limitarse a repetir lo que dice un libro de texto;

eDesarrollar competencia matematica por medio de la formulacion de problemas y
soluciones que involucren decisiones basadas en recoleccion de datos, organizacion,

representacion (graficas, tablas) y analisis.

Una educacion de calidad es la que atiende a la reflexion, investigacion, participacion,
innovacion, comprension conceptual, interaccion, construccion, significacion, busqueda de
sentido, interdisciplinariedad, entre otros.

La modelizacion matematica como estrategia pedagoégica es una de las tendencias
actuales en la Educacién Matematica, compatible con una practica docente de calidad.

Se aprende lo que se vive, lo que se recrea, lo que se reinventa y no sélo lo que se lee y
se escucha. Sélo hay un verdadero aprendizaje cuando hay proceso, cuando hay autogestion
de los alumnos.

Usar la matematica desde las cosas, conseguir entender la matematica desde lo
cotidiano, donde la modelizacion matematica es una tentativa de traducir un problema surgido
en el mundo real en lenguaje matematico, como forma de resolverlo con la mayor precision
posible y permitiendo la construccion de conocimientos como una red de significados,
estimulando procesos de reflexion, comunicacion, produccién, comprension, discusion, etc.

La matematica es un espacio curricular muy importante, porque tiene mdltiples
aplicaciones en la vida real. Calculos matematicos se aplican en distintas areas del
conocimiento como la quimica, fisica, geografia, biologia, entre otras.

Estamos acostumbrados a utilizar ndmeros practicamente en forma automatica,
reconociéndose a cada una de sus unidades bajo la denominacién de digito, a través de lo que

es su representacion grafica, desde el momento en que cambiamos el canal de la television,

10
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hasta cuando los reconocemos en algin texto, resumen de cuenta o cualquier tipo de
operacion comercial, como en el caso de reconocer el precio de venta de un objeto cualquiera.

Una web docente es un material didactico al cual se accede a través de la Red y es
creado en el marco de una asignatura, curso o leccion para ser utilizado en un proceso de
ensefianza y aprendizaje (Area Moreira, 2005).

Se realiz6 una basqueda de sitios web, y se seleccionaron 6 con contenidos curriculares
referentes a NUmeros enteros y Geometria. Los autores de los mismos, son de Argentina y del
exterior (Tabla 1).

Nombre, autoresy | Direccion en Idioma Contenidos seleccionados para la creacion
procedencia del la web del sitio web para Primer Afio
Sitio
Ejercicios de http://www.e | Espafiol e Contenidos de Matematica de Primero a
Matemética matematicas.n | inglés Sexto Afo del secundario.
et/ Contenidos de nimero naturales,
Espafia operaciones con enteros, problemas,

triangulos y tridngulos rectangulos.
Utilizacion de GeoGebra para las
construcciones de geometria.

Se destacan: ejercicios para completar y
comprobar los resultados, suscripciones
como usuario, simulaciones, enlaces a

videos, juegos, redes sociales, etc.

GenMagic.org http://www.ge | Espafiol Portal de creacidn e investigacion
nmagic.net/ed multimedia

Roger Rey uca/ Matriculacion por curso (aula virtual)

Barbachano y Contenidos de nimeros enteros, orden y

Fernando Romero representacion grafica de nimeros enteros,

Terrones. ecuaciones y ejemplos de la vida cotidiana

Se destacan: simulaciones, imagenes,
Barcelona aplicaciones interactivas, hipertextos, juegos,

herramientas como geoplano dinamico, etc.

Math2me http://math2m | Espafiol Contenidos de aritmética y geometria:

e.com/ operaciones con nlmeros enteros,

11
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José Alejandro
Andalén Estrada,
Maria Gonzalez

Sanchez, y otros.

Tijuana, Baja

California, México.

ecuaciones, angulos, mediatriz, bisectriz,
tridngulos, puntos notables de un triangulo y
utilidad de la matematica en la vida diaria
por ejemplo el teorema de Pitagoras.

Se destaca: videos explicativos de variados
temas, curiosidades, chistes, juegos, retos
matematicos, foros para consultas, uso de la

calculadora, redes sociales, etc.

Actividades con
GeoGebra

http://www.xe
nte.mundo-

r.com/ilarrosa

La pagina de
inicio se

presenta en

Actividades con GeoGebra.
Contenidos: geometria: tipos de angulos,

angulos complementarios y suplementarios,

Ignacio Larrosa /GeoGebra/ diferentes mediatriz, bisectriz, tridngulos, elementos de
Cariestro idiomas. EI | un triangulo, teorema de Pitagoras.
resto se Se destacan: uso del Software GeoGebra,
Madrid presenta en | actividades interactivas, simulaciones,
espafiol verificaciones con el software, archivos en
diferentes formatos.
Diccionario de http://www.di | Espafiol Conceptualizaciones tedricas de nimeros
Matematicas tutor.com/ enteros, operaciones combinadas,
ecuaciones, angulos, triangulos, etc.
Derechos Glosario de ejercicios interactivos.
reservados de autor Ejercicios con multiples opciones y de
Espafia completamiento.
Ejercicios resueltos.
Sector Matematica | http://sectorm | Espafiol Contenidos de numeros enteros, operaciones,

Danny Perich

Campana

Chile

atematica.cl/

ecuaciones, y geometria.

Se destacan poemas matematicos, video,
gifs, cuentos, software, blogs, imagenes,
hipertextos, webquest, planificaciones,
archivos en diferentes formatos, proyectos,

olimpiadas, etc.

Tabla 1: Lista de sitios web seleccionados, referidos a la ensefianza y aprendizaje de la

Matematica (Aritmética y Geometria) para el Nivel Medio.
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W Seguira @ematematcas

Acceder
@

Toda la Informacion
La mejor manera de informarte Moticias, espectaculos y mas!
L el

Alta usuario

Sucesiones, Progresiones aritméticas y geométricas

En eta nueva actividad podrds trabajar con las progresiones aritméticas y
geométricas, calculande su términe general o cualquier términe a partir de distintas
informaciones. Podras sumar términos consecutivos & infinitos términos (en
determinadas circunstancias). Finalmente, todos los ejercicios estd resueltos
detalladamente, una vez que resuelves el ejercicio existe |a posibilidad de ver la
solucién correcta paso a paso.

Ecuacion de primer grado

Ahora podras ver |a solucién paso a paso de cada ejercicio de ecuaciones de primer
grado. Asi comprobards donde y como se producen tus fallos al tener el ejercicio
resuelto.

Extraer factor comiin

Se ha afiadido una nueva actividad a la web. La actividad comienza con un blogue de
sjercicios en los que == identifics =l factor comiin en un conjunts de sumandos, se
cantinia extrayendo el factor comin y mostrando la factorizacién de sumandos, este
blogue est2 pensado para los no iniciados, s2 prosigue con |a identificacién del factor
comiin en un polinomie v |a extraccién de factores comunes en polinomics.

Inecuaciones 2x-4 < 5+Ex

Mueve ejercicio en el que se propene |a resulucién de inecuacicnes de primer grado
simples, con paréntesis y con denominadores.

Automatricula de alumnos g >
3

[—— S &

Figura 1: Captura de pantalla de la pagina de inicio del sitio web Ejercicios de Matematica.
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1 016

) PORTAL DE CREAC!

Home. | Matematicas | Lenguaje | TIC TAC | Misica | Fisica-Quimica. | Habiidades B. | Sociat-Natural | Ingiés. | Genera.

Zona de Descarga || Videos Educativos | Tests
— -r-wu w
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ECUACIONES

@ Igusldades y Ecusciones |. Ver. castelanaicatalén
@ Ecusciones de s2unch grade.

@ Equscions da segon grau.

B ==
[} ¢ Qué es genmagic?

B Autoris-Licencia

infansi-Primaria

Novedades

S0-Bachileran

Suscribirse a esteforo

NOTACION CIENTIFICA

@ Notacién cientifica. Ver castellanalcatsién.

Las cajas pesan
de Roger Rey- sibado, § de abrl de 2016, 0318

GEOMETRIAY AREAS
@ La longituc de s circunfarsncia, Ver castelana/catalin
) Cooronsds e n purt en el pians. Ve

Nuevo g
expresadas en diferentes medidas de peso.

. L EEEE

¢ Cuénto pesan 4 cajas de manzanas ? Las cajas pesan

hay q ipicar cantidades

REPRESENTACIONES GRAFICAS
[l Representacion gréfica de la temperaturs.

[Maematcas

UNIDADES Y MEDIDAS

Lenguzje & Operssiones Sistems Sexagesmal. Ver
Misica
vt g ) e socaitonal
Siquieres crearo colaborar FisicaQuimica
[VisuatPidsica

Ejercicio Buscar Fichas
Nuevo

Figura 2: Capturas de pantalla de la pagina web GenMagig.org. A. Pagina de Inicio.

NUMEROS ENTEROS

@ Los nimeros enteros I, Ver castalan

Proyecto Pasapalabras

RAIZ CUADRADA

@ Céloula de la raiz cusdrada. Ver castelanalcatalén

B. Pégina de Matematicas. Secundaria- Bachillerato.
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/. math2me.com - Matema X\_
&« C'  [1 math2me.com Qw @ =

Visita nuestra tienda

v

AVISO
IMPORTANTE

_Contaclo m @ :E '?@

; Materias
| Pesomeso |
—— Nivel | Nivel Il Nivel Il
Punto medio de un se.
| J Aritmética Trigonometria | JEW Caleulo diferencial
[ Seorey s s e | 'E
P n | J “vf‘ Algebra P » | Geometria analitica Calculo integral
— > St =10 ) =0
| 2 Geometria Pre - Calculo Algebra fineal

Figura 3: Captura de pantalla de la pagina de inicio del sitio web math2me.

B - ° K

Actividades con Gecgebra X W\, 3
g -
€« =2 C [ wwwxente.mundo-rcom/ilarrosa/GeoGebra/ Q 7y

{JActividades con GeoGebra> V}":

- Ignacio Larrosa Caiflestro (Grupo XeoDin) - 4 Sekosionar ciama

31 quieres enviarme cualquier comentario acerca del sitio, sera bienvenido ... Enviar corree N de visitas rleTatoke]

+ Geometria euclidea
+ Trigonometria
» Aritmeética

« Vectores v Geometria Analitica

» Secciones conicas con Cabri-3D v GeoGebra

» Calculo

« Probabilidad y Estadistica

+ Disecciones de poligonos

+ Miscelanea

Textos con algunas de las actividades (comprimidos con WinZip)

-

Galeso MWord)  IGaless (PDEY L -

Figura 4: Captura de pantalla de la pagina de inicio del sitio web Actividades con GeoGebra.
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Diccionario de Matematicas
Mes
Promocién
Lana de
Vidrio
Polcom®

Aislante
térmicoy
acustico.
iLldmenos!
(011) 4766 0275

El diccionario de Mateméticas estd dirigido 3 los eswdizntes de Primariz, ESQ y Bachillerats,
También se puden cansultzr otros diccionarios matematicos més especislizados:

Math Dictionary
Glosario de ejercicios
Diccionario de Geometria Salicite cotizacién
Diccionario de Aritmética
Diccionario de Algebra
Diccionario de Calculo

Diccionario de Estadistica y Probabilidad

de Trigonomatria

nario de Matemdticas espaiiol-inglés

Diccionario de Matemiticas inglés-espaiiol

0 st G0TR » Maer & Ingi ¥ Sign

» Examen ingles

L)

Figura 5: Captura de pantalla de
Matematicas.

@ Sector Matematica- EIP- X Y|
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Planificacionas Contenidos PPT Excel icci impi: Historia Biografias

Bizquzda e “ La tapa del Dia — 2 SECTOR LENGUATE
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LIBROS Novedades supboKu

iListo' inado el documento Resumen General de PSU

REVISTAS &~ Matematica Proceso 2016. (PDF 1,46 Mb.) Espero que todas =
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Exito. (25 act- zms]

CUENTOS
Les dejo un documents que preparé con los nuevos objetives y contenidos que se INTERACTIVA
incorporaran en la PSU Matematica, proceso 2016 y que fueron anunciados en afio
EalELL 5 pasado por el DEMRE. (10-3-2015) JUECOS FLASH
T Luis y Juan Tapia R. son dos hermanos, profesores universitarios quienes han
d.
:;a;i::: blog da ayuda jer mi = phr s alumnos y tes, lamado ] N —
WEBQUEST pronto habrén ejercicios resueltos de diversas asignaturas de carreras de .
Ingenieria, Matematicas y otras. (5-1-2015) JEROCIFICOS
FOTOGRAFIAS "Que la mate no te mate”, blog creado por James Smith con mucho material para
censultar y descargar, como un libro de Algebra de distribucién gratuita que ‘CRUCIGRAMAS
— puades obteber en formato PDF. (5-1-2015) Mis Videos
Quix tablas 1.2 Se trata de una app gratuita para Android y para iPad-iPhone, con NUMB3RS
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AUDIOS = ’ : -
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VIDEGS Amadeo Artacho, nos escribe para proporcionarnos I direccién web de su blog
b " una FALACIAS ¥ PARADOJAS
CINE entretenida de acercal
n de Ope Blog sobre la Gestién e Investigacién de Operaciones con CITAS
TEATRO les y eje s resueltos. El objetivo de este blog es ser u
los estudiantes de habla hispana sobre las distintas tematicas relacionadas a la e
FILATELIA Gestién de O it e Op. ). Para ello abordaremos <
distintos tépicos en nuestros articulos relativos 2 la investigacién de operacionas, Elogs Matematicos.
eccion de d da, gestion de qestion de proy . procesos CHISTES
ORIGAMI productivos, revenue managzmenl, entre otros, de modo de ser un complemento
a los estudios formales que siguen nuestros usuarios. (2-1-2015) CETEoEE e
BACHILLERATO llos pertenecena
y el otro poema
TATUAJES
DEPORTES es de Oscar Hahn,

Una aplicacién hecha por Alberto Tapiolmi, gratuita, para refuerzo escolar de

Figura 6: Captura de pantalla de la pagina de inicio del sitio web Sector Matematica.

Seguidamente se analizan de manera global, las propuestas tecno-educativas de los
sitios web consignados en la tabla 1.

Los sitios Web seleccionados, permiten que el usuario se ubique y recorra agilmente el
sitio, y la navegacion es favorecida por la presencia de un menu principal, el cual de distintas

maneras permite visualizar los temas desarrollados en la pagina.
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En general los sitios poseen varios elementos multimedia como videos, actividades
practicas e interactivas, actividades de geometria que se pueden manipular, hipertextos,
hipervinculos, enlaces a las distintas paginas del sitio, autoevaluaciones y comentarios. Sélo
algunas de ellas presentan imagenes, foros, juegos, gifs, poemas, software y redes sociales.

En la mayoria de los casos, los destinatarios del sitio son estudiantes del Nivel Medio.
Otros, presentan actividades para el Nivel Primario y Universitario. Es de destacar, que el
ultimo sitio de la Tabla 1, presenta actividades para la Educacion Especial y Educacion Rural.
Ello refleja la inclusion social y la igualdad de oportunidades para todos en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la Matemaética.

En algunos casos, los usuarios pueden suscribirse al sitio, matricularse por curso,
interactuar con docentes y otros estudiantes, a través de comentarios o foros. Se visualizan el
correo electrénico y las redes sociales de los autores del sitio.

Las actividades en las distintas paginas, alusivas a la ensefianza y aprendizaje de
nameros enteros y diferentes temas de geometria a abordar, son principalmente aplicaciones
multimedia on-line.

Segun Salinas (1996) la interactividad que tiene lugar en la mayoria de las actividades
es alta y se concentra en la eleccién del usuario del recorrido a seguir o las autoevaluaciones
con feedback inmediato. Este tipo de multimedia promueve la autogestion del aprendizaje, el
visitante selecciona y administra su tiempo y permite que el usuario individualice su proceso
de adquisicion de conocimiento y lo integre.

Las aportaciones de las paginas web como complemento de las clases presenciales,
radica en que le ofrece al estudiante la posibilidad de acceder de una manera dindmica y
cuantas veces lo requiera durante el tiempo que necesite, a variadas actividades interactivas y
videos.

Las imagenes que se utilizan para numeros enteros tienen un alto significado para el
estudiante, porque son fotografias que en general, corresponden a los contenidos de la
asignatura que cursa, relacionandose siempre con acciones de la vida cotidiana. Asi,
actividades, iméagenes, videos favorecen la construccion y autogestion del aprendizaje.

En cuanto a los contenidos, se presentan de manera ordenada, con una jerarquia
adecuada. Existe estructuracion y organizacion de los contenidos a aprender, es decir los
contenidos poseen significatividad y secuencia légica.

En general, los sitios web se destacan por favorecer la interaccion entre el estudiante y

el contenido. Esta interaccion por si sola no garantiza la construccion de significados en el
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proceso de aprendizaje aunque promueven una actividad mental constructiva desde que el
estudiante selecciona, relaciona, busca, interpreta, navega (Onrubia, 2005).

Algunos de los sitios web seleccionado, no poseen una disefio atractivo, son pocas las
imagenes que utilizan y los colores no son estimulantes a la lectura y a la interactividad. Area
Moreira (2005) indica que en la web docente, la interfaz o el disefio gréfico deben ser
motivantes y atractivos para el estudiante y facilitar el acceso y la navegacion dentro del sitio
web.

En general los sitios de la tabla 1, mantienen al usuario informado sobre lo que esta
sucediendo, a través de un feedback apropiado en un tiempo razonable. Ellos cuentan con
buscadores de google y botones con enlaces que le permite volver al inicio de cada pagina.

Es importante destacar que en los sitios web se encuentran actividades con feedback
inmediato lo cual motiva al estudiante a probar su comprensién. Es comun en los sitios
encontrar ejercicios sin feedback inmediato en Word o PDF que el estudiante puede bajar y
guardar, y ejercicios a modo de autoevaluaciones con feedback inmediato.

Es claro que los sitios web de asignatura funcionan como un complemento enriquecedor
de las clases presenciales, los contenidos conceptuales son desarrollados con profundidad y
calidad en base a la informacién cientifica y todos los temas de la asignatura son presentados.
Entregar via el sitio web a los estudiantes los contenidos conceptuales de la asignatura
reunidos en una coleccién de documentos (formatos PDF, Word) y disefiarles ejercicios con y
sin feedback inmediato, representan en algin aspecto la continuidad del modelo de ensefianza
tradicional en el nivel medio, el conocimiento o saber que un docente desea comunicar a sus
estudiantes es transmitido, colgado en el sitio web (Area Moreira, 2005).

Fundamentalmente, la utilizacion de estos sitios promueve la autogestion y la autonomia
de un aprendizaje cognitivo donde el estudiante que navega por el sitio, busca la informacion,
la selecciona, la interpreta, la categoriza, la valora, y activa una estrategia de blsqueda. El
foco de la ensefianza es la informacion y acorde a Beltran (2003), en los sitios examinados la
clave es adquirir y aprender conocimientos mas que construir conocimientos a partir de una
gama variada de recursos como sefiala Fernandez Pampillon Cesteros (2009) en referencia a
las TIC y el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Algunos sitios se fundamentan en teorias del aprendizaje mas tradicionales, como el
conductismo y otros presentan actividades que estimulan la reflexion, la construccion y la

interactividad, como el constructivismo.
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Segin Waisman (2013) que “/os medios y tecnologias pueden ser poderosas
herramientas para la comprension, pueden ser mejores puentes entre el conocimiento previo
de los estudiantes y los nuevos saberes que se pretenden ensefiar. Sin embargo, no es la
utilizacion de estos recursos en si mismos sino las actividades que ellos permiten plantear
donde reside su mayor potencialidad .

Es importante combinar de manera adecuada, aspectos tecnolédgicos y pedagdgicos-
didacticos, de modo que cada dia se vaya avanzando en mejores creaciones de sitios que

promuevan la construccion y la significatividad de los aprendizajes.

Propuesta pedagogica - didactica sobre contenidos matematicos para Primer Afo del
Nivel Medio del Colegio La Salle de Cordoba

En esta sociedad de la informacidn, que exige una fuerte disminucion de las practicas
memoristicas/reproductoras, en favor de las metodologias socio-constructivistas centradas en
los estudiantes y en el aprendizaje autonomo y colaborativo, los entornos sociales para la
interaccion que ofrecen las aplicaciones de la Web 2.0 constituyen un instrumento idéneo
para ello.

El objetivo es disefiar un sitio web, como complemento a la clase presencial, para
utilizarlo como la pagina de matemaética de primer afio del Nivel Medio del Colegio La salle,
de modo que los estudiantes puedan ingresar y encontrar en ella actividades aulicas y extra-
aulicas.

Ademaés de los nimeros naturales, la eleccion del tema NUmeros Enteros se fundamenta
en la necesidad de abordar nimeros negativos y el cero para situaciones de la vida cotidiana
de los estudiantes.

Para geometria, se selecciona como herramienta tecnologica el Software GeoGebra.

En la propuesta se atiende a conceptos claves de los nuevos medios, tales como la
integracion de codigos, la navegacion y la interactividad.

Ampliando dichos conceptos:

e La integracion de cédigos

Hecho que permite tratar, memorizar y gestionar interactivamente en el mismo soporte
textos, sonidos e imagenes. En relacion al aprendizaje a traves de materiales multimedia, se

puede decir que la integracion de diversos codigos en los materiales didacticos incrementa la
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eficacia del aprendizaje. Diversos estudios han comprobado como al integrar varias
modalidades perceptivas se incrementa la capacidad de comprension del estudiante.

e La navegacion

El Sitio Web definira el grado de libertad para realizar esta navegacién (nimero de
enlaces por pantalla, jerarquia de las informaciones), asi como dispondra de herramientas
(botones, iconos, etc.) y una interfaz adecuada para facilitar la misma (ayudas de seguimiento,
mecanismos de exposicion-ocultamiento, cambios de color, utilizacion de audio). La
capacidad de control autonomo implica la posibilidad de navegar por los hiperdocumentos.
Esta libertad de movimientos, conlleva un proceso de toma de decisiones, de seleccion de
ideas y de busqueda por parte del alumno.

e La interactividad

La interactividad es una actividad reciproca, es una comunicacion de doble via, que
puede ser fisica o mental y que se produce entre personas y/o aparatos. Los entornos
interactivos conceden al alumno un cierto grado de control sobre su proceso de aprendizaje.
El grado de autonomia que el sistema deja en manos del usuario es un indicador de su nivel de
interactividad.

Cuando se trabaja con estudiantes adolescentes y ante la tarea de sumergirlos en el
mundo de la aritmética y la geometria, es posible que no se logre el maximo compromiso e
interés por parte de los mismos. Es por esto, que se debe actualizar y mejorar el método
didactico, los alumnos pueden utilizar la tecnologia permitiendo que encuentren en ellas una
nueva forma de aprender, producir nuevos conocimientos y adquirir nuevas estrategias y
habilidades. Frente a la falta de motivacién y de comprension de los alumnos ante contenidos
matematicos diversos, surge una nueva propuesta de trabajo con nuevas herramientas que
contribuyan a la generacion de conocimientos interesantes y significativos. Los alumnos usan
las TIC como respiran, y, por lo tanto, no se paran a pensar qué son, como funcionan, qué
implican en su forma de vivir, qué ventajas tienen, qué inconvenientes, como podrian usarlas
mejor para sus metas. Sin embargo, es importante ayudar a los estudiantes a que tomen
conciencia de las dimensiones de los instrumentos que usan sin pensar. Tienen que entender
que por mas internalizadas que tengan las TIC, pueden ser objeto de reflexion, de
conocimiento y de pensamiento. La interactividad es un elemento destacable en el proceso de
ensefanza-aprendizaje utilizando TIC, ya que permite al alumnado ejercer una relacion
directa con los contenidos que esta trabajando y manipularlos con mayor independencia,

creando trabajos propios y unicos. Por otro lado, el docente puede beneficiarse de esta
19



Universidad Nacional de Cordoba
Facultad de Ciencias Agropecuarias

Escuela para Graduados We

interactividad en sus explicaciones utilizando un software, por ejemplo, Geogebra en la
pizarra digital (Sulbaran Pifieiro y Rojon Gonzalez, 2006).

El Software GeoGebra es una herramienta dindmica y gratuita con la que le damos la
oportunidad al estudiante de descubrir por si mismos, es decir, que mediante el andlisis y la
exploracién, y una guia adecuada, el estudiante pueda construir sus propios conocimientos.
(Ortiz Hernéndez, 2012)

La intencidn tecno-didactica es utilizar un sitio web con los alumnos que les permita
crear diferentes metodologias de trabajo, individual o en grupos

El uso de TIC en el aula posibilita implementar una visién constructivista en la
ensefianza de la matematica. Se ha implementado un curso virtual en Costa Rica, en el que se
capaciten a los docentes a utilizar el GeoGebra como una herramienta dindmica con la que
mediante el analisis y la exploracion, y una guia adecuada, el estudiante pueda construir sus
propios conocimientos. Los docentes iniciaron desde lo més bésico para, a lo largo del curso,
conocer a profundidad dicho software y mostrar lo aprendido en un proyecto final consistente
en una clase asistida por computadora, obteniendo al finalizar el curso resultados que
evidencian la capacidad y disposicién de los docentes al aprendizaje de las nuevas
tecnologias. (Ortiz Herndndez, 2012)

Lo que importa no es la cantidad sino la calidad de informacion. En matemadtica, la
informacidn se expresa como problemas y éstos, estaran bien formulados cuando ayuden a
concentrar la atencion, plantear interrogantes, facilitar las criticas y empleando el sentido de
forma inteligente.

Como instancia superadora de las actividades que se vienen desarrollando en la clase
presencial, se propone una serie de actividades con estrategias de trabajo colaborativo de
forma virtual. Es por ello que es fundamental incluir en la pagina foros y espacios de trabajo
grupal de alumnos, en un momento en que el Modelo Educativo se basa en gran parte en la
educacion en valores, favoreciendo actividades compartidas y colaborativas, asi como la
necesidad de consensuar y arribar a conclusiones comunes y definitivas.

El foro permite el encuentro de todas aquellas personas que trabajan y quieren
comunicar sus experiencias, dificultades, plantear interrogantes o colaborar con otra persona
en la aclaracion de dudas o solucién de problemas diversos.

Desde las teorias cognitivistas y constructivistas de aprendizaje se reconoce a los
participantes como sujeto social inmerso en una cultura material y simbdlica, donde el

conocimiento sea un proceso de construccion colectiva. Tal como lo plantea Palamidessi
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(2006), el individuo no puede construir nuevos conocimientos aisladamente, la creacion de
nuevos saberes es una actividad colectiva; la educacion y socializacion de un individuo
implica una aproximacion a los conocimientos histéricamente acumulados por una sociedad;
y la construccién o reconstruccién de conocimientos, el aprendizaje, por parte de los
individuos, se apoya en un esfuerzo colectivo y en la interaccion con otros. “El aprendizaje,
por lo tanto, no solo es resultado de una actividad autoestructurante, propia del sujeto, sino
que es determinado por las interacciones sociales.” (Schneider, 2006).

Por medio de la interaccion y la colaboracion podran generar de manera critica y
reflexiva nuevos conocimientos a partir de sus conocimientos previos. La estrategia de
ensefianza-aprendizaje propuesta es conocida como aprendizaje colaborativo. Segun Aparici
(2011), “el trabajo colaborativo se basa en la premisa -todos aprendemos con todos-. Surge
como respuesta a la necesidad de que el aprendizaje debe desarrollarse en interaccion a
través de una participacién individual activa. Trabajar en grupo aporta a los individuos més
conocimientos de los que se lograrian de manera individual y con esto se pretende mostrar
que los resultados del aprendizaje colaborativo son superiores a la suma de los aprendizajes
individuales de cada uno de los miembros.”

Osuna Acedo (2011) considera que “el Aprendizaje Colaborativo implica una
horizontalidad entre las personas participantes y una bidireccionalidad comunicativa en el
proceso de enseiianza”. La autora ademds reconoce tres condiciones inherentes:
interactividad que implica intercambio de opiniones, reflexion mutua analisis conjunto;
sincronia de la interaccion que supone retroalimentacion entre los integrantes del grupo y
negociacion que refiere a que los didlogos e intercambios grupales puedan llegar a un
consenso y acuerdo para lograr los objetivos propuestos.

La introduccidn del correo electrénico en los procesos de ensefianza y aprendizaje, es de
mucha utilidad en diferentes formas y sentidos, y permite establecer una comunicacién
virtual con los estudiantes para brindar informacion académica, institucional, administrativa,
establecer un espacio de consultas para dudas en relacion con los contenidos de Matematica,
proporcionar un medio de intercambio en relacion con temas y problemas.

También por correo electronico nos comunicamos e intercambiamos diversos aspectos
de nuestro quehacer educativo diario, con colegas de cursos paralelos, con todo el equipo
docente y con coordinadores, asesores pedagdgicos y equipo directivo del colegio La Salle.

Los estudiantes podran contactarse via correo electronico con la profesora con el

objetivo de aclarar dudas, emitir opiniones y/o sugerencias.
21



Universidad Nacional de Cordoba
Facultad de Ciencias Agropecuarias

Escuela para Graduados We

El sitio web estard en construccion permanente, y paulatinamente se realizardn los
reajustes necesarios de acuerdo a la utilizacion y puesta en practica del mismo.

El educomunicador del siglo XXI tiene que conocer cuestiones vinculadas a la
organizacion, a la dindmica de grupos tanto en contextos reales como virtuales, y aprender a
conocer las dindmicas que se dan en el ciberespacio en estrecha conexion con lo que ocurre en
escenarios reales.

En las escuelas estamos empezando a ver la potencialidad social de las redes.

La red social que parte de la frialdad, de la soledad, es capaz de repotenciar miles de
aprendizajes de docentes y alumnos, a tal punto que la educacion tiene que reinventarse en
esta era tecnologica.

Finalmente, hay que destacar el contenido ético de las acciones educativas, tratando de
que lo actitudinal medie entre lo conceptual y lo procedimental. De esta manera mediante, la
integracién de estos tres tipos de contenidos del curriculum, se trabaja permanentemente para
que los alumnos adquieran actitudes que tiendan a la formacién de valores, importantes para

la vida individual y social.

Sitio web “Aprendemos juntos Matemdtica” destinado a estudiantes del Nivel Medio del
Colegio La Salle de Cérdoba

Estamos en un momento en el cual las tecnologias han impregnado nuestras vidas pero
sobre todo la de los adolescentes; emergiendo un nuevo perfil de usuario, el “nativo digital”,
que se caracteriza por su conexion casi “full time” desde sus dispositivos digitales (Piscitelli,
2009). El aprendizaje actual de los estudiantes es mucho mas virtual, multimedial y con
experiencias multisensoriales.

Es importante destacar que los estudiantes utilizan cada vez mas los teléfonos celulares
(Smartphones), que se presentan hoy como microcomputadoras de gran poder de conexion y
accion que ya forma parte de la “mochila digital” de casi todos los estudiantes. Ante este
panorama, es importante proponer estrategias dirigidas a competencias que desencadenen un
“sabio digital” (Prensky, 2009).

Esta realidad tecnosocial exige proponer sitios con contenidos educativos que

promuevan condiciones para el aprendizaje colaborativo, creativo, critico.
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En este contexto se crea el sitio web “Aprendemos juntos Matematica”
(http://patriciaivonnepla.wix.com/matematica), realizado sobre la plataforma de disefio Wix
(http://es.wix.com/), una herramienta on-line para desarrollar sitios web basados en tecnologia
flash. La herramienta funciona sobre el concepto drag&drop, es decir que con tan so6lo
arrastrar, cortar y pegar podemos armar un sitio web, aunque de igual forma permite
incorporar formato HTML por si se quiere agregar algun elemento externo. Ademas, los
resultados obtenidos son compatibles con todos los navegadores (Chrome, Internet Explorer,
etc.).

La Creacion del Sitio Web educativo relativo a la ensefianza, aprendizaje y evaluacion,
de contenidos Matematicos, se realizd en el marco del espacio curricular de Matematica de
Primer Afio del Nivel Medio, del Colegio La Salle.

Los contenidos comprenden temas de Matematica del programa de Primer Afio. Con
mayor extension y profundidad se desarrollan los contenidos relativos a Nimero Enteros y
Geometria. Los mismos, son explicados y reforzados mediante actividades integradoras
multimediales, es decir utilizando videos, imagenes, actividades con feedback inmediato,
foros de debate y construccidn conjunta, etc. También se hace hincapié en el uso adecuado del
software libre GeoGebra, para que puedan descubrir y adquirir habilidad en el uso adecuado
de esta herramienta tecnologica.

En general, y de acuerdo a la experiencia de los docentes del centro educativo La Salle,
el tema de Numeros enteros les resulta dificultoso su aprendizaje, a los estudiantes. Por ello,
se ha utilizado los afios anteriores la pantalla y otros recursos digitales con el objetivo de
motivar al estudiante y facilitar su comprension sobre los nimeros enteros en la vida cotidiana
de las personas.

En esta oportunidad se eligié elaborar un sitio web que integrara herramientas de la
Web 2.0 para facilitar la comprension, promover el estudio reflexivo y motivar la
participacion interactiva de los estudiantes en torno a los temas de numeros enteros y
geometria.

Con el sitio web se busca propiciar en los participantes un aprendizaje constructivista
mediante la realizacion de actividades que les permitan construir nuevas ideas 0 conceptos,
basandose en las experiencias y conocimientos previos que ellos poseen y en las interacciones
que se den de manera colaborativa.

Ademas se busca que el dialogo entre alumnos y docentes esté siempre presente, para

asi crear un espacio de trabajo colaborativo y participativo, donde se quiebre la jerarquizacion
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y la unidireccionalidad del aprendizaje, favoreciendo asi que el conocimiento se construya
entre todos los participantes y que sea significativo para ellos.

Por otro lado, hay una seccion con Curiosidades Matematicas con el objetivo de
despertar el interés y motivar la investigacion en modelos matematicos y su aplicacion en la
vida cotidiana.

En cuanto al aprendizaje constructivista que se prentende lograr, es meritorio recordar
conceptos de Roberto Aparici (2002) sobre el constructivismo: A partir de este enfoque se
propugna la elaboracion de fuentes de informacion diversa sobre un mismo tépico. Los
conceptos tienen varios valores semanticos y con distintos niveles de abstraccion, por lo que
la informacion se ha de dar conforme a esta diversidad y estratificacion, sabiendo que cada
medio puede atender mejor a unos niveles que a otros. En un multimedia que se base en este
tipo de paradigma, el alumnado construye y re-crea un tema. No se limita a reproducir un
itinerario sino que incorpora sus propias interpretaciones y puede producir sus propios puntos
de vista. También pueden observarse en las actividades aspectos del aprendizaje por
descubrimiento, que supone una relacion directa del sujeto que aprende con el problema, y se
manifiesta principalmente en la exploracién y aplicacion del software Geogebra para resolver
los problemas de construcciones con regla y compas.

Un programa apropiado de aprendizaje incluira, probablemente, proyectos, trabajo
grupal, resolucién de problemas, escritura reflexiva y otras tareas que estimulen el
pensamiento significativo (Ravitz, Becker y Wong, 2000).

Los contenidos del sitio fueron agrupados en:

A. Contenidos conceptuales:

e NUumeros Naturales: operaciones.

e Numeros Enteros: Introduccion. Concepto. Recta numérica. Opuesto y valor absoluto.
Operaciones con NUmeros Enteros (suma, resta, multiplicacion y division). Ecuaciones.

e Geometria: Software GeoGebra. Construcciones: rectas paralelas y perpendiculares;
clasificacion de angulos; angulos complementarios y suplementarios; mediatriz de un
segmento; bisectriz de un angulo; triangulos; clasificacion de triangulos; alturas, mediatrices,
bisectrices y medianas de un triangulo; y Teorema de Pitagoras.

e Curiosidades Matemaéticas: Imagenes, videos y poemas.

B. Contenidos procedimentales:

e Utilizacion de la pizarra digital.
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e Identificacion de nimeros enteros en situaciones de la vida cotidiana.

e Interpretacion de orden, opuesto y valor absoluto de un nimero entero.

¢ Representacion de numeros enteros la recta numérica y en actividades de aplicacion.

e Formulacidon de conceptos que surgen de debates y foros en linea.

¢ Resolucion de actividades con feedback inmediato con nimeros enteros.

e Construccion de contenidos geométricos con el Software GeoGebra.

C. Contenidos actitudinales:

¢ Respeto por el pensamiento propio y ajeno.

¢ Responsabilidad en el estudio y resolucion de las actividades propuestas en el sitio
web.

e Trabajo auténomo y colaborativo en los trabajos en linea.

e Interés y entusiasmo al navegar, relacionar y resolver tareas planteadas en la web.

¢ Manejo de vocabulario especifico de Matematica.

e Convivencia y tolerancia en los distintas modalidades de ensefianza, presencial y
virtual.

El titulo del sitio web “Aprendemos juntos Matematica”, pretende incentivar al
estudiante y despertar su interés para recorrer el sitio del espacio curricular, y resolver las
actividades presentadas .de manera autdbnoma y colaborativa. Ademas, se pretende brindar al
alumno, una propuesta tecno-didactica diferente a la clase tradicional, complementandola con
usuarios virtuales que son participes dinamicos de la sociedad digital de la que forman parte.

En el sitio web los alumnos encuentran un espacio de aprendizaje de la matematica, se
mantiene una navegacion consistente y coherente a lo largo del sitio, utilizando colores que
despierten el interés de los estudiantes de Primer Afio. Es por ello que el sistema de
navegacion es muy intuitivo, amplio y facil de usar; y orienta en todo momento al usuario en

dénde se encuentra 'y como puede desplazarse a otro lugar.
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El storyboard o pagina de inicio del sitio web se muestra en la Figura 7.

NPT [

| I al | al
| | i
ral | 1 | ‘

4 /8 | \

2 . 4

Prof' Patricis Jromng Pl

Repaso Numeros Enteros Geometria Curiosidades
REVISAMOS... OESERVAMOS.. APRENDEMOS. PENSAMOS...
o pal GeaGebdra, para realizar curtosidades
saturales y qeonetria. problemas, actividintes, videos, avanzadas, en el estudio e Comatreignt
imdgunes y tareas, para el dngules, tidaguies y pregiedades
aprendizaje de las operacisnes y de éstes.

Leor mis Mis detalles e Mis detalles

Figura 7: Captura de pantalla del storyboard o pagina de inicio del sitio web Aprendemos
juntos Matematica.

En cuanto a la estructura del sitio, el mismo posee en la parte superior el nombre y un
menl que indica los 6 nacleos o bloques educativos que conforman el sitio web: Inicio,
Repaso, Geometria, Curiosidades y Contacto (Figura 8). EI menu se mantiene fijo en cada

seccion.

.y
Inicio Repaso Niimeros Enteros Geometria Curiosidades Contacto

| el

Figura 8: Captura de pantalla del menu del sitio web Aprendemos juntos Matematica.

Este mend permite una navegacion libre, donde cada estudiante puede elegir el blogue

tematico a profundizar. En cambio dentro de cada pagina se ofrece una navegacion guiada, ya
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que el mismo texto va llevando a recorrer nuevos enlaces y asi se va armando la estructura de

contenidos del sitio. A continuacion, se muestra el mapa de navegacion del sitio:

Mapa de Havegacién

“Aprendemos juntos Matematica™

REPASO NUMEROS ENTEROS GEOMETRIA CURIOSIDADES CONTACTO

GeoGebra Correo
: genes L
A-Jc:iilg:speil:e . Introduccidn. Concepto. PC-Celular [ e elactrénicao
. ideos
(Pizarra Digital) Recta Numeérica Prezi
Redes
0 to v Val de Construcciones
o | [
Absoluto I
Actividades de
/ aplicacion
Operaciones con Video
| Nimeros Enteros

—pl Ecuaciones —.-I Actividades

Figura 9: Captura de pantalla del mapa de navegacion del sitio web Aprendemos juntos
Matematica.

En el Inicio se utiliza un Gif animado o Slide Show para invitar al estudiante a explorar
el sitio, de una manera amigable, original y Ilamativa (Figura 10).

"Nunca consideres el estudio como
una oblicacion, sino como un

Mutematicn

b el e*/\jx 3
G IR II

oportunidad para penetrar en el bello
y maravilloso mundo del saber”

Albert Einstein

Figura 10: Capturas de pantalla de la pagina Inicio del sitio web, que permiten observar las
diferentes iméagenes del gif animado.
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Debajo se repite el menu, pero esta vez con una descripcion de los contenidos de cada

una de las paginas que constituyen el sitio web y al final de su descripcion, esta la opcion:

“Leer mas” o “Mas detalles” que conduce a su respectiva pagina. (Figura 11)

Ademas, a la derecha de todas las paginas se puede observar el boton “Arriba” que

permite volver al principio de la pagina de manera &gil. (Figura 11)

s
Repaso Niimeros Enteros Geometria
REVISAMOS... OBSERVAMOS... APRENDEMOS...

.. Al.gunos casos de apl.1cac1on de Uhhzamun del software
Algunos conceptos basicos, nimeros negativos a si bra, para realizar
alusives a los nimeros de la vida real. Presentacion de actividades basicas y mas
naturales y geometria. problemas, actividades, videos, auanzadas en el estudio de

imagenes y tareas, para el triangulos y propiedad
prendizaje de las operacii v de éstos.
i con ni
Leer mis Mas detalles Leer mas

.a" of. Pahicia Jvenne Pla

Curiosidades

PENSAMOS... [e]
Imégenes y videos de

curiosidades matematicas,

alusivas al caleuloy a

geometria.

Més detalles |

Figura 11: Capturas de pantalla de la parte inferior de la pagina Inicio, del sitio web

Aprendemos juntos Matematica.

La pagina Repaso, contiene el enlace para descargar un juego con el cual se puede

trabajar sobre los conocimientos previos de Numeros Naturales y Geometria, que los

estudiantes aprendieron en el Nivel Primario. El juego es una plantilla interactiva que consiste

en preguntas que, luego de responderlas, se puede verificar la respuesta correcta. En el

mismo, hay preguntas de geometria, calculos, ecuaciones, problemas y propiedades. También

se encuentra un contador de puntos para los participantes o grupos de participantes. (Figura

12)

A la derecha de la pagina se encuentra un botén de enlace para poder descargar el

programa Activinspire, el cual es el utilizado para trabajar con las pizarras digitales de la

Institucion. El juego anteriormente descripto, se abre con este programa. (Figura 12)

Ademas, al final de la pagina de Repaso y, de las demas del sitio web, hay un enlace

con el dibujo de una casa, que permite volver a la pagina de inicio.
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Repasamos Jugando...

El juego consiste en responder las preguntas segun la categoria elegida. Cada
pregunta tiene su puntaje y se puede visualizar la respuesta haciendo click en el

boton con la letra "i". Para Instalar Activinspire

Pueden ser tres jugadores o formar tres grupos. Gana el equipo que mas puntos hacer click en el boton
tenga al finalizar el juego.

Para poder jugar deben tener instalado en la computadora el Programa \ /3
Activinspire. A la derecha encontraras el link para poder descargarlo. Este ¢

programa permite utilizar la pizarra interactiva digital. e

Una vez instalado podés descargar el juego haciendo click en la imagen de abajo.
A Jugart!!

Encontrar Célculos Ecuaciones Probiemas Propiedades
Némeros

200
400
600

1000 1000 1000 1000

[ Iml ]
o SWo SMo &
(=) () (=

e B i

Figura 12: Captura de pantalla de la pagina Repaso del sitio web Aprendemos juntos

Matematica
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En el mend, se accede a la pagina principal de NUmeros Enteros. Se puede ingresar a las

distintas ventanas o botones de enlace, recorriendo los contenidos con el mouse (Figura 13).

MATEM

-

m Repaso | Mimeros Enferos  Geometria | Curiosidades  Contacto

Introduccién. Concepto. Recta Numérica
Opuesto y Valor Absoluto
Operaciones con Niimeros Enteros

Ecuaciones

?’4 o E_j —}D Introduccién. Concepto. Recta Numérica.

. "Wﬂl ’2 D —
LA I
Al

Figura 13: Captura de pantalla de la pagina Numeros Enteros del sitio web Aprendemos

juntos Matematica.

Los contenidos conceptuales en las distintas paginas del sitio web se exponen con
oraciones claras y breves, acompafiadas de imagenes estaticas y animadas que contribuyen a
visualizar y comprender los conceptos. Muchas de las fotografias incorporadas al sitio, fueron
buscadas en internet con el fin de enriquecer el sitio y motivar a los estudiantes.

Ingresando a la pagina de Introduccion. Concepto. Recta Numérica, se comienza con
la resolucién de un problema de la vida diaria, que realiza preguntas e invita a los usuarios
responderlas a modo de comentarios, para debatir con otros usuarios. (Figura 14, A)

Luego, se introduce la utilizacion de los nimeros enteros en la vida real con un video
del Canal Encuentro, y se continla con una actividad de aplicacion con un ejemplo muy
utilizado en la vida cotidiana. (Figura 14, B)
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Por Gltimo, se trabaja el concepto de nimero entero y recta numérica con un Prezi, al

cual se puede ingresar haciendo click en la imagen (https://prezi.com/ixgkyxz53eya/los-

numeros-enteros/). Luego hay un botdn con un enlace que conduce a actividades interactivas

(Fgura 14, C).

Introduccién

Los termdmetros que miden la temperatura ambiente estan graduados en grados centigrados y tienen marcas para valores mayores que ceroy para
menores que cero. Las temperaturas menores que 0° C se representan con el signo - delante. Por ejemplo, 5 grados bajo cero se representa -5° C.

Agustina chatea con su amigo Martin. Ambos comentan que hace mucho frio y que en sus ciudades hay una temperatura de cero grados.
Agustina le cuenta que donde vive ella, antes era de 3° C. Martin dice que en su ciudad, en cambio, la temperatura era de -3° C. ¢Cual de los dos
soportaba temperaturas mas bajas al principio?

Pensamos juntos y respondemos las preguntas en los comentarios, para luego debatir colaborativamente:
a) Agustina le cuenta a Martin que en este momento la temperatura es de 0° C, pero que en la maiiana temprano, cuando salia
para la escuela habia visto en la television que la temperatura era de 3° C. jQué variacién experimentd la temperatura?

b) Martin le contesta que si bien ahora estaban ambos a la misma temperatura, cuando é1 se habia levantado, observd por la
pagina web del servicio meteoroldgico que la temperatura era de -3° C. ¢Qué variacion experimentd la temperatura en la

ciudad donde vive Martin?

c) Carolina se une al chat, arman un grupo de chat y cuenta que alli al salir para la escuela por la mafiana la temperatura era
de -5° C, pero ahora es de 1° C. Quién de los tres soportd la temperatura mas baja por la mafiana?

Niimeros enteros en la vida real

Compartamos funtos el siguiente video y luego realizar las actividades propuestas.

de la mism,

jo del nivel de la calle. Suben
'va una botonera como Lo de la figura, Completen la
s de la misma,

varias

0 comentarios

Deja tu mensaje

Bajomos en el piso

Sublmos en el piso Viajomos en ascensor
a1 3 pisos hacia arriba

S pisos hacia abajo

bl [aes

4 pisos hacia abojo.

1
2
[
2

Ct

pto. Orden y representacion en la recta numérica.

LOS NUMEROS
ENTEROS

Prol. Fatrica berne Fia

Click aqui para completar las atividades y verificar tus aprendizajes...

cll 0

Figura 14: Capturas de pantalla de la pégina Introduccion. Concepto. Recta numérica, del

sitio web Aprendemos juntos Matematica. A. Introduccién: Problema y comentarios. B.

NUmeros enteros en la vida real: Video. C. Concepto. Orden y representacion en la recta

numerica: Prezi y Actividades interactivas.
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Como se dijo anteriormente, al final de la pagina Introduccién. Concepto. Recta
Numérica, se observa un boton con un enlace externo
(http://www.genmagic.net/mates2/nelc.swf), que  permite ingresar a una aplicacion
interactiva para trabajar y resolver actividades con feedback inmediato. Las mismas son para
completar con los resultados y luego verificar si la respuesta es correcta. (Figura 15)

¥ & o ; ' 2 - 4 Version en cataldn ;-y3oe - 2 Version en catalan
Los nimeros entergs - 1 o, esbegisa

Mizvy gjzrciclo

Loz nlmaros
BELEHVOEISHY)!
nlmesos gracadidos
por 3l signo -

Sa lzzn con
ozlaora "mznos” v o
contnuzcion =
niaro,

Snizros Y El termémetro indica
216100 sobra que la temperatura es
dei| e

urnarica

OrdenaryiCorisalely
nUmeros ENteIs

.‘\ & Fernando Romero

ENNINEN ECLAN I TIETI CIRE|

Los numeros naturales, el cero
y los nimeros negativos

EJARISCE Rigorics alaslan representan el conjunto de los valor dz Jus nlmarus umsniz)
gelosinUinerc auimantaice niimeros enteros elz izepuizrelz 2 elaraenz
izquierda a derecha 2 Ordena de menor a mayor s T

El conjunto de los numeros :
estos dos niimeros enteros E e C o BBt AT =

enteros se representa con el 6543210123456
simbolo
-5 7
e b Aument 2
&« =

—-
]
(&) ]

N\
N

(9 2]zrcicio

- Muy bien

Figura 15: Capturas de la aplicacion con actividades interactivas de Numeros Enteros.

A. Pagina de inicio de la aplicacion. B. Actividades de comprension del concepto de Numeros
Negativos. C. Actividad de orden en la recta numérica. D. Actividad de comparacion de

ndmeros enteros.

Retomando el sitio web Aprendemos juntos Matematica, en la pagina Valor absoluto y
opuesto de un numero, se explican dichos conceptos y se puede ingresar al enlace
(http://www.ematematicas.net/openteros.php?op=opuesto) donde se encuentran las

actividades interactivas con feedback inmediato, para que el usuario pueda verificar sus
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respuestas. Luego, haciendo click en el icono del 1apiz, se puede descargar un archivo de
Word con actividades de aplicacion. Las mismas deben ser resultas por el estudiante y
enviarlas a la Profesora por correo electronico. (Figura 16).

Al final de la pagina, se puede observar dos flechas que tienen enlaces para ir a la
pagina siguiente o a la pagina anterior. Esto permite siempre tener una vuelta atras y asi, el
sitio, mantiene al usuario informado sobre lo que esta sucediendo, a través de un feedback
apropiado en un tiempo razonable. Lo mismo se puede visualizar en otras paginas del sitio

web (Figura 16).

Valorabsoluto y opuesto de un namero
Marcamos on und mesma rocta numdnca 08 ndmeros enteros: 0, -3, 1, ), 3, Sy $S

ottt

827 46 5 o4 322 <] 0 +14243434546474849

NOLOmOs Quo 108 Siguientes Pares de NUMIros 54 encuentr an 3 1 misma dstanty del
Qantre si: Iy 12y M Sy 5
£n 03008 ca309 doomos que benen ol mumo "valor absohro”, o3 decr: que o valor
absodro de 3 y <) o3 of muameo
Definencs

o "Uamames valor absoluto de un nimero, 3 W dstancis de dste al coro (0)*

Smbdkcamonte: |[+3]= ) - B valor absolto de +J) es )
[3l= 3 .y 0 vilor absodre do ) e )

o “Uamames opuesto de un nomero, § ndemaro (on datinto sgno que ostd 2l
mesma datancia del cero (0)°

Ertoncos: <2 o3 ol opuesto de 2

De forma generdls <o o3 ol opuesto de 2"
Apartr de ostas delinciones, podemos decr que
A 54 dos rumaros benen Qual valor absohuto & Pual Bgno, son igusles,
» S dos numeros benen gual valor absolto y dutinkos SON0S, SON OPUEtOs

Hacer click aqui para ingresar a la
actividad. Luego, comprueba tus respuestas.

Inténtalo ,I

Healla ol opuetto y ol valer at o de | +19

RSy

gare 1o hacsendo click en el lapiz
a tarea, se debe enviar por mail a la Profesora.

o © o

Figura 16: Captura de pantalla de la pagina Valor absoluto y opuesto de un namero, del sitio

web Aprendemos juntos Matematica.
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Al ingresar a la pagina de Operaciones con NUmeros enteros, se invita a los usuarios a
armar grupos para jugar y debatir juntos. La modelizacion matematica que se puede aplicar en
este juego, invita a los grupos a encontrar un modelo o método de resolver la suma y resta de
nameros enteros (Figura 17). Luego los usuarios deben escribir sus conclusiones y, con otros
grupos, compartir y debatir en un foro, para poder conjuntamente elaborar la regla préctica de

resolucion de suma y resta de numeros enteros.

OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS
Juego: " EL Dado y la Moneda"

* Formar grupos de & integrantes.

* Hacer en una heja un tablero como el de la imagen que tenga los nimeros enteros
desde el -20 hasta el 20.

. * Se tira un dado y una moneda.

* Si sale cara, se consideras que el nimero gue sale en el dado es positivo, si sale ceca,
se considera negativo.

* Se parte del 0, cada mano el jugador tira el dado y la moneda y avanza en el sentido
indicado por la moneda la cantidad de casillas que indica el dado.

* Ejemplo: Luego de la primera vuelta, Ariel quedo en el -4, es decir al tirar la moneda
y el dado, obtuvo ceca en la moneda y cuatro en el dado.

Cada jugador debe anotar en su cuaderno las respuestas a las siguientes preguntas:
a) $Qué sacd y en qué posicidn quedo en la primera vuelta?

b) ¢¥ en la sequnda vuelta?

c) ¢Estaria en el mismo lugar del tablero si las dos primeras vueltas fueran al revés?
Es decir, si en la primera vuelta sale -4 y en la sequnda 5, seria lo misme sacar
primero 5 y después -&7

d) Durante todo el juego, squedaron jugadores en la misma posicion? Explica por qué.
e) Después de la (ltima jugada de cada jugador, ;qué deberia sacar para quedar en

el punto de partida? ;Es posible con un dado o necesitaria mas?

Actividad de debate y construccidn conjunta:
Luego de jugar y anotar los resultados en sus cuadernos, grupalmente deben elaborar conclusiones
acerca de como hicieron para resolver la suma y resta de numeros enteros, y compartirlas en el foro para poder debatir

colaborativamente.
Hacer click para responder en el foro

Figura 17: Captura de pantalla, de la seccién del juego para introducir Operaciones con

nameros enteros, del sitio web Aprendemos juntos Matematica.

El foro en el sitio web “Aprendemos juntos Matematica”, permite establecer relaciones
entre los usuarios, generar discusiones dindmicas, publicar comentarios y comunicarse entre
visitantes. Se pueden hacer preguntar y elaborar respuestas, adjuntar archivos y todo tipo de
material sobre diversos temas. Se define como un espacio para discusiones académicas que
contribuyen al desarrollo de pensamiento critico y estratégico, desde los didlogos. Con las
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actividades planteadas en el sitio y el espacio de colaboracion en un foro, se busca potenciar

el trabajo colaborativo de los estudiantes, y que asi ellos se conviertan en productores de

contenidos. (Figura 18)

-

MAT A

m Repaso Nimeros Enteros Geometria Curiosidades
-
patriciapla v
| Subject |
Post [ £]w| Powered by Forumit
Etﬂcnpla Actividades de Geometria 9 minutes ago LuEZ
0 responsas
El:rlcnpla Operaciones con Mimeros Enteros - Actividad Grupal 16 hours ago LuEE
0 responses
icianla _
Eh’lclap Consultas 16 hours =go LuEE
0 responses

Figura 18: Captura de pantalla de la pagina del Foro, del sitio web Aprendemos juntos

Matematica.

Luego de que los alumnos puedan debatir y elaborar conclusiones conjuntas sobre la
suma Yy resta de nimeros enteros, se encuentra en la pagina de operaciones con nimeros
enteros, las explicaciones tedricas y ejemplos de suma de nimeros enteros. (Figura 19).
Luego a través del botén Practicar, se puede ingresar al sitio donde hay actividades con
feedback inmediato (http://www.ematematicas.net/openteros.php?op=suma), y asi el usuario
puede verificar sus aprendizajes. De igual modo se explica y trabaja la resta de ndmeros
enteros. (http://www.ematematicas.net/openteros.php?op=resta).
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Como regla practica para sumar dos nimeros enteros pod ar lo sig

+ Sl los sumandos tienen el mismo signo, se suman los valores absolutos y el signo del resultado es el
mismo que el de los sumandos.

SUMA (-3)+(-2)=-5 y (#3) + (+2) = +5

* Sl los sumandos tienen distinto signo, se restan los valores absolutos de los nimeros enteros y se
coloca en el resultado el signo del nimero de mayor valor absoluto.

S+(-3)=2 y 5+3=-2

Paratener en cuenta: Un caso particular es el de la suma de dos ndmeros opuestos, ya que tienen el mismo
A valor absoluto,

Ejemplo: 2 + (-2) =0

De formageneral: a +(-3) = 0 (es lo mismo -a + a)

Veamos los siguientes ejemplos:

PRACTICAR
4+6=10 —+ Sumando positivos, resultado positivo.
-4+ (-6) = -10

=% Sumando negativos, resultado negativo
6+4=-2 — Sumandos con distinto signo, resultado negativo

6+(4) =2 — Sumandos con distinto signo, resultado positivo

Para restar dos nimeros enteros se suma al minuendo el opuesto del

R E STA sustraendo.

Es decir:
9 ~4=-9 4 (-4) =-13 8-(-5)=-8+5=-3

S-(4)=5+a4=9 10 - 15 = 10 + (-15)= -5
Por lo tanto: Restar un nimero entero es equivalente a sumar su opuesto. PRACTICAR
Entonces: a-b = a + (-b)

Figura 19: Captura de pantalla de la seccion de suma y resta, de la pagina de Operaciones

con numeros enteros.

A continuacion, se puede observar un video con ejemplos de resolucion de ejercicios
con suma Yy resta de numeros enteros. Ademas, hay una imagen con el enlace a una
autoevaluacion virtual

(http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/carpetas/recursos/mates/anayal/datos/04/03.htm).

VEAMOS ALGUNOS ACTIVIDADES
EJEMPLOS — —

|
JULEO g
—27 + (—7) - ? P:ngE g = -
g 4:’_~ _:’_J
2 weas] we]
cae[ ] e[ ]
35 + (_ﬁ = ? - ) Click para ingresar
2. Outa parertena y cormpieta con wire y rumers
i) ™) a la actividad
14— (-18) =1 omare] e

3. Completa lon ressiadon con wgre y rumens

=29 —31 =7

ser-3s 5124 )

- A“Lllsuaﬁ =i L;A;l\

Figura 20: Captura de pantalla de la seccidn de ejemplos y actividades de suma y resta, de la

pagina de Operaciones con nimeros enteros.
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Para introducir el tema de multiplicacion y division de ndmeros enteros, se utiliza un
video del grupo de mdusica Sin Codificar, llamado Cumbia Matematica. En el mismo se puede
escuchar como utilizan algunos conceptos matematicos y, en especial, la regla de los signos
que se aplica en la multiplicacion y division de numeros enteros. La actividad es que los
estudiantes puedan compartir inquietudes y aportes en comentarios. Luego se hace un

resumen teorico de la regla de los signos. (Figura 21)

MULTIPLICACION ¥ DIVISON

0 comentarios

LOS WIKIPEDIA
“LACUMBIA MATEMEEIF
T

y % ‘Qubies pasaria »al

REGLA DE LOS SIGNOS

Laregla de signos se utiliza para conocer ¢l signo del producto. Silos factores ticnen
distinte signo, €l producto es negativo: si los factores tienen el mismo signo, el

+ X + — + resultado es positivo.
x== + Entonces:;
5.3=15 5.(-3) = -15 5.3=-15 (-5) . (-3) = 15
+ x[==
X+ =

En la dwvision, 13 regla de los signos es igual ala de la multiplicacién,
Es decir:

= -t - =4 == -tz

€l valor abscluto del cociente de la division es igual a la divisién entre los valores
absolutos del dividendo y divisor,

Veamos los siguientes ejemplos:

36:4=9 -36 : (-4) =9 36:(-4) = -9 -36:4=-9

Figura 21: Captura de pantalla de la seccion de multiplicacion y division, de la pagina de

Operaciones con nimeros enteros.
Para finalizar el tema de operaciones con ndmeros enteros, se agregé al final de esta

pagina dos actividades para trabajar ejercicios combinados con las operaciones vistas

anteriormente.
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Una de ellas es on-line y se ingresa al link haciendo click en la imagen
(http://www.ematematicas.net/openteros.php?op=combinadas). Luego se accede a las
actividades de aplicaciéon descargando el archivo de Word haciendo click en el icono del

lapiz. La tarea se debe resolver y enviar a la Profesora por correo electronico (Figura 22).

EJERCICIOS COMBINADOS

f Click para ingresar |
Tntintado__ a la actividad

Opera con los siguientes enteros:
T[-31-9-3+8)-3]+3[N-T-2+31+3] =

(===

ACTIVIDADES DE APLICACION

Se puede descargar el archivo haciendo click en el lapiz.
Luego de resolver las actividades, se debe enviar a la Profesora
por correo electrénico.

Y

o ©©

Figura 22: Captura de pantalla de la seccion de Ejercicios combinados, de la pagina de

Operaciones con nimeros enteros.

Para finalizar con el meni de NUmeros enteros, se ingresa a la pagina de ecuaciones.
En la misma hay una breve descripcion de como resolver las ecuaciones. Luego hay una
galeria de imagenes que se abren en un pop-up, y cada imagen permite ingresar a actividades
de feedback en linea (http://www.ematematicas.net/ecuacion.php?a=1&ejercicio=simple) o

permite descargar un archivo de Word para resolver ecuaciones de aplicacion. (Figura 23)
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ECUACIONES

Como ya sabemos, resolver una ecuacion significa encontrar el valor de
incognita que cumpla con la igualdad. Las propiedades y procedimientos que se
utilizan para resolver una ecuacion con niimeros enteros son las mismas que
aprendimos para los nimeros naturales.

Veamos algunos ejemplos en las imagenes a continuacion. Cada una tiene su
enlace para ingresar a realizar las ecuaciones y asi poder practicar.

ECUACION DE PRIMER GRADO = % Se aplica propiedad distribasiva
0 o3 wna IputhBod qun 5 30 erCh Dotk e 3D COmCTtEn d Compds
Reiontve s cousoin Xe—-2+4 = -(3-21)+¢
HeeDed = <246 = Jr-b44 = ~543546 @ o3 = 2eé)
Y-l = 142 2 k=)
% Carnple Inténtato ,,I
Rewvelve & 6cuactn Ir+4 = 4543 “3(-82-1-T w TA-3{1242) Sabassse [ vyt |
M=l =4rdi-42 s = e \
-ds=-1m-s=-3mag=)
I Tensmos que estar stentos s los signosiil!
Intintato_
29 = Ae4é Seteche & | Descargar &l archivo para poder realizar las

sctividades

Figura 23: Captura de pantalla de la pagina Ecuaciones, del sitio web Aprendemos juntos
Matemética.

En el mend principal, se accede a la pagina de Geometria (Figura 24). Desplegando la

ventana o a través de los botones de enlace, se puede ingresar a los contenidos a aprender.

Inicio Repaso Numeros Enteros tria Curiosidad Contact:

Software Geogebra

Actividades y Construcciones

GeoGebra

Actividades y Construcciones

Figura 24: Captura de pantalla de la pagina Geometria del sitio web Aprendemos juntos
Matematica.
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En la pagina del Software GeoGebra se explica como descargar, desde el sitio oficial, el
Software Geogebra para la computadora y para el celular. Es importante que los estudiantes lo
tengan instalados en sus dispositivos mdviles para utilizarlos en clase. (Figura 25)

Luego, hay imé&genes interesantes de construcciones con GeoGebra y videos llamativos

donde algunas personas han utilizado esta herramienta para resolver problemas.

Vamos a aprender a wtilizar un programa que se llama
GeoGebea [3un software matematico hbee (por lo que

No debemos pedar ARI002ACHN Para wbilzario) y es gratuto,
Cada und de wstedes 1o puede Instalar en su computadora, tablets y mowles
R NIngdn INCOmvensente.

Con CeaCebra pucden realiZarse Comrucces & JNvel Je puntos, rectas,
SOMWTOCTAS, SCOMENIOS, ¢IC Ustedes van & ver 10305 103 botones y
aplicaciones que Tiene en su barra de herramientas,

? GeaGebra

HitAnimense a aprender a utilizar el GeoGebratin

£l software lo encontramas en hlp nnwacogehea o1
Hay dos mancras de utibizario
1. Descargar el software a nuestza PC y ejecutario desde efa

Actividades,

2. Usarel software desde 30 sitio web, por 1o cual debemos estar siempee
onectados 4 nternet

Imagenes Videos

Algunas imagenes interesantes de construcciones con GeoGebra. Wideos llamativos & interesantes donde algunas personas utilizan GeoGebra
para resolver problemas.

o ©

Figura 25: Captura de pantalla de la pagina Software GeoGebra, del sitio web Aprendemos

juntos Matematica.

Una vez que los estudiantes tengan instalado el GeoGebra en su computadora o celular,

se espera que ellos puedan resolver las tareas planteadas en la pagina de actividades y
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construcciones (Figura 26). Pueden realizarlas colaborativamente, plantear sus dudas y subir
imagenes en el foro correspondiente y, luego de realizarlas, deben enviarlas via correo

electronico a la profesora para su correccion y devolucion.

i / Q
J
~ Actividad 4: ‘o

~ Realicen una construccién animada que permita visualizar que la

Jtilizar GeoGebra para hacer las siguientes construcciones:
* Actividad 1- LS

a) Trazar un segmento.

b) Trazar un angulo.

¢) Trazar una recta.

d) Trazar un circulo dado su radio.
Actividad 2:

suma de los angulos interiores de un triangulo es de 180°.
Se espera que consigan realizar una construccion similar a la que
puede verse en los siguientes ejemplos:

Trazar una recta Ay un punto p fuera de ella. Luego tracen:

a) larectaBparalelaaAporp

b) larecta C perpendicular a A por p

Actividad 3:

a) Trazar un tridngulo equiltero y uno isosceles.
para verificar que el triangulo al
siendo un triangulo equilatero o

b) Trazar un triangulo rectangulo y.

En el Foro correspondiente a estas actividades, pueden realizar las consultas y dudas que tengas para la resolucion
de las mismas y el uso del Software GeoGebra.
Una vez resueltas, se deben enviar por correo electrénico a la Profesora.

Figura 26: Captura de pantalla de una seccion de la péagina Actividades y

Construcciones, del sitio web Aprendemos juntos Matematica.

Luego en la pagina, se encuentra un cuadro que organiza construcciones por temas. Cada
botdn con el nombre del contenido, tiene un enlace al link donde se puede visualizar paso a
paso esa construccion. La actividad consiste en manipular y comprender la construccion de

cada uno de los contenidos y luego poder recrearlas en Geogebra (Figura 27).
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—|\D Angulos Complementarios

— ‘ D Angulos Suplementarios

D Clasfiicacion de Angulos

—ib

Construcciones D

Todos los enlaces permiten mover los

puntos o cambiar las medidas para asi e )
Bisectriz Construccion
poder aprender y comprobar.

Luego, la actividad, es hacer las mismas
construcciones en GeoGebra.

— —) IS

~ > I———

Teorema de Pitagoras
~~

Demostracion Grafica

Figura 27: Captura de pantalla del cuadro alusivo a las Actividades y Construcciones con el

Software GeoGebra.

Ampliando el cuadro, por ejemplo, al ingresar al boton que dice Mediatriz, te conduce a
un sitio web (http://www.xente.mundo-r.com/ilarrosa/GeoGebra/Mediatriz.html), que el
mismo contiene la definicion en Geogebra de la Mediatriz. Luego se puede ingresar al botén
que dice construccién y el mismo te lleva a la explicacién paso a paso de la construccion de la
mediatriz (http://www.xente.mundo-r.com/ilarrosa/GeoGebra/MediatrizConstruccion.html).

Todos los enlaces permiten la manipulacion de las construcciones geométricas, y tienen
preguntas para reflexionar y verificar los aprendizajes de los estudiantes. (Figura 28, Ay B)

Otro ejemplo interesante es el Teorema de Pitdgoras, donde hay una demostracion
didactica con las areas de los cuadrados que, al desplazarse, se demuestra de forma intuitiva y
visual el teorema de Pitagoras (http://www.xente.mundo-
r.com/ilarrosa/GeoGebra/Pitagorasl.html). También hay problemas que se plantean para
resolver con lo aprendido sobre el teorema de Pitagoras

(http://www.ematematicas.net/triangrectangulo.php?a=1). (Figura 28, C y D)
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Mediatriz Construccién de la mediatriz de un segmento

La mediatriz de un segmento es la recta perpendicular a &1 por su punto medio. Los puntos de la La mediatriz de un segmento es la recta perpendicular a & por su punto medio. Se caractriza porque todos sus puntos se

encuentran a la misma distancia de los extremos del segmento.
mediatriz se hayan a la misma distancia de los extremos del segmento Haz clic en el iltimo boton de |a derecha y 1u2go usa el Tercer boton para observar su construccion paso a pase

0

Longitud del segmento AB =10

Distancia CA =5.61 Distancia DA =7.47
5 Distancia CB =5.61 Distancia D8 =0 81

Mueve el punto C (azul) y observa como cambian las distancias CA y CB a los extremos de] A
¢Cuando son minimas?
Mueve el puntp D (rojo) y observa como cambian sus distancias DA y DB a las extremos dd

¢ Cuando son iguales? ;, Cuéando es menor DA?

4POrqué Ia recta asi construida es la mediatriz?

Teorema de Pitagoras (1) Teorema de Pitagoras (1)
El Teorema de Pitdgoras dice en cualguier friangulo rectangulo, el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos. Observa como
cambian las zonas azul y amarilla, cuando tvariade 0a1,de1a2 yde2a 3
Puedes parar la animacion con el control de |a parte inferior izquierda, y moverlo
con |as teclas de flechas, después de seleccionarlo con el raton.

El Teorema de Pitagoras dice en cualquier triangulo rectangulo, el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de |os catetos. Observa como
cambian las zonas azul y amarilla, cuando tvariade 0al,defa2 yde2a3.
Puedes parar |a animacion con el control de |a parte inferior izquierda, y moverlo
con las teclas de flechas, después de seleccionarlo con el raton.

=0T — =8 —
® finy ® =
a 16.02 16.02
b b — 8.98 898
25 25
» "

¢Permanece constante el drea de las zonas azuly amarilla en cada u| C ;Permanece constante el drea de las zonas azul y amarilla en cada
tres fases? ;Por qué? tres fases? ;Por que?

Mugve el punto C para variar la forma del riangulo rectangulo, y 108 p) Mueve el punto C para variar la forma del triangulo rectangulo, y los
para cambiar la posicion y el tamafio de la hipotenusa, para cambiar la posician y el tamafio de |a hipotenusa

Figura 28: Capturas de construcciones con GeoGebra, de la pagina web de Ignacio
Larrosa Carfiestro. A. Definicion de mediatriz. B. Construccidn paso a paso de la mediatriz. C
y D. Demostracion visual y con movimiento de las areas de los cuadrados para demostrar el

Teorema de Pitagoras.

En el menu Curiosidades, se pueden encontrar imagenes, videos y poemas. Las
imagenes son recursos atractivos que invitan al usuario a pensar y a buscar regularidades por
las cuales se cumplen ciertos patrones. Se abren en un pop-up. Los videos son explicaciones
de métodos divertidos para resolver algunas operaciones matematicas y motivan a pensar qué
son las ilusiones opticas. Los poemas invitan a la reflexion y al estudio de matematica y reglas
de resolucion. Cada uno de ellos tiene un enlace externo para visualizarlo. Por ejemplo el
Poema “La familia tridngulo” se accede haciendo click en el nombre y te conduce al enlace

externo http://sectormatematica.cl/poemas/poema_38.html. (Figura 29)
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[ rerme | Himeros Enteres || Geomerria [N I uam,“
L 10 Increibles ilusiones Gpticasysue.. @
Imagenes w

<7

langdo. 2dngios  Sénguos 4 Gnguios S anouios

banglo 7anglos  Bamuos  dangds 0angsos

Poemas

Shbhen

| La Familia Triangulo | | Los cuadrilateros |

Videos

Tabla del 9] Truco © ~»
Y (o

Tv2

| Potencias | | Poesia Matematica I

La Matematica me espera |

0

Y EAl matematica | Curiosidade: X || @ La familia triangulo - Poer X YL} [ = .
| y
€ | [ sectormatematica.cl/poemas/poema_38.html Qg % =

LA FAMILIA TRIANGULO

Danny Perich Campana

Todos los tridangulos somos
poligonos muy amigables,
3 lados, 3 angulos, 3 vértices,
nuestros elementos principales

Yo soy el equilatero
y mis lados iguales tengo,
y por mas que me estiren y estiren
mis angulos inalterables mantengo

Cada uno de ellos mide
exactamente 60 grados
y cuando me trazan una altura
quedo en dos partes iguales, cortado.
Figura 29: Capturas de las diferentes secciones de la pagina Curiosidades, del sitio web

Aprendemos juntos Matematica. A. Imagenes y Videos. B. Poemas. C. Enlace externo de

acceso al poema La Familia Triangulo.

Finalmente en el menu Contacto, se encuentran enlaces a las redes sociales Twitter,
Facebook e Instagram del docente, que en este caso es el administrador del sitio. En el centro
se ubica el nombre del autor del sitio, el lugar de residencia y los correos electrénicos
personales. Debajo, esta la posibilidad enviarle un mensaje personal desde el sitio web.
(Figura 30)
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Contacto

Prof. Patricia lvonne Pla
Cordoba, Repiiblica Argentina

patriciaivonnepla@gmail.com
ppla@lasallearguello.edu.ar

Figura 30: Capturas de la pagina Contacto, del sitio web Aprendemos juntos Matematica.
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CONCLUSIONES

El sitio web “Aprendemos juntos Matematica” €S una herramienta multimedia
innovadora, y adecuada en cuanto a contenidos y disefio gréfico a los destinatarios,
estudiantes de Primer Afio del Colegio La Salle, de la Provincia de Cérdoba.

Presenta una interfaz dinamica, atractiva y la navegacion es intuitiva y sencilla. El
modelo educativo que subyace es una combinacion del constructivismo, socio-
constructivismo y cognitivismo.

La utilizacion del sitio permite promover la autonomia del estudiante, la autogestion en
su proceso de aprendizaje y la interaccion e intercambio de pensamientos y comentarios entre
estudiantes.

La comunicacion docente-alumno permite al profesor realizar un seguimiento adecuado
de los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

El sitio web “Aprendamos juntos Matematica”, complementa la tradicional modalidad
presencial de ensefianza en el Nivel Medio.

Las TIC, en actividades aulicas y extra-aulicas, facilitan la comunicacion entre las
personas, independientemente de su situacién geografica. Rompen las barreras espacio-
temporales facilitando la interaccion entre personas cercanas 0 lejanas, mediante
comunicaciones orales (telefonia por IP), escritas (correo electronico, foros, etc), o
audiovisuales (videoconferencia).

El aula no queda encerrada en las cuatro paredes fisicas, sino que, combinando lo
presencial y virtual, se puede intercambiar informacién y comunicarse féacilmente con
alumnos, profesores y/o escuelas.

El alumno se siente motivado a trabajar con tecnologias, son los grandes usuarios de los
recursos tecnoldgicos, por lo cual facilitar informacion multimedia en los centros educativos
es muy importante en la sociedad actual.

El docente debe planificar un proceso educativo abierto, flexible, recurriendo a fuentes
documentales actuales, variadas, claras, motivadoras, utilizando una metodologia cooperativa
e interactiva y potenciando los aprendizajes dialégicos con el alumnado.

Lo importante no es que el alumno almacene en su memoria grandes cantidades de
informacién, sino que debe ser capaz de aprender a saber buscar, seleccionar y analizar la

informacion en distintas fuentes de consulta.
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El proceso de aprendizaje no ha de centrarse en la capacidad memoristica, sino en los
procesos de analisis y de reflexion personales de los multiples recursos disponibles: texto
impreso, documentos audiovisuales, documentos en Internet.

Gracias al uso de las TIC, podemos potenciar no solo aprendizajes autbnomos, sino
también el trabajo colaborativo. Tanto alumnos como profesores disponen actualmente de una
multitud de oportunidades para poder colaborar y participar en grupos de estudio e
investigacion.

Con la utilizacion y empleo de las TIC en contextos presenciales o virtuales, los
docentes deben no solo transmitir contenidos conceptuales, sino guiar a los alumnos para que
no so6lo aprendan a “conocer”, sino también que aprendan a “hacer” y a “ser”. Es decir, que
puedan aplicar los conocimientos en situaciones de aprendizaje diversas y promover la
formacion de actitudes que tiendan a la educacion en valores.

La educacion en los valores de respeto a los demas y a uno mismo, de responsabilidad,
de convivencia y de tolerancia, pueden ser potenciados en las aulas mediante la utilizacion de

diversos recursos digitales.
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Listado de pantallas del Sitio web “Aprendemos juntos Matemadtica”
http://patriciaivonnepla.wix.com/matematica
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"“Nunca consideres el estudio como
una oblicacién, sino como un
oportunidad para penetrar en el bello
y maravilloso mundo del saber”

Albert Einstein

Al finalizar la pagina de Inicio se repite el menu, pero esta vez con una descripcion de

los contenidos de cada una de las paginas que constituyen el sitio web, y al final de su

descripcidn, esta la opcidn: “Leer mas” o “Mas detalles” que conduce a su respectiva pagina.

-~ 2
Repaso Numeros Enteros Geometria
REVISAMOS... OBSERVAMOS... APRENDEMOS...
L. Algunos casos de aplicacién de Utilizacién del software
Algunos conceptos basicos, niimeros negativos a si : para 2
alusivos a los niimeros de la vida real. Presentacion de actividades bisicas y mas
naturales y geometria. problemas, actividades, videos, avanzadas, en el estudio de
imagenes y tareas, para el angul iangulos y propiedad
prendizaje de las operaci v de éstos.
- con ni
Leer mis Mas detalles Leer mas

Curiosidades

PENSAMOS... [e]
Imagenes y videos de

curiosidades matematicas,

alusivas al calculoy a

geometria.

Mas detalles

Arriba



Especializacion en Tecnologias Multimedia para Desarrollos Educativos Prof. Patricia Ivonne Pla

PAGINA DE REPASO

En esta pagina se encuentra el enlace para descargar un juego, con el cual se puede
trabajar sobre los conocimientos previos de Numeros Naturales y Geometria.

A la derecha de la pagina, se encuentra un boton de enlace para poder descargar el
programa Activinspire, el cual se utiliza para trabajar con las pizarras digitales de la

Institucion. El juego anteriormente descripto, se abre con este programa.

Repasamos Jugando...

El juego consiste en responder las preguntas segtin la categoria elegida. Cada
pregunta tiene su puntaje y se puede visualizar la respuesta haciendo click en el

boton con la letra "i". Para Instalar Activinspire

Pueden ser tres jugadores o formar tres grupos. Gana el equipo que mas puntos hacer click en el botdn
tenga al finalizar el juego.

Para poder jugar deben tener instalado en la computadora el Programa \ /B
Activinspire. A la derecha encontraras el link para poder descargarlo. Este ¢
programa permite utilizar la pizarra interactiva digital. e
Una vez instalado podés descargar el juego haciendo click en la imagen de abajo.

A Jugar!!!

=
Geomelria Encontrar célcalos fcusciones Probiemas Propiedades
Némeros

200" 200 200
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PAGINA DE NIUMEROS ENTEROS

En esta pagina se visualizan, los contenidos a abordar sobre Nimeros Enteros.

MATEM

m Repaso = Mimeros Enferos = Geometria | Curiosidades  Contacto

Introduccion. Concepto. Recta Numérica
Opuesto y Valor Absoluto
Operaciones con Nimeros Enteros

Ecuaciones

e 6 —|D Intreduccién Concepto. Recta Numerica

- m”w/ t: — Opuesto y Vlor Abacuto
y v |
s ife ol

Subpégina de Nimeros Enteros: INTRODUCCION. CONCEPTO. RECTA
NUMERICA

Se comienza con la resolucion de un problema de la vida diaria, que plantea preguntas e

invita a los usuarios a debatirlas y responderlas.

— N
.2
Introduccion
Los termémetros que miden la temperatura ambiente estan graduados en grados centigrados y tienen marcas para valores mayores que cero y para
menores que cero. Las temperaturas menores que 0° C se representan con el signe - delante. Por ejemplo, 5 grados bajo cero se representa -5° C.

Agustina chatea con su amigo Martin. Ambos comentan que hace mucho frio y que en sus ciudades hay una temperatura de cero grados.
Agustina le cuenta que donde vive ella, antes era de 3° C. Martin dice que en su ciudad, en cambio, la temperatura era de -3° C. ;Cudl de los dos
soportaba temperaturas mas bajas al principio?

Pensamos juntos y respondemos las preguntas en los comentarios, para luego debatir colaborativamente:
a) Agustina le cuenta a Martin que en este momento la temperatura es de 0° C, pero que en la maiana temprano, cuando salia
para la escuela habia visto en la television que la temperatura era de 3° C. jQué variacién experimento la temperatura?

b) Martin le contesta que si bien ahora estaban ambos a la misma temperatura, cuando él se habia levantado, observo por la
pagina web del servicio meteoroldgico que la temperatura era de -3° C. ;Qué variacién experimentd la temperatura en la
ciudad donde vive Martin?

c) Carolina se une al chat, arman un grupo de chat y cuenta que alli al salir para la escuela por la mafiana la temperatura era
de -5° C, pero ahora es de 1° C. §Quién de los tres soportd la temperatura mas baja por la mafiana?

0 comentarios

Deja tu mensaje ’ 5
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Se introduce a la utilizacién de los numeros enteros en la vida real con un video del
Canal Encuentro, y se continda con una actividad de aplicacién de la vida cotidiana.

N Niimeros enteros en la vida real

Compartamos juntos el siguiente video y luego realizar las actividades propuestas.

encuentro

Actividad: Pensamos y respondemos juntos

Un edificio tiene pisos por encima y por debajo del nivel de la calle. Suben varias
personas y en el ascensor se observa un bot 1a de la figura, Completen |
tabla teniendo en cuenta los datos de la misma.

Subimos en el piso. Viajamos en ascensor Bajamos en el piso

3 pisos hacla arriba
S pisos hacia abajo

4 pisos hacia abalo

IR
Inoford fe!

Por ultimo, se trabaja el concepto de nimero entero y recta numérica con un Prezi.

Luego hay un bot6n con un enlace que conduce a actividades interactivas (pagina ampliatoria)

Concepto. Orden y representacion en la recta numeérica. ‘

LOS NUMEROS
ENTEROS

Prof. Patricia vorne Fia e

-y

Click aqui para completar las atividades y verificar tus aprendizajes..
0 @

Como se dijo anteriormente, al final de la péagina Introduccion. Concepto. Recta

Numeérica, se observa un

boton con un enlace externo
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(http://lwww.genmagic.net/mates2/nelc.swf), que  permite ingresar a una aplicacion
interactiva para trabajar y resolver actividades con feedback inmediato. Las mismas son para
completar con los resultados y luego verificar si la respuesta es correcta. En la imagen se
puede observar:

A. Pagina de inicio de la aplicacion. B. Subpéagina con actividades de comprension del
concepto de Numeros Negativos. C. Subpéagina con actividad de orden en la recta numérica.

D. Subpégina con actividad de comparacion de nimeros enteros.

o, Versionen cataldn e - . Version en catalan
A nzgaiivos son)

- nimzros gracadidos
por 2l signo -
BENEENICHTINE!

ozlaora "mznos” v o
sontinuacion 2l

nlzro,

NEYOEIETGI 1]

El termémetro indica
que la temperatura es

de: Eoc

offpzres
nUMerosiENEIGE

.“ & Fernando Romero E

T

Los numeros naturales, el cero

y los nimeros negativos EHNEN ECLN U TETI CRE]|

Tt MEH T glivaior representan el conjunto de los valor da [os nlmsrus dLmsarliz
de los nimeros aumenta de i e Ghfaras e e PR e
izquierda a derecha 2 Ordena de menor a mayor % e =

El conjunto de los niumeros 4
estos dos numeros enteros | .4 4+ 4o

enteros se representa con el 6 -5:-4"-3 -2 "1 0" . 1w2{'3 4 .56
simbolo Z
-5 7
(2 3 Au ent 3
i =

e 5 | <[ 7 ]
iicigg - Muy bien T

2jzroicio
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Subpéagina de Nameros Enteros: VALOR ABSOLUTO Y OPUESTO DE UN
NUMERO

Marcarmos on und mesma rocta numdnca 1os nimeros enteros: 0, <1, 1, -3, 3, Sy S

ottt
.9 08 -7 -6 os 04 -3 02 o' o 4'02"3 0.""’4607"8*9

NOLOMOS Quo 108 Sguientes P es o rumaros 50 encuentr an 3 1 misma dstantd del
Oantre si: 1y 1 Qy 3 Sy 5

£n 03008 2308 dotwmos que bienen ol mumo "valor absohro”, es decr: que ol valor
absodro de 3 y - o8 of mume.
Definenca:
o “Usmames valor absolute de un nimere, 3 1 datancis de dste Ml cere (0)*
Smbdkcamonte: |+3]|% 3 wwe B vakr absolto de +) et )
[3l= 3 .y 0 valor absohre do <) es )

o “Uamames opuesto de un numero, § ndemaro (on datinto sgno que estd 2l
musrma datancia del cero (0)°

Ertoncos: <2 o3 ol opuesto de 2
De forma generdls <o o3 ol opuesto de 2"
Aparte de ostas delinciones, podemos decr que:

* 54 dos rumaros benen gual valor absohuto & ual sgno, son iguales,
* 54 dos numeros tenen igual valor absoluto y dutinktos Qnos, opuestos.

Hacer click aqui para ingresar a fa
actividad. Luego, comprueba tus respuestas.

7dlddo~l

Halla of opuests y ol valor abicluso de | 19

Opuertos
Valer abiolutoe

Actividades de Aplicacion:
Se puede descargar el archivo haciendo click en el lapiz.
Lusgo de realizar la tarea, se debe enviar por mail a 13 Profesora.
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Una vez explicados los conceptos de valor absoluto y opuesto, se puede ingresar al

enlace (http://www.ematematicas.net/openteros.php?op=opuesto) donde se encuentran las

actividades interactivas con feedback inmediato, para que el usuario pueda verificar sus

respuestas (Figura A). Haciendo click en el icono del 1apiz, se puede descargar un archivo de

Word con actividades de aplicacion. (Figura B)

= = C [ www.ematematicas.net/openteros.php?op=opuesto =
-
» J ] atice
3 T C Ao ’-“3"f"‘:"
icios de Matematicas
1% Afio 29 Afio 39 Afio 49 Afio 5% Aflo 69 Afio Estadistica Combinatoria Varioe Juegos Acceder
Mis datos  Ejercicios realizades Notas Calendaric Tareas Matricular en cursoe  Apuntes(Profe)  Salir
G guras planas 5
Propercionalidad Identn:lades Motabl
Encontra Miles de Opcienes Aca. jConsulta en AuteFoco y Compra!
[ e}
o OPUESTO Y VALOR ABSOLUTO
o y valor absolute
Opuesto
Dados dos nimeros enteros diremos que son cpuestos si su suma es cero.
Asi (+6) y (-6) son opuestos pues (+6) + (-6) = 0.
Es facil averiguar el opuesto de un entaro, el cpuesto de 2 es -2, de -Ses 5 .....
El opuesto de un nimers s= nota Op(-3)= (+4)
T Anwces Google =
» Ejercicios Valor absoluto
» Operaciones El valor abssluta de un enters coincide con &l si es cero o positive y es su opuesto si es
negativo.
» Valor absoluto €l valer abssluto de un niimers se nota colocando el nimers entre dos lineas verticales ||
|+5] = |5] =5
-7 =171=7
Ju!in!atom_é a
AYUDA PARA
Halla el opuesto y el valor absolato de [ +8 ) LAS TAREAS
Opuesto™
Valor absoluto=[ |
Comprobar
M -

Inicio | Insertar  Disefo de pagina  Referencias

Correspondencia  Revisar  Vista

4 Cortar S . n. 34 Buscar ~
@ - fezang 0 -|a =) BT ssepceo AaBbC aaBbce AAB acsbce. sohcon aashceon & reopiasat
53 - “ae
Pegar N £ & ~abe X, X A.v”aﬁ"?- A -‘ Lg- 1 Normal Titula 1 Titula 2 Titulo Subtitulo  Enfasis sutil  Enfasis - Cambiar
- Copiarformato ] . T estilos- | 4 Seleccionar -
Portapapeles =) Fuente =) Parrafo =) Estilos =) Edicién |
Nombre i 1 I2: 5_31
| Carts g 33 T TS S| T | Ay
dp & ctiviasdes de Opuesto v Vuior Absoiuts [ 7 ] veme=a | EREET [
et 1t verader o o e el e sfimacins =i Sunresidn de pardntesis
& antzpanera un =l sgrans signs
Bl dcrhoiots e e e o e i G s e s o
=) Si dms rimaras Gerer igusl valer sbeslots, san igusies opusita)
3 B s e o e Conscamaral s e
. 2 =2 > Enimer o combis
Activided 2: Trcicar WHIA T RNTREET
D101= mii= Qii= @uzi= miai= niears
Consideremos el nimero enters +5:
al-=- LI prei= ##+5) = > Comszrva ol signe
S s > Cambiasizgre
Activided 3: Complstaron =, < = = (mayer, meror = igusl) segin commspands
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214 b ilfsz_ZI
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Subpéagina de Nameros Enteros: OPERACIONES CON
NUMEROS ENTEROS

En la primer parte de la pagina, los usuarios deben armar grupos para jugar.
Seguidamente, los usuarios deben escribir sus conclusiones y, compartir y debatir, con otros

grupos en un foro.

OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS
Juego: " EL Dado y la Moneda"

* Formar grupos de 4 integrantes.

* Hacer en una hoja un tablero como el de la imagen que tenga los niimeros enteros
desde el -20 hasta el 20.

* Se tira un dado y una moneda.

* Si sale cara, se consideras que el nimero que sale en el dado es positivo, si sale ceca,
se considera negativo.

* Se parte del 0, cada mano el jugador tira el dado y la moneda y avanza en el sentido
indicade por la moneda la cantidad de casillas que indica el dado.

* Ejemplo: Luego de la primera vuelta, Ariel quedd en el -4, es decir al tirar la moneda
y el dado, obtuve ceca en la moneda y cuatro en el dado.

Cada jugador debe anotar en su cuaderno las respuestas a las siguientes preguntas:
a) ;Qué sacd y en qué posicion quedd en la primera vuelta?

b) ¢¥ en la sequnda vuelta?

c) ¢Estaria en el mismo lugar del tablere si las dos primeras vueltas fueran al revés?
Es decir, si en la primera vuelta sale -4 y en la sequnda 5, ;seria lo mismo sacar
primero 5 y después -47

d) Durante todo el juego, squedaron jugadores en la misma posicion? Explica por qué.
) Después de la ltima jugada de cada jugador, ;qué deberia sacar para quedar en

el punto de partida? ;Es posible con un dado o necesitaria mas?

Actividad de debate y construccion conjunta:
Luego de jugar y anotar los resultados en sus cuadernos, grupalmente deben elaborar conclusiones
acerca de como hicieron para resolver la suma y resta de niimeros enteros, y compartirlas en el foro para poder debatir

colaborativamente.
Hacer click para responder en el foro

Subpéagina de Operaciones con Numeros Enteros: FORO

-

MAT A

m Repaso Niimeros Enteros Geometria Curiosidades
|

Contacto

Foro

patriciapla v

(=

E

[ rx | EIOSE Powered by Eorumlt

B Actividades de Geometria Sminutesage g VNS
H responses

% Etnmvh i q " e 0 views
Dperaciones con Nimeros Enteros - Actividad Grupal 16 hours ago - -

= Emuaph i 0 views
Consultas 16 hours ago - -
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En la segunda parte de la pagina de operaciones con ndmeros enteros estan las

explicaciones tedricas y ejemplos de suma y resta de nimeros enteros.

Como regla practica para sumar dos nimeros enteros pod ar lo

9

+ Sl los sumandos tienen el mismo signo, se suman los valores absolutos y el signo del resultado es el
mismo que el de los sumandos.

SUMA (-3)+(-2)=-5 y (#3) + (42) = +5

* Sl los sumandos tienen distinto signo, se restan los valores absolutos de los nimeros enteros y se
coloca en el resultado el signo del nimero de mayor valor absoluto.

S+(-3)=2 y S+3=-2

Paratener en cuenta: Un caso particular es el de la suma de dos ndmeros opuestos, ya que tienen el mismo
A valor absoluto,

Ejemplo: 2 + (-2) =0

De formageneral: a + (-3) = 0 (es lo mismo -a + a)

Veamos los siguientes ejemplos:

PRACTICAR
4+6=10 —+ Sumando positivos, resultado positivo.
-4+ (-6) = -10 =% Sumando negativos, resultado negativo
6+4=-2 — Sumandos con distinto signo, resultado negativo
6+ (4)=2 — Sumandos con distinto signo, resultado postivo
Para restar dos nimeros enteros se suma al minuendo el opuesto del
R E STA sustraendo.
Es decir:
9 ~-4=-9 4 (-4) =-13 8-(5)=-84+5=-3
S-(4)=5+4=09 10 - 15 = 10 + (-15)= -5
PRACTICAR

Por lo tanto: Restar un nimero entero es equivalente a sumar su opuesto.
Entonces: a - b = a + (-b)

A través de los botones “Practicar”, se puede ingresar a las paginas ampliatorias donde

hay actividades con feedback inmediato.
http://www.ematematicas.net/openteros.php?op=suma

http://www.ematematicas.net/openteros.php?op=resta

- : \d - - \ 3
m matematica | Operacione x/ @ Operaciones con nimero: X

C' [ www.ematematicas.net/openteros.php?op=suma

Ejercicios de Maotematicas
19 Afioc 29 Afio 3% Afic 49 Afic 5% Afic 69 Afic  Estadistica Combinatoria Vanos Jueges Acceder

rimer gredo Fracclones Potencias  Enteros  Factor comin Monemios Aproximacién Figurs planas  Tridngulos Rectingulos

Si tienen el mismo signo se suman las cantidades y se coloca su signo

(+5) + [+7) = (+12)

(3)+ (4)=(7)

» Ejercicios Sitiznen el distinto signo se restan las cantidades y se coloca el signe del mayor
i (+5)+ (7)= (2}

» Operacionas (o) (38} = (+5)

» Suma suma

Suma de varios enteros
Agrupamos aquellos enteros que tengan &l misme signe v los sumames, luege restames los que
ti=nen distinto sigro y colocames =l signo del mayor.

(+2)+[3)+ (4 =234=27=-5
(-12) + (-4) + (+8) = -12- 4 +8 = -16 +6=-8

Jn!in!a&owf

Suma los siguientes enteros:
[+15)+[-21|+=1T+-11] =

emas - ecuaciones _ Tridngulos D ilidad Ecuacién de segundo grade  Naturales males  Proporcionalidad Identidades Notables
A Universitario .
Todos los niveles Atencion Personalizada
L]
(6]
SUMA § AutoFoco.com -

Suma de dos enteros Autos

Cuands sumamos dos enterss se pusden presentar dos cases, que smbos anteros kengan 2| )

mismo signo o gue tengan distinto signo. Encontra Miles de

11
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/ m matematica | Operacione )(I)'{ @ Operaciones con nimero )(\ A

C' | [ www.ematematicas.net/openteros.php?op=resta Q5 1)}

[« oo TR =

reicios de Matematices

kkkkkkkkk o]

AutoFoco.coﬁ - Autos

Encontrd Miles de Opciones &ca. jConsultd en AutoFoco v Compral

-3) - (+ )+ (-5)=-5-5=-14
(+12) - (-B) = (+12) + (+8) = 12 +8 = 20
[-18) - (+7) - (6) = (-18) + (-7) + [+6) = -13 -7 +6 = 26 +€ = -20

» Ejercicios

» Operaciones

» Resta f
Intintalo___

Resta los siguientes enteros:
[+25)-[-T)-[-17)-{+13] =

&

AYUDA PARA
LAS TAREAS

HAGA CLIC AQUI

A continuacion, se puede observar un video con ejemplos de resolucion de ejercicios
con suma y resta de numeros enteros. Ademas, hay una imagen con el enlace
(http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/carpetas/recursos/mates/anayal/datos/04/03.htm) a

una autoevaluacion virtual.

VEAMOS ALGUNOS ACTIVIDADES
EJEMPLOS p—— ANAYA

-
JULE g
—-27 + (—7) =7? PROFE 1 cont compts o sy e
NET 3 uy-: 0 N .
H w.as[ | o0 |
35 + (—40) = | = =d
n=siiy Click para ingresar
@ L. Ovlopwistorsy swvio s digroy nimes a la actividad
(1ot ) oy oy )
(Theisays] (eaygaye] )

14 — (—18) =7
—29-31=7

I IT N (8o |

J. Corpleta lon resfiadon con wgre y rurers

ser-3ef s-7.2+[ |

RIANAYA - et

En la tercera parte de esta pagina, se trabaja el tema de multiplicacién y divisién de

numeros enteros con un video del grupo de mdusica Sin Codificar, llamado Cumbia

12
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Matematica. Los estudiantes puedan compartir inquietudes y aportes en la parte de
comentarios. Luego se hace un resumen teérico de la regla de los signos.

MULTIPLICACION ¥ DIVISON

Observa el siguiente video para compartir comentarios, inquietudes y aportes.

0 comentarios

PEDIA

X
JMBIA MATEMETIE

y % Qubies pasaria nal

REGLA DE LOS SIGNOS

Laregla de signos se utiiza para conocer ¢l signo del producto. Silos factores tienen
distinto signo, el producto es negativo: si los factores tienen el mismo signo, el

+ x + — + resultado es positivo.
X H = + Entonces:;

5.3=15 5.(-3) = -15 5.3 =-15 (-5) . (-3) = 15
+ x[==
X=+ =

En la division, 13 regla de los signos es igual ala de la multiplicacion,
Es decir:
il = -t == 4= - -l o= -

€l valor abscluto del cociente de la division esigual a la divisién entre los valores
absolutos del dividendo y divisor,

Veamos los siguientes ejemplos:

36:4=9 -36 : (-4) =9 36:(-4) = -9 -36:4=-9

En la cuarta parte de esta pagina y, para finalizar el tema de operaciones con nimeros

enteros, hay dos actividades para trabajar ejercicios combinados.

EJERCICIOS COMBINADQOS

y Click para ingresar
Tntdntalo__ a la actividad

Opera con los siguientes enteros:
T[-50-9-3+8)-3[+3[9-T-2+3)+3] =

ACTIVIDADES DE APLICACION

Se puede descargar el archivo haciendo click en el lapiz.
Luego de resolver las actividades, se debe enviar a la Profesora
por correo electronico.

\
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Una actividad es on-line (http://www.ematematicas.net/openteros.php?op=combinadas)
(Figura A), y a la otra se accede descargando el archivo de Word haciendo click en el icono
del lapiz. (Figura B)

matematica | Operacione: X | 8 Operaciones con ndmero: X D

C' | [ www.ematematicas.net/openteros.php?op=combinadas

Ejer

Matematicas

Estadistica Combinatoria

icios de

1% Afio 2% Afio 3% Afic 49 Afio 5% Afio 6% Afio Varios Juegos Aco

Fracriones Potencias Enteros  Factor com Monomios Aproxima

Naturales Decimales Pr

gums planaz  Triangulos Rectangulos
rcionalidad Identidades Notabl

do

Apoyo Universitario
Tedos los niveles Atencion Perscnalizada
* 0

-,

(04
AutoFoco.com -
Autos

OPERACIONES COMBINADAS

Las cperaciones combinadas son operaciones mixtas sobre enteros, es decir, se hacen
distintas operaciones, sumas, restas, productos o cocientes. Para ello es necesaric establecer
una prieridad a la hora de cperar.

Prioridad de operaciones

En las operaciones combinada pueden aparecer corchetes [], paréntesis() , productos,
cocientes, sumas o restas. Las prioridades operando son:

Encontra Miles de
Opciones Aca.
iConsulti en
AutoFoce v Compra!

- 1. Corchetes
(oo 2. Paréntesis
» Ejercicios 3. Productos y cocientes L]
- 4. Sumas y restas
» Operaciones
» Polinomios Inicialmente calculamos las expresiones que hay dentro de cada corchete, si dentro de
un corchete hay algun paréntesis se opera dentro del paréntesis.
4[5 (B-6-4)-8]+2[-(-3+3+5) -3 ]
Se guitan los paréntesis que hay dentro de cada corchete operande con su contenido
4[-9(-2)-8]+2[-(+3)-3]
Calculamos dentro de los corchetes
4[18-8]+2[-6]=4-10+2-6)
Finalmente multiplicames y sumames, concediends prioridad al products
40-12=28
Intintalo
Opera con los siguientes enteros:
4[4[-5+9-T)+1}+2[-3(-5-7-6)-8] l:l
EREED - Actividades_de_Operaciones_con_nimeros_enteros (1) - Microsoft Word
Inicio Insertar Disefio de pagina Referencias Correspondencia Revisar | vista
= l:l Regla Mapa del documento Cg " |LlJ una pagina E D 11 Ver en paralelo g@
F " Lineas de la cuadricula Vistas en miniatura ] [7 Dos paginas |.}_‘ 4] Desplazamiento sinerénico ‘
Disefio de Lectura de Disefio Esquema Borrador Zoom 100% . MNueva Organizar Dividir Cambiar Macros
impresién | pantalla completa Web Barra de mensajes =] Ancho de pagina || ventana  todo 214 Restablecer posicion de la ventana | yentanas = v
Vistas de documento Mostrar u ocultar Zoom Wentana Macros

& 51

e ik # 3m 2t 2 - amm

it 5 Suprii parineasis covnetes, usues ez rensene
12 Consers: “depdeta” y “ertracsd oo ednimas de agrensr p QUi 1

sjm-igeis-(s-a]-ali
Sj15-0g-184 (201 [ (202082517 2=
d2e{ar (402718 (8010 E |10 dz

Activitsa : indcar vercadera s segin conresponce
=) b =l )

Atz
<l b2l= Bt
actvionn 7: smnsne s fasienies mutpiesones
A FaL FL, ) = d s Fa ) =
st fe2) = el (. b=
v A2 Rl 1 = Al 2 3] =
L L T T rar—— i i : s
st connines, nitaron = szt EEw=e =g azl=
535 t2)a= il P ETE
Z e )= -
[ = = Ty | Ti=
[Sezunto turnn | BT | e 1 2 2 30] =
4.8, b=
Esmrini ol nutass fnal Se code uns an cass turs y a1 et SR |
5: ez e con Seches s sumes qus Sienen o miams restan
LR =120+ 420)
2 fa0)+ t30) ]
B b et ¢ s = [ as [ =n Tofe-nf]
R ] | I | |
i & belEE | I | |
=) PR I I I 1
maners g R

213,152 65l alztal =

5| L+ 22
B
St23, 3-8 3 bl - 5

N S e e
N4+ 30 b1 +3-5- 2] bz e a0+ fe] =

Activided
Eraousr s n chien o que e Maris. Desuls resmar | mvarizust qus sisa ey n s
o

£1 mes prszdo 2rrzngut con un seide 2w cuemi e § LEZ0. Bkt primers $1300, 50
s que ¥

nuevo pars. e v 5190 g
s e ey e o s s s s s s

Pz gz i
S e et el ks et Qe ks 2 o v, <56 Pt

Pagina:2de3 | Palabras: 839 | f Espafiol (Espafia, tradicional) |
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Subpéagina de Nameros Enteros: ECUACIONES

Se realiza un breve comentario de cdmo resolver las ecuaciones, y se presenta una

galeria de imagenes que se abren en un pop-up.

ECUACIONES

Como ya sabemos, resolver una ecuacion significa encontrar el valor de
incognita que cumpla con la igualdad. Las propiedades y procedimientos que se
utilizan para resolver una ecuacion con niimeros enteros son las mismas que

aprendimos para los nimeros naturales.
Veamos algunos ejemplos en las imagenes a continuacion. Cada una tiene su
enlace para ingresar a realizar las ecuaciones y asi poder practicar.

ECUACION DE PRIMER GRADO - 3 Se aplica propiedad distributiva
TN Mo DOE wih » e (ORCretes B e €,

M e hacen Gerts la Riiuatve 1a o " Xe-T44 = ~(-2a)+6

waoin Xe—1)+
He-Dod = ~(-10046 = Ir=b44 = ~543046 @ =3 = 4] D
N-lr =142 2 8 =)
e REsutive €518 Ly
‘J-lul.lc_ul
‘ ~3(~82-1=T w TS0+ Sadesise Coniporber
|2t ) ==

Are2
T 743-4 2 I = 45-2 =
1= tog=3

s l Tenemos que estar stentos s los signosiil!
Intintato__}

|29 = 4e46 Sviecha == | Descargar & archivo para poder reglizar las
sctividades

Cada imagen permite ingresar a actividades de feedback en linea
(http://www.ematematicas.net/ecuacion.php?a=1&ejercicio=simple) (Figura A), o0 permite

descargar un archivo de Word para resolver ecuaciones de aplicacion (Figura B).
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A Ejercicios de Matematicas

19 Afio 29 Afioc 3% Afioc 4% Afic 59 Afic 69 Afic Estadistica Combinatona Vanos Juegos Acceder

Ec. primer grado Fracciones Potencias Enteros  Factor comin Monomios Aproximacion Figumas planas Triangules Rectangulos
Problemas - ecuaciones  Triangules Divisibilidad Ecuacion de segunde gredo  Matumles Decimales Proporcionalidad Identidades Notables

Curso de Inglés Gratuito

Cursos de Inglés Onling Gratis. Registrate y Obtén tu Curso Gratis!
[ ]

b

-,

ECUACION DE PRIMER GRADO CON PARENTESIS %

Una ecuacicn es una igualdad que sclo se verifica para unos valores concretos de una
variable, generalmente llamada =.

Resolver una ecuacion consiste en hallar les valores de la variable que hacen cierta la
igualdad.

Recuerda:

Si un elements estd sumands en un miembre pasa al otro restando. Si estd restando pasza
sumada.

Si un nimero multiplica a todos los elementos de un miembre pasa al otro dividiendo v si los
divise pasa multipllicando.

(1] Anumcios Google fl&]
> E'ercigos Esmplc

» Ecuaciones —_—

» Tesis ejemplos Resuelve la ecuaddn z—2)+4 = —(5—22)+6

x—2)+4¢ = —(5—2z)4+F = Ir—6+4 = —=5+2z+6 = Iz—2 = Ja+1 =
3r=—23r = 142 =% r = 3

iiResuelve esta ecuacion 1!

Juténtalo

7(3z-3)—4 = 641-9(52+8) e

-0 5> Actividades de Ecuaciones - Microsoft Word - a

inicio | Insertar  Disefio de pagina  Referencias Correspondencia  Revisar  Vista @

{ Cortar . (e 4 Busaar ~
Verdana A A aasbced| AaBbC AaBbce AADB asbec. sasbeeod acsbecoa % @
53 Copiar . - Zac Reemplazar
Pegar - 2 - [|3B2 ~ - £ E _ Cambiar
P copiarformata || N & 8 7 abe X, X' Aa 27~ A~ TNormal | Titulo 1 Titulo 2 Titulo Subtitulo  Enfasis sutl Enfasis o Cambiar o
Fortapapeles \Fi Fuente \Fi Parrafo \Fi Estilos \Fi Edicién

‘; i Actividades de Ecuaciones Actividad 4 Planteary resolverlos siguientes problemas,
2) Un glabo estd en el aire. Descinde 30 metros, luego 70 metros y despuds

Actividad 1: Plantear |2 ecuacién correspendiente y hallar el nimera que cumple canla sube 100 metros. Al final estd a una altura de 800 metros. iCudl era |z

condicion formulada. alturs inicial del globo?

a) al triple de un nimera le suma -6 v obtengo el apussta de 21. b) Una balanza de platillos estd equilibrada, es decir qus en ambos platas hay

b) A un ndmera le suma -6, luege multiplico el resultada par -2 v obtenge el opueste de el misma pesa.En el primero hay dos cajas iguales y una pesa de 70 kgi v

27, en =l segunda, cuatro cajas iguales a las anteriares y una pesa de 50 kg.

c]El cusdruple del siguiente de un nimero es iguala 0. iCusl es el peso de cada caja?

d) &l doble de un nimerole suma -4 y obtenge -20.

2) Al valor absoluto de -2 Iz suma un ndmeray abtengo el opuests de -15. ¢) Parair a lacasa de Pablo, Laura recorri6 dos tramos iguales en bicicleta y
los 20 km restantes en tren. A |a vuelta hize sdlo uno de los tramos en
bicicleta y 45 km en tren. iQué distancia recorris en bicicleta en cada

Actividad 2:..Hallarel valor dex. En case de ser necesario aplicar|a prapiedad trama?

distributiva.

A3 2eg)+1=-8 D6+ 2x =5+ (5] (3 - 2%) d) El séxtuple de |2 suma de un nimera can 9 es igual 2 -96. Indiguen &l

b)-2. (5 + 3) = -14 5. (x-3) =3 (x+1) namere.

e +1=2-3 K} Sx-2=x+2[x+8) e} Encuentren tres nimeres consecutivos cuya suma sea -12.

d)3x+7=5x-3 1)4- (x +6) =-10 0 E it tro ni ts ti do | del

ncuentren cuatro nimeros snteros cansecutivos siendo la suma de los

), (x+1)=8 m) (10 - 1323 (-5) + 1=3 des primeros igual a -5.

fEx-3=30.4(-2) n)2x-3+6x-8=5x+4

Q7. [x-3)+ 4=-10 fi) 1+ 9 - 3,[2 - 4] 1) Las edades de cuatro hermanas: Ana, Soledad; Caralina y Cecilia son 4

- . nimeros impares consecutivos. La suma de las edades de las tres

4 (e +1)+2=5+3. (x+3) o) 10 - 3} - 8.(1 - 2x) = 64 hermanas mas j6venas as 51. £Cudl es |2 edad de Cecilia que es la mayar?

Actividad 3: Resolver |as ecuaciones con potenciayraiz.

gE-4=3
g3 -2=25
o W] #12=-52

g¥zd=-1-1
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PAGINA DE GEOMETRIA

Inicio Repaso Nimeros Enteros ia Curiosidad Contact

Software Geogebra

Actividades y Construcciones

y compas utili

Actividades y Construcciones|

Subpéagina de Geometria: SOFTWARE GEOGEBRA

~ Vamos a aprender & utilizar un programa que se llama

? GeoGebra

[sun software Bbre (por lo que
H 4 pedar para ¥ €3 gratuo,
Se expl ICa como Cada uno de wstedes 10 puede instalar en su Ccomputadora, tablets y mawles
1n ningdn Inconvensente.

Con CeoGebra pucden realizarse CoNSIrucCRNMes & Partle Je punios, rectas,
SOMUTOCTAS, SCQMENTOS, ¢ic Ustedes van & ver 10305 103 botones y
aplicaciones que Tiene en su Barra de herramientas,

descargar, desde el sitio

oficial, el Software Geogebra

HitAnimense a aprender a utilizar el GeoGebra ti

£l sofoware lo encontramas en Mo Snnw.acogehea o9
Hay dos maneras de utilizario
1. Descargas el software 4 nuestra PC y ejecutario desde efa

para la computadora y para el

CeIUIar 2. Usarel '™ b, por lo cual estar siempre
- , onectados & Mnternet
Luego, hay imagenes
interesantes de construcciones
con GeoGebra y Vvideos  imagenes Videos
llamativos donde alguNas i i W s il i

para resolver problemas.

personas han utilizado esta
herramienta para resolver

problemas.
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Subpégina de Geometria: ACTIVIDADES Y CONSTRUCCIONES

Se presentan actividades y construcciones. Se puede plantear las dudas y subir imagenes
en el foro correspondiente a las actividades de Geometria.

eoGebra para hacer las siguientes construcciones:

Act 3 )5
a) Trazar un segmento. @

b) Trazar un angulo.
©) Trazar una recta.
d) Trazar un circulo dado su radio.
Actividad 2:
Trazar una recta Ay un punto p fuera de ella. Luego tracen:
a) larecta B paralela a A por p '
b) larecta C perpendicular a A por p
Actividad 3:
a) Trazar un triangulo equilitero y uno is
para verificar que el tridngu
siendo un triangulo
b) Trazar un triangulo

‘Realicen una construccién animada que permita visualizar que la
suma de los angulos interiores de un triangulo es de 180°.

Se espera que consigan realizar una construccion similar a la que
puede verse en los siguientes ejemplos:

A+B+C= 180°

En el Foro correspondiente a estas actividades, pueden realizar las consultas y dudas que tengas para la resoluciéon
de las mismas y el uso del Software GeoGebra.
Una vez resueltas, se deben enviar por correo electrénico a la Profesora.

Debajo, se visualiza un cuadro que organiza construcciones por temas. Cada boton con el

nombre del contenido, tiene un enlace al link donde se puede observar paso a paso esa
construccion.

Construcciones

Todos los enlaces permiten mover los
puntos o cambiar las medidas para asi
poder aprender y comprobar.

Luego, la actividad, es hacer las mismas
construcciones en GeoGebra.

_l D Triangulos

Teorema de Pitagoras

Demosiracion Grafica 18
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Ampliando el cuadro, por ejemplo, al ingresar al botdn que dice Mediatriz, nos conduce
a un sitio web (http://www.xente.mundo-r.com/ilarrosa/GeoGebra/Mediatriz.html), que
contiene la definicion de la Mediatriz en GeoGebra (Figura A). Se puede ingresar al botdn
que dice construccién, donde se explica, paso a paso, la misma. (http://www.xente.mundo-
r.com/ilarrosa/GeoGebra/MediatrizConstruccion.html) (Figura B).

Todos los enlaces permiten la manipulacion de las construcciones geométricas, y tienen
preguntas para reflexionar y verificar los aprendizajes de los estudiantes.

Mediatriz Construccién de la mediatriz de un segmento
La mediatriz de un segmento es la recta perpendicular a | por su punto medio. Los puntos de la La mediatriz de un segmento s |a recta perpendicular a & por su punto medio. Se caracteriza porque todos sus puntos se
encuentran a la misma distancia de los extremos del segmento
mediatriz se hayan alamisma distancia de los extremos del Segmen[o Haz clic en el ditimo botdn de |a derechay luego usa el tercer botdn para observar su construccion paso a paso.
—~ —
(v —
{nediatfiz de AB Longitud del segmento AB =10 o /
DistanciaCA=5.61  Distancia DA =7.47 |
DistanciaCB =561 Distancia DB =9.81 / [
# \
{
\
.
S~
Mueve el punto C (azul) y observa como cambian las distancias CA y CB a los extremos dg 4/4 m 2 s
¢,Cuando son minimas?

Mueve el punto D (rojo) y observa como cambian sus distancias DA y DB a los extremos dg

4Porqué la recta asi construida es la mediatriz?
¢,Cuando son iguales? ¢,Cuando es menor DA?

Otro ejemplo, es el Teorema de Pitagoras, donde hay una demostracion con las areas de
los cuadrados (http://www.xente.mundo-r.com/ilarrosa/GeoGebra/Pitagorasl.html).

Ademas, se plantean problemas para resolver lo aprendido
(http://lwww.ematematicas.net/triangrectangulo.php?a=1) (Figura C y D).

Teorema de Pitagoras (1)
Teorema de Pitagoras (1)

El Teorema de Pitagoras dice en cualquier triangulo rectangulo, el cuadrado de la
El Teorema de Pitdgoras dice en cualguier tridngulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos. Observa como

hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos. Qbserva como cambian las zonas azul y amarilla, cuandotvariade 0al,de1a2 yde2a3,
cambian Ias zonas azul y amarilla, cuandotvariade 0al, de1a2 yde2a3 Puedes parar |a animacion con el control de la parte inferior izquierda, y moverlo
Puedes parar la animacion con el control de |a parte inferior izquierda, y moverlo con Ias teclas de flechas, después de seleccionarlo con el raton
con las teclas de flechas, después de seleccionarlo con el raton .
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Mueve el punto C para variar la forma del fridngulo rectangulo, y los p Mueve el punto C para variar la forma del trigngulo rectangulo, y los

para cambiar la posicion y el tamafio de 1a hipotenusa para cambiar la posicion y el tamaiio de la hipotenusa


http://www.xente.mundo-r.com/ilarrosa/GeoGebra/Mediatriz.html
http://www.xente.mundo-r.com/ilarrosa/GeoGebra/MediatrizConstruccion.html
http://www.xente.mundo-r.com/ilarrosa/GeoGebra/MediatrizConstruccion.html
http://www.xente.mundo-r.com/ilarrosa/GeoGebra/Pitagoras1.html
http://www.ematematicas.net/triangrectangulo.php?a=1
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PAGINA DE CURIOSIDADES

Se presentan imagenes, videos y poemas. Las imégenes se abren en un pop-up. Los
videos son explicaciones de métodos divertidos para resolver algunas operaciones
matematicas. Los poemas invitan a la reflexion y al estudio de la Matematica y reglas de
resolucién (Figura Ay B).

Cada poema tiene un enlace externo para visualizarlo. Por ejemplo el Poema “La
familia triangulo” se accede haciendo click en el nombre y te conduce al enlace externo

http://sectormatematica.cl/poemas/poema_38.html. (Figura C)
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LA FAMILIA TRIANGULO

Danny Perich Campana

Todos los triangulos somos
poligonos muy amigables,
3 lados, 3 angulos, 3 vértices,
nuestros elementos principales

Yo soy el equildtero
y mis lados iguales tengo,

¥ por mas que me estiren y estiren
mis angulos inalterables mantengo

Cada uno de ellos mide
exactamente 60 grados
C y cuando me trazan una altura
quedo en dos partes iguales, cortado.
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http://sectormatematica.cl/poemas/poema_38.html
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PAGINA DE CONTACTO

Se encuentran enlaces a las redes sociales Twitter, Facebook e Instagram del docente,
que en este caso es el administrador del sitio. En el centro se ubica el nombre del autor del

sitio, el lugar de residencia y los correos electrénicos personales. Debajo, esté la posibilidad

de enviarle un mensaje personal desde el sitio web.

Repaso Niimeros Enteros Geometria Curiesidades = Contacto

Contacto

Prof. Patricia lvonne Pla
Cordoba, Repiiblica Argentina

patriciaivonnepla@gmail.com
ppla@lasallearguello.edu.ar
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