é’ Universidad Nacional de Cordoba
M Facultad de Ciencias Agropecuarias /i
A e Escuela para Graduados: /.2

Especializacion en Tecnologias Multimedia para Desarrollos

Educativos

Trabajo Final

Propuesta educativa multimedia sobre la ecofisiologia y manejo del

cultivo de soja para estudiantes de la carrera de Ingenieria Agronémica

Alumno: Ing. Agr. Rubén Toledo.
Director: Ing. Agr (Ms. Sc.) Gustavo Giambastiani.

Asesor: Ing. Agr. (Ms. Sc.) Marcelo Cantarero.

2016

Tecnologias Multimedia para Desarrollos Educativos — Rubén Eduardo Toledo Pégina 1



W Universidad Nacional de Cordoba /—-’
Facultad de Ciencias Agropecuarias

A e Escuela para Graduados: 7

Tecnologias Multimedia para Desarrollos Educativos — Rubén Eduardo Toledo Pégina 2



E.77 Fansiliad oa Erneior Aaseconaics /1
A e Escuela para Graduados: 7

A la memoria de mi “viejo” Geronimo.

A mi “vieja” Carlina, a mi hermano Héctor.
A mis ahijadas Julieta y Narella.

A los amigos de la vida.

A los amigos del “Agrocoro”

Tecnologias Multimedia para Desarrollos Educativos — Rubén Eduardo Toledo Pégina 3



W Universidad Nacional de Cordoba /—-’
Facultad de Ciencias Agropecuarias

A e Escuela para Graduados: 7

Tecnologias Multimedia para Desarrollos Educativos — Rubén Eduardo Toledo Pégina 4



é’ Universidad Nacional de Cordoba
W Facultad de Ciencias Agropecuarias /i
A e Escuela para Graduados: 4.2

RESUMEN

La Universidad en el siglo XXI se enfrenta a nuevos desafios; el principal surge
a partir de una nueva forma de educacion, y cuyo rol apunta a la “captacion” de la
atencion de las nuevas generaciones de estudiantes, quienes nacieron y crecieron bajo la
influencia de las tecnologias. En el modelo educativo se generd una transformacion, a
partir de un modelo autoritario centrado solo en contenidos, cuyo Unico protagonista era
el docente, y orientado a la mera repeticion de la leccién por parte del estudiante, a un
modelo en la actualidad con un proceso donde las tecnologias educativas generan un rol
protagonico de los estudiantes. El objetivo de los docentes de los diferentes espacios
curriculares, es desplazar el uso de las nuevas herramientas tecnologicas como mero
entretenimiento, y utilizarlas academicamente, en la bdsqueda de un equilibrio ideal
donde interactuen la educacion y el entretenimiento. Esto tiene todo un riego, ya que
dichas tecnologias cambian los modos de ver y leer, las formas de reunirse, de hablar y
escribir. Por ello como docente tenemos que estar preparado para esta nueva forma de
comunicarse. El uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion, combinado
con la tradicional modalidad presencial de ensefianza, enriquece el proceso educativo en
los estudiantes, permite el desarrollo de nuevos materiales didacticos, orientados a
generar nuevas formas de comunicacion, y nuevos entornos de aprendizaje colaborativo.
De alli que el objetivo de este trabajo fue desarrollar un sitio web educativo, llamado
Soja. Su ecofisiologia y manejo, basado en un modelo de comunicacion endogeno, que
se centre en el alumno y ponga énfasis en el contenido, y con un disefio que permita un
aprendizaje de tipo constructivista y colaborativo. Este sitio busca complementar la
tradicional clase presencial cuya tematica es el Manejo del cultivo de Soja, brindando
una nueva herramienta, donde el alumno sea mas independiente, y mas responsable de

su propio proceso de aprendizaje.
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INTRODUCCION

“Las preguntas ayudan a iniciar procesos interactivos de
aprendizajes y solucion de problemas, lo mismo que mantenerlos hasta cuando
se logran los objetivos y se planteen nuevos problemas y nuevas situaciones de

aprendizaje, en este continuo trasegar que es la vida".

Paulo Freire
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El aprendizaje, el estudio y la educacién juegan un papel muy importante en el
desarrollo de la sociedad, constituyéndose en uno de los motores de su proceso
evolutivo. Es por ello que la docencia y los procesos de aprendizaje, deben adaptarse
permanentemente a las caracteristicas de los individuos que en cada momento la
componen. A su vez, se esta viviendo en los ultimos afios, una auténtica revolucion
tecnoldgica, que cambia nuestros habitos de vida y afecta a nuestro entorno, en
ocasiones saturado o desbordado por toda esa tecnologia (Garcia, et al., 2005). Para
llevar a cabo actividades de aprendizaje en entornos virtuales, es necesaria la
readaptacion sustancial del modelo comunicativo, de la teoria de aprendizaje, y de los
roles del profesorado y los alumnos. El aporte de las tecnologias de la informacién y
comunicacién (TIC') genera nuevos desafios, y estimulan al estudiante (Osuna Acedo,
2011).

Las TIC se han desarrollado y crecen de manera tan acelerada, que se hace
imposible pensar en nuestra sociedad sin su influencia. No cabe duda que el vertiginoso
avance cientifico-tecnoldgico, se presenta como un indicativo de los saberes necesarios
para el siglo XXI. Uno de los principales retos a los que se enfrenta la educacion
superior actual, se refiere a la responsabilidad frente al conocimiento y a las nuevas
formas de alcanzarlo. A nivel universitario se trata de afrontar una demanda social, que
exige la construccion de un pensamiento cientifico de la tecnologia y su impacto en
planos tales como el de los valores, el de los comportamientos sociales, el de las nuevas

profesiones, el de las estrategias de inclusion sociocultural, etc. (Tamer, et al., 2011).

El &mbito de aprendizaje en las instituciones de educacion superior varia de
forma vertiginosa. Lo que motiva el reajuste de sus sistemas de distribucion y
comunicacion, estos cambios traen consigo la aparicion de nuevas organizaciones de
ensefianza, que se constituyen como consorcios o redes de instituciones, y cuyos
sistemas de educacion se caracterizan por la modularidad y la interconexion (Salinas,
2004). Las Universidades deben flexibilizar sus procedimientos y sus estructuras
administrativas, para adaptarse a modalidades de formacion alternativas, mas acordes
con las necesidades que la nueva sociedad presenta, con acciones especificas tomadas

por el estudiante para hacer el aprendizaje mas facil, rapido, disfrutable, auto dirigido, y

! En adelante se utilizara TIC para hacer referencia a Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
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transferible a nuevas situaciones (Oxford, 1990), con estrategias disefiadas
deliberadamente para alcanzar una meta determinada, a través de un conjunto de

acciones que se ejecutan en forma controlada (Castellano Simons, et al., 2002).

Las TIC posibilitan el desarrollo de métodos de aprendizaje paralelos al sistema
educativo formal actual, y que pueden llegar a un nimero de estudiantes no imaginables
hasta hace pocos afios, y con la capacidad de borrar los obstaculos geograficos, con una
gran adaptacion a las demandas de los alumnos y de la sociedad; se constituye en una
herramienta que otorga mayor flexibilidad institucional y académica (Fienquelievich y
Prince, 2005). La educacidén tradicional necesita pensarse, por lo tanto, desde nuevas
perspectivas, esto no significa agregarle una “e” al comienzo para hacerlo mejor,
tampoco serd suficiente con adquirir determinados dispositivos tecnologicos, ya que la
educacion demanda una mejora ecoldgica, sistémica, de largo aliento y que a su vez
resulte inclusiva (Cobo y Movarec, 2011). La ensefianza y el aprendizaje debe estar
orientado, organizado y planificado sistematicamente, tanto en los conceptos, como en

los principios referidos a la educacién en su conjunto.

El uso de las TIC brindan a la educacion -presencial y no presencial-
herramientas innovadoras, capaces de producir fuertes modificaciones en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, y que el mismo debe estar orientado fundamentalmente por la
pedagogia, es decir las TIC no pueden por si mismas reemplazar la forma de ensefar,
sino que deben subordinarse a su servicio. EI concepto mismo de tecnologia educativa,
refiere basicamente al manejo de instrumental técnico con el objetivo de ayudar en el
proceso didactico, tal como sefiala Padula Perkins (2002) “el numen del proceso de
enseflanza-aprendizaje radica en la relacion entre el alumno, el disefio pedagogico y la

practica didactica de los docentes”.

Todas las aplicaciones 0 medios sociales, surgidos de la Web 2.0, suponen la
participacion activa de los usuarios, convirtiéndose a la vez en productores y
destinatarios. Dichas redes se han convertido en un espacio idoneo para intercambiar
informacion 'y conocimiento de una forma réapida, sencilla 'y comoda
(Gomez Aguilar, et al.,, 2012). En este escenario se cruzan los planos educativo y
tecnoldgico, en un momento en el que la influencia de esa tecnologia empieza a

percibirse en las generaciones mas jovenes, que han crecido y se han desarrollado en un
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medio plagado de tecnologia, y que se los denomina “nativos digitales”. Estos nuevos
usuarios enfocan su trabajo, el aprendizaje y los juegos de nuevas formas: absorben
rapidamente la informacién multimedia de imagenes y videos, igual o mejor que si fuera
texto, consumen datos simultdneamente de multiples fuentes, esperan respuestas
instantaneas, permanecen comunicados permanentemente y crean también sus propios
contenidos. Forman parte de una generacion que ha crecido inmersa en las nuevas
tecnologias, y que navegan con fluidez por la web. Los nativos digitales son multitarea,
afrontan distintos canales de comunicacion simultaneos, prefiriendo los formatos
graficos a los textuales, utilizan el acceso hipertextual en vez del lineal, funcionan mejor

trabajando en red, y prefieren los juegos al trabajo serio (Garcia, et al., 2005).

Segun Prensky (2011) “los alumnos de hoy quieren aprender de manera
diferente al pasado, quieren formas de aprender que tengan significado para ellos,
metodos que les hagan ver (de inmediato) que el tiempo que pasan en su educacion
formal tiene valor” EI cambio clave y el reto para todos los docentes del siglo XXI es
estar adaptados y comodos, no con los detalles de la nueva tecnologia, sino méas bien
con un nuevo y mejor tipo de pedagogia: la coasociacion. Todos los profesores actuales
saben que la tecnologia digital se esta convirtiendo en una parte importante de la
educacion de los estudiantes, pero aun no esta completamente claro como usarla en la
escuela, y la mayoria de los educadores, estan en proceso de descubrimiento del uso de
la tecnologia para ensefiar de forma significativa. En la pedagogia de la coasociacion,
usar la tecnologia es tarea de los alumnos, el trabajo del profesor consiste en actuar
como orientador y guia del uso de la tecnologia para el aprendizaje efectivo. Para hacer
esto, los docentes necesitan centrarse y volverse incluso mas expertos en cosas que ya
forman parte de su trabajo, incluido hacer buenas preguntas, proporcionar contexto,

garantizar el rigor y evaluar la calidad del trabajo de los alumnos (Prensky, 2011).

En este punto surge el concepto de aprendizaje ubicuo, que distintos autores
coinciden en sefialar que se basa en entornos de aprendizaje, a los que se puede acceder
en diferentes contextos y situaciones, pero esto no lo es todo, y no todo se puede
aprender de esta manera. Un ambiente de aprendizaje ubicuo, favorece que los
estudiantes puedan encontrarse totalmente inmersos en el proceso de aprendizaje,
consecuentemente, se encuentran en una situacion o contexto educativo generalizado u

omnipresente, en el que incluso el estudiante puede estar aprendiendo sin ser
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completamente consciente del proceso. Pero de todas formas habrd lugar para los
profesores y las escuelas y el estudio. Los estudiantes mas jovenes, sobre todo, deben
construir bases profundas de aprendizaje previamente, para que la mayoria de las
oportunidades de instruccion pueda tener un valor o significado: sigue habiendo
conocimientos y habilidades que deben ser adquiridas antes de que otros aprendizajes
(Burbules, 2012).

La aparicion de internet gener6 una simplificacién de las blsquedas ya sea a
través de Google o Wikipedia, y segin Suoranta y Vadén (2008) citados por
Aparici (2011), el cambio epistemoldgico, junto a la proliferacion de Wikipedias, tendra
efectos dramaticos en la educacion y el aprendizaje. Aparici (2002) menciona que se
podria hablar de nuevos modelos de educomunicadores, donde el docente debera ser
gestor de actividades y organizador de grupos, siendo esto todo un desafio que debera
afrontar, generando procesos de aprendizaje colaborativo, aprovechando, el estimulo
que genera las nuevas tecnologias; esto tiene todo un riego ya que las redes virtuales
cambiaron los modos de ver y leer, las formas de reunirse, de hablar y escribir. Por ello
como docente tenemos que estar preparado para esta nueva forma de comunicarse, con
conocimiento de la experiencia previa de los estudiantes, partiendo de situaciones
conocidas y experimentadas por ellos, para usarlos como puntos de partida para entablar

la comunicacion y “anclar” el nuevo conocimiento (Kaplun, 1998).

La presente propuesta educativa basada en el uso de tecnologias multimedia,
tiene como fin complementar la clase destinada para el cultivo de Soja, dictada dentro
del espacio curricular Cereales y Oleaginosas -Departamento de Produccion Vegetal-,
la misma junto a Forrajes y Manejo de Pasturas, constituyen la asignatura Sistema de
Produccién de Cultivos Extensivos, ubicado en el 4° afio del plan de estudios 2004 de la
Carrera de Ingenieria Agronomica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, de la

Universidad Nacional de Cérdoba.
La ubicacién de Cereales y Oleaginosas en el Plan de Estudios:
Ciclo: Conocimientos profesionales

Area: Tecnologia Productiva
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Afio y cuatrimestre: 4° Afio 2% cuatrimestre
Caracteristicas del espacio curricular:

-Caracter : Asignatura

-Condicion: Obligatoria

-Carga Horaria Total: 64 horas

-Carga Horaria Semanal: 4 horas
-Créditos: 6,4

Cereales y Oleaginosas tiene como principal objetivo integrar los contenidos y
métodos de las asignaturas basicas, orientandolos a la produccion de cultivos en el
marco de la realidad agricola existente. El dictado es presencial y cuatrimestral dividido
en dos partes, durante la 1°® cada docente retoma conocimientos previos: por ejemplo
diferentes herramientas que sirven para conocer un ambiente de produccion,
crecimiento y desarrollo de los cultivos, etc.; y en el transcurso de la 2% parte se
profundiza sobre cada cultivo en forma més especifica. En lo que al cultivo de Soja se
refiere, solamente tiene asignada una clase de 4 horas de duracion, de alli la motivacién

para generar una herramienta multimedia para la mayor comprension del tema.

El dictado de Cereales y Oleaginosas, se encuentra desde los ultimos afios en
constante transicion; si se tiene en cuenta sus origenes, durante la década del 70 se
pretendia que el estudiante simplemente memorizara y repitiera conceptos, lo cual es
considerado por Freire (1969) citado por Kaplun (1988), como una educaciéon donde no
se admite intercambio de ideas, se impone sin dar espacio a debatir, no se generan
ambientes para la recreacion o la invencién. Se trata de un modelo de transmisién de
informacion, coincidente con lo que expresan Aparici y Silva (2012) que en esos casos
los ambientes de aprendizaje son estaticos, contintan centrados en los mecanismos de
distribucién de datos, carecen de interactividad, y no tienen en cuenta la colaboracién de

edicién ni tampoco el aprendizaje construido y conectado.
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El modelo pedagdgico conductista continud varios afios en la asignatura, donde
se desarrollaba un conjunto de objetivos, expresados en forma medible y observable,
que funcionaban a modo de instruccién, y que el docente se encargaba de controlar su
cumplimiento por parte de los estudiantes, a través del seguimiento y la evaluacion.
Esto continu6 hasta la década del 90°, donde dicho modelo fue modificandose, pasando
de un enfoque conductista a uno constructivista, situacion en la cual el estudiante se
constituyéd en el principal protagonista del proceso, y como Ausubel® plantea, en
la “teoria de aprendizaje significativo”, los contenidos comienzan a relacionarse, de

modo no arbitrario y sustancial.

Por lo tanto en Cereales y Oleaginosas, se retoman conocimientos adquiridos en
los afios basicos de la carrera, de manera que la nueva informacion “se conecte” con los
denominados “subsumidores” o contenidos pre-existentes en la estructura cognitiva del
estudiante, y cuya finalidad es que este tenga la capacidad de aplicar dicha informacion
en diferentes situaciones o problematicas, para ello se hace necesario mantener, como
perspectiva, el aprendizaje de los estudiantes y no la tecnologia en si misma. Como
sostiene Diaz Barriga (2010) “la mejora de la calidad educativa solo sera posible en la
medida que se logre una transformacion en la comunidad educativa misma, en sus

practicas, formas de interaccion y produccion del conocimiento”

Por lo tanto el objetivo del presente trabajo fue desarrollar una propuesta
educativa mediada por TIC, para estudiantes de grado de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, referida a la ecofisiologia y manejo del cultivo de Soja, y que sirva de

apoyo de la clase presencial correspondiente.

2 Teoria del aprendizaje significativo. Disponible en:
http://delegacion233.bligoo.com.mx/media/users/20/1002571/files/240726/Aprendizaje_significativo.pdf
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DISENO METODOLOGICO

“La adquisicién de un cuerpo de conocimiento claro, estable y
organizado de parte del educando, es el variable independiente mas
significativo, que influye sobre su capacidad para adquirir nuevos conocimiento

en el mismo campo ".

David Ausubel
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Como quedd dicho, la propuesta es generar una aplicacion multimedia -sitio
web-, que sirva de complemento de las clases de grado, como herramienta de
comprension de algunos aspectos ecofisiolégicos y productivos del cultivo de soja;
esperando que sea una guia para la asimilacion y produccion de conocimientos, a través
de la construccion del aprendizaje significativo. La idea surge, pensando que, tanto para
la clase de Soja en particular, y del espacio curricular en general, el periodo de tiempo
de desarrollo es escaso, aspecto que se acentué en los ultimos afios luego de la
implementacion del Plan de Estudio 2004.

En funcion del objetivo del presente trabajo, se proponen las siguientes
actividades:

1. Busqueda, identificacion y analisis de sitios web destinados a la ensefianza y

tecnologia de manejo del cultivo de soja.

Se buscO y analiz6 aquellos sitios que presentaron contenidos, o propuestas
similares a lo que se pretendio generar con este proyecto. Se buscaron sitios especificos
que fueron analizados, y se evalud la factibilidad de ser usados como herramientas del

proyecto. Se efectud una busqueda bibliografica y recopilacion de diferentes recursos.

2. Desarrollo de una propuesta pedagogica, que se constituya en un espacio de
interaccidbn comunicativa, que favorezca los procesos de ensefianza vy

aprendizaje.

Como dice Osuna Acedo (2011), el uso de las nuevas tecnologias digitales
genera cambio de roles en el proceso de comunicacién, con una retroalimentacion
continua de los protagonistas, pasando de emisores a receptores sucesivamente y sin
limites, donde se genera un proceso colaborativo y el estudiante tiene la responsabilidad
principal del aprendizaje, con minimas intervenciones del docente, quien se convierte en
un mediador del proceso de ensefianza-aprendizaje y, a su vez, en un aprendiz. Por lo
tanto se disefiara una propuesta que ponga a disposicion del estudiante, diferentes
recursos multimedia, y segiin Garzén y Vivas (1999), la ensefianza desde este enfoque
no centra su esfuerzo en los contenidos sino en el estudiante, en el cambio conceptual
del mismo. Especificamente en lo que se refiere a lo educativo, ese cambio conceptual

gue conduce a nuevos conocimientos se construye a través de un proceso de interaccion
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entre los alumnos, el docente, el contenido y el contexto, todos interrelacionados entre
si. Cabe acotar que el tiempo destinado para el aprendizaje es solo un espacio limitado
en la vida del estudiante, quien cuenta ya con un contexto definido por las relaciones
dentro de la familia, grupo de esparcimiento y estudio, y sociedad en general. Es un
contexto al cual se suma el uso de las herramientas tecnoldgicas que tiene a su alcance

(Contreras Lobato, 2013).

3. Disefio y produccion de una aplicacion multimedia -sitio web-, que sea utilizada

como complemento de la clase.

Se buscd mejorar la calidad del proceso del aprendizaje de la teméatica abordada,
con el objetivo de que, a traves del sitio elaborado, los estudiantes interactien con los
recursos disponibles, para complementar y reforzar conceptos, ofreciéndoles un
producto multimedia que favorezca los procesos de ensefianza y aprendizaje grupales e
individuales. Segun Moreira (2003) “los sitios web educativos son paginas personales
del profesorado, webs de instituciones formativas, en los que se encuentran actividades
para que sean cumplimentadas por los alumnos o unidades didacticas para el aula,
etc.” La diferencia estriba en la finalidad y naturaleza de dichos sitios, es decir, si €s
meramente informativa, o bien si es pedagogica o didactica. En el primer caso el sitio
web se disefia y, en consecuencia, se consulta para obtener informacion o datos. Por
ejemplo, si se accede al sitio web de una Universidad o de un Centro Educativo
normalmente se obtienen datos sobre su historia, sobre su localizacion geografica, sobre
su oferta de cursos Y titulaciones, sobre el profesorado, etc. En el segundo caso, existen
otro conjunto de webs de naturaleza especificamente pedagogica o formativa, es decir,
que han sido creados, y en consecuencia son utilizados, para generar un proceso
determinado de ensefianza-aprendizaje (Moreira, 2003), este ultimo caso es el que

refleja el objetivo propuesto en este trabajo.

Los nuevos medios tecnologicos van a influir en el proceso de ensefianza de
manera gue se tiene que modificar los siguientes aspectos: actualizacion de la formacién
del docente, la redefinicion de los centros educativos, el cambio de los enfoques
didacticos y pedagdgicos, la utilizacion de nuevas estrategias de comunicacion, y la

actitud y aptitud que debe asumir los estudiantes (Araujo Bricefio, et al., 2008).
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“El objetivo principal de la educacion es crear personas capaces de
hacer cosas nuevas, y no repetir lo que otras generaciones hicieron ™.

Jean Piaget
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La calidad educativa se encuentra estrechamente ligada a la transformacion de
los paradigmas educativos, y a la innovacion del curriculo y la ensefianza. A pesar de
las reformas curriculares de los Ultimos tiempos, cuyos fundamentos se basan en el
constructivismo, y enarbola como una de sus innovaciones principales la integracion de
las TIC, el principal problema del uso de las mencionadas tecnologias, es que no
apuntan a la mejora de la calidad educativa, sino que hace mas eficiente lo que se vino
haciendo tradicionalmente en las aulas (Diaz Barriga, 2010). EIl docente como el
estudiante, deben asumir tacitamente el compromiso de que existen nuevas instancias de
aprendizajes, en un medio nuevo Yy diferente a lo tradicional, donde el reto de aprender
pasa por dicho compromiso. El docente debe colaborar activamente en la insercién
progresiva del alumno en las nuevas tecnologias, a través de comunidades virtuales de
aprendizaje, desarrollando y manteniendo grupos virtuales de estudiantes que
construiran colaborativamente el aprendizaje. El protagonismo pasa a ser de ellos

dejando la participacion del docente como moderador.

Como se menciond, los destinatarios de la experiencia, son estudiantes que estan
cursando Cereales y Oleaginosas en el 4° afio de la carrera de Ingenieria Agronémica,
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cordoba. Se
estima que el nimero promedio es entre 150 a 200 estudiantes, con un rango de edades
entre 22 y 25 afios, quienes cursan en el aula, con el marco formativo clasico presencial,
y que el uso de las tecnologias aplicadas a la educacion, pretende ser el puntapié inicial
que propicie, en forma complementaria, lo dictado en el espacio curricular, ya sea a
través de los recursos de la red Internet, de los materiales multimedia o de espacios

virtuales relacionados al aprendizaje.

Dentro de Cereales y Oleaginosas, la unidad tematica es ecofisiologia y manejo

del cultivo de Soja, y cuyos contenidos involucran:

e Desarrollo. Concepto, estado fenoldgico del cultivo (clave), factores ambientales
que modifican la velocidad del desarrollo (temperatura y fotoperiodo).
Principales estados de desarrollo en el ciclo del cultivo.

e Crecimiento. Concepto. Intercepcién de la radiacion solar, IAF critico y éptimo,
eficiencia de uso de la radiacion interceptada. Estrategias para maximizar la

utilizacion de la energia solar.
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e Rendimiento. Generacion del rendimiento. Componentes ecofisiologicos vy
numericos del rendimiento. Periodo critico de determinacion del rendimiento.
Factores climaticos, edaficos, y tecnoldgicos que inciden sobre la produccién de
biomasa y el rendimiento de los cultivos y la calidad de los granos.

Los objetivos planteados para la temética abordada son:

v Integrar los contenidos y métodos de las asignaturas basicas,
orientandolos a la produccion de soja, tanto a nivel provincial como a nivel nacional, en

el marco de la realidad agricola existente.

v Relacionar y profundizar los fundamentos técnico-cientificos del manejo
de soja para implementarlos a nivel practico, de modo que asegure el mejoramiento de

la capacidad productiva de los sistemas agricolas y el incremento de la rentabilidad.

v Adquirir habilidades para analizar y seleccionar bibliografia cientifica,
formular hipdtesis, planificar y ejecutar proyectos de experimentacion e investigacion,

extraer conclusiones, y expresarse con correcto uso del lenguaje técnico.

v Estimular el espiritu critico y creativo, y predisponer al trabajo en equipo

y al aprendizaje colaborativo.

Soja. Su ecofisiologia y manejo es un sitio elaborado de tal forma que coincide
con lo que Salinas (2011) plantea como entorno virtual “un espacio educativo alojado
en la web, conformado por un conjunto de herramientas informaticas que posibilitan la
interaccion didactica”. De acuerdo con esta definicidn, dicho entorno de aprendizaje

posee cuatro caracteristicas basicas:

e Es un ambiente electrénico, no material en sentido fisico, creado y constituido
por tecnologias digitales.

e Esta hospedado en la red y se puede tener acceso remoto a sus contenidos a
través de algun tipo de dispositivo con conexion a Internet.

e Las aplicaciones o programas informaticos que lo conforman sirven de soporte

para las actividades formativas de docentes y alumnos.
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e Larelacion didactica no se produce en ellos “cara a cara” (como en la ensefianza
presencial), sino mediada por tecnologias digitales. Permiten el desarrollo de
acciones educativas sin necesidad de que docentes y alumnos coincidan en el

espacio o en el tiempo.

En la propuesta pedagdgica que aqui se presenta, y cuyo “ambiente de
aprendizaje” se detalla en la Figura 1, la dimension educativa va a estar representada
por el proceso de ensefianza-aprendizaje que se desarrolle en su interior. Esta dimension
nos marca que se trata de un espacio humano y social, esencialmente dindmico, basado
en la interaccion que se genera entre el docente y los alumnos (Salinas, 2011). De modo
tal que se organizd el curriculum en forma “espiralada” para que el alumno vaya
construyendo esos nuevos conocimientos, y donde el rol del docente sea el de
motivador, orientador, y en algunos casos de moderador. Todo esto en el marco de un
aprendizaje significativo donde los contenidos se relacionan, de modo no arbitrario y
sustancial, con lo que el alumno ya sabe o vio en los afios basicos de la carrera. Por lo
tanto se promueve el “procesamiento mental”, donde se acentlan procesos cognitivos:
la solucion de problemas, las formas de expresion, la asimilacion de conceptos, el
procesamiento o elaboracion de la nueva informacion, y la conexidn con experiencias o

conocimientos anteriores.

El enfoque cognitivo se concentra en las actividades mentales del estudiante que
conducen a una respuesta y reconocen los procesos de planificacion mental, la
formulacion de metas y la organizacion de estrategias (Shuell, 1986). Es indispensable
que durante la clase presencial, se genere un puente comunicacional, lo cual implica
ensefiar a la persona que estudia, incentivandolo a la propia construccion del
conocimiento. Todo esto teniendo como base un programa de contenidos. En conclusion
se trata de repensar estrategias docentes para “aprender a desaprender” los viejos
paradigmas limitantes todavia presentes en la Universidad. Solo en este orden,
comenzara la preocupacion de que los alumnos “aprendan a aprender”, o sea que el

proceso sea mas importante que el producto.
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Figura 1: Ambiente de aprendizaje para el tema manejo del cultivo de soja

Busqueda, identificacion y analisis de sitios web destinados a la ensefianza de

manejo del cultivo de soja.

El proceso de busqueda de sitios web, para investigar la presencia de
antecedentes sobre la tematica, basicamente fue a través del motor de bdsqueda Google;
al simplemente colocar la palabra soja, se encontré abundante referencia digitalizada,
donde no solo se trata de aportes tecnolégicos, sino también hacen mencion al impacto
ambiental y hasta su valor culinario; con citas extremas: “la soja hay que defenderla ya
que es el motor de nuestro pais”, “causas y riegos del monocultivo de Soja”, “la soja y
la degradacion descontrolada del ambiente”, etc. Por ello en la bisqueda se agregaron
palabras claves como: ensefianza - educacion - aprendizaje. A nivel nacional si bien se
encontraron portales educativos, ninguno hace referencia a la tematica propuesta en este

trabajo desde el punto de vista pedagogico.

En la Imagen 1 se observa la captura de pantalla de la pagina de inicio, del sitio
gue a continuacién se presenta, si bien no responde a una propuesta pedagogica, se

destaca como una pagina de referencia, y pertenece a la Asociacion de la Cadena de la

Soja de Argentina (ACSoja), y cuyo dominio es http://www.acsoja.org.ar/. Se trata de
una asociacion que relne a 29 organizaciones empresariales y otras instituciones de

importancia productiva. con incidencia en la cadena de la Soja en la Argentina, y cuyo
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objetivo es mejorar el desempefio y productividad de sector, asi como representarlo ante
el Estado y otras instancias, con el fin de obtener mejores condiciones para el mismo,
asi como impulsar la integracion de todo el sector sojero del Mercosur. Se trata de un
portal que contiene informacién y contenidos especificos, tanto de ambitos cientificos y
académicos, incorporando permanentemente nuevos recursos, y que junto a los datos
existentes se van actualizando permanentemente, en respuesta a la aparicién de nuevos

aportes al tema.

QUIENES. ScMecs | FORME PAATE | BELIOTECA | CONTENINS | Sum | CoMTACT)

.....

;;;;;

;;;;;

Imagen 1: Captura de pantalla de la pagina de inicio del sitio web de ACsoja.

Presenta una estructura clara y ordenada, con un disefio que facilita la
navegabilidad del usuario, con una adecuada organizacion de sus contenidos vy
herramientas, con una secuencia clara y logica, de facil lectura y navegabilidad, donde
los diferentes componentes y recursos tipograficos e iconograficos afiaden un valor
didactico y estético a los contenidos ofrecidos; destinada a usuarios en general que estén
interesados en la problematica del cultivo, con una biblioteca con abundante
informacion sobre diferentes aspectos de manejo. Para los socios y entidades

colaboradoras, ofrece un newsletter quincenal con novedades del sector; facilitando
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invitaciones sin cargo 0 con descuentos para congresos, Simposios Yy jornadas
organizadas por Acsoja, y también destina becas para capacitacion de los socios.

Con las mismas caracteristicas mencionadas en el parrafo anterior, se
encontraron sitios de Estados Unidos de Norteamérica (EEUU), y que en la siguiente

tabla se detallan algunos ejemplos.

Tabla 1: Listado de algunos sitios web de referidos al cultivo de soja desde el punto de vista
tecnolégico -ingreso: 25/11/2015-
Nombre y

4 Direccion del sitio web Idioma Contenido
procedencia
United Soybean De informacion técnica, con
Board. http://unitedsoybean.org/ Inglés novedades, publicaciones y
EEUU recursos multimedia.
American Soybean / De informacion t.écni.ca, con
https://soygrowers.com/ Inglés novedades, publicaciones y

Association. . .
recursos multimedia.

Ohio Soybean De informacion técnica, con
council novedades, publicaciones y
EEUU recursos multimedia.

http://www.soyohio.org/council/ | Inglés

De informacion técnica, con
http://mosoy.org/ Inglés novedades, publicaciones y
recursos multimedia.

Missouri Soybeans
EEUU

La lista puede ampliarse, ya que practicamente los Estados mas importantes en
produccién de Soja en EEUU tienen su sitio web, que sirvieron como referencia de
como presentar los recursos e informacion, pero con escaso aporte en lo pedagogico
para el presente trabajo. Se tratan de modelos exdgenos con énfasis en los contenidos
(Figura 2); donde estd mas que evidente la transferencia de conocimientos, con nula
ejercitacion o actividades donde el usuario es objeto de aprendizaje y no les permite
construir su propio conocimiento. Tienen similitud a lo que hace referencia Freire®,
como una educacion de tipo bancaria, que “dicta ideas, no hay intercambio de ideas.
No debate o discute temas. Trabaja sobre el educando, le impone un orden que él no
comparte, a la cual se acomoda. No le ofrece medios para pensar auténticamente,
porque al recibir las formulas dadas, simplemente no las guarda. No las incorpora,
porque la incorporacion no es el resultado de la busqueda, de algo que exige de parte

de quien lo intenta, un esfuerzo de recreacion, de invencion ”.

® Paulo Freire. La educacion como préctica de libertad. Siglo XXI, Espafia, 2009
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mensaje

retroalimentacion

Figura 2: Representacion del modelo con énfasis del contenido.

Se encontraron algunos ejemplos que se acercaron al objetivo propuesto para
Soja. Su ecofisiologia y manejo, basado en el modelo pedagdgico, y a la incorporacién
de diferentes recursos multimedia, presentando diferentes actividades que motivan el

aprendizaje. A continuacion se detallan algunos de ellos.

En la Imagen 2 se observa la pagina de inicio de la Wisconsin Soybean

Association y cuyo dominio es: http://www.wisoybean.org/about_soy/education.php, un

sitio que valora la importancia economica del cultivo para el estado de Wisconsin,
haciendo hincapié en los productores que se preocupan por la tierra, proporcionando
alimento para el ganado y alimentos nutritivos para las personas. El principal objetivo
de la pagina es llevar la educacion de soja al aula, aportando, para los educadores,
videos y materiales interactivos, destinados a estudiantes iniciales de 4 al 7™ grado.
Las lecciones, videos y recursos certificados por el estado incluyen temas como:
Misterio e historia, la agricultura, la soja y los nifios, entre otros. Muestra algunos
videos, teniendo como protagonista a nifios; ofrece para los socios entre otras cosas, un
denominado Kit de ciencia de soja para experimentar, a través de lecciones, con el
objetivo de aumentar la “alfabetizacion agricola”. Ademéas mencionan un vinculo
denominado soja inteligente -GetSoybeanSmart.com- que se trata de una aula virtual
que ofrece hojas de trabajo, glosarios y tutoriales, dirigida no solo a los nifios de primer
grado o de cuatro afios colegial, sino para jovenes y/o para educadores, promocionando
herramientas e informacion, necesaria para “convertirse en un estudioso de la soja con
toda la regla”, lamentablemente el dominio expird el 01/09/2015 y esta pendiente de
renovacibn o  supresion. Este  mismo  sitio menciona otro  vinculo
-GetBiotechSmart.com- que proporciona informacion sobre biotecnologia, ofreciendo
herramientas para los profesores y los estudiantes. Este portal web esta disefiado para
hacer frente a las preguntas en torno a la biotecnologia, y generar discusiones a través
de podcasts de video, médulos de e-learning, un foro de profesores, y otros recursos-e

correspondiente.
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Imagen 2: Captura de pantalla de la pagina de inicio del sitio web de Wisconsin Soybean

Association.

Otro sitio encontrado es Minnesota Soybean Research & Promotion Council,
(Consejo para la promocidn y la investigacion de soja) (Imagen 3), y cuyo dominio es:

https://mnsoybean.org/msrpc/checkoff-programs/education/, se trata de un portal para la

investigacion y la promocion de soja del estado de Minnesota, donde brinda
informacion de la region, y con programas destinado a la promocién del cultivo,
haciendo referencia al marketing y a la comercializacion, desarrollo del mercado,
nuevos usos, produccion, administracion ambiental, y en lo que puede tomarse como
referencia, hay una seccion sobre educacion, y cuyo principal lema es “Invertir en las
personas”, compartiendo la historia de la soja con el pablico en general, y con los
lideres de la industria, y que al educar a los consumidores sobre los beneficios de los
productos, y los trabajos de la sesidn de comprobacion de soja, esta ayudando en la
toma de decisiones y mantener a la agricultura en una parte relevante de la vida
cotidiana. Presenta vinculos a programas de aula no solo para desarrollar futuros lideres,
sino que también para apoyar a los productores de hoy, a través de programas de

marketing y formacion de lideres.
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Imagen 3: Captura de pantalla de la pagina inicio del sitio web de Minnesota soybean research &

promotion council.

En la Tabla 2 se muestran informacion de otros sitios que se consideraron de

importancia ilustrativa.

Tabla 2: Listado de algunos sitios web de referidos al cultivo de soja desde el punto de vista

educativo -ingreso: 15/02/2016-

Nombre y
procedencia

Indiana Soybean
Alliance.
EEUU

Kansas Foundation
for Agriculture in
the classroom
EEUU

Wallace Farmer
EEUU

Direccidn del sitio web

http://www.indianasoybean.com/news-
resources/for-educators

http://www.ksagclassroom.org/teachers/less

on_willie.htm

http://farmprogress.com/story-nebraska-
soybean-pork-producers-offer-educational-
materials-schools-9-101686

Idioma

Inglés

Inglés

Inglés

Contenido

De informacion educativa,
con novedades, guias de
estudio, actividades,
materiales y recursos

multimedia.

De informacion educativa,
con novedades, guias de
estudio, actividades,
materiales y recursos

multimedia.

De informacion educativa,
con novedades, guias de
estudio, actividades,
materiales y recursos

multimedia.
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Los ejemplos antes mencionados son sitios, como refiere Moreira (2003) donde
“los usuarios interaccionan con un recurso, medio o material pedagdgico elaborado
para que estos desarrollen algin proceso de aprendizaje ”. Por ello, este tipo de pagina
presentan una serie de caracteristicas que los diferencian de otros webs, y los asemejan
al resto de materiales didacticos creados en otros formatos como el impreso o
audiovisual. La principal limitante es el idioma, pero por lo observado se ajusta a lo que
Area Moreira (2005) indica, que en la web docente la interfaz o el disefio gréafico deben
ser motivantes y atractivos para el estudiante, y facilitar el acceso y la navegacion
dentro del sitio Web.

Son péginas que aglutinan recursos multimedia, tanto formativos como
educativos, se destacan por su accesibilidad, y que tienen como principal objetivo la
formacion de los usuarios. Proporcionan soporte técnico para un mejor empleo de
instrumentos tecnoldgicos -programas informaticos, videos- para que estos recursos
sirvan en la realizacion de un aprendizaje adaptado, y adecuado dentro de los entornos
de la web 2.0. Se ofrece material multimedia que complementa el proceso de ensefianza
y aprendizaje, con materiales anexos para los docentes. Son paginas, asi como los
materiales multimedia, de buena accesibilidad, e independiente de la tecnologia
disponible, software, idioma, cultura, localizacion geografica y capacidades de los
usuarios. En definitiva lo importante en el aprendizaje es la interaccion entre emisor y

receptor, con una retroalimentacion permanente. Figura3.

mensaje

retroalimentacion

Figura 3: Representacion del modelo de comunicacion “estimulo-respuesta”

Desarrollo de un espacio de interaccion comunicativa del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

La propuesta se realizd con recursos multimedia de facil localizacion en el
proyecto, se ofrecen vinculos inherentes a la actividad agricola, aspectos tedricos segun

la tematica abordada, aprovechando diferentes aplicaciones para generar herramientas
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ludicas de aprendizaje. Todo esto con el objetivo de que el estudiante disponga de
recursos, que completen y complementen lo dictado durante la clase presencial.

La intencion del proyecto fue producir ciertos aprendizajes en sujetos con
demandas y necesidades educativas, y como sefiala Moreira (2003), todo material
didéctico digital debe estar al servicio del planteamiento pedagdgico del curso o
programa en el que se usara, y debe ser utilizado como un medio o recurso para el logro
de objetivos educativos, con materiales cuya informacion esté conectada
hipertextualmente, donde en cada segmento o parte del médulo de estudio deben existir
conexiones o enlaces que permitan al alumno ir de unas a otras, bajo su propia decision
y segun sus propios criterios. Kaplun (1998) describe al modelo educativo que pone
énfasis en el proceso de ensefianza y aprendizaje, como un modelo endégeno porque es
planteado centrandose en el sujeto que aprende lo que vive, lo que reinventa, lo que

transforma.

Por lo tanto se buscé que, a través del sitio web, los estudiantes accedan a los
contenidos de la clase, reunidos en una coleccion de materiales didacticos (hipertextos,
gréficos, imagenes fijas, imagenes en movimiento, etc.) y que representan, en algin
aspecto, la continuidad del modelo de ensefianza tradicional en el nivel universitario, el
conocimiento o saber que un docente desea comunicar a sus estudiantes es transmitido,
colgado en el sitio web (Aparici y Silva, 2012; Area Moreira, 2005), el reto para el
docente universitario en el entorno virtual, no solo es innovar desde lo tecnoldgico, sino
que también implica innovar en las concepciones y practicas pedagdgicas (Area
Moreira, 2005).

Por ello, el material didactico utilizado tiene enlaces a otros recursos en la red,
de modo que el alumnado acceda a diferentes sitios web que contengan datos e
informaciones de utilidad para el estudio de la “Ecofisiologia y manejo del cultivo de
Soja”. Los materiales permitiran al alumnado una secuencia flexible de estudio del
mddulo, asi como distintas y variadas alternativas de trabajo (realizacion de actividades,
navegacion por webs, lectura de documentos, etc.). Es decir, los materiales que se
elaboren no deben prefijar una secuencia Unica y determinada de aprendizaje, sino que
deben permitir un cierto grado de autonomia y flexibilidad para que el médulo se adapte

a las caracteristicas e intereses individuales de los alumnos. De modo tal que los
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recursos didacticos deben ser interactivos, deben responder a un modelo o proceso
constructivista del conocimiento, deben poseer una interface atractiva y facil de usar,
deben ser multimedia e hipertextuales, deben adecuarse a las caracteristicas de sus
potenciales usuarios, deben integrarse y responder a las necesidades de desarrollo del

curriculum (Moreira, 2003).

En la siguiente Tabla se detalla la planificacion de Cereales y Oleaginosas,

donde se observa que para desarrollar la clase de soja, la carga horaria es de solo 4

horas.
Tabla 3: Cronograma de actividades de la asignatura Cereales y Oleaginosas
CLASE | MoDpo | CARGA | TEMA LUGAR
HORAS
01 TP 3 Caracterizacion del ambiente de produccion CE
02 TP 3 Manejo del agua y los nutrientes CE
03 TP 3 Generacion del rendimiento de los cultivos CE
04 EX. 2 Evaluacion de suficiencia | CuU
05 TP 4 El cultivo de trigo CE
06 TP 4 Manejo de cultivos invernales alternativos CE
07 TP 4 El cultivo de maiz CE
08 TP 4 El cultivo de sorgo CE
09 TP 4 El cultivo de soja CE
10 TP 4 El cultivo de girasol CE
11 EX. 2 Evaluacion de suficiencia Il CE
12 TP 4 El cultivo de mani CE
13 TP 4 Ecofisiologia y manejo comparados CE
14 TP 4 Manejo pos cosecha CE
15 TP 3 Criterios para el monitoreo de enfermedades CE
16 TP 4 Manejo integrado de cultivos estivales CE
17 EX. 2 Evaluacion de suficiencia Il CuU
18 EX. 2 Recuperatorios de evaluacidon de suficiencia Ccu
19 EX. 4 Evaluacion de integracion Ccu

Referencias = Teorico Practico; CU = Ciudad Universitaria; CE = Campo Escuela; EX: Evaluaciones

Dentro del sitio web de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, UNC.

(Imagen 4), cada asignatura cuenta con un espacio virtual, lamentablemente en lo que se
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refiere a Cereales y Oleaginosas, la correspondiente pégina se encuentra totalmente

desactualizada.

_ESCUELA
DE VERANO
DOCTORADOSUC 2015

‘3

- Ingenieria Agronomica
Foons e 398
Jardineria y Floricultura

Liamado a Concurso Docente

Programa Becas a Proyectos
de Extensidn 2015

Imagen 4: Captura de pantalla de la pagina inicio del sitio web de la Facultad de Agronomia, UNC

En la clase presencial de caracter teorica-practico sobre soja, se utiliza una
presentacion PowerPoint, que se encuentra disponible en SlideShare* en formato pdf
(Imagen 5). Este sitio ofrece a los usuarios la posibilidad de subir y compartir en
publico o en privado presentaciones de diapositivas en PowerPoint, Open office,
presentaciones e infografias, documentos en Adobe PDF, en Microsoft Word y la

mayoria de documentos de texto.
El temario correspondiente de la clase es el que a continuacién se detalla:

a. Estadisticas de produccién mundial y nacional.
b. Desarrollo.

v" Hébitos de crecimiento.

* SlideShare: Sitio web de alojamiento de diapositivas. http:/es.slideshare.net/?ss
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v’ Etapas Fenoldgicas.
v' Factores.
c. Crecimiento (Radiacion incidente, Tasa de crecimiento del cultivo,
indice de area foliar).
d. Rendimiento (Periodo Critico, Generacion y componentes numéricos.
e. Manejo del cultivo.
v' Caracterizacion del ambiente.
v Fecha de siembra y Grupo de Madurez. (Caracteristicas, ambientes,
etc.)
v Variedades.

v Arreglo espacial.

e
S Ceredles y Oleaginosas

Soja 2015 e

© vistas
Compartir || Me gusta || Bajor |

Imagen 5: Clase presencial de soja en formato pdf, disponible para ser bajada por los usuarios

El contenido bibliografico utilizado en la clase presencial, se desarroll6 a partir
de un texto redactado en base a experiencia propia, y a revision de bibliografia, Dicho
contenido es el que sera utilizado en el sitio web como hipertexto, y se encuentra
disponible en BuscAgro® (Imagen 6). Se trata de un directorio con articulos para

estudiantes de agronomia o veterinaria, profesionales y productores agrarios.

> BuscAgro: Biblioteca de articulos técnicos y webs de tematica agraria. http://www.buscagro.com/
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4 TR, 6

Polietileno
Agroredes®

x Detalles del enlace

Principios béasicos de ecofisiologia y manejo de soja

Ferrreterias, corralones,
comercios Venta directa de
fabrica-Agroredes®

2Qué encontraras en BuscAgro?

JoHn DEERE
iNavega por nuestra Biblioteca!

= http://www.buscagro.com/biblic a/Ruben-Toledo/E de-la-so ...

41

Imagen 6: Captura de pantalla del enlace donde se encuentra disponible “Principio basicos de

ecofisiologia y manejo”

Basado de que existe una evaluacion de suficiencia dentro del espacio curricular,
las actividades que se proponen, no tienen como objetivo una valoracion “a través de
una nota”, sino simplemente se buscé la auto gestion del aprendizaje, creando acciones
donde el estudiante deje de ser el receptor, generalmente pasivo, de lo que el profesor
quiere o desea transmitirle, para convertirse en el gestor de sus propios aprendizajes. Y
aungue aparentemente hay un rompimiento de la relacion profesor-alumno o ensefianza-
aprendizaje, en realidad, semeja un paradigma diferente de la educacidn; donde se corre
el centro de la actividad educativa de la instruccion a las experiencias de aprendizaje
(Oviedo, 2012).

Por lo mencionado en el parrafo anterior se requiere que el estudiante acepte y
sea consciente, de su responsabilidad en modular su aprendizaje y de la necesidad de
aprender en forma cooperativa de sus compafieros; debe desarrollar estrategias para
resolver problemas, y de que las mismas sean evaluadas en forma efectiva. Con
actitudes motivadas por la curiosidad, que pueda desarrollar habilidades de busqueda y
andlisis critico de la informacion, como asimismo, el de saber canalizar energias en
forma productiva en su aprendizaje auto dirigido. Es esperado que los docentes se

pregunten de qué manera motivar al estudiante. La respuesta no se encuentra en
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formulas mégicas o recetas educacionales, si no en crear situaciones atractivas en las
que se pueda ofrecerles algo valioso que motive su curiosidad, como lo podria ser la
estrategia denominada aprendizaje basado en problemas, dénde el rol fundamental del
docente es ser un facilitador del aprendizaje, donde el estudiante tiene como finalidad
cumplir objetivos dentro de un contexto de suma de sinergias, que incluye el trabajo

cooperativo (Gyrona, 2011).

En el sitio se disefid una actividad de tipo constructivista -WebQuest- orientada
a la investigacion, en la que la mayor parte de la informacién y recursos que se usan
estan en Internet. Esta actividad se basa en técnicas de trabajo en grupo, por lo que
promueve el trabajo colaborativo y cooperativo. Las WebQuest son actividades
apropiadas para ayudar a los estudiantes a desarrollar muchas de las competencias
transversales o genéricas, a las que se hace referencia en la bibliografia, tales como:
capacidad para resolver problemas, trabajo en equipo, capacidad de analisis y sintesis,
capacidad de organizacion y planificacion, capacidad de gestion de la informacion,

capacidad para tomar decisiones, etc. (Luzén Marco, et al., 2008).

Para la autoevaluacion de los conocimientos adquiridos se cred actividades con
mecanismos estandarizados, cuantificables, como los test de opcion multiple, donde es
posible verificar automaticamente los aciertos y errores cometidos, en los mismos
subyace un modelo conductista, donde sin dejar de lado los contenidos, aqui el objetivo
central es que el alumno adquiera habilidades concretas que le permitan actuar en
diferentes situaciones. Se buscd, ademas, que practique aquellas habilidades que debe
adquirir, priorizando los métodos activos por sobre la transmisién. Enfoques de este tipo
se aplicaron inicialmente en actividades presenciales, pero tuvieron rapidamente otras

aplicaciones en el auto aprendizaje (Kaplun, 2005).

Dentro de las actividades de tipo constructivista, se generaron muros didacticos
interactivos, para promover el trabajo colaborativo. En uno de ellos se busca que los
estudiantes aporten las ideas mas importantes sobre el manejo del cultivo de Soja, en el
otro muro el objetivo es que, a través de una consigna, los estudiantes busquen
imagenes que representen a las plagas y enfermedades enumeradas en la pagina

correspondiente del sitio.
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Disefio y produccion de una aplicacion multimedia -sitio web-, que sea utilizada

como complemento de la clase.

El disefio de Soja. Su ecofisiologia y manejo fue a través del sitio Wix®,
aprovechando los diferentes recursos (texto, imagenes, aplicaciones, etc.) para propiciar
el aprendizaje colaborativo y constructivista, asumiendo de que existe un triangulo
alumno-profesor-contenidos, donde subyace una actividad conjunta entre docentes y
estudiantes en torno al contenido y tareas, con una estructura légica y psicologica del
entorno virtual. Para que realmente se trate de una actividad conjunta no es la co-
presencia fisica de los participantes, sino el hecho de que profesor y alumnos actuten el
uno para el otro y entre si, de manera que las actuaciones de cada participante sélo se
entienden y cobren significado en el marco de, y en referencia a, las actuaciones del
resto de participantes. Asi por ejemplo, cuando el profesor y los alumnos “conversan”
en un foro estan, sin duda, implicados en un proceso de actividad conjunta, al igual que
cuando el docente revisa un documento previamente enviado por un alumno, o cuando
este estudia un material hipertextual colocado por el profesor, en el entorno virtual que

comparten (Onrubia, 2005).

Soja. Su ecofisiologia y manejo fue pensado en base a lo que March (2006)
denomind los rasgos principales del modelo educativo, y hacia el que nos dirigimos,
centrados en el aprendizaje autbnomo del estudiante tutorizado por los profesores, y
cuyo resultados enfocan el proceso de aprendizaje-ensefianza como trabajo cooperativo
entre docentes y estudiantes, exigiendo una nueva definicion de las actividades, por lo
tanto se trata de un modelo educativo en el que adquieren importancia las TIC, y sus

posibilidades para desarrollar nuevos modos de aprender.

Con el sitio creado se busca promover el “procesamiento mental”, donde se
acentlen procesos cognitivos: solucion de problemas, formas de expresién, asimilacion
de conceptos, procesamiento o elaboracion de la nueva informacidn, y la conexién con
experiencias 0 conocimientos anteriores. El enfoque cognitivo se concentra en las
actividades mentales del estudiante que conducen a una respuesta y reconocen los
procesos de planificacion mental, la formulacion de metas y la organizacion de

estrategias. (Shuell, 1986). La representacion de los contenidos con imagenes estaticas

® Wix: Plataforma para la creacion de sitios web gratuitos. http://es.wix.com/
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y/o animadas, la utilizacion de texto con vinculos busco aportar dinamica al sitio web,
tratando de incentivar al estudiante a explorar la pagina, ya que elige el recorrido de su
navegacion segln su necesidad de aprendizaje, y selecciona y administra su tiempo, lo

cual promueve la autogestién del aprendizaje (Salinas, 1996).

Basado en lo mencionado en los parrafos anteriores, se disefid, como primera
instancia, un esquema en donde se encuentra “inserta” la clase de Soja (Figura 4), que
sera de importancia para el disefio del storyboard de Soja. Su ecofisiologia y manejo y
cuya captura de pantalla se observa en la Imagen 7. La misma integra herramientas de
la Web 2.0 para facilitar la comprensién, promover el estudio reflexivo, y motivar la
participacion interactiva de los estudiantes, para facilitar su aprendizaje de tipo

constructivista y colaborativo.

Objetivos

Asignatura \\

Programa

Docentes

El cultivo de
Soja en Argentina

RERTLY

Figura 4: Esquema del modelo de ensefianza de la clase de soja
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- SOJA
Su ecofisiologia y manejo

Maiz: La cosecha se La Pampa y Buenos Quedarian mas de

Imagen 7: Captura de pantalla de la pagina de inicio de “Soja. Su ecofisiologia y manejo”

En la Figura 5 se observa un esquema de la pagina de inicio o storyboard, que
tiene en su parte superior el titulo de la multimedia (n°1), tiene de fondo una imagen fija
transparente (n°2), y ambos lados del titulo se insert6 imagenes animadas de la
Universidad Nacional de Cordoba, de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y el logo
de los 50 afios de la ultima institucion (n°3). Los mencionados Gifs animados fueron
elaborados con el editor de imagenes PhotoScape’. A continuacion se observa el Men(
(zona sensible), siempre visible y disponible, con enlaces textuales cuya caracteristica
principal es la versatilidad de vincular paginas (n°4), estd formado por las siguientes
solapas: Introduccion, Ecofisiologia, Manejo del cultivo, Actividades, Contacto y
Bibliografia, y al situar el mouse sobre cada una de ellas, el mend se despliega para

mostrar una ampliacion del mend inicial en submenus.

" PhotoScape: Editor de fotos, que crea diferentes archivos, GIF animados, mosaicos, murales, etc.
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Figura 5: Esquema de la pagina de inicio-Storyboard

Luego viene una caja con el subtitulo de la multimedia (n°5), y a la derecha un
Gif de imagenes (n°6), y antes de que la presentacion de los recursos insertados se
divida en dos columnas, se observa una imagen fija (n°7) y un Gif animado (n°8), por
debajo se gener0 una caja de “Me Gusta” del sitio (n°9). Se presenta un texto a modo de
bienvenida (n° 10), y a su derecha se insertd una caja de “Me Gusta” de una pagina de
Facebook creada con el mismo nombre del sitio web creado (n°11), ya que segin Rocha
Silva (2010), dicha red social es “una herramienta que permite el intercambio de
informacion basicamente de indole social puesta en una plataforma tecnoldgica que es
Internet. El Facebook no educa como tal, pero si puede ser una herramienta que facilite
el aprendizaje”. Por debajo se insertd una aplicacion de prondsticos meteoroldgicos de
Cordoba y con posibilidades de obtenerlo para cualquier ubicacion del mundo (n°12), le
sigue una aplicacion que permite la busqueda a través de palabras claves dentro del sitio
(n° 14) y un contador de visitas (n° 15), a la izquierda se observa una galeria de

imagenes que refleja las investigaciones realizadas en el cultivo (n° 13). Por debajo las
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novedades sobre la teméatica abordada (zonas sensibles) en videos de Youtube® (n° 16).

Por Gltimo una seccion de noticias agricolas a través de un canal RSS del sitio web de

Infocampo (n° 17). Figura 5

En funcion del tipo de contenido en Soja. Su ecofisiologia y manejo la
estructura de navegacion es de tipo “no lineal”, aquella dénde el usuario navega
libremente por todo el contenido de los multimedia, sin limitarse a itinerarios prefijados
(Osuna Acedo, 2000), es decir que el usuario va recorriendo su propio camino, a través
de su motivacion para buscar informacion. Esta propuesta esta emparentada a lo que
Linares Sanchez (2004) denomina sistemas de navegacion globales y que sirven de
complemento a los sistemas de navegacion jerarquicos, ya que permiten a los usuarios
moverse libremente por las estructuras de la informacion mediante saltos verticales y
laterales. Estos sistemas permiten que el visitante acceda directamente a la informacion
que desea consultar, sin la necesidad de retroceder por las paginas visitadas para
alcanzar otra rama del arbol de contenidos; se trata de un sistema global de navegacion
formado por un mena situado en los diferentes niveles de un sistema jerarquico, y
permite a los usuarios interrumpir la navegacion jerarquica, para acceder a otra
informacion en otra parte de la estructura. Por lo tanto en Soja. Su ecofisiologia y
manejo el contenido esta organizado de tal forma que permite el acceso en forma

simultanea a toda la informacion. Figura 6.

Se busco que el presente trabajo cumpla con los principios generales basicos de
interactuacion con un programa multimedia mencionados por Osuna Acedo (2000), a

partir de Alvarez, Bou, Sagarra y Valera (1996).

e Principio de libertad: El usuario pueda ir de un punto a otro, navegando
libremente y en cualquier momento.

e Principio de vitalidad: Donde las diferentes pantallas inspiran actividad, aunque
el usuario no haga nada, donde los iconos reaccionan rapidamente ante las
acciones del usuario.

e Principio de atencion: Se presenta informacion de relevancia y organizada para

el aprendizaje, tratando de mantener su atencion.

& Youtube: sitio web en el cual los usuarios pueden subir y compartir videos
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e Principio de multicanal: Se busca que lo creado le llegue al usuario por
diferentes canales de comunicacion, que perciba que el conjunto de mensajes es
un todo relacionado.

e Principio de interactividad: Buscando que el usuario intervenga, para reforzar el

Introduccién | € | Ecofisiologia [€* | Manejo < | Actividades |€* | Contacto | € | Bibliografia

!

aprendizaje.

Caracterizacion Webquest, muros
& | Desarrollo & del ambiente interactivos
Recursos
bibliograficos
& | Crecimiento =2 FSy GM Trivias

& | Rendimiento & | Cultivares

& Plagasy
enfermedades

Figura 6: Mapa de navegacion “Soja. Su ecofisiologia y manejo”

Los contenidos que se encuentran en las diferentes paginas del sitio web, fueron
redactados en forma directa y clara, acompafado de imagenes estaticas y/o animadas
que contribuyen a visualizar y comprender los conceptos, y a dinamizar las paginas del

sitio. Gran parte de las imagenes fotogréaficas incorporadas son propias.

En la Imagen 8 se observa la pagina Introduccién, explicando el porque de la
creacion del sitio, y cuales son los ejes que fueron utilizados a lo largo de las siguientes
paginas. Se presenta el recurso bibliografico -base para el hipertexto- y el vinculo al
sitio web donde se encuentra alojada el documento -base para la clase presencial-. La
pagina siguiente dentro del mena principal es Ecofisiologia (Imagen 9) donde se
encuentran imagenes estaticas, y una breve introduccion acompafiada de zonas

sensibles que introducen a las tres subpaginas correspondiente.
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Imagen 8: Captura de pantalla de la pagina Introduccion
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La Ecofisiologia de las plantas estudia el funcionamiento de los cultivos, y su
relacion con las diferentes condiciones ambientales.

Se centra en los procesos y mecanismos que influyen en el crecimiento y desarrollo
de las plantas. y cudles son los factores que regulan dichos procesos, todo esto
partir de una interaccién genotipo ambiente.

Es de importancia, entonces, que para lograr una agricultura eficiente y sustentable
en el tiempo, el conocimiento de la ecofisiologia del cultivo, favorecerd y facilitard el
andlisis de un sistema productivo, tanto en rendimiento en grano como en su
calidad

Desarrollo
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Imagen 9: Captura de pantalla de la pagina Ecofisiologia
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En la subpégina Desarrollo se presentd la informacion divida en tres partes, una
1°® donde se hace referencia a los tipos de habito de crecimiento del cultivo, una 2%
parte donde se detalla la clave fenoldgica que describe las diferentes etapas del
desarrollo. (Imagen 10a y b) Ambas partes son acompafiadas de imagenes propias
animadas, utilizadas como herramientas educativas para el estudiante, y como una
forma de completar lo descripto en el hipertexto. La 3% parte explica los factores que
influyen sobre el desarrollo, acompafiadas en este caso con iméagenes fijas propias y de

bibliografia especifica. (Imagen 10c)

o >~ SOJA -
! U gedh Su ecofisiologia y manejo ea

Desarrollo

* Habitos de crecimientos

Imagen 10: a) Captura de pantalla de la subpagina Desarrollo (parte 1)
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Imagen 1: b) Captura de pantalla de la subpagina Desarrollo (parte 2)

Imagen 10: c¢) Captura de pantalla de la subpéagina Desarrollo (parte 3)
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En las Imagenes 11 y 12 se observan la captura de las subpéaginas Crecimiento y
Rendimiento respectivamente, donde los contenidos conceptuales se expusieron en
oraciones acompafiadas de imagenes estaticas. A continuacion se observa la captura de
pantalla correspondiente a la pagina Manejo del cultivo (Imagen 13), con una breve
introduccién y la presentacion de las subpaginas correspondientes, con zonas sensibles
para dirigirse a cada una de ellas. La subpégina Caracterizacion del ambiente presenta
un hipertexto con vinculos y enlaces a recursos y documentos (.pdf), considerados de

importancia para la comprension del tema. (Imagen 14).

La subpéagina Grupo de Madurez y Fecha de siembra se encuentra un hipertexto
descriptivo del panorama actual de variedades de soja, con un vinculo a un archivo de la
Red de ensayos de cultivares de soja (RECSO), como documento que sirve para
complementar la informacion brindada en la clase presencial, le sigue una redaccion
descriptiva de las zonas de produccion, acompafado cada una de su correspondiente

imagen fija. (Imagen 15).

> : SOFA T
N, Su ecofisiclogin 3 manejo s

Crecimiento

Imagen 11: Captura de pantalla de la subpagina Crecimiento
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Imagen 13: Captura de la pagina Manejo del cultivo
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Eagen 15: Captura (jtTIa subpagina GM y FS
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En la Imagen 16 se observa la pantalla que corresponde a Cultivares, con un
texto acomparfiado de una caja donde se observan imagenes fijas sensibles, cada una de
las mismas estan vinculadas a las péaginas de inicio de los diferentes semilleros de
Argentina, y cuyas variedades son utilizadas en los distintos ambientes productivos.

. SOJA -
o) "Su ecofisiologia y manejo

'~l- V
o 3GRET
L o DONMARIO
.. |
e ACA e
e i e e i
+  Comportamionto fonio a enformedades y plagas.
: Pwo:ld.d'rw\dr‘v:lnvunma. o ' Bloceres

Semillas

3, 11, IV y ¥ corto}

Imsgo, VI, VIl y VIl

5, por 51 MAyor desamolo, N rquieren Ln ajsts do

Imagen 16: Captura de la subpéagina Cultivares

En la Imagen 17 se visualiza la pantalla de Plagas y enfermedades, donde se
enumera los diferentes factores bidticos, y estd acompafiado por una caja que contiene
diferentes manuales (zonas sensibles) que ayudaran a la identificacion tanto para los

insectos como enfermedades.
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Plagasy
enfermedades

Imagen 17: Captura de la subpégina Plagas y enfermed_ades

En la imagen 18 se observa la captura de la pantalla Otras Actividades, que
comienza con la presentacion de una Webquest llamada Manejo del cultivo de soja, y
que segun Dodge (1995) citado por Martin y Albalat (2011) “es una actividad de
investigacion guiada en la que la informacion que se utiliza proviene total o
parcialmente de recursos de Internet. Las Webquest estan disefiadas para centrarse en
usar la informacién mas que en buscarla y para apoyar el pensamiento de los
estudiantes en los niveles de andlisis, sintesis y evaluacion” Se busca estimular la
investigacion, el pensamiento critico, la busqueda de soluciones a problematicas, hacer
juicios, analisis o sintesis, e incentivando a los docentes a producir materiales, que el
trabajo sobre la informacién, no sea el solo hecho de reproducir lo que sale en una
pantalla. En este punto cabe destacar que esta actividad lleva al alumno a la toma de
decisiones, obligandolo a que vea la importancia de la informacion generada. Se trata de
una propuesta nueva y dinamica, donde el aprendizaje se centra en el alumno en la
interaccidén con sus pares, en un nuevo espacio virtual conectados por la red. (Adell,
2004).
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Es una herramienta que permite por medio de consignas claras y objetivos
concretos, conseguir los objetivos del curriculum y proporcionar oportunidades de
aprendizaje a los alumnos. Por lo tanto la creacion de la webquest pretendié generar
estrategias para motivar el interés, la dedicacion a la tarea y, por tanto, provocar
procesos cognitivos superiores, estimulando la construccion del conocimiento y no su
reproduccion, desarrollando un aprendizaje cooperativo, en la que cada estudiante
desempefia un rol especifico en el seno de un grupo, en la que debe coordinar sus
esfuerzos para resolver una tarea o producir un producto, y provocar interacciones de

aprendizaje entre los estudiantes. (Cerrano et al., 2008)

Por lo tanto se trata de una actividad optativa para los estudiantes, que deseen
realizarla en el marco del Programa de Iniciacion Profesional, y cuyo principal objetivo
es estimular la participacion de los estudiantes en los procesos de investigacion,
experimentacion adaptativa, extension, docencia y produccion en las Ciencias
Agropecuaria; es decir que a través de las actividades de campo se desarrollan
seguimientos fenologicos y productivos de diferentes variedades de Soja, sembradas en
diferentes momentos, y que sirve para afianzar conceptos tedricos vertidos tanto en la

clase presencial, como a lo largo de las diferentes paginas y subpaginas del sitio web.

Continuando con la imagen 18, se observan dos muros interactivos que fueron
creados a través de Padlet®. Algunas de las herramientas que surgen en la denominada
web 2.0, permite cambiar la clase magistral, e incluso modificar el rol del docente en el
aula, adoptando metodologias en las que el estudiante participa mucho mas como agente
activo de su aprendizaje. Basicamente un muro en blanco, es una herramienta que puede
ayudar a la hora de realizar actividades de caracter colaborativo y cooperativo, cabe
mencionar algunos usos educativos de ejemplo como: la lluvia de ideas o brainstorming,
la resolucion de dudas o preguntas lanzadas por los alumnos, la sintesis de ideas mas
importantes de un tema, etc. A su vez puede ser Util para el docente para la recopilacion
de recursos para utilizar en el aula, para una unidad didactica concreta, o para evaluar
los trabajos realizados por los alumnos. Dado que el entorno lo permite, y estableciendo

una cierta nomenclatura en la creacion del muro, puede utilizarse para que el docente

° Padlet: Sitio para la creacion de muros didacticos interactivos: https://es.padlet.com/
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pueda realizar comentarios, guiar a los alumnos o evaluar el trabajo realizado por ellos
(Iribarren, 2014).

-

Imagen 18: Captura de la pagina Actividades

En la Imagen 19 se observa la captura de pantalla de la subpagina Trivias, donde
elaboradas a través de QuizRevolution®, es decir se busca una forma amena y ludica
para ensefiar, y como dice Gallardo et al., (2010) “e/ juego de preguntas interactivo
propone dos tipos de aprendizaje: el aprendizaje operante y el significativo, el primero
se basa en la conducta, en lo que el individuo dice o hace en funcién del impacto
potencial de sus dichos, actos o palabras, y el segundo se consigue a través de las
relaciones entre el conocimiento previo del estudiante y los nuevos conocimientos” Las
trivias fueron llamadas: a) Factores de desarrollo con 15 preguntas, b) Estados de
desarrollo con 10 preguntas y c) Plagas y enfermedades con 21 preguntas; cada partida
plantea cuatro respuestas, de las que solo una de ellas sera la correcta. Cada pregunta

tiene un tiempo de treinta segundos para ser contestada, y se sumaran puntos por cada

19 QuizRevolution: Herramienta 2.0, muy Gtil para crear cuestionarios interactivos en los cuales se puede
incluir texto, iméagenes y videos. http://www.quizrevolution.com/
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respuesta correcta, con un puntaje de acuerdo al tiempo que se tarde en responder dentro
del limite.

= - SOJA -
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Factores de desarrollo Estados de desarrollo

Imagen 19: Captura de la subpagina Trivias

En Imagen 20 se observa la captura de pantalla de Contacto, donde figuran
diferente herramientas comunicativas: un correo electronico y un formulario para la
comunicacioén personal, ademas de una tarjeta virtual de Linkedin!. Todo esto pensado
en superar limitaciones en el tiempo y espacio, para una mayor interaccion entre
docente y estudiante. En la Imagen 21 se observa la captura de pantalla de Bibliografia,
donde figuran las referencias que sirvieron para la redaccion del hipertexto del sitio. En
dicha pagina se observa imagenes dinamicas de las publicaciones mas importantes para
conocer la tematica Soja. Por lo tanto esta herramienta educativa busca superar las
barreras de aprendizaje del tema, buscando que a través del entretenimiento se produzca

el aprendizaje constructivo por parte del estudiante.

1 inkedin: Sitio web orientado a negocios https://ar.linkedin.com/
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Imagen 20: Captura de I'a pagina Contacto
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Imagen 21: Captura de la pagina Bibliografia
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CONCLUSIONES

Coincidente con lo mencionado por Salinas (2004) en la Universidad se puede
encontrar diferentes experiencias con las TIC: ensefianza virtual, aula virtual, etc.,
incluidos proyectos institucionales aislados de la dinamica general de la propia entidad,
aungue responden a iniciativas particulares y, en muchos casos, pueden ser una
dificultad para su generalizacion. Asi, este tipo de iniciativas particulares, no hace sino
poner de manifiesto, la rigidez de las estructuras universitarias, para integrar en su
funcionamiento cotidiano la utilizacion de las TIC en los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Se requiere participacion activa y motivacion del profesorado, pero se
necesita, ademas, un fuerte compromiso institucional. La cultura universitaria promueve
la produccién, la investigacion, en detrimento muchas veces de la docencia y de los

procesos de innovacion en este ambito.

El sitio Soja. Su ecofisiologia y manejo fue creado como una propuesta
didactica y pedagogica, que por su disefio, se trata de una de las pocas experiencias
implementadas dentro de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de
Cordoba, ya que, se trata de una herramienta multimedia que complementa los
contenidos vertidos, durante la clase presencial dictada a estudiantes de cuarto afio de
Cereales y Oleaginosas -Sistema de Produccion de Cultivos Extensivos-. Se pretende
que la navegacion por dicho sitio, genere un aprendizaje activo basado en
conocimientos previos, pensada para enriquecer la ensefianza de un tema especifico,
procurando que se integre al modelo de ensefianza caracteristico de nuestro ambito

académico.

Por lo tanto su creacion permitié generar un entorno con una interfaz dindmica,
con una navegacion simple e intuitiva. Un sitio web interactivo que promueva el auto
aprendizaje y la autogestién del conocimiento, con una estructura que permita en un

futuro, realizar modificaciones para favorecer el proceso.
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ANEXO

“El aprendizaje es experiencia, todo lo demas es informacion ".

Albert Einstein
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Programa Analitico:

Los temas incluidos en las siguientes unidades se desarrollardn sobre la

problematica de los principales cultivos de cereales (trigo, maiz, sorgo), las principales

oleaginosas (soja, girasol y mani) y de cultivos secundarios de importancia regional

(cebada, triticale, garbanzo, colza, cartamo, arveja, etc.).

Unidad 1: descripcion y aspectos econdmicos de los cultivos de cereales y

oleaginosas

Generalidades y caracteristicas de los cereales y oleaginosas. Conceptos de
cereales y oleaginosas. Componentes quimicos de importancia en las especies
cultivadas. Caracteristicas deseables de calidad comercial e industrial.

Ubicacion geografica de las principales regiones productoras a nivel regional y
nacional. Variaciones, tendencias y factores que influyen sobre los niveles de

produccion en general y los sistemas en particular.

Aspectos economicos: Importancia actual de los cereales y oleaginosas en el
desarrollo de sistemas de produccidn sustentables. Estadisticas de produccion

mundial y nacional.

Unidad 2: ecofisiologia de cultivos de granos

Desarrollo: Estados fenologicos de los cultivos (claves fenoldgicas). Principales
estados de desarrollo en el ciclo de los cultivos. Implicancia practica de las
diferencias morfoldgicas externa e interna de las plantas. Diferenciacion de
organos. Factores ambientales que modifican la velocidad del desarrollo, tiempo

térmico, vernalizacion y fotoperiodo. Modelos fenolégicos.

Crecimiento: Produccion de biomasa por los cultivos. Fijacion de carbono por la
canopia del cultivo: oferta de radiacion solar, intercepcién de la radiacion solar,
concepto de IAF critico, eficiencia de uso de la radiacion, particion de
asimilados. Estrategias de manejo para maximizar la utilizacion de la energia

solar.

Generacion del rendimiento. Componentes ecofisiolégicos y numericos del
rendimiento de los cultivos. Periodos criticos de determinacién del rendimiento.

Relacion Fuente/Destino. Factores climaticos, edaficos, genéticos y tecnolégicos
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que inciden sobre la produccién de biomasa y el rendimiento de los cultivos y la
calidad de los granos. Modelos de simulacion.

e Requerimientos de agua y nutrientes por los cultivos. Dinamica de la absorcion
del agua y los nutrientes. Efectos del estrés hidrico y nutricional sobre la

produccion de granos. Eficiencia en el uso del agua y los nutrientes.
Unidad 3: Manejo de los cultivos para granos

e Caracterizacion del ambiente de produccion: Regiones ecoldgicas para los
diferentes cultivos para grano: caracteristicas del ambiente en cuanto a
productividad y principales limitantes para la produccion.

e Eleccion del terreno y de los métodos de labranza con especial énfasis en la zona
semiarida. Rotaciones y secuencias de cultivos. Estructura de cultivo: eleccion
del cultivar, época y densidad de siembra y espaciamiento entre hileras. Impacto
de la desuniformidad de siembra sobre la produccidn de granos. Andlisis de las

causas que generan desuniformidad temporal y espacial.

e Calidad y preparacion de las semillas. Interpretacion de los resultados de un
andlisis de calidad de las semillas: Valor cultural. Elementos y sistemas para la

toma de muestras de semillas.

e Estrategias para maximizar el uso del agua y los nutrientes. Manejo del riego y
la nutricion mineral (fertilizacion) para aumentar rendimiento y mejorar la

calidad de los granos.

e Efecto e impacto de las adversidades bioldgicas (malezas, plagas, enfermedades)
que afectan a los cultivos: evaluacion de dafios y estrategias para minimizar el
impacto de las adversidades. Manejo integrado de adversidades bioticas. Control

bioldgico, transgénicos. Uso seguro de plaguicidas.

e Cosecha de granos y semillas: época y métodos de cosecha en relacién con el
estado de madurez y humedad de los granos, consecuencias de cosechas
prematuras y tardias. Importancia de una cosecha oportuna. Métodos de
estimacion de rendimientos. Pérdidas de cosecha, sus causas. Evaluacion de

pérdidas. Criterios para evitar o minimizar las pérdidas de cosecha.
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Unidad 4: Manejo postcosecha

e Principios de la conservacidn de granos. Factores fisicos y bidticos que afectan
la conservacion: Migracion de humedad. Sistemas de medicion y control de
temperatura y humedad en los silos. Tiempo de almacenaje seguro.

e Contenido de humedad de los granos. Psicrometria. Equilibrio higroscépico de
los granos. Secado de granos y semillas. Tipos de secadoras. Temperaturas de
secado. Secado-aireacion. Aireacion.

Unidad 5: Préactica comercial e industrializacion de granos

e Tipificacion de Granos: Estandares y bases de comercializacion. Mecénica

operativa de recibo de la mercaderia. Determinacion de la calidad comercial.
e Usos e industrializacion. Evaluacion de la calidad industrial de los granos.

e Requisitos legales para la produccion y venta de las semillas (ley de semillas y

creaciones fitogenéticas N° 20247).
Unidad 6: Bases ecofisioldgicas para el mejoramiento genético vegetal.

e Objetivos del mejoramiento de cereales y oleaginosas. Contribucion de la
ecofisiologia al mejoramiento genético de las especies. Atributos fisiologicos

responsables del incremento del rendimiento de los cultivos.

e Control genético del crecimiento y del desarrollo. Posibilidades de manipulacion
de la morfologia y la fisiologia de los cultivos para incrementar la productividad.
Concepto de idiotipo, ejemplos. El potencial de la biotecnologia para el

incremento del rendimiento de las especies.
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Especializacion en Tecnologias Multimedia para Desarrollos

Educativos

Propuesta educativa multimedia sobre la ecofisiologia y manejo del

cultivo de soja para estudiantes de la carrera de Ingenieria Agronémica

Alumno: Ing. Agr. Rubén Toledo.

Capturas de pantalla del sitio
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Esquema de la pagina de inicio o storyboard

Captura de Pantallas sitio web http://toledoruben.wix.com/la-soja-y-su-manejo Péagina 1




1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)
9)

Titulo de la multimedia.

Imagen de fondo fija transparente.

Imagenes animadas de la Universidad Nacional de Cdrdoba, de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias y el logo de los 50 afios de la Gltima institucion (n°3).

Menu (zona sensible), siempre visible y disponible, con enlaces textuales cuya
caracteristica principal es la versatilidad de vincular paginas, est formado por las
siguientes solapas: Introduccion, Ecofisiologia, Manejo del cultivo, Actividades,
Contacto y Bibliografia, y al situar el mouse sobre cada una de ellas, el mend se
despliega para mostrar una ampliacion del mend inicial en submenus.

Una caja con el subtitulo de la multimedia.

Gif de imagenes.

Imagen fija.

Gif animado.

Caja de “Me Gusta” del sitio.

10) Texto a modo de bienvenida.

11) Una caja de “Me Gusta” de una pagina de Facebook creada con el mismo nombre

del sitio web creado.

12) Aplicacion de pronosticos meteoroldgicos de Cdrdoba y con posibilidades de

obtenerlo para cualquier ubicacién del mundo.

13) Aplicacion que permite la busqueda a través de palabras claves.

14) Contador de visitas.

15) Galeria de imagenes que refleja las investigaciones realizadas en el cultivo.

16) Novedades sobre la tematica abordada (zonas sensibles) en videos de Youtube.

17) Seccion de noticias agricolas a través de un canal RSS del sitio web de Infocampo.
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Esto aitho surge con of cbjetivo do faciitar of aprendizaje on entomos virtuales, con ura readaptacion sustarcial del modelo comunicaiva. El apore do
as tecnologias de la informaciin y comunicacian (TIC) ganera nuevas desafios, ya que las nuovas genaracicnas lamados “natvas digitales™ credencn
baje la influercia audiovisual, y damandan un MUY Tpe de comunicacion y enseanza. Todas las aplcacicnes © modios sociales, surgkdos do a Wabd
20, suponean la participaciin aciva de los usuados. Dichas redes se han convertido on un espacio idOneo para intercamblar Wormacikin y
corocimienas de una ‘orma rapida, sendila y ocdmoda. (Gomez Aguilar, afal, 2012). La onsefanza tradicioral del manejo del cutive do soja (Giycine
Max L}, neceska pensarse desde nuawas perspoctvas. Esio no signitca agrogado una “e” al comienzo para hacorio mejor, iameoco send suicenia con
adquinir detemminacos ASpositveG teoncldgicos, ya oue la educacidn domanda una Maora soalégica, sistémica, de largo ANt ¥y QUO a SU Vaz resue
rchusia. {Cobo y Mavarec, 2011).

Por 1o tanio aste rocunso onclogco que agul 50 presanca, Jene como objetvo brindar
una Nueva harmamienta para “aprander® sobea o cultive, genarando Lra nueva forma do
CONOCIMIeNo a traves da una aplicacion mutimedia, o quo ayudara a cualquer ususio
dentifcar ccales son los items mas problamasioos dol tomarko.

De modo il cue para producy sofa, leva impicho o conocimianio do o dforertss
factores quo infiuyon, tamo an ol desaralo, como an ol cracimionto de las plantas. Es
bien sabido quo existe wra ineraccldn omm of genotpe y of ambienia, Guo datire la
eapuesta productva del culivo. Se habla do brechas productivas entre o que
porercialmonie permite un amblania, y o mal lograde, osza diarencia dobe ser minkima,
y oot limitada, por ejempio, por la dsvthudion do procipitaciones, aspoecios

noiorales, rodancia da k plagas y enfoe o ¥ que son, juno a otas

adversidades, de gman infuenca on la y del . {Itersum and
Raboinge, 2007).

El sacho de rorx para un de prociockdn, a axcepcidn de la Fuoncia do ke mar doG faciores y abidtcas, esta

esrochamenia vinoulado con las temperaturas, raciackin y 1otoperdicdo cue imperan durants of poriado oritco de detinicidn de grands. (Egil.
2006) ctado por {(Vega. 2012). For 10do 050, una adocuada cloccién de la fecha do siembdra, combinandclo con of Gnpe do Madurez
pormitrd axplorar las mejores candcicnas amblarcales durante la etapa crisca dol cuthvo, 10 quo taverecan la Qorerackin do LN Mmayor

nimarn de granas, que por ser ol priraipal WOoe numarnica, e vard of reancimiamo. (Toledo, 2013).

Por todo lo daho, esta sitio surge para brndar heramientas, Gue peMiian un Mejor aprovechamientn da k6 recuNsas, y cuyo abjative tiral os
Ila mejora en fa productvidad del oultva.,

Lo qua se presecta on kas siguentas paginas son axtractos del documente Pancicios

utiizaco como matarial de doconcia para ko6 eso.dlanies de 4to afho dol aspacio ourmcular C jos y O leagr .40 a carora de grado cde
Inganero Agrenomo de la Faculiad de Clancias Agropacuanias, de ia Unk N de Cérdoba, Argecdna.
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- SOJA =
&4, Su ecofisiologia y manejo

Covfivioiogi

La Ecofisiologia de las plantas estudia el funcionamiento de los cultivos, y su
relacion con las diferentes condiciones ambientales.

Se centra en los procesos y mecanismos que influyen en el crecimiento y desarrollo
de las plantas. y cudles son los factores que regulan dichos procesos, todo esto a
partir de una interaccion genotipo ambiente.

Es de importancia, entonces, que para lograr una agricultura eficiente y sustemable
en el tiempo, el conocimiento de la ecofisiologia del cultivo, favorecera y facilitara el
andlisis de un sistema productivo, tanto en rendimiento en grano como en su
calidad.

Desarrollo

Proosso donde hay dforsrcacion oslular, a pank dol oual
aparooen ruoves Organos, de modo Wl quo %0 B puedo
descridir como la sudesidn do ovemos que se praducen a lo

1290 & la ormogonia del cubivo... AMBIENTE

| Loormis | | GENOTIPO
Crecimiento

Proosso dordo hay un aumere corstanta en of tamano da un
organksmo, dobkio al incramento on of NdmMero y volumen
odlular, debido a la mortogéness y la dileranciacion cokdar..,

| Loermis |
RENDIMIENTO
Rendimiento RixClx e xIC

Existan factoros reduciorns que ifluyen sobre of rendmiento
acaal o roal, & 50 culere cramentar la procucivicad, y
aconar ka brecha con of rercdimionto fograblo o aloanzabia..,

DESARROLLO CRECIMIENTO
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la su

) pUoCo doscribir o

aticra a los cambios do 1ases, aso:

G0 do aVeNnioG GUO SO procoon

Dasamciio moroldgoo: aumomo de tamano do un drgano, doraro de las dferons

Do de la ontogana dal cutivo

ado & la repartician de asimiados

oapas do dosamolo do a plarca

é Habitos de crecimientos

Determinado

= Fracticamente detioren su crecimiento en atura cuando inica la
flomoidn -que ocure a partr do la porckdn media del tallo pancipalk
=  Luego cComienzan a generEar ramas, 0osa la producdidn de nudas
on ol ajo principal, y on su exremo agioal 50 forma un ramiliote de

: SSINCLIRS MOEOCLCIVaS,
H - Hastala Sorackin ol cracimientn vagetative alcanad un S0% o mas

GM VI y VI thren 053 tpo de HE.

Indeterminado

Siguon crecendo on altura luepo do la foracide gue
gercralmante ocume a partk do la porién basal cel aflo
pancipal-
CortinGa dferenciando nudcs on of talio prncipal, y sigue
desamrciiando estucturas vogetaivas ya que hasta oso
momanto al crecimianio vogetatvo as de un B0% o monos dal
total del cidlo.
Existen derorcias do dasancilo entro las vainas basales con
o do las a0 po todas maduan al mismo
gempo, debido a que o graro de las vainas apicales Sanon
altas thsas da crecimienio.
Los Grupos do Maduoz (GAMV) IL GM I, GM IV, GM V, ¥
algunos mawdales de GM VI y GM VI tieren oste Spo do
Habito da Creciméanto (HCL

T —

‘ Semideterminado

Los tallca contindan creciendo vegetatvamense luego do
incdada la florackdn -camoeristica propla del  HC
Indetarminado: y las ramificaciones Wminan an un
ramilato de estrucouras reproductivas, -caracteristica de
koG de HC doeteaminados.

En Argertina peacticamanie no quedan variedades con
0ste tpo de HC,
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* Etapas de desarrollo

La escala cesaTolada por (Eob: ouv‘1971)mhMumunnnmhm«snmmmmmmm«mdﬂmﬂ’nnnnon
disinguen dos otapas pircpales; una gue s o0 ¥ So roprosenta con @ letra V y la otra los estados raproductivos
simbolzados con la latra R.

Etapas Vegetativas

VE - Emengy ~ So ob o hipocatie en forma do

amco, gue empda al y a los w5, que
smargan sobre la superice dol suslo

VC - Espa ~B N daio 0 or y cosa
su crecimienio. Los cofledones se despliegan totalimants
on o nudo codiedonal {nudo 0), y s define esto estadc
cuando on ol nudo inmodialo supedor (nudo 1), os bordes
do las hojas unifoliadas no & toquan,

V1 - (1er rudo) - £ par de hojas cpuestas unifoladas ostin
expancida twotalmonte (rude 1), y en of nudo inmadialo
suparor 5o obsarva que ke bordes de ocada uno do ks
folicios de & Ter hoja v¥olada no se tooan (rudc 2).

V2 - (2do nuda) - La feor hoja tifolada ostad oRimone
deapiegada (nudo 21 y on ol nude 3 {inmediato Supeniorn)
los bordas do cada uno da los fololos do la 2da hoja
tifolada no 50 estan woando. Nomaimanta, 5o cbserva of

da los (%n do ja emovitzackn
G0 Sus resanvas),

vn - de nudas) - La hoja del rudo in)
o514 axpandda otaimenta, ¥ 6n el nudo Inmadalo supedor
los bordes do cada wro de os %olaios ro 5 oean.

Etapas Reproductivas

BT - Inkcio do Fomcian - 5o cbsarva una Tor abieria on
cualguier nudo dol ko prndipal En geneml k& florackdn
comionza on la pare media do la planta progresando hacia la
pane supericr @ interkor, (Baigomi, 2009).

2 ~ Flomoion completa - Sa chearva una for abiera on wo
de ks nudos superomes del milio principal con hojas
wtalmerte desplapadas.

3 - Inkio do formacitn do valnas - Una vaina de 5
milmeotros de lango an uno de o6 4 nudos supenomns dal tallo
pencpal. y con hajas :woalmanie desplogadas.

R4 - Vanas « Una vaina de 2
om on uNo 4o ke 4 nudos supsaiores del Wwilo prncipal con
Fojas totaimants desplegadan.

RS - Inicio de formacion de samilas « Una vaina, ubicada en
wro de os £ rudos o5 dol talo p congdaens una
somba de 3 mm de largo. En la atapa final do formackin do
varas comierza ol percdo coritco del culive; entre R4.5 y
F5.5 o6 of momento Mas sensbie, y cualquier shuackdn de
stroas, afectard ol ndmerc final do vainas y do granca,
Inthyando nogal %0 on of rench:

RS - 5 & = Una waina, en
cualguiora de e 4 nudos supodores del walio pancipal,
mmwmnmmhmhmdﬂmn
vaima, con haj@as o o
mﬁﬁyﬂﬁSdgmmmo&xmalmwmmmdﬂ
Humedad.

B7 « biclo de madurackin - Ura valra romal en cualguer
mudo del o principal ha alcanzado su oolor de madurez. B
garo alkanza of midmo paso y la madma acumulackin do
rutrientas, con un 0% de Humadaad.

RS - Maduacién compiota - B 95 % de las vainas de la
planta han alcarzado of color do madurez. Se compiata ol
ciclo ontogénico, culminando con la maduaciin inclada on ia
empa amorior. £l grano Sene aproximadamenta un 30% do
Humedad an promedo, ¥ Segon las condicicnes ambilontalos
se deberia osporar entro 510 dias pam alcanzar la maduaz
de cosecha con valores cercanos al 13.5% de Humedad.
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* Factores armbiemnmtcales
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SOFJA
M. Sun ecofisicologia 3y mmanejo aa

-

| Crecimiento >

£] crocimients resula 08 Procesos Tscloghco:
Infuonciada por factones como tempamium, ntensidad do ke, aTeglo espacial do las plarta
Mtrienios.

compicios, Que dopende Go ia fotcsimasis, Ia reIpEDRcion, Ia divisidn cokfar, OneTD Otros, ¥y QUE eotd
. cafidad do la somila, dsporibilidad do agua y do

£1 crecimianio comienza con i ganTINaCcen o 1a semilia, 650 CoUMme Cuands abscrve al SO-55% 4o Su PasC on agua (Eaigor, 1997, Cros auores
estaniecen of 30-40% {Sadas of o', 2000). Luago do ks IMbbicion. 50 expanden 103 codisdcnas y aparace of pAmar par do hojas unFcliachas ¥
cpuestas, a cor \ 50 hojas tr ¥ alkamas, cohas hojas continoan o hassa ot R4 La apemnura
Go fa pemerna Sor incica of comienzo dol estado AT y Ia foracian cordnua hasta of estado RS, Luopo o Ia focundadian cormienza i formacisn 3o
varas y puode continuar hast avarzado BS. Una vez que ias vainas o 50 inicia ol desarmlo do ias semilasgrancs
haoa X7

irtomamants durants of dosaTolic ol oran £  an ol al manos res hojas. las dos unfclacas y 1a primeom tilokada y
sus yomas. D Ia gemMminacitr-omargenca, e reanada ia dforendacidn do hojas on ol morstema apical y puodon dferonciarse
ertre T y 2 hojas mas. Luego de a amargencia la dferenciacion do homs prosigee on of 4pico del talic principal hasta gue ol merdstoma apioal
cambic al estado de reproductive. A parir de 106 morisiomas axiares ambidén se dferencan astruciums vepetativas, Por 1o Tarto an My poco

sempo of nGmer de hojas aFocor a5 muy . En cuanto a ia disrenciacian Soml, ia TEnsiclon dot estado
al reprocductive incluye dos evorscs ajLa Soral {60 un Mmessiema adark ¥y D) La ransformacion dot apice. (Maz=88, 2012)

S —— - i
=]

et rte Ge seen——-

La sacscn dal oo a5 B HPKCa Suren SIRMoEEoa. Do LNa. primee otana
da [ del siraa foliar), a parts da A1 o scakera
hasta cumirar dioho crocdmisrto. wegembee an la stapa AS, on osta combsrea o
orecimianin eprodecive ineal con el Benado de granos, ¥ culmina ocon el
amarilamianc y cada oo hojas. En @7 of oo £ -
Mmancs asa (atapa Snal e Banado e graos b

La tmsa do oochmioms del oultva [TOC] astd astroot a m
reorcopoitn do rodiacide solar. W QUe B SU wer oeperce dol indios de Seoas
tofiar {IAF). La TCC aumanta a medda cue aumaenta o LAF hasta gue alcarza un
valor criticc capaz o Imorceptar of 95% o6 W raciaoktn Sclar INclients, SSio. s
Soreon Soma LWF oriics y S0 ancuentra eros 3,1 w45 y depends do ln estruotun
do la plaro, gus & Su vweE depends de la FS y ol GM: la donsidsd do siemba y ol

Maca o 1 g

OGRS DO S DS SO OTTRS. a =abm la =2}
missis tal gus sl el culisas ro lsgm alosnear ol W oo, L prima m SorSsouanon &
B RSO an la da ka @m0 Bewa A Lna SHSminaackie o

la TCC por ko tarss ol endimiontc S0 eduse. La S0 puods alcarzar IAF muy altos,
N ambagc a TOC no disminuys. (Balgorr, 1997) ko gus skgrifica g las hojas

o sor para a planta. (Shibles ot al_ 1965}
Exista otra toama 4o a oo o smoa an cial draa
tollar, ya guae s ho@s son los drgarcs oo dhcho o me bo
denomina Tass Mot de Asamiackdn (THA) ¥ 6 axpeoesa grm2 do arca folancia. Do
modo tal qua . TOS es an para luago
] =2 ¥ PostarcmTeSrte. disminadr hacin L maduras., oon una TEpscionia panscida al LaE, o
- . =4 " cambio la THA o8 mayor cuando s plantas son pegueas ¥ Indas las hojas astEn
1AM SepUBSmS & Lo T solar A quo al las hojas son
= sombreadas, s mouce la THA yw 58 nc ol IAF, (Sakado Mavarro, 2012)

earvapion d Kt

»
®
&
.
N
3

|
i

En gman paria de las mgcnes producivas de Argantica, la siembra de roveembne
@enara masimas akuras on las plarsas an la mayoria o las vansdadoes pam cada

Shmbra. I abuora egisracda  pam cada culdvar wvarda oon  las  ocrcloloereses -\E
ambiorcalos, oo I3 | dacir. or masjores 5
lan ras oo son rreds aiasn; o chistwe o L slecostn =

adecuada el Anepo e Madurez (EM] en funcicn de la calded ambiental pam asi
@enarar un cptmo dosarnilo, SEn qun ol SUltheo CReToa B GRCeSC Y S0
wusico, O que Su sl S CON TR CRNGE G0 Vainos Uy prdelmo
al saalo

For ajserpdo s la Figura ds la derscha, s obeseen la terdanosa oo altura da los G

de mayor preductvidad y G kos de mayor asmbiidacd, que modifican su estructura "5
final do plama segon al oo com antre la Zda ]
o = " oo antre alkcs ce 21 om - —--\;\--:"41.."-1555\3.-”:1:
ce abuea a ko lango doe las echas oo L=Fv- Quo s us s

H

foreoer tempranc. dobide o o odstencia o dias coMos, gersralmonts o

Ao
]

desamolian sstructura Nl drea follar noemal, 1o allum s monude alcanea @ soko la =

mitad csande o genaiipe &5 sambrado an ambenes Fradecuadcs, BS5 MSPUASia =

as aa las wanas Mas bajas sa fomman =

My cerca de la suparmicio ool SuDo W ooEme rusia [tY 1“_';_ L

e A {Hicks, 1983) Esta e meds propia do bos G da 2 = o - D

mayor productididad samirados an fechas o e = — == = s
Fs
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Rendimiento

Existen factores reductores gue influyen sobre el rendimiento actual o real; sl se qulere Incrementar |la productividad, y

ascortar la brecha con el rendimiento lograble © alcanzable, se debe i los I n La
Influencia de los factores definidores son los gue determinan ol rendimiento potencial, esto es a través de Ia
maximizacién del uso de jos recursos 131 Ias de agua o nutrientes, asi como ia
reduccién de la Influencia de enfer . etc.
roTIARGLAL rainores Siadasion
l Focnent i | |
L 2
Aessan pera
cremmersae ot
Jrattaniiaosy
_—— = N o |
T | e
—— re
Tevarot et =N S L —

et et fewnaie w becks

£l randdmiertc potencial No o astatico ni memporal, varka on of espadio (athbud, longitud y alitud de un lupar, con dolrminados valoras proamedio do
racacton y tompamtuma) ¥ on of 3empo (NUEVOE CUIIVATES INdeN Mas on LUNGoN dol progrese gendico) (Samas, 201 1), daho rendmionco o5 un doal,
¥ Se podria lograr sl 56 corsolanan odos os procluciores de eatrds. Sin ambango o= posible astimar cual seda al 3ocho do
rendimionso usando la radiacidn solar do una localidad d:nn-ﬂnana asumiendc Guo exisia 1oda ol agua Ol Que s plantas poddian oxtracr del
swclo. (Salado Navamo, 201233

Del total co Que s ir al wra parns 5o CesIng a SPancs Vegetathos (mices, tallcs y hojas) y 2640 Lra proponcidn do ke
Dicmasa. reprasentada por o INdics o cosecha (IC), 05 10 Gue MINAMants ComPone ol MNdIMents.

E3105 CONCOPIns S0 TASLIMAN ON LNG CoLACKN SoCANIcIcGica. Que desoThe 13 FIacitn ANt gererackin dol ENdIMIen v Ia Captura y USe 4o TPoTSos
por panas dol oulthvo:

RENDWMWMIENTO - Rnc x El x Eur x IC

Donde Rinc o5 a madadion ncdents o dsporidie, E os a eficiencia da intoes dola OO0 Activa y 05t condcionada por of
1AF; BUR es la efcoenca de uso do a n ¥ n wa a de @ planta de product Diomasa por cada wunidad do raciackan

= actva ir Amibas 3 prircipalmonse £, esta dimccaments ligada a ia disponibiicdad de agua y rotrientas, por lo
tanto las practicas de maneje contribuyen principalmanio al aumentc do la cansdad do recursas disponbiles para las plantas. (Kantolic af o', 200363

Los dos aspecos principales del rendimianne son of potencial ¥ la ssabildacd,. B potencal productiva a5 on aribulo gerdd oo condicionado fusriamento
por o ambianin, donde los ganciipcs de manor argoe do ciclo tendrian mayor poioncial de rercimianio peeo. para alo, scdkgen Mojones condickonas

o al crtcn. La estabdidad on of rendimisros astd ascsciada a los genotinos e mayor lange oe clolo (Balpoer, 19970, por o
o cuamo mays dumcon de las ciapas maycr o5 b ostabilcod.

Peowr ortro Rl GES0E LING SoLGNN Nemedrios pans celinr ol randimisento y ashl lomads o dos varkabhes:
REMDIMIEMNTO = MG = PG

Donda M3 es o nimene de grarnes por unidad de supeclicie vy PG es of peso de los granos; si Bon axdsien compensaciones ante astos Sompoanonies,
o clortm irckep cla oo s, Cua pammis SUDGNEGr QUES UM SUMSNSS &F cusiquiern do os 005 pason. prodiunn L Sumanio. an ke peoductividan
EiN amMDargo o L fange amais 4o condaonas agronamicas o HE es ol componantn gue malor aeplca s sanacionss on B pretucivicad dal cultieo.
[Homal ko of 2, SHl4a). Como cjemolo & puodo omar e resckackes oboonkdos on . pora coroald o Camdoba, dordo ol T0% da La waiscke producsses
asod seplicado por B mociiosckar del NG, ¥ o 21% o aeploa b sarisckin dol PG Sagin ol momsnis e COUITSnoin. ok LN SSinds el ol Soemiponsehe
mi&s alectado; & courisns duranie R3-M8 afecta signHicativamanio of MG, § si fuen eegoe de RE alecta of PE. (Jaga, SO0

i

Foaiekirbaro (kg ha'}

¥R ANIDN + DED LD
s o Tay

RITTIT

il
a S 1000 1550 THOS 3900 H00d) 3500 000 sS40 Sdai o 2= =0 TS noy 125 150 TS 200
Mids grancs m Podes da 1503 grancs [ak

grmrars moan sl reraSsusanio, peesrsstu o GRE 0w Ui

— - L I

8 WEWVT W2 "1
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@ Su ecofisiologia y manejo

Marwsfo el L

Bl principal objofa de manejo es logae un sdecuado establecimiento dol cultivo, y gue
meodmico of credimignlo durante of periodo critico, para que s¢ alcance of Indice do
Aroa Foliar erflico, en un momento de aka exigencis do ks plantas, do modo 1 que se
uliicon on foma ofienciento ks recusos disponibies, y quo so vea refisjado en un

mayor rendimionto

Caracterizacion del ambiente
El Guio do un odive depende 40 su capacidyd para producir

DIOMXER Y POARACIMENGR IRING'0rMANT, AN rendauamo en grand

Fecha de Siembra y Grupo de
Madurez

L comecia Conxien o ambenia 0 LoNGinye en B

heramianta lundamental ¢n fodo S51ama prodacthid Mejoramiento del ambiente

Cultivares : Proteccidn del Cultivo
Enfermedades

Para cinir cormesamanta un cutivar 40 debe tenar an cuenia

Arreglo espacial
/ Viriedad \

/ —y \ Estructura del Cultivo

Plagas y enfermedades

Log lactomss que Imian la productvdad &2 [ a0 esln

Raconados

/ Cancterzaciondel ambiente \

T —

J

Captura de la pagina Manejo del cultivo

Captura de Pantallas sitio web http://toledoruben.wix.com/la-soja-y-su-manejo Péagina 11




Caracterizaciéon
Ambiental

Bl éadto de un i e, de de su iclencd

hidricas y nutricionales, y cuando loe faciores bicticos

Ia capacidad del cultive para inlos Ea radck ) i

para producir blomasa y
posteriommente transformaria, en rendimiento en grano. En ausencia de
astan
ntrolados, o rendimienioc obtenido osta dl:fnldo pov ol genoSpo, v

La soecuancia GO PrACICas d0 manajo, comienza con la defincon oo
ia estructuma do culivo. En funcidn do sSu orden de Impomancia Sor:

1. Caractedzacion dof ambdients 3o produccion. y 50 dobe taNar Preserto:

Caractonsicas abiticas:
= Agua (régimen do procipitaciones, agua inicial, napa freacsoa (marejo cdol
agus).
Tempamtua.
Radacon.

Edaficas (sode, capacaad da usol.
Capacidad de armaceramianco dol suako.
Capacidad expicmatona do mices
Caracteristicas cGuimicas

Carastonsicas hasgaan,
- FPlagas
- Malazas
= Erfermedadoes

2. Adocuada combiracdn de la fecha de siembra {(FS) y of grupoe de madures
[Rel 23

3 n dal cuttvar ¢ de orecimianio, sanidad, respuessa a a
do siembra, potancial do rendimienso)

focha

4 Oisarbucio (eEpaciarmeenio ¥

B conocimiemo dol ambients Invclocra aspoctos ialos como agua do
suclo, delermiracion del contecido hiddco, wn comocto dlagnostica y

corccimiants de la dinamica do nuinertes vy feriizacion. A su vez una
haramionca valida pama ol diagnosico os of calreq 2013, hoja deo calouio
axcel dispanble on el sitio de Imomatonal Plars Nutrition Inastute {IPNI).

Los archivos Gque a  contiruacion 0  presenian,
de lechsa moomendable pam una Mejor comprension del tama,

y N

0% rasuls

Son

oG mMuas 0 por

0o P

) INRIEeStar

conalpd!

—_—

Para una mojor comprension de como realizar una adecuada
camctenzacion del ambiento, S0 puedoe chaarnvar la presaniacion
que sigue.

Carscterizacion stubiente de
Ciepcis- Asropecusris- UNC

rodoccisn oo Facultad de

Exision dferentes
los peor r
sigulenes:

silos oo Interes Que ayudan a ooOnCoor
algunos e importancia son s

Se - 1}

Whoather Chanrel
AccuWneathor

icfocima

Matoared

Frocosico extanddo nat

Existo un sistoma 4o proroatico a corto plazo (96hs) dol Sistama de

informacion Cima y Agua (INTA Castalan)

Intnue
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Grupos de Madurez y
Fecha de siembra

Los culivaras cCormariatos 9o S0 5o agiutnan on Grepcs 9o Madurez (GR) © oruEcs 90 Pracocidad 9 Ios cuaios 9o o doce (00 & X} axstortes oo of
mundo. an Argenina Se Sembran o= GM IL G il cono y lapo. G4 IV como y Iargo. GM VW oormo y Iango. G VI, GM Vil oot ¥ Ianpo y G VIl oo

oo S6 basa fundameniaments on Ia Junoon Jo Ia ctapa 90 eMmerpercia (VE) a flomoian (R1) ¥ cxpioaria ia dsrbucon googrifica do los
SN on of Aroa 3o Produclan 9o Soka (Do o Veoa ot al. 200<).

£1 mssnao Macionat de Toeorologia fia (NTAL on corwenic oo b oo = Secstorcs
Argenteos JASA) cvatcan anuaks == = o cola. Para osta Anatdad. @ traves de ja BECSO (Red ae Evaracon
o outtvarcs oo chol S o S macurez (GM) on las P o cutsve col

pais La EEA & Mercos Budrar cooing Ion SNeRyOS @ Tihvel racional ¥ e FeeRorEabie e S DrepEEcion e ton rimon ¥ el analisis
cangumo o lo= mum

£1 cbjodivo oc owaluar of < = =g Saritano. y calidad do 100306 106 CUITVARTES CormorTiates
o on ae pam . Soben Ia ICOTION ¥ MAancio 0o I0S MISmos on Cada Subrogion o

cutreo.

En a cameana 2014715 50 Gtfizarcn 168 coe ot =4 AP U

- o7 vanoedacoes o GM = y il conto.
- 23 vascdacos co G W ia

oo
- 1S vasedades oo GM 'V ooma.
Vs e e IS WY St

En funcisn del parfodo libne da ol drna =a zaia =a
drwicie an tres zonas:

Home (2l norioe do ks 307 LE) com Susics fmnos ansnosos p
Emoscs hacia el casts v amiloscs haca o coto. En anta megesn
Sermbrarse Gn LN anEpllko FECge o eSS, Con oolSsame ol GEa WY
hasna el SR VI

RGeS FParnE-Sana Mome (SOms s S0 v 36 LS] G0 SUDoE Srhnsson &
- arcElosos

hacla ol sy culthmnes de G VI hacka of norie de b neghkte

2 B {ml Sur o Bos 36T do LB con suskos amooases al

ABSI W PRNCOE FAGA G SRR, SOrE AN LS (SR T a R
L regkte mmds Eeiiada an cusros @ oomblnackts oo Gy techa doe
iesy s cha CERA 1D S Hu

freey = el plarsa QU RO ComD

o= planioos Gue & ool = o * Sobon ser adaptados o oade siuacian iarse geogralica oMo A el e koo,
= @n oy oo lam =a debs idertlicar cudl e= i FS Spdma (marcadas en ojol, sara asl sambar an esae
momanio ol GRE Mas Bale Gue pommiia ol ambane .

Er cada ura de las Fguras sguloross So 1as o o ersasenr e Ea . donde so wa a
mun—-rucummmy tarennabs T aEa- O Gasfanorabkes ey Dala-.

=n Ia Beghtn Ploris Ia anoca oo siembcs sa adbends antna s

7 T T [=1r= e Ghmcim @i MW W s ek Dajar st G e eo o1 MES. Las
= == A sAlas. B0 e Srine 1 2o o nosea
Pt o mapBembm ¥ cotuben. y e puede sillzar of G WD e
T Anos Co ootubne W NowWembn Bos SR W W WIL oo G
e

wm I 1

=
= | L = e e e

S —————— S o

En Ia FBegitn Pampeana Mome la F5  mcomaendada so
edtmncleria ortne la 293 cuincena oo sopsambne v ke Toam de
erarc. con G OB al Wl Er shembeas  oxroisemeseas |
CSaEteT e 1o QU e Ch CEIED) 0N QEreerml mon los Gk W

o Gra Wi da oo i s cua mejor sa =an =)
adaptan: antra la Sfa. o an s PE=1T] J— e

N preferenmments ce ciclo lango y siool ambants ko peariin Y

gmayar farfidad Guimica ¥ fisica 0o oS8 SUMCS, MayonRs

procipitadionas, @ego o prosancia do napa. o) o bk Tee il [

uincana de nossssmbne e poasdn otilizac ol G IE o GRS 1Y oo "

Chohs coaho. En L= - o Bos G W da -
chobe corte, y hacia fnoes de dolemben y enanc al G W o colo . Sy g |
lango. En sembas oo nes e dickemibne w omoomas alla e ke

Tar on i B3O o M == T —————
HC determinods. sobra oo 6 LSS oM esEes 4 aln e

asmbioroal .

I En L Beghtn Fempaana Sur (ol sur oo kos 36° do lashsd surk, &

Fochn ¢e she e droca oo sSembm se ubcarnia antre Ia Zda cuincena e cowben

= =0 == [ Die Eres ¥ la ler quincena de dciembre, con G B &l IV, A fres doe

— = cctutrn sa optaria por G I de mapor ciola cuando of ambianta

-l cceto L Pty mitm } o5 da mecor calldad. koo matanales conos dal msmo Gy da

- = | @M 1 S8 sembraran on novkembres y onine B Soa cuincana da

== r ¥ Tar guincana de diclambm los GRE B cano y G |

[EP—— Wra siemba an A Soa culncona o dlolomben  oumenta 1a

" da gua s, IRfurEn Fagatharmoros

P Bargo "M._,";m"l sobro ol ckolo dol cultheo, Es dacer or la Regkds Pamsoara Sur a
= = CUG S atrasa la FS menor ol sor ol G slsackc.
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4 Su ecofisiologia y manejo x4

Sursem

Cultivares ) Ser
P

o8 0BT

‘ Las caractoristions dol outivar que doberdn tenarse on cusnta son; DON MA"{'O

Longitud de ciclo, I L L AS
Habts do crecimiamo. =

Rospunsta fenokégica anto modifcaciones on of momenso do siembra, SEMILLAS
Compor framo a antl dades y plagas. e e
Yusioo. acrologio

of crocimiando.
Camco st o i Bioceres
Semillas

cmqmu dolea SM mencoes. (3. Il IV ¥ v corto}

« Enepocas de slembra no favorabios por su mendar desarrallo y afura do planta, 05 recesano un
majer ajuste de ka cistribucion espacial de las plantas.

Salvo on stuaciones ambentales ApTMAas, rAamenie 50 cbsanva vualioo.

Mayor mspuesi productiva cuanto mejoras son las condicionas ambientales (ala ferdldad y
disponibiidad hidrica),

Sl bion su caractonsdos 0a do aho potancal productive, son muy Inastablos on SU ERpUeSS ante
oualquior deficlencia u estrés amblental.

Desccupan mas rapido ko6 kotes por su manar longiud de ciolo.

San mds suscoptbles a problemas de calidad do somilla,

Por su menor astuctura de planta, requienen un mayor control do plagas, enfermedades, eto
Son do habko de crecimionio indelarmirade.

Caractorisioas de loa GM da 1y VI

En gereral, salvo an &pocas de sombdmas tardias, por su mayor desamolio, No requeren Ln ajste do
la dsaibucian aspadial do las plartas,

Son procives al vueioo bajo shuaciones da alta calidad amblamal.

50 adaptan a susios con imiantes fisico-quimcas, eto
SEMILLAS
5u parcpal canctaristion o6 la estabildad procduciva, Guo aumanta con ol GM, y sobm 10do en los
cu i el vt PO L P | LT, U L PR L | LA, N OSFLRITH LS B R
da habiio da crecimisnto deinminada.

Paor s mayor clclo penmaracen mids Iampa on al lon, 5t s aooniis cuande mas mprano sa
siamibm,

Eon de manar producdvided gue los GM manones en condidonas opimas ambiontalas.

SHicEAR
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% Su ecofisiclogia y mmanejo

; Plagas y ?
i  enfermedades

Los factores guo Bmitan la productividad de ia scje estan rolacicnadoes, enmre ctros, con of Mmanojo de suslio y caf . condicionos do

las malaras, Bwectos y e s Ia acja o wr Mlvo gueo

4 e abien y

piag o0, con releciorn onformodadee, ro todo de

MBackGe presm tido a la uniformidad de la « ciSn de la erfformodad B

y e
o dol koto N slempes eon ISciments porcides. (Cowngeot © hvancowich  2000)

anSicipada dol cafiivo. T

| Plagas Enfermedades

H Sciadianadas af susio: Las enfermedades de raiz y taflo (Silico (2012
H - Gusancs blarcos (Dilcbodens abdarus). = Tizdo por Fhizoocmoria {Rhizotoonia solani).
. = Bcho bolia (Armacihicium vulgan). =  Podredumibye carbonosa (Macrophomina phaseclina).
7y = Seto do oro {larva) (Asthyius atromaculatus). = Cancro del o {Diagorthe phaseciorum 1. sp.
- =  Glio SubWTaneo (Anurogythus musous ). caclivora/Diaporte phaseciorum 1. sp. MorkSonalis)
£ = Nemaxdos: Nemasodo del gquiste (Hetorcdera = Podredumbre por fiofiom, podredumboe de a maiz y
- giycines) Nematodo do & agala {(Mofoydoging talo. {Phythophihora scjlao).
b incognita y M. javanica). =  Podredumbre Pimeda de la soja. (Sclerotnia
H - Gusanoalambre {Conodans sp, Agriotas sp). SClarosonm)
3 = Chirche subtomidrea (Scaptoconis casianoa) = Sindrome do la mMuene repontina © muerta scbita de
1 ia soja. (Fusanum Jcumaniae y F. viguiiooma. Antas
4 Que ia et Fusarum solani).
H - Paloma (Zenaida auriouiaca). Las enfermodades de Fin de Cicio:
H - Lictre (Lopus ourcpous).
H - Owupas comadoras: = Mancha mamén (Sepona glycros).
. - Oruga aspara (Agrods maloida). = Tizdn da la hoja (Coamosporn kdlouchl).
. = Onga gasenta (Agmotis ipelon). = Mancha ojo de rana (Cercospora sojnal.
. = Ornga vatada (Parddroma saucia). =  Anracnosis (Glomaroila giycines (tolomaro)
. = Ornga parda (Forosagrods gypacdna) Colatatrichum tTruncatum {anamaorio))
. = Mancha aniada (Corynesgom cassiécola).
 Qus afectan los fobiclos: = Tizén co ia vaina y mlic (Diaporthe phasedlonam var.
. sciaa/Promopsis some).
H - Oupas meddom (Rachiphusia nu). = Mancha foliar por Atemaria (ARemata SpD).
H - Omupa de las legumincsas (Anticarsia gemmataiis) =  Mancha foliar por (Fhillossoma spp).
. = OCvupa miltar tardia (Spodoptara frugiparda). = Roya de la soja (Fhakopsom pachyrhic).
. = Oruguita de la verdolaga {Loaxosiage biticdals). = Oidic Mcrosphaesm difusa).
=  Ovupa falsa meddcomn (Psoudoplusia includons) =  Midu (Peronoapora manshurica).
B e L ~ e = .
= Tripa (Callothrips phaseols). Enfemedada das por (Blatroticos):
=  Amhusia (Tevanychus uticae).
= Maosca blanca (Bemicis mbact) «  Pastula bacwsana (Xamhomonas campastns pv.
giyaines).
Que afectan puntos do craaimiento: « Tizén bacterdano (Pseudomonas syringao pv.
ghycinea).

« Bamanador del brote (Epincta aporoma)
Enfarmedados causadas por vinus (hictréfooak

Que afectan la stapa mproductiva;
Virus del moaaico comin de la soja (VMCS).

= Chirches
« Chinche varda {Nozasa viddula),
« Chinche de la altalfa (Flezodorus guibcinil).
+ Chinche mamdn (Dichalops furcatus),
« Alguicha chico {Edessa modiabunda),

deleiiay w bese b

T —]
< Ee————h i R e ¥
— L — Manual de
Enlummeciecio: vy mormerrioe ds cosmerte dunatie sl ocko ded adiv iden icacio
de percevejos
soja
A
e
S —
| |
Imeachis § Sottertiie de HOuTerde cursrte Wl ocdo o 5 >
~r 1R

— e
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La webquest que debajo se presenta, sirve como una actividad optativa para los estudiantes que deseen
complementar la teoria con la practica, esto lo pueden realizar en el marco de Iniclacion Profesional, y
sirve como refuerzo de lo visto en clase y lo que en las paginas anteriores se presento.

Webquest_
Manejo del cultivo de soja

"

@,

-

=

A continuacion se presentan muros interactivos para que Insertes respuestas y/o Imagenes, segun la @
consigna de cada uno. Se trata de una pizarra colaborativa donde los Invito a participar, se tendra en

cuenta la participacion de cada uno de ustedes. =
2Que tendrias en cuenta para un correcto manejo del cultivo de soja?

Responde en forma breve

-

Insectos y enfermedades
Coloque una imagen representativa, €on su cormrespondiente nombre vulgar y Gentifico, de cada uno de los
insectos y enfermedades enumeradas en la p3gina "Plagas y enfermedades”. Cada estudiante debera cargar

solo una imagen. A modo de ejemplo se coloco una.

Esperando aprobacion

-

Captura de la pagina Actividades
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3 ) Su ecofisiologia y manejo

Fra——————

Y Las sigulantes thvias cuo acul 50 prasantan tenen como objetvo aflanzar koo comanidos versidos en las”
paginas antedores, una forma do relorzar K06 conoeptos cesarmoliados a traves dol juego y oo una
_ forma ludica_Recuoran gus por cada pragunta teran 30 segundds..., Swons

Factores de desarrollo Estados de desarrollo
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Contacto

.~ SOJA
% Su ecofisiologia y manejo s

Gracias por ponerts en contacto, & |a brevedad trataré de

reaponder 1 consulta,

m

"Il

-0

Direccitn

find'
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% Su ecofisiologia y manejo aa

Bibliografia consultada

Manual Practico s
para la Produccién
de Soja

o O

2 y G. Duana

ofdoduls cormakes olaagind

ras Qus regedan o desa
NCIONIIN5S Paira Sl M o an. Ed: A

QNS ANes. B
E. Darmaria, 2004 Accidn d
= Becclimainl ogia Aorkco

oG glemenios maleeoidgices sobm bos ©
Agroclimatnkogia. BEd- & P

EL LIBRO DE LA So7a -

£ Gevmm. 1996 Comparsan
2 of soybaan B
Ty AL Hannodis, Z000. Daesar
won para ol mansjo dal Mz,
el Alras. pp 1552
fisiologia dae E

3 S o Argmntina. 1 edecidn

Buanos A
higham, O and H. Minor =
Erc Fisiodogia, mapramiania, cul
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