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RESUMEN

Esta tesis tuvo como objetivo evaluar la eficagaid tratamiento de inseminacion
artificial a tiempo fijo a base de estrégenos ygestagenos (denominado: J-Synch) que
consiste en reducir la duracion del tratamiento payesterona convencional a 6 dias y
prolongar el proestro. Se realizaron cuatro expamies en vaquillonaBos taurus para
carne comparando el tratamiento J-Synch con uantiahto Convencional con estrégenos
y con 7 dias de insercién del dispositivo de progeste evaluando dinamica folicular,
desarrollo lutealconcentraciones de estradiol y progesterona ysa ¢ prefiez. En el
Experimento 1, se demostré que con el tratamief@gnéh se logra tener un proestro de
mayor duracién con respecto al Convencional, candiferencia de aproximadamente 28
h (93,7+12,9 h vs. 65,0+13,7; P<0,05). Las vagudt que recibieron el tratamiento J-
Synch no difirieron con las que recibieron el Cororenal en el didmetro del foliculo
ovulatorio, tasa ovulatoria, porcentaje ovulatoyioconcentracion seérica de estradiol
preovulatoria. Por otro lado, la tasa de crecinoidalicular tendio a ser mayor (P<0,1) y
el tamafio del cuerpo lateo luego de la ovulaci@rhayor (P<0,05) en las que recibieron
el tratamiento J-Synch. Por ultimo, las concentraes séricas de progesterona durante los
12 dias después de la ovulacion tambien fueron raay@<0,05) en las vaquillonas que
recibieron el tratamiento J-Synch que el ConveratioBl tratamiento J-Synch resulté en
mayores tasas de prefiez que las del Convencioaaticuas condiciones nutricionales y
condicién corporal (CC) fueron optimas [numéricateeen el Experimento 3 (59,7% vs.
53,1%) y significativamente en el Experimento 4,964 vs. 46,6%; P<0,05)]. Por el
contrario, cuando las condiciones nutricionalesdu@dversas y la CC fue baja, la tasa de
prefiez fue menor (P<0,05) para este protocolo (rpeato 2; 37,8% vs. 49,3%). En
conclusion, el protocolo corto de 6 dias denomin&@®ynch resulta en un proestro de
mayor duracion que el tratamiento Convencionafjue genera una mayor concentracion
de progesterona durante la fase luteal subsiguieagetasas de prefiez fueron mayores en
las vaquillonas tratadas con el protocolo J-Syngando las condiciones nutriciones
fueron las adecuadas. Sin embargo, en condiciomggionales adversas los resultados

con este protocolo fueron menores.

Palabras clavesProestro, Estradiol, Progesterona, Inseminacioifiéial a Tiempo Fijo.



ABSTRACT

The aim of this thesis was to evaluate the efficaty new fixed-time artificial
insemination treatment based on estrogen and pgevges (named: J-Synch), that consists
in a reduced period of progesterone device ingefodays) and a prolonged proestrous,
in ovulatory synchronization and fertility iBos Taurus beef heifers. Four experiments
were carried on, to compare a J-Synch protocol witonventional protocol with estrogen
and a 7-day progesterone device insertion, evalgiafollicular dynamics, luteal
development, estradiol and progesterone concemtsatind pregnancy rate. In Experiment
1, J-Synch treatment showed a longer proestrogghgi®<0,05) respect the Conventional,
with a difference approximately of 28 h (93,7448, vs. 65,0+13,7). Heifers that were
treated with J-Synch did not differ with those teshwith Conventional treatment, finding
similar follicular ovulatory diameter, ovulatory teaand preovulatory estradiol serum
concentration. Moreover, follicular growth rateded to be greater (P<0,1) and the size of
corpus luteum after ovulation was greater (P>0,05heifers that received J-Synch
treatment. Finally, progesterone serum conceotratiuring 12 days after the ovulation
was greater (P<0,05) in heifers that received XByprotocol than heifers treated with
Conventional protocol, during all the days of thedy. When nutritional conditions and
body score condition (BSC) were adequate, J-Synatoqol resulted in higher pregnancy
rates than in the Conventional protocol [numencail Experiment 3 (59,7 % vs. 53,1%)
and significantly in Experiment 4 (67,9% vs. 46,6960,05)] . On the other side, when
nutritional conditions were adverse with low BS@gnancy rate was lower (P<0, 05) in
J-Synch protocol (Experiment 2; 37,8% vs. 49,3%).conclusion, the 6-day-protocol
named J-Synch resulted in a longer proestrous Hetigin in the Conventional protocol
and with a higher progesterone concentration during subsequent luteal phase.
Pregnancy rate was greater in heifers treated wi8ynch protocol when nutritionals
conditions were adequate. However, pregnancy ratelawered with this protocol when

nutritional conditions were adverse.

Key words: Proestrous, Estradiol, Progesterone, Fixed-tirtigcgal insemination
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

El ciclo estral bovino ha sido estudiado en profdad a lo largo de los afios. La
descripcion de diferentes mecanismos fisiolégicosamte el ciclo estral (revisado por
Forde et al., 2011a) y la compresion de las dinasnfoliculares ovaricas (Adams et al.,
2008), han permitido su manipulacion préactica doads productivos en los bovinos. Esta
manipulacion del ciclo estral permitio el avance digtintas técnicas de reproduccion
asistida (Machaty et al.,, 2012), siendo las mastadadas a nivel comercial la
inseminacion artificial (IA), la superovulacion nabsferencia de embrionasvivo (TE) y
la produccion de embrionas vitro (PIV). La IA gand popularidad y comenzd a ser
utilizada de forma masiva desde la implementaci®madnseminacion artificial a tiempo
fijo (IATF; Bo6 et al., 2001; Baruselli et al., 2001a cual no requiere la deteccion del
estro, simplificando las horas de trabajo y latagaén la eficiencia de la técnica. Todas
estas biotecnologias de la reproduccion permitejorarela eficiencia de un rodeo,

generando un progreso genético y logrando maydaliiclad.

En la actualidad existe una amplia gama de trataosede IATF disponibles para
ser utilizados tanto en rodeos de carne como parcupcion lechera (Colazo et al., 2009;
BoO et al., 2013). Basicamente los programas de IATHizados en la actualidad se
agrupan segun el tipo de hormona utilizada. Logopmdos denominados “OvSynch”
(Thatcher el al., 1989; Pursley et al., 1995; Twagungu et al., 1995) y “Co-Synch”
(Geary et al., 2001) utilizan analogos de la horanlilmeradora de gonadotrofinas (GnRH)

y prostaglandinas (PGFap para la sincronizacion de la ovulacion. Tambi@s |



tratamientos “Co-Synch” han sido utilizados juntdaainsercion de un dispositivo con
progesterona (Martinez et al., 2002) resultandmejores tasas de prefiez en vaquillonas
de carne. Por otro lado, los protocolos que empdstradiol 1P (E17B; BO et al., 1994,
1995a, 1995b) o benzoato de estradiol (BE; Cacéia,y1998; Moreno et al., 2001; BO et
al., 2002) junto con progesterona comunmente adtragia via dispositivos
intravaginales, han sido empleados para manipalatresia folicular y emergencia de
ondas foliculares y sincronizacion de la ovulaci@m los ultimos afios, este Ultimo
tratamiento se vio simplificado debido a la aplibacde cipionato de estradiol (CPE)
como inductor de ovulacion (Colazo et al., 2008yrdndo alcanzar aceptables tasas de
prefiez en vacas de carne (Colazo et al., 2003nglslet al., 2014; Torres-Janior et al.,
2014). En general, tanto con protocolos de IATFagebde GnRH como con sales de
estradiol y progesterona, las tasas de prefiez giamen 50 % en rodeos de razas para
carne (Baruselli et al., 2004; B0 et al., 2003;200utaia et al., 2003).

En 2008, Bridges et al., presentaron un tratamie@t®Synch modificado,
utilizando ademéas de GnRH y PG#-2in dispositivo con progesterona (CIDR, Zoetig) po
5 dias. El protocolo fue denominado genéricament&yhch de 5 dias, con IATF/GnRH
alas 72 h de retirado el CIDR, que resulto erstdegprefiez superiores a las obtenidas con
un tratamiento Co-Synch + CIDR de 7 dias, con IA&iMRH a las 60 h. Este nuevo
tratamiento se basOé en varios estudios realizadodo® que se determind que la
prolongacién del proestro (en estos trabajos, gertmnsiderado desde la aplicacion del
agente luteolitico hasta la administracion del atdude ovulacion) y la concentracion
sérica de estradiol preovulatoria, fueron las \dem que mas se correlacionaron con la
fertilidad luego de una IA (Mussard et al., 200802, Bridges et al., 2010). Colazo y
Ambrose (2011) encontraron una prediccion probstlué del 80,1% de prefiez cuando el
proestro era de 72 h, siendo la fertilidad men@ando el periodo era mayor o menor a 72
h.



En 2012, se desarroll6 un nuevo tratamiento derawoiriJ-Synch” (de la Mata y
B0, 2012), que utiliza BE y progesterona por uniquer reducido de tiempo (6 dias),
reduciendo de esta manera el periodo de dominapc@nRH como inductor de la
ovulacién a las 72 h, promoviendo un proestro prgéalo. Los resultados demostraron
que el protocolo J-Synch es un tratamiento efieigmara sincronizar la ovulaciéon en
vaquillonas para carne de manera similar al prédoCo-Synch de 5 dias (de la Mata 'y B6
2012; de la Mata et al., 2015).

Factores relacionados con el éxito de un prograade IATF

Las principales ventajas en programas de IA sondra genética, el aumento en
la produccion de kilos por vaca/vaquillona inserdang la posibilidad de utilizar toros de
bajo peso al nacer en el caso de vaquillonas psib&leéxito en el resultado de la
aplicacion de esta técnica depende de varios &ctoomo: 1) categoria del animal, 2)
condicién corporal (CC) y nutricion, 3) calidad seah, 4) estrés y manejo. El estadio
fisiologico del animal, asi como su edad, la pwzery su correlacion con la CC, son
factores importantes (Smith et al., 2012). Cuareltrate de vacas posparto para carne, el
grado de anestro seré clave en el éxito del rekulgutaia et al., 2003). Las tasas de
prefiez estan directamente relacionadas al gra@Cdg con el grado de anestro (Yavas y
Walton; 2000), existiendo en la actualidad difeeentalternativas para lograr un
mejoramiento con la aplicacion de gonadotrofinaiécoca equina (eCG) en los
tratamientos de sincronizacion para IATF (Barusellial., 2004; Nufez-Olivera et al.,
2014; Pessoa et al., 2015). Los peores resultadosbtienen con bajas CC y el
consecuente estatus ovarico de anestro tipicosistiemas de produccion pastoriles

extensivos.

La calidad del semen a ser utilizado tambiénnefactor que influye en la tasa de

fertilizacion y por ende en la tasa de prefiez (Sagtkal.,, 1994). Los atributos mas



destacados de los espermatozoides necesariosafarélizacion contemplan morfologia,
motilidad progresiva, capacidad de motilidad hipgva e integridad de membranas como
lo mencionan Amann y Hammerstedt (1993, citado @dtoD, 2013). Barth, (1995),
recomienda realizar un examen de calidad previenanta IATF, en el que deben
encontrarse un minimo de 25% de células motileg, \digor 3 (0=sin movimiento,
5=movimiento rapido) inmediatamente luego del degetado y un 15% de células
motiles a un vigor 2 luego de 2 horas en incubagi@7°C. La morfologia debe tener un
minimo de 70% de espermatozoides normales y canasdel 15 a 20% de defectos de
cabeza y del 25% de defectos de cola y acrosontassties y manejo de los animales
muchas veces no es considerado, sin embargo eibllagkafia se reportaron varias
publicaciones en las que observaron menores taspsefiez en animales poco ddciles o
con peor temperamento (Cooke, et al., 2009a; 202@M0)a; 2010b; 2011). La sumatoria
de los diferentes factores afectara en cierta naedigperformance en los resultados y no

existe solo un factor que determine el éxito odsacde un programa de IATF.

Sincronizacion de la emergencia de la onda foliculay ovulacion con

estrogenos y progestagenos

En paises en los que esta disponible el uso dededt(estradiol 13 o benzoato
de estradiol) y progestagenos (dispositivos inganades o implantes auriculares) como en
los paises Latinoamericanos y Australia, entresptestas son las principales hormonas
utilizadas para manipular y controlar el ciclo akstanto en programas de IATF (B0 et al.,
2013), como en sincronizacién de receptoras deiengs a tiempo fijo (BO et al., 2012) y
donantes de embriones en protocolos de superovnléBaruselli et al., 2011) tanto en

Bos indicus como erBos taurus.

EI BE y el E 17B con o sin la administracion de progesterona intisaualar (IM) y

con la aplicacibn de un dispositivo intravaginalnctiberacion de progesterona,



demostraron ser muy eficientes en varios estudasef al., 1995, Caccia y B0, 1998;
Martinez et al., 2000; Moreno et al., 2001) pam&rsinizar la emergencia de una nueva de
onda de desarrollo folicular, iniciando aproximaeate cuatro dias mas tarde y con un
alto porcentaje de animales sincronizados (>90%fo ermite que todos los animales
tengan en el Dia 7 u 8, momento de la remociéndidglositivo y la aplicacion de una
dosis luteolitica de PG un foliculo dominante (FD) desarrollado capaz delar
después de la administracion de 1 mg de BE 24 htandes (BO et al., 2002) o 0,5 mg CPE
en el mismo momento de la remocién del disposittvolazo et al., 2003). El tratamiento
con CPE en el momento del retiro del dispositivo poogesterona es hoy el mas utilizado
para reducir el nUmero de veces que los animaksnpaor la manga (BO et al., 2014). El
momento Optimo de inseminacion en estos tratansdigae un rango de 48 y 54 h desde
la aplicacion de la PGE que dependera de la categoria del animal y d#odss de
progesterona que contengan los dispositivos ulitiga Recientemente se realizaron una
serie de experimentos en Uruguay sobre 8.712 aesr(dlenchaca et al., 2013), con el
objetivo de determinar el mejor horario de insemiitia a tiempo fijo (48 vs 54 h) en
vaquillonasBos taurus tratadas con BE, progesterona, eCG y CPE, no &acolose
diferencias entre ambos momentos de inseminaci@nds posible inseminar las
vaquillonas tanto a la mafiana como de tarde sttaaféas tasas de prefiez. Sin embargo,
las vaquillonas que presentaron cuerpos luteos &Ciicio del tratamiento se prefiaron
alrededor de 7 puntos porcentuales por encimasdguia no presentaban un CL (P<0,05) y
en todos los casos la tasa de prefiez fue supeb6P@ Otra alternativa en vaquillonas en
anestro (Menchaca et al., 2006), fue la combinagd®BE y dispositivos con progesterona
por 7 dias y 300 Ul de eCG al retiro y un andlogdGhRH a las 48 h, para inseminar a
tiempo fijo entre 52 y 56 h. En este trabajo, laabmacion de GnRH y eCG luego del
tratamiento con progesterona, resulté en tasasedep superiores al compararse con 1,0
mg de BE como inductor de ovulacion y eCG (P<0,88ndo durante varios afos el
tratamiento recomendado en Uruguay para vaquillo&as embargo, otros trabajos
realizados en Argentina no encontraron una tagaefeez superior en vaquillonas tratadas
con BE o GnRH como inductores de la ovulacion (Bal.e 2005). Algunos afios después
cuando este protocolo con GnRH a las 48 h se Ipaodcon 0,5 mg de CPE al retiro del

dispositivo (Menchaca et. al., 2013), no se eneootr diferencias significativas siendo



este Ultimo mas sencillo de aplicar y mas econdnsastituyendo asi al protocolo con
GnRH. A su vez en Argentina se comparo el protoatlzando BE y CPE como inductor
de la ovulacion y si bien en algunos trabajos nergmntraron diferencias significativas
(B6 et al., 2005) en otros trabajos el uso de GREIO en menores tasas de prenez que el
BE (Uslenghi et al., 2014). No obstante, el us€B& es masivo en los paises de la region

por su practicidad (B0 et al., 2013).

Tratamiento Co-Synch + CIDR de 5 dias

El protocolo para IATF en vacas y vaquillonas mésndido en EEUU utiliza
GnRH y un dispositivo con progesterona por 7 dias, una tasa de prefiez cercana al
50%. Bridges et al. (2008), compararon un protocGlmSynch de 7 dias con un
dispositivo de progesterona con IATF a las 60 myptotocolo Co-Synch de 5 dias con
IATF a las 72 h en vacas de razas para carne. terestudio, las tasas de prefiez fueron
10,5 puntos porcentuales superiores en las tramago-Synch de 5 dias. Resultados
similares fueron reportados en vacas lecheras marmejora significativa en las tasas de
prefiez en los animales que recibieron un Co-Syrch dias (Santos et al., 2010). En
vaquillonas de razas de carne de 15 meses tamémndostro ser exitoso el tratamiento Co-
Synch de 5 dias con IATF a las 72 h cuando se cangaa otros dos protocolos (Perry el
at., 2012) alcanzando tasas de prefiez por encirB@%eteniendo un gran impacto en los
resultados la presencia de ciclicidad en las veopais inseminadas. En estudios recientes
(Whittier et al., 2013) se report6 que las vacagarAngus sincronizadas con el Co-Synch
de 5 dias, tuvieron mayor porcentaje de prefiezaquellas que recibieron un protocolo
Co-Synch de 7 dias (58,1% vs. 55,1%; P<0,05).

En los ultimos cinco afos se han discutido algumedificaciones en el
tratamiento Co-Synch de 5 dias tanto en la neadsidaplicar la primera dosis de GnRH

al inicio, el efecto de una simple o doble dosiP&F,, al retiro del dispositivo el Dia 5



para asegurar la lutedlisis de los CL inducidos lpoprimera dosis de GnRH, como
horarios de inseminacion, en vacas y vaquillonasadas lecheras o carniceras. En un
estudio de Rabaglino et al. (2010), no se encamtrdiferencias en la regresion del CL en
vaquillonas lecheras que ovularon a la primerasddsiGnRH en el momento de la IATF
al aplicar 1 vs. 2 dosis de Pgfen el Dia 5. Ademas, en otro estudio, Colazo y rusd
(2011) demostraron que la primera dosis de GnRHuemecesaria para lograr tasas de
prefiez aceptables en vaquillonas para leche. Easvaara carne también se evalud la
necesidad de administrar 1 o 2 dosis de R&a el Dia 5, demostrando la misma
eficiencia dos dosis de PgHK25 mg por dosis de dinoprost) administradas cuajuente

en dos puntos de inoculacion IM, o dos dosis sefparaon un intervalo de 8 h (50 mg de
dinoprost) en vacas para carne (Bridges et al.2&0En vaquillonas para carne algunos
reportes indicaron que se obtuvieron mayores @sasefiez al aplicar dos dosis de RGF
(Peterson et al., 2011) mientras que en otros iestise reportaron resultados similares, a
pesar de haber recibido o no la primera dosis deHGfKasimanickam et al., 2014) tanto
en vaquillonas de carne como de leche. Este ulstodio concuerdan con lo reportado
por Cruppe et al. (2014), que concluyeron que equillanas para carne de 15 meses
tratadas con el protocolo Co-Synch de 5 dias, laidmde la primera GnRH (en el Dia 0)
no afectd la tasa de prefiez a la IATF, y una dosisa de PGJ al retiro del dispositivo
fue efectiva para inducir la luteolisis a pesarhdder o no recibido la dosis inicial de
GnRH. Con respecto a los horarios de inseminas®han reportado estudios comparando
los resultados de prefiez a la IATF en vaquillonasa pcarne sincronizadas con
tratamientos Co-Synch de 5 dias. En un estudid guesse utilizaron un total de 1098
vaquillonas cruza Angus (Kasimanickam et al., 204@)comparo la IATF a las 56 h vs. la
IATF a las 72 h desde el retiro de los dispositensl Dia 5. Las vaquillonas inseminadas
a las 56 h tuvieron en promedio de 10,3 puntosgmbuales mas de tasa de prefiez a la

IATF que las vaquillonas inseminadas a las 72 h.

Madurez folicular y fertilidad en ganado bovino



La capacidad ovulatoria de un foliculo dominant&0(»nm) se adquiere luego que
este supera el didmetro de desviacion (>8,5 mneptab fue reportado en un experimento
utilizando vacas lecheras (Sartori et al., 2008. dvulacion de foliculos de pequefio
diametro produjo menor fertilidad debido al dedéorde un CL pequefio que genero bajas
concentraciones séricas de progesterona en cii@ulan la fase luteal subsiguiente
(Vasconcelos et al.,, 2001; Busch et al., 2008)o Eest observado durante el desarrollo
temprano del CL, mientras que al alcanzar la maitimadel CL después del Dia 8 del
ciclo estral, su tamafio no influye en las concerdres circulantes de progesterona
(Mann, 2009). Durante mucho tiempo, se considetarabfio folicular como el principal
indicador de madurez folicular al momento de sinizar la ovulacién en programas de
IA. Perry et al. (2005), encontraron menores tagagrefiez cuando se indujo a ovular con
GnRH vacas de carne posparto con foliculos merefgls mm, y a su vez incrementaron
las mortalidades embrionarias/fetales. Esto sei@son menores concentraciones séricas
de estradiol preovulatorio y una consecuente meooncentracion sérica de progesterona
después de la IA, aunque estos efectos no fuerolerges en foliculos pequefios que
ovularon espontaneamente. En vaquillonas de caeneergontr6 un méaximo de
probabilidad de prefiez cuando el tamafio folicuteelenomento de la IA fue de 12,8 mm,
mientras que al presentar FD por debajo de 10,7onpor encima de 15,7 mm tuvieron
menos chances de lograr una prefiez (Perry et @07)2 En vaquillonas que fueron
inducidas a ovular foliculos inmaduros se redujodiémetro folicular ovulatorio, la
funcion luteal y la tasa de concepcion a la IA (Sard et al., 2007). Ademas, se demostro
que a un didmetro folicular constante, la duracitsh proestro tuvo una influencia
sustancial sobre la tasa de concepcién y estuvdtiyamsente relacionado con la
maduracion folicular y fertilidad (Day et al., 2Q018tkins et al., (2013) observaron que en
vacas receptoras de embriones en el Dia 7 del esttal, |a fertilidad se correlacioné con
el diametro folicular ovulatorio, la produccion dstradiol preovulatorio y la subsecuente
produccién de progesterona (independientementeéad®fio del foliculo de la donante)
luego de una recuperacion y transferencia de wolembrion. Por esto, se puede concluir
que el diametro folicular como Unico indicador dadurez folicular resulta inconsistente y
otros factores como las concentraciones séricastiadiol y progesterona y duracion del



proestro, también deberian tenerse en cuenta, smtween tratamientos a base de GnRH

qgue son menos eficientes que el estradiol parassirzar una nueva onda folicular.

Importancia del estradiol y la progesterona en el stablecimiento y

mantenimiento de la prefnez

La tasa de fertilizacion en vaquillonas y vacatidéeas de moderada produccion y
en vaquillonas productoras de carne estd en ehaldde 90 al 100% cuando se utiliza
semen de probada fertilidad (Sreenan y Diskin, 1988kin and Sreenan, 1986). A
medida que transcurre el tiempo luego de la feauiddaen el oviducto, las pérdidas
embrionarias se produciran por diferentes caussts: ladcanzar aproximadamente un 40 o
55%, con un maximo de pérdidas estimado entre @ 80% entre los Dias 8 y 16 luego
de la IA (revisado por Diskin et al., 2016). El téxen la tasa de prefiez luego de un
programa de IATF dependera de varios factores tab#Bo la sincronizacion de la
ovulacion de un ovocito competente, las concemtras de estradiol preovulatorias
adecuadas y producciones de progesterona por gert€lL adecuadas (revisado por
Bridges et al., 2013; Geary et al., 2013; Lonergtaial., 2016). Las concentraciones de
estradiol preovulatorio y progesterona luteal cownd la regulacion de sus propios
receptores en el utero (Meikle et al., 2001; Kinsnig MacLaren, 2001). Las
concentraciones de estrogenos preovulatorias @@ Utero durante el estro y la fase
luteal temprana produciendo una regulacion posi{maregulation) tanto para los
receptores nucleares de estradiol (ESR1) como algepterona (PGR; Ing et al., 1996;
1997) y otros como IGF-1 a nivel endometrial (Meikt al., 2001, Sosa et al., 2010). Esto
produce una serie de cambios en la expresion gamdametrial relacionados con
proliferacion celular y secreciones en el Gterovidacto. Ante el déficit de secrecion de
estradiol preovulatorio, se ve imposibilitada l&aepara inducir la inhibicion total de los
receptores de oxitocina en el endometrio duranfada luteal (Mann y Lamming, 2000).
Por ello, la oxitocina se une a sus receptoresacaigsuna liberacion prematura de BGF

la consecuente regresion del CL (Mann y Lammin@020Estos casos pueden darse tanto



en vacas posparto como en vaquillonas prepuberpsesancia de ciclos cortos o durante
una sincronizacion de la ovulacion en animales goealcancen niveles minimos de
estradiol para continuar con una fase luteal denabruracion. Las concentraciones
preovulatorias de estradiol también probablemeartgan un gran impacto en el éxito de la
prefiez a través del transporte de gametos y/oaeigul del medioambiente uterino (Geary
et al., 2013) y en el oviducto (Gonella-Diaza et 2015). Recientemente, se llevo a cabo
un trabajo en un modelo animal novedoso sobre vacasectomizadas que recibieron
diferentes sales de estradiol exdégeno, con el ivbjete examinar el rol del estradiol
preovulatorio en la sobrevivencia de un embriongferido en el Dia 7 del ciclo estral
(Madsen et al.,, 2015). Se indujo el establecimietgola gestacibn mediante soporte
hormonal exdgeno y este trabajo permiti6 demostaarimportancia del estradiol
preovulatorio durante los primeros 29 dias de g&stadebido a un efecto directo sobre el
medioambiente uterino. El periodo critico de lagljplas embrionarias en vacas debido a
déficit de estradiol fue alrededor de los Dias 224y durante la implantacion. Otros
autores también observaron que el incremento platovio de estradiol resultd en un
incremento en el éxito de la prefiez (Perry eR805; 2007; Lopes et al., 2007; Bridges et
al., 2010). Ademas, la exposicion al estradiol digael periodo preovulatorio fue
necesaria para un continuo crecimiento embriondedsen et al., 2015), incrementando
a su vez, la competencia ovocitaria, mejorandoragisporte espermatico y la calidad

embrionaria (Larimore et al., 2015).

La progesterona juega un rol clave en eventos deptvos asociados con el
establecimiento y mantenimiento de la prefiez y @&nrdgulacion endometrial de
secreciones esenciales para la estimulacion y osndal conceptus (Lonergan y Forde,
2014). El crecimiento y desarrollo dainceptus requiere de la accion de la progesterona
sobre el Utero para regular la funcion endometimdluyendo interaccionesonceptus-
madre (Garrett et al., 1988), reconocimiento derkfiez y la receptividad uterina en la
implantacion (Spencer et al., 2007). Al igual qleestradiol, la progesterona es la
encargada de autorregular sus propios receptosggag como los de estrégeno. Al

aumentar sus niveles plasmaticos durante la féasal iemprana se produce una regulacion



negativa down-regulation) sobre los receptores ESR1 y PGR uterinos, disyeimio la
concentracion de los mismos a partir de la lute{ideikle et al., 2001). Se ha observado,
que estos cambios estan relacionados a la prepardel endometrio y la composicion de
la secrecidn histotréfica o fluido uterino paradaepcion del embrion en el Dia 4 después
de la ovulacion, cuando el embrion presente eldestde 16 células aproximadamente
hasta su posterior elongacion (Forde et al., 2008). pronto como se forma el estadio de
moérula alrededor del Dia 5 o0 6, en el Dia 7 se foshde blastocisto. Después de la
eclosion de la zona peldcida en el Dia 8 o 9, adtbtisto comienza a crecer y a cambiar
de forma de esférico a ovoide Yy filamentoso pardicuar con la elongacion entre el Dia
12 y 14. Elconceptus asi formado, continua creciendo y comienza a sedrgerferon tau
(IFN 1) alrededor del Dia 16, el cual interviene en @qgbko de las prostaglandinas,
evitando el mecanismo de luteolisis (Thatcher gt1895). Si bien no se conocen con
exactitud los valores Optimos que deberian alcaripar niveles plasmaticos de
progesterona, existe una correlacion entre la caramon plasmatica de progesterona
materna con la produccion de IRNoor el conceptus (Kerbler et al., 1997; Mann et al.,
2006). Las concentraciones de progesterona elevadpsartir del Dia 3 del ciclo,
incrementaron significativamente el crecimiento lengitud del embrion (durante la
elongacion), con mayor produccion de IEN mayor tasa de prefiez (Mann y Lamming
2001, Inskeep et al., 2004, NcNeill et al., 20086ha vez producido el reconocimiento
materno-fetal, se desarrollaran diferentes mecassque dan paso a la implantacion
embrionaria (Spencer et al.,, 2007). Hasta el astddiblastocisto, el embrion se puede
definir como “autonomo” y esto se puede evideneiarel hecho que en vacas donantes
superovuladas pueden transferirse a receptorasasvasincronizadas, y el tracto
reproductivo no necesita estar expuesto al emlamdes del Dia 7 y existen reportes hasta
el Dia 16 (Betteridge et al., 1980). Sin embargooateptus en el periodo poseclosion y
en la preimplantacion depende de secreciones fditats endometriales (glandulas).
Después del Dia 16 existen cambios significativdgtgctables en la expresion génica del
endometrio (Forde et al., 2009) cuando el endometgponde a secreciones c@iceptus
filamentoso. Ante cualquier disminucién en las @nraciones de progesterona circulante

podra desencadenar una pérdida embrionaria.



Tratamiento J-Synch

En 2012, se desarroll6 un nuevo tratamiento derasoiriJ-Synch” (de la Mata y
B0, 2012), que se baso en el uso de BE y un dipgmsion progesterona por un periodo
de 6 dias en lugar de 7 u 8 dias como los trataoienomunmente utilizados
(Convencionales) y GnRH como inductor de ovula@das 72 h posteriores al retiro del
dispositivo intravaginal. Esto permitié disminuirperiodo de dominancia y prolongar el
proestro, ya que se demostré que la calidad endwi@puede verse afectada cuando la
dominancia de un foliculo ovulatorio aumenta masidedias (Cerri et al., 2009)la
prolongacién del proestro se correlaciondé con neg/oconcentraciones sericas de
estradiol, aumentando la fertilidad en la IATF (Byes et al., 2008; 2010). Comparando el
protocolo J-Synch vs. el Co-Synch de 5 dias enillanas de carne (de la Mata y B0,
2012), los tratamientos no difirieron (P>0,1) endsa ovulatoria (91,6% vs. 92,8%), hora
media de ovulacion (97,1+17,4 h vs. 95,1+12,5 himetro de foliculo ovulatorio
(11,7+0,2 vs. 12,0+0,5 mm), ni en el porcentajecdacepcion (50% vs. 57%). Datos
similares fueron encontrados en vaquillonas Holafudentino (Ré et al., 2014). Ademas
este tratamiento demostro alcanzar aceptables daspsefiez en receptoras de embriones
sincronizadas y transferidas en el Dia 7, con asa tle prefiez que superé el 55% (de la
Mata et al., 2013a). Estos estudios previos com mstvo tratamiento dieron origen a los

experimentos realizados en la presente tesis.



HIPOTESIS GENERAL

La implementacién de un protocolo de IATF que gaatariza por la prolongacién
del proestro y la reduccion del periodo de inseraiél dispositivo con progesterona,
denominado J-Synch, aumenta las tasas de prefiepngparacion con un tratamiento

Convencional en vaquillond®s taurus para carne.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de la utilizacion de un tratartoetie IATF que se caracteriza por
la prolongacién del proestro y la reduccién deligao de insercién del dispositivo con
progesterona, denominado J-Synch, sobre la dindolicalar, niveles hormonales y tasas

de prefiez en vaquillon®®s taurus para carne

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar la tasa de crecimiento folicular, diameteb foliculo ovulatorio, momento
ovulatorio, tasa ovulatoria y desarrollo luteal, vaquillonas para carne tratadas con el

protocolo J-Synch (Experimento 1).



Evaluar las concentraciones séricas de estrogen@sogesterona durante el
proestro y fase luteal en vaquillonas para caratadas con el protocolo J-Synch

(Experimento 1).

Comparar las tasas de prefiez en vaquill®@usstaurus para carne sincronizadas
con el protocolo J-Synch con un protocolo Convamigue utiliza sales de estradiol y

progesterona (Experimentos 2, 3y 4).



CAPITULO 2

MATERIALES Y METODOS

Animales e instalaciones

Para este trabajo se utilizaron vaquilloBas taurus de razas britanicas ciclicas de
entre 15 y 24 meses de edad, de establecimientasig@s de las provincias de La Pampa
y Buenos Aires en Argentina y en el Departament®&ldada en Uruguay, en condiciones
de pastoreo natural y/o pasturas implantadas @idgut). Para la seleccion de las
vaquillonas se utilizaron los siguientes criteric@ndicion corporal mayor a 4 [escala del 1
(flaca) al 9 (obesa)], peso corporal mayor a 270 d6ag un desarrollo uterino apropiado
(diametro de los cuernos proximo a la bifurcaciGayan a 2 cm aproximadamente) y con
presencia de CL y/o foliculos mayores a 10 mm dendtro en los ovarios (Gutierrez et
al., 2014). Los animales fueron manejados en exdtates adecuadas (corrales, mangas y
cepos) que se encontraban en los establecimientodedse realizaron los experimentos
(Figura 2.2).



Figura 2.1. Vaquillonas Angus en establecimientbdf@ar Chico” de Teso SA en la
provincia de La Pampa, Argentina, pertenecientagéplica 2 del Experimento 3.

Figura 2.2Instalaciones en establecimiento “San Sebastidefujpamiento de
ultrasonografia en Florida, Uruguay, durante eadeio del Experimento 1.



Experimento 1

Se disefi6 un experimento en Florida en Uruguay gargarar el protocolo J-
Synch vs. el protocolo Convencional, evaluandordind folicular, momento ovulatorio,
desarrollo luteal y concentracion sérica de losqgipiles esteroides sexuales (estradiol y
progesterona). Se utilizaron 48 vaquillonas cislidareford y Angus, con un peso
promedio de 348 Kg (rango 285 — 420) y con una icodrd corporal (CC) media de 5
(escala 1 al 9). Los animales se dividieron engiopos: J-Synch (n=24) y Convencional
(n=24). El tratamiento J-Synch, consisti0 en laia@tracion de 2 mg de benzoato de
estradiol (BE, Gonadiol®, Syntex SA, Argentina)rydispositivo intravaginal con
progesterona (DIB 0,5 g®, Syntex SA, ArgentinageBia 0. En el Dia 6 se removieron
los DIB y se administré 500 pg de cloprostenol (R$GEiclase DL®, Syntex, Argentina).
En el Dia 9 (72 h pos retiro de DIB) se adminisiné dosis de 100 pg de acetato de
gonadorelina (GnRH; Gonasyn Gdr®, Syntex, ArgeftiRatratamiento Convencional
consistiéo en 2 mg de BE y un DIB 0,5 (Syntex SAgéxtina) en el Dia 0. En el Dia 7 se
administrd6 PG}, (Ciclase DL®, Syntex, Argentina), 0,5 mg de cipto de estradiol
(CPE; Cipyosin®, Syntex, Argentina) y se retiratos DIB. Todas las hormonas
inyectables se administraron por via intramusgliMy profunda con agujas 40 x 12 -18 G
x 1%y jeringas de volumen adecuado (3 o 5 mlgs}aEl disefio experimental se

observa en la Figura 2.3.
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Figura 2.3 Tratamientos J-Synch y Convencional, monitore@stinogréfico folicular y
luteal y toma de muestras de sangre aplicadosarllgas para carne en el Experimento
1.

Experimento 2

En este experimento se llevaron a cabo cuatrocesplobre 555 vaquillonas

Angus y Angus x Hereford de establecimientos d@&mpa y Buenos Aires, para evaluar
la fertilidad en vaquillonas inseminadas con unatraento J-Synch vs. un tratamiento
Convencional. Las réplicas se realizaron en loseme® invierno y en condiciones de
sequia que causé una menor disponibilidad forrajepor lo tanto una menor calidad
nutricional durante todo el experimento con la esagnte disminucién de la CC en los
animales (de 5,3+0,6 a 4,3%0,5). Todas las vaqaBaecibieron un dispositivo y 2 mg de
BE IM en el Dia 0. Las vaquillonas del grupo Corotenal (n=280) recibieron PG 0,5

mg de CPE IM vy se retiraron los DIB en el Dia 7s iaquillonas fueron inseminadas a

tiempo fijo (IATF) en el Dia 9 (a partir de las 52uego de la remocion del DIB). Las



vaquillonas del grupo J-Synch (n=275), recibier@FR y remocion del DIB en el Dia 6.

En el Dia 9 recibieron GnRH, y fueron IATF a l&stvIluego de la remocion del DIB. En
todos los animales se utilizoé pintura en la baséadmla, como método de ayuda visual
para la deteccion de la manifestacion de estrihtara utilizada en la base de la cola el
dia del retiro del DIB fue Painstik® (LA-CO Indust, Inc. USA) y el grado para evaluar
fue subjetivo, considerando como manifestacionsti® euando la pintura fue “borrada” o
sin manifestacion de celo cuando la pintura pergiangin alteraciones (“intacta”). Las

dosis de semen utilizadas en todas las réplicasrfuge toros de probada fertilidad y de
centros de inseminacion de referencia de Argenticms dosis fueron evaluadas
previamente a su utilizacion basandose en loseslminimos referidos por Barth (1995).
La tasa de prefiez se determiné por ultrasonogvgiedpacion transrectal entre los 60 - 90

dias pos inseminaciorEl disefio experimental puede observarse en la&igg.

J-Synch
2 mg BE PGE, GnRH +IATF
0 6 9
Convencional
2 mg BE PGk, + 0,5mg CPE IATF
S ekl
0 7 9

Referencias: BE (2 mg benzoato de estradiol),&B0 pg cloprostenol), GnRH (100
[Lg acetato de gonadorelina), CPE (0.5 mg cipiodatestradiol), IATF (inseminacion
artificial a tiempo fijo).



Figura 2.4.Disefio experimental de los Experimentos 2 y 3 (G@rdpSynch; Grupo
Convencional). En el grupo J-Synch, el Dia O laguitbonas recibieron 2 mg de benzoato
de estradiol junto a la aplicacion de un disposititravaginal de progesterona (DIB 0,5 g)
y cloprostenol en el dia de la remocion del DIBaB). En el Dia 9, setenta y dos h luego
del retiro del DIB, se insemin6é a tiempo fijo janton la administracion de acetato de
gonadorrelina (GnRH). En el grupo Convencionalekedia O las vaquillonas recibieron 2
mg de benzoato de estradiol junto a la aplicacedurdDIB 0,5 g y cloprostenol y 0,5 mg
de cipionato de estradiol en el dia de la remod&DIB (Dia 7). En el Dia 9, cincuenta y
dos h desde el retiro del DIB, las vaquillonas dnelATF. Los diagndsticos de gestacion
se realizaron mediante ultrasonografia.

Experimento 3

En este experimento se llevaron a cabo 4 réplicbees583 vaquillonas Angus y
Hereford de establecimientos de La Pampa, y sei@Valfertilidad con un tratamiento J-
Synch (n=293) vs. Convencional (n=290). Los tra&mas fueron los mismos que en el
Experimento 2, pero con la diferencia que estagalkzaron en la estacion de primavera,
con condiciones nutricionales 6ptimas y una abutedaferta forrajera. La tasa de prefiez
se determiné por ultrasonografia entre 30 y 45 ¢ias inseminacion. El disefio

experimental puede observarse en la Figura 2.4.

Experimento 4

Este experimento se llevo a cabo en la estaci@ridevera en un establecimiento
de La Pampa, con 208 vaquillonas Angus y Herefmach evaluar la tasa de prefiez en una
combinacién de deteccion de estro e IATF. En esso dos tratamientos fueron los
mismos que en los experimentos anteriores y sedipintura en la base de la cola, el dia
del retiro del DIB, como método visual de detecail@nestro. Las vaquillonas del grupo
Convencional (n=105) que presentaron pintura ‘dstat a las 36 h pos retiro de DIB,
recibieron una IATF a las 48 h, mientras que lastguieron la pintura “intacta” (aquellas

que manifestaron estro tardiamente o no lo hicjemminseminaron mas tarde (54 h). Las



vaquillonas del grupo J-Synch (n=103) que presentaintura "borrada” a las 48 h pos
retiro de DIB, fueron IATF a las 60 h junto con w@sis de GnRH mientras que las que
tuvieron pintura “intacta” (aquellas que manifestaestro tardiamente o no lo hicieron),
fueron IATF a las 72 h junto con una dosis de GnRdtasa de prefiez se determiné por
ultrasonografia a los 55 dias post inseminaciordiggfio experimental puede observarse

en la Figura 2.5.

J-Synch IA 60 h + GnRH
2 mg BE PGE, + pintura 48 h GnRH +IATF
S—— <=lI|'=§
0 6 9
Convencional IA 48 h
2 mg BE PGF 0,5mg CPE + pintura| " IATF

DIB 0.5 g -m >

0 7 9

Referencias: BE (2 mg benzoato de estradiol), 2&0O0 pg cloprostenol), GnRH (100
Lg acetato de gonadorelina), CPE (0.5 mg cipiodatestradiol), IATF (inseminacién
artificial a tiempo fijo), IA (inseminacion artifial), pintura (pintura en la base de la cola
como meétodo visual indirecto en la deteccion deogst

Figura 2.5. Disefio experimental de Experimento él&ue se combin6 deteccidon de estro
e IATF en vaquillonas sincronizadas con tratamidaynch o Convencional.



Ultrasonografias

Para la visualizacién de las estructuras ovaricageyinas se utilizé un equipo
WED-9618 V (Shenzen Well D, China) y un Mindary B® (Mindray Building, Keji 12
Road South, Hi — tech Industrial Park, Nanshan,ndmen, China), ambos equipos
provistos de un transductor lineal de 7,5 y 5 MHgpectivamente y en modo B. Las
vaquillonas fueron inmovilizadas en mangas y ceposlonde se les efectud la ecografia

transrectal para registrar todas las estructurasaas y diagndésticos de gestacion.

En el Experimento 1, las vaquillonas de ambos gridperon examinadas cada 12 h
desde la remocion del DIB hasta la ovulacion (dicanfolicular) siguiendo al foliculo
dominante (FD). La ovulacion fue definida como ebmento en que el FD dej6 de
observarse y esto fue confirmado con una siguiectgrafia 12 h mas tarde. Luego de la
ovulacién los animales fueron monitoreados unapgezdia para evaluar el desarrollo del
cuerpo lateo (CL) hasta 12 dias pos ovulacion. $dda estructuras fueron medidas
mediante el software del equipo (utilizando subze)i y tanto en la medicion del FD como
en CL se registré: el diametro vertical y el honited y se calculé un promedio (Kastelic et
al., 1990). Para estimar el tamafio de tejido luteal calculo el volumen de una esfera
(V=4.7.r*3). Cuando el CL presentaba una cavidad, el volutiesia misma fue restado al
volumen total del CL, teniendo asi una aproxima@bwmolumen de tejido luteal presente

en el ovario (mm).

En los Experimentos 2, 3 y 4, los diagndsticos elagion por ultrasonografia se
realizaron entre los 30 y 90 dias luego de la ims&oon segun se describe en cada

experimento en particular.



Obtencidon de muestras de sangre y determinacionesrimonales

En el Experimento 1, para las determinaciones hoahes se tomaron muestras de
10 mL de sangre por puncion yugular. Las muestrah conservadas &@ durante 4 —
6 h, luego centrifugadas a 3000 RPM durante 20 tménpara separar el suero, el cual se
congelé a -20C para su posterior andlisis. Todas las muestm®riutomadas en el
mismo horario al amanecer de cada dia de acuerdiguEkbnte disefio: se obtuvieron a
partir del retiro de los dispositivos intravagirel®ia 6 y Dia 7 para los tratamientos J-
Synch y Convencional, respectivamente) hasta el IRiduego de la ovulacion. Las
concentraciones séricas de estradioBly7 progesterona fueron determinadas mediante la
técnica de radioinmunoanalisis (RIA; Sirois y bBog, 1990; Meikle et al., 2001) en el
Laboratorio de Técnicas Nucleares de la Facultadveéterinaria, Universidad de la
Republica, Montevideo, Uruguay. Tanto las conceitdraes séricas de progesterona como
las de estradiol- 1B, fueron determinadas por duplicado mediante RIAase soélida y
liguida respectivamente, utilizando Kits para petgmna (DIAsource ImmunoAssays SA
Rue du Bosquet, 21348 Louvain-la-Neuve - Belgiumgsgrogenos (MP Biomedicals,
LLC, 3 Hutton Center Drive, Suite 100, Santa An&A, TUSA). La concentracion minima
detectable para estradiol-gfue 88 pg/mL y el coeficiente de variacién (C\Mr@aensayo
para los controles bajo (7,45%) y alto (14,60%).C8 inter-ensayo para los mismos
controles fue bajo (8,80%) y alto (14,40%) respectiente. La concentracion minima
detectable para progesterona fue 0,27 ng/mL y efigtente de variacion (CV) intra-
ensayo para los controles bajo (9,18%) y alto @%)8 El CV inter-ensayo para los
mismos controles fue bajo (10,0%) y alto (24,2%pestivamente.

Analisis estadistico

Para todos estos analisis se utilizé el softwdiestat 2.0 ® (Infostat, Universidad

Nacional de Coérdoba, 2013). En el Experimento Vé#&bles continuas puntuales fueron



analizadas por ANOVA. Para el andlisis del patr@ aecimiento del FD y las

concentraciones séricas de estradiol y progestezanel tiempo se utilizaron Modelos

Lineales Generales y Mixtos. Para el analisis @ekE consideré como Dia 0 el dia de la
remocion de DIB y se tomaron las mediciones reddigahasta el momento de la
ovulacion. Para el andlisis de la concentracioitaéle estradiol, se consider6 como Dia 0
el dia de la ovulacion. Para el analisis del volurde CL y concentracion seérica de
progesterona se consider6 como Dia 0 al dia dedia@oén y se tomaron las mediciones
realizadas hasta el Dia 12. El modelo incluyo &mddres tratamiento, dia y su interaccion.
Se utilizd6 como variable aleatoria el nimero deniifieacion de cada animal. Cuando se
detectaron efectos significativos de tratamientsuointeraccion se utilizé la diferencia

media minima (DMS) de Fisher (alfa=0,05) para carplas medias entre los grupos para
cada dia por el test de LSD. Los resultados soseptados como media + SEM vy las

diferencias se consideraron significativas cuandd,®5 y tendencia cuando P<0,1.

En los Experimentos 2, 3 y 4, se ajustaron régnes logisticas multiples
utilizando una aproximacion de MLGM para variabb#sarias (prefiada o vacia) y con

enlace logit para evaluar qué factores y en quédaedectaron la prefiez.



CAPITULO 3

RESULTADOS

Experimento 1

El porcentaje de animales ovulados no variteegrupos y este fue del 87,5%
(21/24) para el grupo J-Synch mientras que del 1p8ea el grupo Convencional (24/24;)
(P>0,1; Tabla 3.1). Las vaquillonas pertenecieategrupo J-Synch tuvieron un horario
medio de ovulacion que fue mayor (P<0,0001) algtapo Convencional (Tabla 3.1;
Figura 3.2). Esta diferencia fue de 28,7 horaseetnitamientos. El diametro del foliculo
ovulatorio no varié entre grupos (P>0,1), sin ergbala tasa de crecimiento folicular
tendid a ser mayor en las vaquillonas del grupgnti$ (P<0,1; Tabla 3.1). La curva de
crecimiento folicular puede observarse en la Fidla Los diametros foliculares fueron
mayores (P<0,05) en las vaquillonas del grupo Cariveal a las 12, 24, 36, 48 y 60 h
desde la remocion de los DIB, excepto a las 72 Haerde no hubo diferencias (P>0,1)
entre tratamientos. Todos los animales que habida monitoreados durante el
crecimiento del FD hasta la ovulacion, present&brsubsiguiente, al cual se lo continué
monitoreado diariamente. En el desarrollo luteabchuliferencias entre tratamientos
(P=0,04), y un efecto dia (P<0,0001), sin embamdubo interaccién tratamiento x dia
(P=0,8). En el volumen de los CL al Dia 7 de dedlarrexisti6 una tendencia entre
tratamientos (P<0,1), siendo 456,2+17,5y"10,7+18,1 mrhpara los animales tratados
con J-Synch y Convencional respectivamente (Fi@®By La media de volumen luteal
calculada durante los Dias 4 a 12 fue mayor (P50G@ el grupo J-Synch (398,7+£10,0

mm3) en comparacion al grupo Convencional (35703xinm3; Tabla 3.1).



Tabla 3.1. Respuesta ovarica (Media + E.E.) enillagas ciclicas sometidas al protocolo

J-Synch o al tratamiento Convencional en el Expemim 1.

Variable Tratamiento
J-SYNCH CONVENCIONAL
N° de Vaquillonas 24 24
Diametro FD al retiro del DIB (mm) 8,3+1,2° 10,0+2,4°
Diametro FD a la ovulacion (mm) 13,0+1,04° 12,8+0,95"

Hembras ovuladas

21/24 87,5%

24/24 (100%}

Intervalo retiro DIB a la ovulacion (h) 93,7+12,94 65,0+13,67
Tasa de crecimiento FD (mm/dia) 1,3+0,4° 1,0+0,4¢
Didmetro FD al momento del inducto
de ovulacién (mm)- 12,3+1,3° 10,0+2,4°
Volumen de CL (mm )=+ 398,7+10,0 357, 3+10,0
Concentracion sérica de P4 (ng/mls)» 4,7+0,2° 3,9+0,1°

Letras diferentes indican diferencias significagif® P<0,05) {?P<0,1)

* Desde la remocion del DIB hasta la ovulacion.

** Dias 9 y 7 para los grupos J-Synch y Convendioespectivamente.

*** Desde el Dia 4 hasta el Dia 12 pos ovulacion.

***x* Desde la ovulacién hasta el Dia 12.

Concentraciones séricas hormonales

Las vaquillonas del grupo Convencional recibiergp thg de CPE en el
momento de la remocion del DIB, sin embargo, laceatracion sérica de estrégenos
observada desde la remocion de los DIB hasta l&sne2difirio entre tratamientos (P>0,1;
Figura 3.4).



La concentracion sérica de progesterona fue evaldasde la ovulacion (Dia 0)
hasta el Dia 12 de la fase luteal y se observaadrigura 3.5. El tejido luteal de las
vaquillonas del grupo J-Synch produjo mayores aanaeiones séricas de progesterona
(P=0,03; Figura 3.5) durante los dias de estudabl@r3.1).
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Horas desde la remocién del DIB

Figura 3.1. Crecimiento folicular desde la remoai@h DIB hasta 72 h en el Experimento
1. Las vaquillonas del grupo Convencional recime5 mg CPE al retiro del DIB,

mientras que las del grupo J-Synch recibieron GreRHESs 72 h pos remocion del DIB.
Los asteriscos indican las horas en las cuales tifdr@ncias (P<0,05) entre tratamientos.
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Figura 3.2. Distribucion de las ovulaciones luegdalsincronizacion con el tratamiento J-
Synch o Convencional en el Experimento 1. Las \mmais del grupo J-Synch (n=21)
recibieron BE y un dispositivo intravaginal con gesterona (DIB) en el Dia 0, en el Dia 6
se removieron los DIB y se aplicé PG en el Dia 9 se aplico6 GnRH. Las vaquillonas
del grupo Convencional (n=24) el Dia 0 recibierda BDIB, en el Dia 7 se removieron
los DIB junto a una dosis de PGF2 CPE.
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Figura 3.3. Desarrollo luteal desde el Dia 4 a ©8 pvulacién en vaquillonas de los
grupos J-Synch (n=21) y Convencional (n=24) enxgldeimento 1. Los asteriscos indican
los dias en que los tratamientos tendieron (P<0sEr diferentes.
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Figura 3.4. Concentracién sérica de estradiol de/éauillonas en el Experimento 1. Las
vaquillonas del grupo Convencional recibieron O @PE al retiro del DIB, mientras que
las del grupo J-Synch recibieron GnRH a las 72 B pamociéon del DIB (Dia

0=Ovulacion).
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Figura 3.5. Concentracion de progesterona en agas sometidas a los tratamientos J-
Synch y Convencional en el Experimento 1. Los estes indican los dias en los cuales se
detectaron diferencias (P<0,05) entre tratamientos.

Experimento 2

Durante los meses invernales en los que se llevar@abo estas réplicas, se
registraron bajas precipitaciones, lo cual afeg&tEmente la calidad forrajera y por ende
la nutricibn general de las vaquillonas. Esto se veflejado en una baja de
aproximadamente en promedio de un punto de CC,8#% a 4,3+0,5) desde el inicio
de los tratamientos hasta el diagnoéstico de géstaen el Experimento 2 y bajos
porcentajes de prefiez. Las tasas de prefiez e@plésas 1, 2, 3 y 4 se presentan en la
Tabla 3.2.



Tabla 3.2. Tasa de prefiez de Experimento 2 poiceéy por grupo de vaquillonas
inseminadas a tiempo fijo.

Exp 2.* J-Synch Convencional P
Réplica 1 45% (27/60) 56,6% (34/60) 0,2
Réplica 2 19,4% (7/36) 44,4% (16/36) 0,02
Réplica 3 31,1% (9/29) 41,1% (14/34) 0,4
Réplica 4 40,6% (61/150) 49,3% (74/150) 0,1
TOTAL 37,8% (104/275) 49% (138/280 0,008

* En el Experimento 2, las vaquillonas del tratamtd convencional recibieron 0,5 mg de CPE al maeomneéel retiro del
DIB (Dia 7) y fueron inseminadas a partir de lash5En el tratamiento J-Synch, el DIB fue remowvigioel Dia 6 y las
vaquillonas recibieron GnRH a las 72 h y fueron FAT

Al contabilizar todos los resultados de prefieztpaamiento de las cuatro réplicas,
la tasa de prefiez total fue mayor para las vaga#iodel grupo Convencional en
comparacion con las del grupo J-Synch (P=0,008nocasi también hubo diferencias
significativas entre réplicas (P=0,03), pero no dabteraccion réplica x tratamiento
(P=0,5). Sdélo hubo una diferencia significativarertatamientos en la réplica 2 (P=0,02),
en el resto de las réplicas no hubo diferenciase dritamientos (P>0,1). Considerando
todas las réplicas de este experimento, los angrgle manifestaron estro antes de la
IATF tuvieron tasas de prefiez mayores (P<0,00l)a pmbos tratamientos, que en las
vaquillonas que no lo hicieron [51% (179/352) v&%3(65/203), respectivamente]. No
hubo diferencias significativas entre los toro$iastdos para la IATF en ninguna réplica,
mientras que solo se registr6 un efecto inseminagorla réplica 4, en donde el
inseminador “A” logré tasas de prefiez significatiemte mayores (58,1% , 43/74 y
44,7%, 34/76 para grupos Convencional y J-Syndpe@ivamente) que el inseminador
“B” (40,1%, 31/78 y 32,4%, 24/74) para grupos loon@ncional y J-Synch,
respectivamente (P=0,04). No obstante no huboaot&n inseminador por tratamiento
(P>0,1).



Experimento 3

En el Experimento 3, si bien la tasa de prefie58)é% para el grupo J-Synch y
53,1% para las vaquillonas del grupo Convencidasldiferencias no fueron significativas
(P>0,1; Tabla 3.3). En la réplica 1, hubo una teniea favor de las vaquillonas del grupo
J-Synch en la tasa de prefiez (P=0,09; Tabla 3r8)lEesto de las réplicas no hubo
diferencias significativas entre tratamientos (BR¥Qegistrandose una diferencia numérica
en las réplicas 3 y 4 a favor del grupo J-Synchhidloo diferencias significativas entre las
otras variables analizadas (inseminador y torohieguna de las réplicas (P>0,05). Sin
embargo, hubo diferencias significativas entre icépl (P=0,0005), pero no hubo
interaccion réplica x tratamiento (P=0,5). Consadelo todas las réplicas de este
experimento, las vaquillonas que manifestaron emtites de la IATF tuvieron tasas de
prefiez mayores (P<0,001) para ambos tratamientas,eq las vaquillonas que no lo
hicieron [62% (252/407) vs 42% (69/166), respectigate].

Tabla 3.3. Tasa de prefiez del Experimento 3 enil@wmps de carne inseminadas a
tiempo fijo con tratamientos J-Synch o Convencional

Exp 3.* J-Synch Convencional P
Réplica 1 50,7% (33/65) 35,3% (23/65) 0,09
Réplica 2 60% (30/50) 66% (33/50) 0,5
Réplica 3 58,5% (24/41) 51,1% (22/43) 0,4
Réplica 4 64,2% (88/137) 57,6% (76/132) 0,2
TOTAL 59,7% (175/293) 53,1% (154/290) 0,12

* En el Experimento 3, las vaquillonas del tratamtd convencional recibieron 0,5 mg de CPE al moonéel retiro del
DIB (Dia 7) y fueron inseminadas a partir de lah5En el tratamiento J-Synch, el DIB fue remowxicel Dia 6 y las
vaquillonas recibieron GnRH a las 72 h y fueron FAT



Experimento 4

La tasa de deteccion de estro y la tasa de prefi@zZlATF no difirié entre
grupos (P>0,1; Tabla 3.4). Sin embargo, la tasprdBez al estro observado tendio a ser
mayor (P<0,1) y la tasa de prefiez acumulada fufisgtivamente mayor (P<0,05) en las
vaquillonas del grupo J-Synch (80% y 67,9% respasiente) que en el grupo
Convencional (50% y 46,6% respectivamente; Tabp &demas las vaquillonas dentro
del grupo J-Synch que presentaron pintura “borradids 48 h pos remocion del DIB y
fueron inseminadas 12 h mas tarde (60 h), tuviéasa de prefiez mayor (P<0,05) que

aquellas dentro del mismo grupo que fueron IATF.

Tabla 3.4. Tasa de deteccion de celo, tasa de podce tasa de prefiez a la IATF y tasa
de prefiez acumulada en dos protocolos J-Synch we@Goional en vaquillonas de carne.

Exp 4.* J-Synch Convencional P
Tasa de estro 38,8% (40/103) 28,5% (30/105) >0,1
Tasa de concepcion 80,0% (32/40) 50,0% (15/30) 0,09
Tasa de preiiez IATF 60,3 % (38/63) 45,3% (34/75) ,1>0
Tasa de prefiez IA 67,9% (70/103) 46,6% (49/105) 0,006

* En el Experimento 4, todas las vaquillonas fuepamadas en la base de la cola en dia de la rématzl DIB. Las
vaquillonas que tuvieron la pintura “borrada” a &sh (Convencional) o a las 48 h (J-Synch) luegtadremocion del
DIB fueron IATF 12 h més tarde. Las vaquillonas gueeron pintura “intacta” fueron IATF a 52 h (@encional) o a
las 72 h (J-Synch) luego de retirados los DIB.

Se realizé un analisis de los resultados de loefixento 3 y 4 en conjunto, ya
que si bien en el Experimento 4 se inseminé un%3jé las vaquillonas a las 12 h del
estro, las condiciones nutricionales y de manejtasl&aquillonas de ambos experimentos
fueron similares. Sumando la totalidad de vaquatnn=791) inseminadas con el

protocolo J-Synch (n=396) vs. las vaquillonas insawfas con el protocolo Convencional



(n=395), observamos que la tasa de prefiez totaintuer (P=0,006) en el protocolo J-
Synch (61,9%) vs. el Convencional (51,4%).



CAPITULO 4

DISCUSION

Los resultados obtenidos de los experimentos eefdz en esta tesis, soportan
parcialmente la hipétesis ya que el tratamien®ydeh, que se caracteriza por la
prolongacién del proestro y la reduccién del periat insercion del dispositivo con
progesterona aumentdé las tasas de prefiez en caidpargaon un tratamiento
Convencional en vaquillonaBos taurus para carne, cuando las condiciones de CC y
nutricién fueron las adecuadas (Experimentos 3 $ifh)embargo, cuando las condiciones
nutricionales no fueron favorables, no hubo eféemoeficioso de este tratamiento corto de
IATF (Experimento 2).

En el Experimento 1, las vaquillonas del grupo deBy tuvieron mayor duracion
de proestro en comparacion al grupo Convenciowoal,una diferencia entre tratamientos
de aproximadamente 28 h. Esto demuestra que aiextito J-Synch prolonga el proestro
y concuerda con datos preliminares (de la Mata y 2842) en donde la duracién del
proestro en vaquillonas de carne fue de 97,1+13gi bomo en vaquillonas raza Holando-
Argentino (Ré et al., 2014) que reportaron unacion de proestro de 103,8+3,3 h. La
prolongacién del proestro genera mayores conceotree sericas circulantes de estradiol
producido por el FD, favoreciendo la madurez fdéicly mejorando la fertilidad (Bridges
et al., 2008; 2010; 2012b; 2014). Esto, a su vezet#ciona a una mejor calidad y
supervivencia embrionaria (Larimore et al., 2015dsen et al., 2015) y a una mayor
concentracion sérica de progesterona producidaeb@L subsiguiente (Bridges et al.,
2010; Perry et al., 2005; 2007; Pitaluga et al.13)0Las concentraciones séricas de
estradiol preovulatorio no variaron en este expeniim entre tratamientos (P > 0,1). Sin

embargo, debe recordarse que las vaquillonas dpbdConvencional recibieron una dosis



de 0,5 mg CPE en el dia de la remocién del DIBug lps kits de RIA detectan y miden
estradiol-1B en suero o plasma, sin poder diferenciar entredmsorigen endoégeno
(producidos en un 99,9% por el FD) y los producidos el clivaje en sangre de CPE a
estradiol-1B. Por lo tanto, se puede pensar que las vaquilldelbgrupo J-Synch tuvieron
mayores concentraciones séricas de estradiol senlaubiera inyectado CPE en las del
tratamiento Convencional. En el futuro deberaniseestigadas las concentraciones de
estradiol dentro del FD ovulatorio (intrafoliculagh lugar de las concentraciones séricas

para comprobar estas diferencias sin la interféemetes estradiol exdgeno.

Con respecto a las concentraciones de progestesiaa fueron mayores en las
vaquillonas pertenecientes al grupo J-Synch y pueelacionarse a la mayor duraciéon de
proestro registrada en este grupo. Ademas el voludtabeCL fue numéricamente mayor en
las vaquillonas del grupo J-Synch, alcanzando endencia estadistica en los Dias 7, 9 y
12 de la fase luteal. Varios trabajos demuestranagmayor tamafio de CL se incrementa
la produccion de progesterona (Vasconcelos e2@0.]; Busch et al., 2008) hasta alcanzar
su madurez alrededor del Dia 8 del ciclo estraldemde su tamafio no influye en las
concentraciones circulantes de progesterona (M200). Otros autores demuestran que
una mayor concentracion de progesterona circulafegeta la fertilidad y que muchas
pérdidas embrionarias pueden ser atribuidas a esvele progesterona inadecuados
(Spencer et al., 2007; Diskin et al., 2016; Lonerga al., 2016). Los efectos de la
progesterona sobre el endometrio y en consecuesodiee el embrion determinan el
mantenimiento de la prefiez debido a cambios sogifios en el transcriptoma
endometrial tanto en el ciclo estral como en ldipretemprana (Forde et al., 2009; Forde
et al., 2011b). La progesterona elevada aceleracdosbios temporales normales que
ocurren en el transcriptoma endometrial (Forde let2809) y en el momento de la
disminucion de los receptores de progesteronal epitelio luminal (Okumu et al., 2010).
En consecuencia, se acelera la elongaciércaleeptus (Carter et al., 2008) que esta
asociado con una mayor sobrevida embrionaria. dlacadn de los niveles circulantes de
progesterona resulta en una modificacion en estrgstoma endometrial y un retraso en el

desarrollo embrionario (Forde et al., 2012; Fordéopergan, 2012). Ademas varios



autores encontraron una correlacion entre la caramén plasméatica de progesterona
materna con la produccion de IRNoor el conceptus (Kerbler et al., 1997; Mann et al.,
2006). Estas mejoras en las concentraciones dgegteyona registradas en el grupo J-
Synch sugieren una mejora en el medioambiente eglti@ah acelerando cambios en la
expresion génica y la elongaciéon dehceptus con una consecuente mejor supervivencia
embrionaria. En el futuro se deberé investigar mfiupdidad el medioambiente uterino,
evaluando expresion génica de receptores y pratedécaptoras de hormonas, relacionadas

al desarrollo embrionario.

Los didmetros entre foliculos dominantes fueron orey en las vaquillonas del
grupo Convencional durante casi todos los diasaddindmica folicular evaluada por
ultrasonografia, excepto a las 72 h pos retirddBl Sin embargo no variaron (P>0,1) los
diametros foliculares ovulatorios entre tratamisntgiendo 13,0+1,0 mm en el grupo J-
Synch y 12,8+1,0 mm en el grupo Convencional. Mas & tasa de crecimiento folicular
tendié a ser mayor (P<0,1) en el grupo J-Synchreicionamos estos datos con las
concentraciones seéricas de estradiol, se puederisugue los foliculos dominantes
ovulatorios de las vaquillonas del grupo J-Synatiriam haber producido mayor estradiol,
sin diferir los didametros foliculares ovulatoriastre tratamientos. Estos datos concuerdan
con lo reportado por Bridges et al. (2010), eruel se informé que a diametros foliculares
constantes, los animales que reciben tratamiergograkestro prolongado (entre 2 a 4,7
dias) logran mejores tasas de concepcion que losakes con tratamientos de proestro
corto (< 2 dias). Pitalugo et al. (2013), encowinamayor proporcion de vacas en estro,
una mejor respuesta ovulatoria y una tendenciajaraneel diametro de CL durante la fase
luteal temprana en vacas en las cuales se maniplulperiodo de proestro con
gonadotrofinas (eCG) y estradiol (CPE). Esto retpain mas la posibilidad que los
foliculos dominantes de los animales del grupo RkeByproduzcan mayores niveles de

estradiol que los animales del grupo Convencional.



Con respecto a los resultados de prefiez de losrifxgntos 2, 3 y 4 tomados en
su conjunto parecen contradictorios. En el Expartme, al inicio las vaquillonas se
encontraban ciclando y con buena CC. Sin embargjoidd a condiciones climéticas
adversas (bajas precipitaciones y sequia) durdnteamscurso del experimento, se
registré un impacto negativo en la nutricion de &smales luego de haber sido
inseminados con baja cantidad y calidad forrajepmpbablemente esto generd un grado
de anestro debido al estrés nutricional y défieipthno de aumento de peso. En ninguna
de estas réplicas las tasas de prefiez superaffi¥elAdemas, la tasa de prefiez fue
mayor en el grupo Convencional que en el grupgntis Las probables fallas en el
grupo J-Synch pueden atribuirse a una baja putitide LH (Yavas y Watson, 2000),
con bajas concentraciones de estradiol sérico yoammsecuencia un menor diametro
folicular, que al haber sido inducido a ovular, alcanzé el didmetro minimo de
ovulacién (Sartori et al.,, 2001) o la ovulacién fterdia. Existe evidencia que la
induccion de la ovulacion con GnRH de foliculos pkjuefio tamafio reducen la
fertilidad debido a i) inmadurez folicular, ii) ana menor produccion de estradiol
folicular y iii) una consecuente menor producci@ ptogesterona por parte del CL
subsecuente o baja tasa ovulatoria (Vasconsekds @001; Perry et al., 2005; Mussard
et al., 2007; Mann, 2009). La tasa de prefiez degd@Convencional en el Experimento
2, fue aceptable (49,3%), y esto se puede relacamtamadministracion exdégena de CPE
en el dia de la remocion del DIB (Dia 7), que pumdder suplementado las bajas
producciones de estradiol enddgeno en este grugto. iiede explicar en parte la
disminucion en la tasa de prefiez en el grupo J¥Bgneste experimento que no recibio
CPE. Jinks et al. (2012), informaron una mejordadéertilidad en vacas inducidas a
ovular foliculos pequefios con la administraciorodemg de CPE, 24 h antes de la IA,
mejorando significativamente la prefiez. Ademéasz&at al. (2008), encontraron una
mayor tasa de prefiez cuando se administro estrhdidl2 h antes de la administracion
de GnRH en vacas lecheras con baja condicion calrdeirefecto de la baja pulsatilidad
de LH y/o la baja tasa de crecimiento foliculargdpan haber sido compensado en este
experimento con el uso de eCG en el dia de la ématel DIB, como lo demostrd
Nufnez-Olivera et al. (2014), en vacas en anestgpgt. En este trabajo la eCG

incremento la tasa de crecimiento folicular, elkade CL y la concentracion sérica de



progesterona luego de la aplicacion de 400 Ul e@Qaeremocion del dispositivo
intravaginal. Sa Filho et al. (2010), reportarotodasimilares en vaquillon&os indicus
con una mejora en la tasa de prefiez. De acuerdestamocion, datos publicados de
experimentos realizados recientemente en UruguayetBil., 2016 en prensa), sobre un
total de 2349 vaquillonaBos taurus que recibieron 300 Ul de eCG en el momento de la
remocion del dispositivo con progesterona, se dngomuna tasa de prefiez
significativamente mayor (P=0,01) a favor del tmaitento J-Synch (56,1%, 631/1125)
en comparacion con el tratamiento Convencional7®0620/1224). Lo importante para
destacar es que en este ultimo trabajo al recbdad las vaquillonas eCG en el momento
de la remocion del dispositivo, el probable efentmativo de no tener suficientes
niveles de estradiol circulantes en las vaquillanasdas con el protocolo J-Synch, que
no recibieron CPE haya sido superado por el efestilmulante de la esteroidogénesis
que produce la eCG al unirse sobre los receptoee§3H y LH de los foliculos
dominantes (Murphy y Martinuk, 1991).

En el Experimento 3, si bien las tasas de prefedifideron, se observé una
diferencia numeérica a favor de tratamiento J-Syca respecto al Convencional (59,7%
vs. 53,1%, respectivamente). En este caso se pegdar que la cantidad de animales por
grupo en este experimento carecié de potencia isStal Sin embargo los datos
publicados ya mencionados anteriorme(B® et al., 2016 en prensa) encontraron
diferencias a favor del tratamiento J-Synch, lo nmaisque en el Experimento 4.
Observaciones de campo (de la Mata, com. persiesbd76 vaquillonas Angus y
Hereford inseminadas en rodeos comerciales comegolo J-Synch, muestran una tasa
de prefiez promedio de 60% (rango entre 35 a 76 B%)s datos son comparables a los
informados por Day y Bridges (2015), en los quersaln total de 7352 vacas posparto
para carne inseminadas con protocolo Co-Synch HRQIB 5 dias, promedid una tasa de
prefiez de 63%. Perry et al. (2012), reportarontasa de prefiez de por encima del 60%
con el uso de Co-Synch + CIDR de 5 dias en vaquicciclicas de razas para carne. En
un trabajo publicado por Bridges et al. (2008)inderm6 una tasa de prefiez 10,5 puntos
porcentuales mayor con un tratamiento Co-Synch BRCtle 5 dias, que promovia la



prolongacién del proestro, en vacas posparto deecar comparacion a un tratamiento Co-
Synch + CIDR de 7 dias con proestro de menor dima8antos et al. (2010), encontré
datos similares en vacas Holstein (39,3% Co-SyncdiaS vs. 33,9% Co-synch 7 dias;
P<0,05). Durante mas de 15 afios, el tratamientocor@sinmente utilizado en Sudameérica
ha sido el Convencional con BE y progesterona pdiag, con o sin la adicion de 300 o
400 Ul de eCG al retiro del dispositivo (Bo et &013). En estos, las tasas de prefiez
alcanzadas en rodeos para carne rondan el 50%sglaet al., 2001; 2004; 2013; B6 et
al., 2001, 2002, 2014; Cutaia et al., 2003; SéoFdhal., 2009). El tratamiento J-Synch
demostrd ser eficiente y lograr tasas de prefigzt@ules en vaquillonas para carne y en el
Experimento 3, las tasas de prefiez superaron elésbfa mayoria de las réplicas. Esto
demuestra que la prolongacién del proestro enSingh resulta en un efecto positivo y
logra mayores tasas de prefiez que el tratamiemgeoional en vaquillonaBos taurus
para carne. Esto coincide con varios autores quaaf que la prolongacion del proestro
mejora las tasas de prefiez (Bridges et al., 208B)dd principalmente a la madurez
folicular, a la mayor concentracion sérica de éattgoreovulatorio (Bridges et al., 2010;
2014) y a la mayor progesterona liberada en plgsmal CL subsecuente (Bridges et al.,
2010; Perry et al., 2005). Ademas se relaciona anejor desarrollo del medioambiente
uterino con mayores concentraciones de receptoidsares de progesterona en el epitelio
glandular del endometrio y mayor concentracion &NA que codifique para receptores
de estrogenos (ESR1) en el Dia 15,5 pos ovulacamtyibuyendo al mantenimiento de la
prefiez (Bridges et al., 2012b).

En el Experimento 4, se combino la deteccion de esiATF con el objetivo de
evaluar la tasa de prefiez en animales que mami&ststro antes de ser IATF. En un
trabajo preliminar que se llevo a cabo (de la Mataal., 2013b) con vaquillonas
sincronizadas con J-Synch, alrededor del 60% dedgsillonas manifesté estro previo a
ser IATF a las 72 h, resultando la tasa de prefepom(P<0,05) en las vaquillonas que
manifestaron estro (76,3%) en comparacion a lasnque hicieron (42,3%). Algo similar
se observé en los Experimentos 2 y 3, en que lggil@as que manifestaron estro antes

de ser IATF lograron mayores tasas de prefiez (Bx@j0 comparacion a las vaquillonas



qgue no demostraron estro en ambos tratamientosxfag@adamente 20 puntos porcentuales
de diferencia). Por ello desarrollamos el Experitoeh) ya que existia una proporcion de
animales que manifestaban estro antes de las 48 remocion del DIB y consideramos
que lo mejor seria adelantar el momento de IA es asimales. Si bien las tasas estro no
variaron entre grupos (P>0,1), la tasa de concepeit el Experimento 4, tendié a ser
mayor (P<0,1) en el grupo J-Synch en comparaciogrgbo Convencional (80,0% vs
50,0%, respectivamente). Dentro del grupo J-Sylashyaquillonas que manifestaron estro
y fueron IA a las 60 h tuvieron mayor tasa de pzedige las que se IATF a las 72 h
(P<0,05). Este resultado puede explicarse debigieedos animales que manifiestan estro
antes de ser IATF resultan en mayores tasas dezpdgbido a la mayor concentracion
sérica de estradiol preovulatorio, mayor diametiacdlar, mayor tasa ovulatoria y por
tanto desarrollaron un CL con mayor capacidad s&taede progesterona durante la fase
luetal (Perry et al., 2005; 2007; Sa Filho et, 2011). Esto ademas se relaciona con una
mejor calidad y estadio embrionario y con un numerayor de espermatozoides
accesorios en la fecundacion (Larimore, et al. 520EI momento de inseminacion en las
vaquillonas pudo haber jugado un rol importanteldixperimento 4, cuando los animales
fueron IA a estro detectado. La ovulacion en lasasanormalmente ocurre alas 24y 32 h
del inicio del estro (Trimberger, 1948; Walker &t 4996). Luego de la ovulacion el
ovocito tiene un periodo corto para ser fecundaddertilidad optima se obtiene 6 y 12 h
posteriores a la ovulacion (Brackett et al., 1980)la viabilidad media de los
espermatozoides en el tracto genital de la henwestma entre 24 y 30 h (Trimberger,
1948). En los animales inseminados a estro detedtathejora se puede deber ademas a
un momento Optimo de inseminacion en ambos grugesel J-Synch puede haber sido un
factor extra vinculado con la mejora en la feréitid La tasa acumulada de prefiez fue
mayor en el grupo J-Synch, demostrando nuevamdnefeeto positivo del proestro

prolongado en este tratamiento.

Si consideramos los Experimentos 3 y 4, en lodesukas condiciones de
nutricibn y CC fueron similares, la prefiez resudignificativamente mayor en las

vaquillonas que recibieron tratamiento J-Synch emparacion a las que recibieron



tratamiento Convencional. Esto concuerda con &esdde B6 et al. (2016 en prensa),
en los cuales la tasa de prefiez fue significativéensuperior (P<0,05) en los animales
tratados con J-Synch, superando en 5 puntos paadestal tratamiento Convencional
en vaquillonas. También estos datos de prefiezaoparables a los de Menchaca et al.
(2015), que reportaron la utilizacion con éxito gedtocolo J-Synch con la adicion de
400 Ul de eCG en la sincronizacion de vacas recaptale embriones sexados
producidosin vitro en un total de 954 vacas cruza Hereford que fueetadas con el
tratamiento J-Synch + 400 Ul de eCG (n=464) y catainiento Convencional + 400 Ul
de eCG (n=481). Los embriones fueron transferidosfresco en el Dia 16 o 17,
resultando en una tasa de prefiez mayor (P<0,08l) gmipo J-Synch (49,3%, 229/464)
que en el tratamiento convencional (40,9%, 197/4Bh)el futuro deberian realizarse
nuevas investigaciones que comparen ambos tratergsien vacas de razas para carne o
en vacas lecheras, en estado de ciclicidad o estrareon el agregado de eCG al retiro
del dispositivo, para corroborar estos datos emsatategorias. Los datos obtenidos son
promisorios y sugieren que el tratamiento J-Synaddp tener un efecto positivo sobre
el medioambiente uterino de las receptoras paralagieembriones implantados se

desarrollen y resulten en mayores tasas de prefeeglgratamiento Convencional.

En resumen, las vaquillonas que recibieron el mregato J-Synch tuvieron mayor
duracion de proestro, tendieron a presentar ure dascrecimiento folicular mayor y
desarrollaron un CL de mayor volumen que produjgares concentraciones circulantes
progesterona después de la ovulacion. Ademas, damillonas que recibieron el
tratamiento J-Synch, tuvieron una mejor tasa déigmecuando existi6 un plano de
alimentacion favorable, relaciondndose a la praei@n del proestro. Sin embargo, en
condiciones nutricionales desfavorables la proloitgadel proestro con el tratamiento J-

Synch tuvo un efecto negativo sobre la fertilidad.



CAPITULO 5

CONCLUSIONES

La conclusion principal de esta tesis es que lddmpntacion de un protocolo de
IATF que se caracteriza por la prolongacion dekptm y la reduccién del periodo de
insercion del dispositivo con progesterona, denagownJ-Synch, aumenta las tasas de
prefiez en comparacion con un tratamiento Conveacenvaquillona8os taurus para
carne cuando las condiciones nutriciones fueroadasuadas. Cuando existioé un déficit
nutricional, con una baja de la CC, el efecto ddgmgacion de proestro tuvo un efecto

negativo sobre la tasa de prefiez.

Ademas se realizaron las siguientes conclusiorpec#ias:

El tratamiento J-Synch tuvo una duracién del proede mayor duracion que el
tratamiento Convencional, y luego de la ovulaciéh,CL resultante tuvo una mayor

capacidad secretoria de progesterona que el tret@mnConvencional.

Las vaquillonas que ovularon con el tratamientgde8 tendieron a presentar una
mayor tasa de crecimiento folicular con respecttvaabhmiento Convencional, sugiriendo
una mayor capacidad secretora de estradigl-&i el tratamiento J-Synch, sin variar los
diametros foliculares ovulatorios entre tratamisnto



Las vaquillonas que ovularon con el tratamientoyide8 produjeron una mayor

concentracion sérica de progesterona duranteeddésal subsiguiente.

La combinacion de deteccion de estro e IATF, bajadiones nutricionales

adecuadas, en el tratamiento J-Synch, podria még@raesultados de prefiez aln mas.

Las vaquillonas que manifestaron estro antes déAJd¥ resultaron en mayores
tasas de prefiez tanto en las tratadas con tratamieS8ynch como con tratamiento

Convencional.
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