EPISTEMOLOGIA E HISTORIA DE LA CIENCIA

SELECCION DE TRABAJOS DE LAS XXII JORNADAS
VOLUMEN 18 (2012)

Luis Salvatico
Maximiliano Bozzoli
Luciana Pesenti

Editores

AREA LOGICO-EPISTEMOLOGICA DE LA ESCUELA DE FILOSOFIA
CENTRO DE INVESTIGACIONES DE LA FACULTAD DE FILOSOFiIA Y HUMANIDADES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

ﬂEE

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons atribucién NoComercial-

SinDerivadas 2.5 Argentina



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/ar/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/ar/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/ar/
http://rdu.unc.edu.ar

Epistemologia e Historma de la Ciencia @ Volumen 18 - 2012
Whitehead, Leonard, Goodman y el “Calculo de Individuos”
Diego Lesgen®

Este trabajo se centrari en el articulo “El cdlculo de individuos y sus usos™ para mostrar, a
partir del analisis de algunos elementos de su génesis, la influencia que Whitehead ha tenido
en el avance de la filosofia del siglo XX, en particular én lo que hace al desarrollo de Ia
mereologfa. Este resultado es muy importante pues al mismo tiempo que dismunuye el peso
otorgado 2 la influencia de Hussed, Lesniewski y de 1a escuela originada por Brentano en
general, en el desarrollo de la mereologiz, puede hacer supener un marcado influjo del
pensamiento matemitico, especialmente el geométrico y epistemolégico winculado al
desarrollo de la fisica de fines del siglo XIX y comienzos del XX de la mano del filésofo
Inglés. _

Como contauacidn del trabajo expuesto en 1936 en una reunién de la Assoaation for
Philosoplical Laogic, Henry S Leonard y Nelson Goodman publican en 1940 “El cileulo de
individuos y sus usos” (Leonard y Goodman, 1940) En si mismo, este articulo es una
interesante aplicacién de la mereologia a algunos problemas relacionados especialmente con
la epistemologia y el conocimiento, pero su importancia no se restringe a eso: el trabajo en
cuestidén. contlenc una patte impostante de lo que serd la tesis doctoral de Goodman
(Goodman, 1941) v por ende de la que serd su obra mas influyente, el libro La estructura de la
apatiendia publicado también en Harvard, en el afio 1951 (Goodman, 1951).

Todas estas obras, comenzando por el articulo de 1940, sirvieron como punio de
partida y centro de referencia para muchos trabajos y discusiones en totno a los conceptos
mereoldgicos de parte-todo.

La mereologia como teorfa de las partes o de la relacidn del todo con las partes y de
estas entre si, temonta sus otigenes hasta los mismos inicios de la filosofia occidental, en las
reflexiones presocriticas y de los prncipales autores de la Grecia clisica, pasando por vatios
de los autores medievales y modetnos.

Ya en €] siglo XTX cobra nueva fuerza desde la escuela formada por los discipules de I
Brentano Entre ellos E. Husserl, quien en la tercera de sus Investigaciones Mgicas propone el
que, segin algunos autores, podria considerarse el primer intento de una presentacién
formal. En el establece una distineién entre pattes 1ndependientes y pattes dependientes, las
ptimeras pueden pensarse desconectadad de sus totalidades mientras que las dltimas, las-
dependientes, necesariamente deben ser completadas. ‘

Otro de los discipulos de Brentano, K. Twardowski apoyado al 1gual que éste en el
interés por temas aristotélicos y escoldsticos referidos al realismo y objetivismo, da ornigen a
lo que seria la escucla de Lvov, caracterizada, entre otros elementos, por el critedo que lo
temas de la metafisica deben ser tratados en forma no ambigua y precisa, trasmitiendo a los
discipulos de las escuela de Lvov-Varsovia afecto por el rigor de la semantica, la sintaxis y
pragmitica del lenguaje En el seno de esta, uno de sus pancipales promotores, S. Lesniewski
elabora en 1916/ un primer sistema formal de mereologfa sobre el coneepto pumitivo “parte’
como primitivo especifico y cuatro axiomas. Esta linea de trabajo le valié, con el tiempo, el
reconocimiento a Lesniewski como padre de la mereologia, aunque esta apreciacién no sélo
demoré en imponerse sino que ademds distz de ser uninime.
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Especlalmente por encontrarse estas alamas obras en polaco, maccesibles para la
mayotia dela comunidad filosofica; el articulo de Leonard y Goodman logrd difusién entre
aquellos dedicados al estudio de la metafisica y lo ontologfa, resulté fundacional de la
vatiante norteamericana de mereologia presente en el ambito de los autores inscriptos en la
tradicidn analitica, especialmente aquellos inclinados hacia posiciones nominalistas por su
“neutralidad ontoldgica” frente a la teorda de conjuntos Pero también es importante este
articulo, la ptimera publicacién de Goodman, como exposicién original del cilculo que seria
un componente importante de la filosofia de Goodman, quien fue pasando de una version
relativamente tistca del mismo en la version del afio 1940, con referencias a conceptos
conjuntistas, hasta la versién mas depurada que aparece en “La estructura” que no contiene
ya referencia alguna a conjuntos.

El cilculo de individuos es un elemento ceniral para entender tanto la filosoffa de
Nelson Goodman como su influencia, pero también para entender una parte importante la
filosofia del siglo XX, de la tradicién analiica y de las incipientes formas de pragmatismo
anti-fundacionlistas caracteristicas de la segunda mitad del siglo XX

Hemos mencionado estos aspectos solo para poner de relieve la importanaa que “El
calculo de individuos’ tiene, pues no procederemos en este trabajo a resaltar su influencia,
sino a reconstruir, parcialmente, algunos de los aspectos de su genesis,

Usualmente se explica la aparicion del trabajo por el influjo que la linea Brentano -
Lesmuewski podria haber tenido, dado que W Quine estaba al tanto de estos resultados y es
reconocida su influencia especialmente en Goodmani, Exphcaremos a continuacion algunos
de los elementos centrales del cilculo para mostrar posteriormente la influencia que, por
medio de H. Leonard, Whitehead podiia haber terudo en las ideas de estos pensadores,
intentando mostrar una linea progenitota en la eleccidn de los temas y el enfoque dado a los
mismos que vincula toda esta tradicidn directamente con la obra de AN, Whitehead.

El célculo de individuos (1940)
El articulo en cuestién patte de la caractenizacion de lo que se puede entender por un
individuo (y por una clase) afirmando que deben ser tomados como dispositivos para
distinguir segmentos del resto del universo. Ambos pueden ser potencialmente drvistbles,
pero la ventaja de tomar algo como un fode o un individwo es que no nos compromete con
ninguna manera especial de hacer esa division o siquiera si es posible hacetla,

Formalmente el sistema parte de una relacién primitiva, que puede i interprefarse Como

sigmificando que Jos mndividuos que son sus argumentos no tienen parte en comun es decir,
que son discretos.

*  Relacién puarmutiva “drscreteness” ("L ) no tener parte en comiin

Leonard v Goodman comparan en la parte dos del articulo el cilculo abstracto que
estan desatrollando en analogia con el dlgebra Booleana de clases: ambos calculos involucran
operaciones de adicdn, multiphcacién, y negacion, la relacidn de parte — todo, es andloga ala
de inclusion. Pero el rechazo a posmlar un elemento nulo, hace que no se pueda defimir la
relacién primitiva mediante el que seria su andlogo Booleano: x.y = 0
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Una vez definida la relacién pnnutiva, otros conceptos pueden ser defirudos a partir de
ella, como pot ejemplo la relacion de parte que establece que una cosa es parte de otra, si
cualquier cosa discreta de esta iltima también es discreta de la primera. En simbolos:

*  Parre (<). X<y =¢Vz(z Ly—>z Lx)

La relacién de parte propia también se puede definir de una manera similar, v la manera
mis sencilla de hacerlo es estableciendo que una cosa es parte propia de otra, si es paite de
esta y ademas se da que ambas cosas no son guales.

Dos cosas se solapan, o tienen una relacién de solapamuento, cuando tienen vna parte
en comun.

* Solapamiento ( 0 ) x0y =¢Iz(z<yA z<x)

Claramente la relacion de solapamiento es equivalente a la negacidn de Ia relacién
primitiva,

Ademds de las anteniores, como es usual en estos sistemas, Leonard vy Goodmian
definen también la relacién de fusién o suma de individuos de una clasefi, y otra dual de
producto o nticleo:

¢ Tusién (Fu): xFua=¢Vz(z Lx & Vy(vea -z Ly))
e Niicleo (Nu): xNuQ=¢Vz(z<Xx<> Vy(yea —z<y))
A pardr de estas reliciones es posible definif 6tr63 Elémméntos y operaciones.
Definiciones:

e  Usverso (U U=gFuV

¢ Suma(+): x+y =gFu(ty v x)

s  Producto (): Xy =diu (tywix)

*  Negacién (-): X =g Fu y(y L x)

Estas dlomas relaciones son heterogéneas y por consiguiente no Booleanas, al 1gual que los
elementos que ellas introducen. Son susceptibles de ser reemplazadas por definiciones
independientes mediante el recurso a descripciones definidas, pero requieren, en tal case, la
modificacion de los postulados basicos.

Observando la propuesta de Leonard y Goodman, es imposible no notar las sirilitudes
con el sisterna propuesto por Lesniewsks En la segunda pigina del articulo, los mismos
Leonard y Goodman, observan que este calculo que proporien es formalmente indistinguible
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de la ‘tecria general de las totalidades’ de Lesmiewsks, y auncue propuestos con objetivos
distintos, que ambos sistemas son virtualmente-el mismo.

Ademis de la referencia a los trabajos de Lesniewski, Leonard v Goodman mencionan
otra referencia a la escuela polaca: Ellibro de J.H. \Woodger Axciomatic method in biokgy del afio
1937, libro que contiene un nnportante apéndice vinculado a la mereologia, elaborado por A
Tarsks, discipulo de S. Lesntewski, quien ya previamente en 1927 @nlpreso en (Tarski, 1929%)
habia presentado en el pnmer congreso de matemitica polaca los “fundamentos de la
geometria de los solidos™ Esta obra es una de las primeras aphcauones de la mereologa
desarrollada por Lesniewski. En elia Tarski toma la esfera como dnico concepto primitivo
especifico, conjuntamente con las nociones mereolégicas primitivas de parte, parte propia,
individuo disjunto y suma.

Estas similitudes, asi como las referencias que aparecen en el articulo podrian hacer
pensar que el mismo fue elaborado a parttr de los trabajos polacos o al menos bajo la
influencia de Lesniewski o Tarski, pero la situacién es bien distinta, El primer clemento que
llama la atencién es que. las referencias 2 estos trabajos en “El cdlenlo. .7 es siempre a los
fines de comparar el trabajo con los de los autores polacos. Asf encontramos expresiones
como “Lesniewski emplea sélo dos postulados Uno es idéntico con nuestro I 13 expandido
en términos de la relacidn primuttva, el otto 7 o cuando refiriéndose al sisterna de
Lesniewski afitman que dado los problernas y faltas que observan en el mismo, ofrecerdn, en
la parte II del ardculo, una versidn del caleulo “. en una forma mds uiilizable, con
detiniciones adicionales, una notacidén practica ¥ una terminologia transparente en Inglés”

Segiin refiere Quine en su autobiografia “En el camino se hablé de un proyecto de
clos. Lo abordaron dmidamente, porque yo habia sido reticente cuando Heary hablé de ella
en una ocasién antetior (.. ) estaban ocupados en Ia construccién de una teotia sistemética de
las cualidades sensoriales y su esfuerzo tenfa mucho en comuin con Logischer Autbau der
Welt de Carnap. Como auxiliar habian desarrollado una légica de la relacidn parte-todo, que
reconoci como la llamada mereologia de Lesniewski. (Quine 1985)

Efectivamente, uno de los objetivos expresados en “El calculo...” para el desarrollo de
este sistemna es oftecer una solucidn al problema Hamado “de la comumdad imperfecta”™ tarea
que los autores abordan en la parte III del articulo Todas las referencias apuntan a que esta
seccion seria obrz de Goodman. Es sabida la relacién que existia entre Goodman y la
profunda relacién entre la filosofia de Goodman y la de Camnap por lo que no voy a
argumentar en ese sentido aqui.¥

La otra referencia que hace Quine en el texto antes cttado, es a la inquetud previa que
habia presentado Henty Leonard v que es la otra influencia del wabajo.

Términos singulares.

En el afic 1930 H. Leonard habia presentado su tests doctoral en Harvard de tdtulo Singailurs
Terms. Dicho trabajo fue realizado bajo la supervision de AN Whitehead quien se
encontraba desde el afio 1924 en Harvard. El mismo habia sido pensado como una
continuacién o complementacién de Prindpra Mathematica, pudiendo ubicarse entre las
secciones 14 (descripciones defimdas) v la 20 (teorfa de clases) El cilculo que en ella se
introduce, de ‘términos singulares’ tiene por objeto aclarar la distinciones entre universal -
particular v concreto ~— abstracto. Es complementario del cilculo de clases propuesto en
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Principia, ya que 1ncorpora al calculo de términos generales concretos (el cileulo-de clases) un
cilculo de términos singulares adecuado para el watamiento de términos abstracros.
Omitiremos en este trabajo una exposicién detallada del caleulo propuesto por Leonard,
diciendo. sélo que se trata de un sistema mereoldgico, con una operacion primitiva binaria de
concatenacién o suma {mereoldgica)¥, a partir de la que se definen las telaciones parte’ y
‘solapamiento’. Este cilculo no sélo es un antecedente del cilculo de individuos sino que es
ademds un subsistema, en sentido propio, de éste ilumo, siendo todos sus axiomas
susceptibles de set probados en el.

¢ Funaon pumitiva: concatenacion ((+)
Relaciones:
® Parte (<} X<y =g X+y=X

¢ Solapamtento (0 ): X0y =gdz(y<zA x<2z)

® Producto { ). XY = 1Z(X <Z A Y < Z AVL{{(X<t Ay <t) = 2< 1))
* Diferencia (- ): X-Y =gz (=20 ¥y A (X 0y ZHxy=X) A (—X 0y =Z =X))
Cruzar (k) x k y: x cualtfica, es una cualidad para y

La mfluencia de Whitehead es constatable en mayor medida y especificamente en lo queala
teoffa mereoldgica se refiere, pues e mismio Whitehead habfa trabajado previamernte, de
manera consecuente por muchos afios y en varnos de sus obras en estos temas.
Especialmente en 1919, pracucamente en forma paralela a Lesniewski, Whitehead propone
en (Whitchead, 1919) una teora de la abstraccién extensiva, que es precursora de los
conjuntos abstractivos presentes en de Lagunavii, Ia que estd basada en un predicado binatio
‘extender sobre’, converso del predicado ‘parte’

La naturaleza es un continuo, el continuo de los eventos. Esta contnmdad es el
nombre del agregado de una vasiedad de propledades de eventos, en conexién con
la relacion de extensién. La relacién de extensién vincula los eventos (aquello que
podemos discernit, el caricter especifico de un lugar por un espacio de tiempo). Si
un evento A extiende sobre un evenio B, B ‘es parte’ de A y A es un ‘todo’ del que
B es una parte (Whitehead, 1920, pp. 76- 77)

Whitehead reconoce las stguientes propiedades de esta relacién:
0 La relacidn es transitiva

o Todo evento contiene otros eventos como partes de st mismo
© Cada evento es una parte de otros eventos.
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© Dados dos eventos fimitos cualquiera hay al menos un evenic que los contiene a
ambos como parte. Hay una relacion especial entre los eventos que lamo ‘empalme’

Dos eventos uenen empalme cuando hay un tercer evento del que ambos eventos
s0n parte, y que es tal que ninguna parte de él estd separada de ninguno de los dos
eventos dados. Asi dos eventos con empalme hacen exactamente un evento, ea
algin seniddo, su suma. S6lo ciertos pares de eventos tenen esta propiedad. En
general cualquier evento que contene dos eventos contene también las partes que
estin separan de ambos eventos. (Whitehead, 1920, p. 77)

La hipétesis que sostenemos es que, el desarrollo de estos conceptos mereoldgicos en
Whitehead, en forma independiente de la tradicién Brentano-Husserl- Lesniewski, proviene
por una parte de su formacidén en matemidtica, especificamente en geometria y por la otra de
su mterés y especializacion en la filosofia de la nueva fisica de la época. La etapa que va
desde las obras con Russell (Prinapia Mathematica (1910, 1912, 1913)) hasta Process and Reakty
del afio 1929, se desarrolla desde el interés por temas maternaticos hacia Iz fisica™ En esta
etapa de su vida, presentd un nuevo andlisis de sus conceptos bisicos con en una nueva
tendencia en la que los conceptos ‘ideales’ o abstracios de las matematicas son vinculados a
fendmenos mds concretos. Esta etapa tiene su punto de inflexidn con el cambio de Londres
a Harvard ocurrido en 1924, que supone la dedicacién de Whitehead a la elaboracién de su
sistemna conocido como filosofia del proceso.

En Process and Reality (Whitehead, 1929), aparecido un afio antes que Leonard presentara
su tests, Whitehead nos oftece una versién revisada de su teorfa mereolégica, mis detallada,
que incorpora algunas sugerencias hechas por Th. De Laguna. Esta teoria estd basada en el
predicado binario de ‘conexidn extensional’, no estd axiomatizada sino que se presentz como
una lista de suposiciones mezcladas, clasificadas entre axiomas probables y teoremas
deseables de 14 teorfa.

A pesar de no tener esta presentacion, i mnguna de las antenores de Wltchead, la
elegancia v rigor formal requerido y presente en algunos de los otros trabajos aqui referidos,
resulta con todo evidente, tanto por la formacién y conocimientos de logica que el autor
tenfa, por la proximidad geogrifica y la afinidad temitica, la influencia de Whitehead en la
obra de Leonard, en el ardeulo “El cileulo de individuos y sus usos” de Leotard y
Goodman, y de manera ditecta ¢ indirecta, como afirmameos al prncipto, en la obra posterior
de Nelson Goodman y en una parte importante de ia filosofia de la segunda mitad del siglo
XX. Por lo complejo de esta trama no hemos podido desarrollar aqui algunos de los nudos
con la profundidad que nos hubiese gustado, quedando esta tarea pendiente para trabajos
futuros,

Notas

' Lesniewsla, S, 1916, Podstawy ogolne] teoryr mnogosct 1, Moscow. Prace Polskiepo Kola
Naukowegow Moskwie (Traduccidn inglesa de D. T Barnett, ‘Foundations of the General Theory of
Sets. T, en S. Lesniewski, Collected Works, ed. por S ] Surma et al, Dordrecht, Boston, y Londres:
Kluwer Academic Publishers, 1992, Vol 1, pp. 129 -173)

® En ¢l mismo volumen del Journal of Symbolic Logic en que aparece “The Calculus of Indrviduals
and its Uses” aparece también un artculo conjunto de (Goodman y Quine, 1940)
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W Esta y otras referencias a clases en el cileulo seran eliminadas en versiones posteniores.

" Véase al respecto (Cohnitz, 2009)

¥ Tanto es 2s{ que la numeracién de los postlados y teoremas en Ja tests de Leonard respeta la
numetracion que le hublera correspondido en PM.

¥ “By “x+y’ we mean to describe that individual wlich anses from the most general togetherness of
any two other individuals™ (Leonard, 1930, p. 187) citado en (Rossberg, 2009)

* En el sentido de “La *blancura’ ewz esta hoja de papel”

i Concepto que tomara de Th. de Laguna posteriormente Tarski como base para su trabajo sobre
geometria de los sélidos del afic 1929

™ A esta etapa corresponden, ademés de Az Enguiry concernng the Princgples of Natural Knowledge (1919) y
The concept of nature (1920), The Prindple of Relativity wuth Apphications to Physucal Science (1922) v Saence and
the Modern World (1925)
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