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EpiStemologia e HlStorJa de la CienCia w Volumen16, 2010 

Reglas de transformación para diagramas 

A!e¡andra Ciruelos' 

Una clasificaciÓn frecuente de los sistemas lógtcos formales, es decu:· aquellos constnudos en 

base a la exigencia de exphcltru: con precisiÓn tanto los elementos pnrmovos del sistema como sus 

reglas de formaciÓn de fórmulas y sus reglas de mferencta -y los axiomas, s1 se tratara de un ststema 

axiomático- con el fin de contar con un mstrumento que garantice demostrac10nes correctas y 
ngurosas, los divide entre ststemas smtácncos y sistemas semánticos, según el upo de reglas de 

mferencta que el sistema unhce1 Las reglas smtácncas, como puede apreciarse en el ststema de 

_P~d\l~c:tón Nat;ural de Gentzen, autonzan,_ a partlr de ctertos súnbolos o de combinaaones de 

súnbolos, la obtenctón de nuevos esquemas por mediO de la mtroducctón o de la ehmmactón 

de una conecnva lógtca. Por e¡emplo, la regla "lntroducClÓn de la ConJunCión" establece que 

s1 tenemos un esquema A y otro B, podetnos mtroductr el signo ""'" y oQtener una nueva jbf 
(fórmula bien formada), A "'B. Las reglas mstr-uyen qué combmaaones están perrmttdas y cuáles 

no. La ausencia de cualqmer referencia a un estado de cosas, reales o 1magmadas, es patente aquí, 

ya que de lo Úmco que se trata es de la relactón de los stgnos entre sí. Los sistemas formales que 

utilizan reglas semánticas, en cambto, Introducen en éstas el componente denotativo del valor 

de verdad .. De eSta manera, siStemas como las tablas semánncas reqmeren que las condtctones 

de verdad de los esquemas sean formahnente exphotadas y de acuerdo a su valor de verdad se 

aphcará una regla de verdad o una regla de falsedad. Esta dtsnnciÓn entre stutaxts y sernán tlca 

aparece con clandad en los sistemas mencionados~ sm embargo, sobre todo debido a r¡tzones 

históncas2
, no se presentó de manera nínda para lógtcos como Euler, Venn o Perrce, especta~nente 

s1. coqs1derarhos que estos autores elaboraron sistemas dlagramáncos y hubteron de crear reglas 

para marupular figuras y no esquemas de un cálculo formalizado lmguísttcamente. 

Desde fines del s1glo pasado, las mvesngac10nes en lógtca sobre la mferenc1a heterogénea y la 

mferenna d1agramánca han señalado la necestdad de precisar las reglas de transformación para 

esos -SIStemas, prectstón que,- como v1mos, está presente en los slst~'roas Imgillsncos .. Por ello, en 

el presente trabaJO se mostrarán algunos e¡emplos de reglas para dlagrmnas que, al estar exentas 

de la confusión entre smtaxts y semántica, contnbuyen a la construcciÓn de pr_uebas váhdas 

conservando su vtsuahzaoón, que es la caracterísnca dtstl.ntJ.va de. los menciOnados sistemas. 

SI se qmere contar con un sistema diagramánco que reahce de1nostrac:wnes rtgurosas como lo 

hacen los sistemas lmgüísticos, tan ampliamente desarrollados, es necesano llevar a cabo la tarea 
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de formahzaaón de los rrusmos. Esta formahzación Implica que la smtax.ts y la semántica del 

ststema estén definidas y níttdamente dtferenctadas. 

En la evoluciÓn de los diagramas a partir de Euler hasta la actualidad, puede verse la constante 

búsqueda: de ststetnas de demostraaón chagramáttcos que Integren la capacidad expresiva nec<::sana 

para obtener demostrac10nes váhdas, con la clandad '\'1sual que hace que dtchas demostraciones 

se vuelvan a la vez mtwttvas. 

La Idea de unhzar diagramas y figuras en general tiene por fin explotar la capacidad de visuahzar 

en ellos los conceptos más abstractos. Dtce Martm Gardner a este respecto: 

"El diagrama lógtco es una figura geomét11ca btdimensiOnal que muestra relaciones espaaales 

tsomórficas con la estrucrura de un enunaado lógtco. Estas relac10nes espaaales son usualmente 

de carácter topológtco, lo cual no es sorprendente en vista del hecho de que las relaaones lógtcas 

son las relac10nes pnmJtJ.vas subyacentes en todo razonam1ento deducovo, y que las proptedades 

topológtcas son, en cierto senndo, las propiedades fundamentales de las estructuras espaaales. 

Los diagramas lógtcos se hallan con respecto a las álgebras lógtcas en la rrusma relaaón en que 

los gráficos de curvas se hallan con respecto a sus fórmulas algebrarcas, se trata sunplemente de 

otros modos de simbolizar la rmsma estructura básica"3 

Uno de los métodos gráficos más utthzados para decidtr si un razonarru.ento silogístico es 

váhdo o no, lo constituyen los diagramas de Venn. Su antecedente se encuentra en el trábajo 

de Euler en el S. 11.\IJII q01en uulizó círculos para representar con¡unros de ob¡etos donde la 

-relación que puede establecerse- entre los oD~j-etos de dtstflltos COnjuntos es representada por 

la relactón espadal que adoptan los círculos y que tienen la característica de ser visualmente 

comprensibles. 4 

Los círculos de Euler expresaban v1sualmente los enunct.ados categóncos universales sm 

runguna chficulü1.d con respecto a la comprensiÓn de la relaciÓn entre sus ténrunos, pero la 

representaaón para los enuncmdos particulares presentaba una no tona ambiguedad al momento 

de hacer ciertas mfetenctas o probar la va4dez de algún razonarn1ento que involucrara a estos 

últtmos. Así, se producían derivaoones anómalas, como por ejemplo mfertr a partir del mismo 

gráfico dos afirmaciOnes contrartas5
. 

Venn (1834-1923) advrrtló las lumtaaones expresivas de los círculos de Euler y propuso un 

sistema sunilar para representar conJuntes, el cual, -almtroduaccomo -nuevo ob¡eto s1ntá:ttft0 el 

sombreado para denotar la clase vacía, incrementa el poder exprestvo del sistema. Una dectstón 

tmportante de Venn fue tomar como punto de partida círculos mtersecados como diagrama 

básico donde no aparece mnguna mformactón smo que puede verse como el espaciO de todas las 

relaciones postbles entre conjuntos. A este diagrama bástco se le 1rá 1ntroduc1endo el sombreado 

como forma de expresar la mformac1ón de los enunc1ados umversa_les. 
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Perrce (1839-1914), en una nueva conu1.buc1Ón a esta evolue1ón de los s1stemas d!agramát:Lcos, 

mtrodu¡o nuevos elementos smtácucos para aUinenrar· aún tnás la capaadad expreslVa de los 

illagramas al mtroduc1r el simbolo x para elnnporte eXlstentlal, la linea - para la mformac1ón 

d1syunt1va y el o para expresar el conJunto vado en reemplazo del sombreado de Venn, aunque 

esta gananaa de poder expresivo produJO una gran pérchda de V!Suahzaclón 

Esta pérdida de \'lsualizaciÓn ha mouvado a nuevos mvestlgadores -entre los cuales Sun-Joo 

Shm es una de las pnnapales representantes del enfoque sobre el razonanuento heterogéneo- a 

cont:Lnuar la búsqueda del equilibno entre los dos factores, exprest\'1dad y vtsuahzaClón, paxa 

los Sistemas lógicos dmgramáucos, destacándose como una tarea tmprescmillble la necestdad de 

espeaficar reglas preasas para la marupulaaón de los elementos del s1stema. Shm ha señalado 

que las pruneras de estas reglas esbozadas por los lógicos tnenaonados presentan una evtdente 

confusiÓn entre el aspecto sintácuco y el semánnco, mdtcando que fue Peirce el prunero en darse 

cuenta de la necestdad de formular reglas de transformaciÓn para dtagramas que funaonaran 

como las reglas del álgebra, es deCll, que autonzaran ctertos cambtos ba¡o ciertas condtcwnes, 

sm embargo, sus formulaciOnes no están e.xentas de amb1gúedad (Slun,\994:24) Para !lustrar 

la cttada 1mprects1ón entre las caracterísncas smtácncas y semánucas, he elegido la cuarta regla 

de transformaciÓn -de sets en total- que Pe1rce Introduce como contnbución al sistema de los 

diagramas de Venn~ Dicha regla enunoa lo stgw.ente. "cuando más de un símbolo está escnto 

en el rrusmo comparumento6
, podemos transformar un illagrama de vanas maneras, como las 

stgmentes:-

Suponga que los símbolos deltmsmo comparttmento son de la nusma clase, ya sea ligados o 

separados. Entonces, son eqmvalentes a esc:nbrr uno -solo de ellos, 

Suponga que son dos stgnos dtferentes: 

(1) Suponga que están conectados entre sí. Entonces podemos borrarlos o deJarlos, ya q)Je no 

son equrvalentes a rungún signo en absoluto. 

(2) Suponga que están separados entre sí. Entonces esto consntuye un absurdo. 

(3) Suponga que dos clases dtferentes de signos se conectan con otros stgnos, d1gan1os, P y Q, 
respecnvamente. Entonces podemos borrar los dos s1gnos contranos y conectar P y Q" (Sh.tn, 

1994.30). 

En el pnmer ítem de la segunda cláusula de esta regla se autonza a borrar o de¡ar los s1gnos 

diferentes ligados que están marcados dentro de la rrusma área, lo cual constituye una transformac_t<?n 

smtáctlca, pero la aclaración que le stgue pertenece a la semánnca ya que aquí "eqmvalencta" se 

refiere a un estado de cosas que las dtferentcs expresiones puestas ¡untas denotan, y en este caso 

s1gmfica que no denotan nada, razón por la cual podemos segmr cualqmera de las dos accton~s. 

En el segundo ítem Introduce el térmmo "absurdo", claramente está asurn1endo que la presencta 
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de ambos stgnos en la rmsma área no puede ser aceptada porque cada signo d!feren~e denota no 

sólo hec~hos d!ferentes smo, además, que son contrad!ctorios entre sí. 

La superaciÓn de la confusiÓn entre Jos dtstmtos planos puede lograrse, como se ha sugendo, 

mediante la formalizaoón del sistema dlagramácico -cuafquiera sea este- temendo en cuenta los 

Slgut~nt;es aspec:tos: 

En pr1mer lugar, necesitarnos defirur la smt.'l.xis del sistema donde se presentarán los ob¡etos 

d!agramáttcos prirmttvos pertenecientes al nusmo, las reglas de formación de dtagramas que nos 

mdicarán qué diagramas están perrrutrdos y qué combina.C!ones de ellos pueden hacerse (y en 

este sentrdo hablaremos de d!agramas bien formados o dbJJ, y las reglas de transformaciÓn o de 

mferencia, cuyas Instrucciones nos perrmttrán, a parnr de un d!agrama dado, obtener otro, la 

validez de estas reglas debe garantizar que los diagramas obtenidos sean una consecuencia lógrca 

de los d!agramas de partrda. 

En segundo lugar, como se trata de un sistema lógrco de representación, el ob¡envo es 

lograr demostraoones de cterto n.po de razonarruento. Para esto es unprescmdtble contar con 

una semánnca del sistema que nos señale el s1gmficado de sus ob¡etos prumnvos, es deor, que 

establezca acerca de qué habla el sistema y que ofrezca una fundamentación de la relación de 

consecuencia lógrca. 

El trabaJo de Tarsk! concerruente a la defirnaón de la verdad y a los fundamentos de la 

semántrca, !uzo posible, a parllr de los años '30 del siglo pasado, que los Sistemas s1mbóhcos 

contaran con una teoría sóhda que vmo a ser el fundamento de la vahdez de las reglas de 

transformaciÓn de fórmulas pertenecientes a esos sistemas y, de esta manera, para que- con la 

aphcaoón de estas reglas se lograran demostracwnes mfalibles. Pero este éXIto logrado en los 

sistemas hngüisncos fallaba en los Sistemas chagramáncos, reforzando, así, un arrrugado preJUICIO 

contra el uso de figuras y su fecundtdad en las demostracmnes. 

Hasta que Bat\VIse y Etchemendy no emprendieron un anáhsts semánnco. que fuera 
' ' 

mdepenchente de las formas de represenmuón en los sistemas lóg¡cos, no pudo superarse la 

confusión de los mveles smtácnco y semánnco en los sistemas dtagramáncos y heterogéneos. 

Estos mvesngadores elaboraron una recria de la mferencta basada en la mformación que constste 

básicamente en afirmar que una mferencta váhda ·es el proceso de extracción de· una Infb~rm·actOn 

a parnr de otra mformactón dada, mdepend!entemente de b forma de representaciÓn en que se 

halla expresada esa mformactón, ya sea por e¡etnplo que este expresada en un lenguaje o bajo 

la forma de diagramas, o ambas cosas a la vez La estructura matemánca de esta teoría connene 

cmco prmcipms de mferenaa básicos gue representan el flu¡o de la mformaCión: Datos, Suponga, 

~ubsuma, Conflmr y Reconocer como Postble, mstalándose con éstos en un meta mvei respecto 
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del anáhsts semánnco llevado a cabo por Tru::skl, para qlllen la semánnca se establecia para cada 

sistema mdtvtdualmente, st antes para cada sistema debía Jusnficarse la vahdez de las reglas 

smtácucas, con este nuevo enfoque de la mferencra puede hablarse de una semánnca que jusnfique 

la ampl1a gama de razonamientos váhdos, ya sean formales o mformales (por e¡emplo los de la 

v1da condiana), hngllisncos o no-hngUísucos. Se habla a este respecto de un mveltnformactonal 

y setnánnco hbre de ststema (mformattonal and .rystemfree semantzc leve~ para contraponerlo al mvel 

smrácnco y semántico relanvo al ststema (syntactzc a11d [JISfem-related sematl!Jc !eJJflj. En este contexto 

es de esperarse que las reglas de transformaciÓn no puedan ser las rrusmas, de lo conrrano 

estaríamos tratando a los sistemas no-lmgüísncos como slsten~as hngUísncos, lo cual ha stdo, 

según Shm (Shm;2002), una de las causas de la amb1guedad presente en los pnmeros ststemas 

illagramáncos .. Al comparar los eletnentos pt1rruuvos- de los ststemas hngilisncos con los de 

los dtagramáocos resulta claro pensar que con tan pocos obJetos pnrmnvos en estos últtmos 

-supongamos que adoptamos el círculo para denotar conJuntos y algunos pocos ob¡etos más

pueda generarse confustón al tratar de deterrrunar a qué con¡unto de ele1nentos se refiere un 

círculo en cada paso de una demostractón. Para evttar esta ambtguedad se mtroduce un med10 

smtácnco que es la "relaCión de contraparte". la cual nos pernuorá deterrmnar por e¡emplo 

que dos objetos del rrusmo npo -dos círculos- se refieren al rmsmo conJunto o, de lo contrano, 

denotan con¡ untos dtferenres, apoyándose para ello en la relactón de equivalencia entre regtones 

bástcas. 

Se d1st1nguen tres ttpos de áreas en un dtagrama: regtón, regtón bástca y regtón miíuma Una regzón 

es cualqmer área cerrada que está dentro de un dtagrama, una regtdn bászca es el área encerrada 

por el rectá.ngulo o por un circulo (en caso de que ambos sean ob¡eros prliillnvoS de un s1sten1a); 

y una regtón n;zínma es la regtón dentro de la cual no extste mnguna otra regtón. 

Con el propósito de ilustrar cómo pueden elaborarse reglas para un ststema lógtcó que 

traba¡é con elementos vtsuales, se usará un sistema dtagramático ad-hoc (el sistema DM7
} para 

la demostraCIÓn de razonarruentos sllogísncos, que consiste en una modificaaón de lo que en 

los hbros de texto se conoce como dmgramas de Venn En D1v1, como se verá, el sombreado 

fue reemplazado por un desplazarmento de los círculos para representar a los enuncmdos 

umversales y se conserva la x para representar enunciados parttculares. El mterés es mostrar un 

sistema d1agramáuco muy senollo pero que sea visualmente mtumvo y cuyas reglas, expresadas 

de forma clara, sean sufioentes para realizar demostracwnes ngurosas. Para ello, se adoptan las 

convenciones y algunas de las defimctones gue unhza Shm en sU presentaciÓn del sistema Venn 

I, de su autoría8. 

!55 



Objetos primitivos: 

Reglas de formación de diagramas: 

Sea V el conjunto númmo de diagramas b1en formados que debe sansfacer las s1gwentes 

reglas. 

RD!: Se nene un d1agrama bás1co (db) formado por un rectángulo que connene tres círculos 

mtersecados. El db es un dbf 

RDZ: S1 D está en el conJunto 1J y D' resulta de marcar una x en una regtón míruma, 

entonces D' está en el conJunto 'D. 
RD3. S1 D está en el con¡unto 'D y D' resulta de desplazar un pnmer círculo dentro de un 

segundo círculo manteruendo la regtón mírurna común a los tres círculos y otra regtón míruma 

con el segundo círculo, entonces D' está en d.conJunto 'D. 
RD4: S1 D está en el con¡unto 'D y D' resulta de desplazar sunultáneamente dos. círculos 

de modo que entre éstos no eXIsta una regtón en común pero mantemendo ambos una regtón 

míruma en común con el tercer circulo, entonces D' está en el conJunto 1J. 

Ejemplos de diagramas9: 

o 
X 

Rectangulo Circulo Importe extstenetal 

Son d.!agramas b1en formados (dbj): 

A B 
B 

A/ 
X 

e e 
·------ ·--

-~. B B .~ ·."" 
' A \ A 
1 

X 

e 
e 
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Son d1agramas mal formados (dm!J. 

B A 
A / 

e B B 

X A 

e e 

Reglas de transfor~ación de diagramas: 

Las reglas de transformaciÓn presuponen la relación smtácnca de "contraparte", menctonada 

antenormente, que nos garantiza que en la denvactón de un dlagrama a parar de otro se haga 

referenaa a los nusmos conJuntos .. Podetnos _establecer las stgw.entes reglas. 

RTI. Regla de mtroducción de una x. 

Se puede marcar una x en una regtón rnimma 

RT2. Regla de desplazarmento de un círculo. 

Se puede desplazar un círculo hasta quedar totalmente contemdo en otro segundo círculo, sin 

modificar la reg¡ón en mtersecctón con el tercero, stla tuVlera St se aphca RT2 después de haber 

aplicado RT3, el círculo desplazado se separa totalmente del tercero, no quedando ninguna reg>ón 

en común entre éstos. 

RT3: Regla de desplazanuento de dos círculos: 

Se pueden desplazar dos círculos snnultáneamente hasta separarlos entre si, sm modificar la 

regtón en mtersecctón de cada circulo desplazado con el tercero. 

Cada proposiCIÓn categónca que _mtegra el sllogtsmo nene, en D1vf, una representaciÓn 

dlagramática preosa, a continuaciÓn se muestran cuadros con los enunctados d~ los npos: 

A: Todo A es B, 
E: Nzngtíll A es B, 
I. A{gún A es B, y 

O. A{gtíll A no es B. 
En estos cuadros se compara, además, la representaciÓn del s1stema DM con el de Venn) 

partiendo ambos del nusmo dtagrama básico que está compuesto P?.r dos círculos Intersecados 

que representan los térnunos del enunCiado: 

l 

flerre,entación del enunciado d"' tipo A 

Corculos b;'.sicos 

A H 
/--::.;..;:, -..., 

{ 1 
\ .. _\/ __ / 

DW 
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En este caso, en DM, se ha aphcado la regla RT2 que mstruye la acoón de desplazar un circulo 

ba¡o las condtoones especlficadas en la regla, 

Rcpre5entac:'¡ón dpJ pn,mnado de tipo E. 

("¡f(UJO~ h.'lSICOS DM Venn 

A B A B A B 

(0\ ("'--........, /"-". (-",-') 
1 )\ ) \,_, __ ) jJ) ,,_/ ·,,__/ 

En_ la representaoón .del enunoado de ttpo E ambos círculos se separan espaoalmente, como 

tndica la regla RT3; como en el caso ante1-ior, debe observarse la conillCión de la. regla para su 

correcta aplicación en presenoa del tercer círculo; 

Representaoón del enunctado de trpo l. 

Representaoón del enunciado de t1po O. 

A B 
~. 
i i j ¡ 

\._yJ 

DM 

A B 

.~\ 

\JJ_) 

En las afirmacmnes extstenoales no hay runguna d1ferenc1a entre las representacwnes que 

pertenecen a uno u otro sistema, por lo tanto la aphcac1ón de la regla RTI de DM procede de la 

¡ru_sma manera que lo hace en las demostrac10nes conoadas como los Dtagramas de Venn. 

Un eJemplo de denvactón donde se han aphcado algunas de estas reglas, es el stgmente, 

donde se demuestra la vahdez del stgutentc esquema de silogismo. 
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A B 1\Tmgún A es B 

AlgtínCesA 

Aigun e NO es B 
e 

A e B 

A C B 

X 

L~_s reglas <::tt<ldas ttene_n, además_ de la_ gar.antía. del .ngor_ n_e_ces_ano p_ar_a __ hac_er_ demosrrac10nes 

evttando la ambtguedad, el obJeTivo de aprovechar las potenctahdades vtsuales de los gráficos 

generando pruebas eficaces e rntwnvas a la vez. 

Otro eJemplo nos perrrut:Irá mostrar cómo se aprovechan las caracterísncas de las figuras para 

lograr una mayor vtsuahzactón. Se compara, para ello, con una denvactón reahzada con el_modo 

convenc10nal de los diagramas de Venn corno se exponen en los llbros de texto. La de la pnmera 

columna corresponde a DM y la de 11 segunda columna, a Vennc 

A B 

e 

A B 

e 

A B 

e 

A 

e 

A 

e 

A 

e 

B 

B 
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Nmg¡ín A es e 
Todo BesA 

Nmgún B es e 



Conclusiones: 

La mvesngac1ón sobre el razonarmento muln-moda!Imoada por Barmse y Etrchemendy ha 

conductdo al replanteanuento de nrnnerosas cuesttones sobre la base de la adopctón de nuevos 

presupuestos teóncos· relanvos al tazonarmento. En el caso parncular de los ststemas lóg1cos se 

constdera, desde este enfoque, que los elementos no-hngU.ísncos como los mapas, dtagramas, 

gráficos, y figuras en general, pueden constttu:tr piezas genum .. 'ls en las demostraciones, así como 

en la v1da diana la mayoría de las veces razonamos usando esos elementos además_ de nuestro 

lenguaje natural. 

El desarrollo de una sem.'Í.nnca basada en el fluJo de la mformaciÓn, Jusnficada matemátlcamente, 

luzo posible la asptración de formahzaoón de los siStemas heterogéneos y diagramáttcos, ~ 

fonnahzaaón que parecía. -ser una -prerrogativa de los Sistemas sunbóhcos .. En los sistemas 

d!agramáncos formalizados, las reglas de transformaCión ¡uegan un <bble e l!Uportante mi: Por 

un lado, deben estar formuladas de tal manera que estén exentas de confustórt entre los mveles 

smtácnco y semánnco, lo cual garannza demostrac10nes no ambtguas stno precisas~ y por otro 

lado, deben aprovechar las caracterísncas VISuales de los obJetos prumttvos del siStetna, acercando 

las pruebas a nuestras tntmoones 

Por úlnmo, se ha mtentado poner en práctica estas Ideas a través de un sistema ad--hoc, de 

alcance hrrutado, con la pretenstón de que sirva, además, como un recurso dtdácttco para mostrar 

el beneficio que pueden ofrecer los elementos visuales si son tratados con el ngor y la precisión 

con que son tratados los esquemas de los lengua¡ es formal!zados 

Notas 
Históricamente, la extgenaa de formaltzact6n de los sistemas logtcos tuvo lugar haaa fines del s1glo XL\.: y 

comienzos del siglo XX siendo energicamente impulsada por la metrunatematica de Hilbert~ estuvo motivada., en 
parre, por el descubrimiento de lagunas lógicas en las demostraciones euclidianas -por ejemplo, debtdo a la carencia 
del postulado explícito de continuidad-, y por la aparición de los. llama~os «monstruos matemáticos" -figuras 
demostradas matemáticamente pero antimtliith:ras, ·como el caso de la curva de Koch o la curva de Peana .. Estos 
hechos generaron en muchos filósofos, además, un enérgico rechazo a la utilización de figuras en las demostraciones 
por considerarlas ambiguas y actn:amente engafiosas. 
2 Como se explicará mas adelante, en este trabajo, hubo que esperar el desarrollo de la semantJ.ca formal de Tarski 
para Jos SIStemas lingü{stlCOS formalizados y el desarrollo de la' s-eniá:ritita 'bilSidá i;:ti el flujo de la informaaÜn de 
Barwise y Etchemendy, para que se crearan las condiciones hrstórica:s necesarias para establecer una distinctón 
rigurosa entre los niveles sintiictico y semántico en la formulación de bs regbs de cualqUier sistema lógico. 
3 Citado por Perra ter Mora en el Diccionario de Filasrifío, Art. "Diagramas" 
4 Ya Leibniz (1646-1716), un stglo antes de Euler, había utilizado círculos "eulenanos" En ellos mostraba algunas 
figuras y modos aunque no contaba con un cii.lculo lógico diagramátJ.co para hacer demostradon.es. 
S Por razones de espado no e.xhibo los ejemplos ac¡uí, pero puede consultarse el artículo DltlgrPJnsen htrpJ /plato. 
stanford.edu/ 
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6 Los símbolos a los cuales se esci refinendo son la x del unporte eXIStencral y el o que denota la clase vacía 
7 Esta sigla corresponde a "'D1agrama Mó"il" y la idea se inspira en el "modelo móvil" del triángulo que presenta 
R Atnheim en El pensa1!Jiento t!isual, para demostrar que la suma de los iingulos Internos de todo triángulo es igual 
a 180" (un senucírculo) Dicho triángulo tiene dos manecillas móviles que permiten variar el tamaño y el tipo 'de 
tnángulo adoptando cualquiera de sus posibilidades. 
8 Shin, con L1. creación de sus sistemas Venn I y Venn II, es la pnmera en elaborar un ststema dtagramátlco 
formalizado donde además demuestra la ·consistencra y la completud de los mismos. 
9 Por razones de espacio, sólo se ofrecen algunos ejemplos. 
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