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Macroecologia, entre el reduccionismo y el didlogo
Paula Gabriela Nufiez’, Martin Andrés Nufiez' y Adriana Ruggiero*

Introduccién

Los estudios macrogcoldgicos se enmarcan en un proceso de reflexion disciplinar que afectaala
ecologia en su conjunto. A fines: del siglo XX 1a ecologia enfrenté una revisioh de metodologias
y supuestos que axin afecta su desarrollo. Los consensos acordados en las décadas del *50 y "60,
que tomaban al ecosistema como unidad de estidios y suponian procesos competitivos que
afectaban al conjunto de las comunidades organicas, se vieron trastocados por los debates
surgidos desde los afios *80, que pusieron en duda la existencia de procesos generalizables, En
este contexio, y sobre la base de los desarrolios de 1a biogeogtafia, Brown y-Maurer (1989)
pr0pu51e:ron una iinea de investigacion a fin de sondear las reglas que gobiernan la distribucién
de especies y recursos a escalas geogrificas globales y tiempos evolutivos. El objetivo de estos
autores fue elucidar patrones y procesos emergentes que se pensaron imposibles de reconocer a
una escala de anslisis menor (Brown 1995, Blackbura & Gaston, 1998, Fisher 2002, Nee 2002,
McGill 2003).

En los iltimos affos, sin embargo, los principales tedricos de la macroecologfa han
desarrollado una mueva perspectiva: la ecologia metabélica o teoria de indagacion a escala
metabdlica (TTEM en adelante). Desde esta nueva propuesta s¢ explican patrones ecoldgicos a
gran escala en términos de mecanismos biologicos de conexion entre tasas metabdlicas
individuales y rangos en el flujo. de energia dentro de poblaciones (Brown et al., 2003, 2004a,
2004b). Los procesos ecolégicos se piensan como susceptibles de ser explicados én gran médida
con términos fisicos y quimicos que dan cuenta del intercambio energético que se toma como
referencia (Market 2002; Market et.al. 2004). Estos términos cobran, a la Juz de esta propuests,
un caracter fiundamental que los diferencia de los conceptos ecoldgicos usuales.

La capacidad de las tasas metabélicas individuales para dar cuenta de patrones.emergentes a
gran escala es el fundamento sobre el cual, los promotores de esta teoria, proponen que esta
visién deberia privilegiarse dentro de los estudios ecoldgicos (cf Brown et al., 2003, 2004a,
2004b). El nivel de confianza expuesto leva a sefialat, incluso, que el resto dé la ecologia
deberia dedicarse al estndio de Ia varianza résidual de los procesos elucidados desde la TIEM sin
considerar que desde otra escala o metodologia de investigacién se puedan reconocer fenémenos
no contemplados por esta propuesta.

La TIEM sostiene que el resto de la ecologia podria resultar redundante y confusa si no
asume que las observaciones a escala metabélica tienén 1ind rélevancia diferente. Esta confianza
en la ecologia metabolica se origina en la capacidad predictiva que parece contener. En trabajos
como los de Allen et al. (2002) o Brown et al. (2003) se sostiene qué ecuaciones matematicas
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simples derivadas de dinamismos bioquimicos del metabolismo son consistentes con patrones de
variacion de riqueza en las especies vinculados a la altitud y latitud. De esta correspondencia los
autores antes mencionados desprenden que los patrones elaborados a partir de indagaciones
biogeogréficas se pueden elaborar igualmente desde estas observaciones bioquimicas. Es decir,
la perspectiva histérica de la macroecologia de “arriba hacia abajo”, donde lo macro. era una base
explicativa para situaciones particulares, parece reformularse y contenerse en reflexiones “desde
abajo hacia arriba”, donde aspecios metabdlicos de los individuos explican patrones
poblacionales generales.

El detalle del articulo de Allen et al. (2002) permite reconocer la intencidn de cambio de
visi6én as{ como la naturalizacién de las jerarquias de explicacion diferenciada que se suponen.

En el resumen de este articulo se sefiala que

El gradiente latitudinal de aumento de la biodiversidad desde los polos al ecuador es una de
las caracteristicas mas prominentes pero menos entendidas de la vida en la tierra. Aqui
demostramos que la diversidad de especies se puede predecir de la cinética bioquimica del
metabolismo... Estos resultados establecen las bases termodindmicas para la regulacion de
la diversidad de especies y 1a estructuracién de las comunidades ecolégicas (Allen et al.
2002:1545).

El objetivo es mostrar como patrones de distribucion reconocidos a escala continental se explican
por caracteristicas organicas de individuos. Este cambio no lleva, sin embargo, a desconocer la
presencia de ofras variables.

No sostenemos que es la temperatura la Gnica variable que afecta biodiversidad. La
variacién residual significativa... acentia la importancia de otras variabiés incluyendo la
historia- biogeografica, la heterogencidad del habitat, el 4rea, y los condicionantes
geométricos en las distribuciones de una especie (Allen et al. 2002:1547).

El misterio de las vinculaciones entre organismos y conjuntos de organismos, se dirime entre los
procesos metabdlicos reconocidos y la varianza residual de los aspectos que no terminan de
explicarse completamente. Desde la TIEM se acota tanto lo que se explica como lo que falta
explicar. No sélo se plantea que todas las variables de la vida se vinculan indefectiblemente con
aspectos termodindmicos, sino que no existen procesos que se escapen a esta indagacion.

...Las tasas metabdlicas dictan los requisitos de recursos de los individuos y del ecosistéma.

.. Las tasas evolutivas estdn condicionadas en dltima instancia por los tiempos de

reproduccidn de los individuos y las tasas de mutacion. Ambas tasas se coirelacionan con

tasas metabélicas ... Nuestros resultados per lo tanto apoyan la hipdtesis que el aumiento de

las temperaturas incrementan ¢l nimero.de especies por el aceleramiento de las.reacciones

bioquimicas que controlan tasas de especiacion (Allen et al. 2002:1547).
Este entrelazamiento entre los requisitos metabélicos a nivel individual y las tasas evolutivas no
deja lugar para pensar ¢n propiedades emergentes que tengan una especificidad que trascienda el
nivel metabélico. Asi, aiin cuando se reconozca la presencia de més variables, las mismas quedan
supeditadas al flujo energético de procesos individuales.

La teoria a escala metabélica ha sido criticada por reflexiones que sostienen que su

capacidad explicativa y predictiva es menor a la presupuesta por sus autores, asimismo también

-405 -



se ha argumentado que la teoria a escala metabdlica no toma en considéracién el procese
histérico que subyace en los desarrotios de las conmunidades organicas (Tilman, et al. 2004;
Kaspari, 2004, Koehl & Wolcott, 2004; Clarke & Crame, 2003). En este trabajo no avanzamos
en las criticas 'ya mencionadas sino queé surhamos una refleéXion que apuinta a’ revisar los
compromisos que subyacen en esta teoria. Sostenemos que la TIEM contiene una vocacion
reductiva que se funda en el auto-reconocimiento comio Una explicacion de mayor jerarquia
frente a las otras perspectivas. Creemos que- este supuesto es el fundamento la imiposibilidad de
articular la misma con el resto del campo ecoldgico. En este proceso de diferenciacion de la
TIEM respecto del resto de perspectivas la-biisqueda de respuestas a problernas que involucran el
anglisis de diferentes escalas al mismo tiempo no termina de concretarse. o

La macroecologia en el concierto de la ecologia

La macroecologia. surgié como un programa de investigacién ecoldgica autodenominado
emergentista, representando un enfoque alternativo al enfoque tradicional de la ecologia de
comunidades uego que se evidencio ‘que los experimentos de manipulacién a escala local eran
insuficientes para identificar todos los mecanismos que regulan la dinimica y persistencia de
comunidades ecolégicas (Maurer, 1999, 2000). La necesidad dé comprender por qué algunos
patrones ecoldgicos no son facilmente extrapolables, entre distintas escalas espaciales, también
promovid el interés en los procesos y patrones a grandes escalas geograficas (p.e. Brown, 1995,
1999; Rosenzweig, 1995; Lawton 1999; Gaston and Blackbum, 1999; Maurer, 1999; Gaston and
Blackburn 2000; Blackburn and Gaston 2003).

Sin embargo los estudios macroecolégicos parecen asociarse a un proceso de
especializacién que va en detrimento: del didlogo entre las diferentes lineas de investigacion
(Davis et al, 2005; Graham y Dayton 2002). Esta distaticia puede fundarse en 1a diferéncia de
dpticas pero posiblemente se incremente por los supuestos reduccionistas que pueden
reconocerse, sobre todo, en la TIEM.

Los problemas asociados a presupuestos reductivos
A lo largo de la historia de las ciencias €l reduccionismo ha sido tina estrategia exitosa basada en
el supuesto que la explicacion de sistemas complejos se obtiené a partir del analisis de sus
unidades componentes. Desde esta visién cada disciplina aparéce susceptible de ser reducida a
una més fundamental. Este enfoque adquiere su méxima expresion y sistematizacién en el marco
de Ia epistemologia clésica, a partir de 1a biisqueda de la unidad de las ciencias que, de sostenerse
este supuesto, seria accesible (Nagel 1961, 1998).

Sin embargo; a partir de la revisién sobre los presupuestos de la concepcion heredada, esta

la confidfizd feductiva (aportadés por autorés™ ¢omo Nagel) son “Hiviales y adolecen “de
fundamentos sélidos (cf. Scerri y Mclntyre 1997, Primas 1998) La relacién entre teorias no
parece abarcarse desde la mera deduccién légica (cft. Rohrlich 1988, 1990, Batterman 2002).

En el caso de la TIEM se sostiene que los procesos ecolégicos mds amplios pueden
reducirse a procesos fisicoquimicos observables a nivel metabodlico, asi puede reconocerse un
doble sentido en cuanto a la-actitud reductiva. El primer nivel de reduccién se presenta cuando se
sostiene que la totalidad de las propiedades emergentes globales pueden: indagarse desde tasas
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metabélicas individuales que se traducen en flujos de energia. El segundo nivel de reduccién es a
nivel epistemolégico, porque la importancia reconocida a la explicacién proveniente de la
indagacién metabélica sitiia a la misma en un estatus tedrico diferente v privilegiado,

Ambos ejercicios reductivos dan cuenta, -a nuestro entender que, lejos de buscar €l didlogo
desde la teoriz a escala metabdlica se busca el reconocimiento de una primacia tedrica. Esta
pretensién es discutible, porque no hay mayores argumentos que fundamenten que la indagacion
sobre la escala metabélica permite omitir la biisqueda de pairones generales y reemplaza al resto
de los estudios. E! reconocimiento de que las variables metabélicas se vinculen al resto de los
procesos ecoldgicos no implica necesariamente que dichos procesos sean reducibles a las tasas
metabdlicas de los individuos de los sistemas organicos.

Si bien Brown et. al. (2003) indican que con esta propuesta no se plantea una teoria que
pretende explicar “todo”, no termina de ser claro que la TIEM no se presente como una teoria
que explica el “todo ecoldgico”.

La demanda social y la bisqueda de dmbitos de -discusién constructivos, algunas
alternativas desde la filosofia

En la actualidad los problemas ambientales estén llevando cada vez mds a la arena pub]i'ca el
reclamo por respuestas a problemis tanto globales como locéles. Las dificultadés giie se viven no
contienen supuestos de reduccién y las escalas locales se cruzan de forma compleja con las
globales.

En ecologia, por otra parte, se estd comenzando a revisar el proceso autoreferencial que
parece ligarse a la creciente especializacion. La necesidad de articular niveles de estudio aparece
como reflexién constante en las referencias a la revision disciplinar (Hayla y Taylor, 2002;
Sagoff 2003, Lortie et.al. 2005) pero no termina de concretarse en la préactica.

A fin de resolver este problema de diferencias, que se reconoce con claridad entre la
ecologia de comunidades y la ‘macreecologia, se plantea la necesidad de encontrar definiciones
consensuadas (Lortie et.al. 2005), que parecen sugerir que el problema dparece 2 nivel de
conceptos. Sin embargo el amplio marco tedrico compartido nos hace pensar que el problema no
se encuentra en este nivel, ya que no hay interpretaciones de conceptos en pugna, més bien
aparecen problemas a nivel de supuestos y compromisos.

La TIEM se presenta como una teoria epistemologicamente privilegiada realizada sobre un
recorte de la realidad que se supone fundamental {el metabolismo) frente a otros aspectos de los
individuos o escalas observables. Una alternativa frente a la aceptacion o rechazo de la TIEM
desde ofras escalas o perspectivas de estudio puede ser incorporar los aportes de' la TIEM
desprendidos de sus supuestos reduccionistas.

Esto se puede plantear a partir de Ia introduccion de 1a concepcién realista que reconoce
distintos niveles de realidad. De acuerdo a este nuevo enfoque, la interpretacion de los términos
cientificos es contextual, esto es, depende de cada teorfa. El reconocimiento de planos de
realidad supone que no existe una {nica ontologla a la cual refiers todo el conocimiento
cientifico (Scerri 2000) y por ello tampoco puede pretenderse la reduccion. El punto que puede
aportar al problema actual de la macroecologfa, es que el reconocimiento de un nivel de realidad
no implica la inexistencia del resto, por el contrario, cada teoria opera sobre su propio nivel,
donde las entidades y regularidades referidas por la teoria pueden considerarse legitimamente
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como reales. Es en este sentido que Scemi argumenta en favor de “niveles de la realidad
auténomos aunque relacionados entre si” (Scerri 20002, p.412), en términos de los cuales la
autonomia de las diférentes. perspectivas ecoldgicas puede ser defendida consistentemente al
mismo tiempo que-se recotioce-su vinculacion:

A partir de reconocer las interpretaciones. contextuales y los diferentes planos de realidad
sostenemos que la rigueza explicativa de una perspectiva tedrica no permite deducir Ia
redundancia del resto. Por ello consideramos que la pretensién de la TIEM como explicacion
fundamental termina siendo una postura reductivista, porque lejos de la perspectiva plural
anteriormente mencionada considera un plano de observaciones como privilegiado € introduce
dudas sobre la posibilidad de autonomia del resto de los.niveles de realidad.

Desde esta supuesta jerarquia diferenciada se generan tensiones con investigadores que han
adoptado otras perspectivas (Vazquez y Collins, 1999). Asi la fragmentacién que hoy atraviesa a
esta disciplina -parece profundizarse, no sélo por el proceso de especializacién, sino por las
diferenciaciones que se generan entre posturas que pugnan por aceptar 0 no la existencia de una
explicacion de mayor jerarquia.
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