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RESUMEN

En el presente informe describimos y analizamos nuestra experiencia de practica, en el
marco de la asignatura Metodologia y Préctica de la Ensefianza, realizada en 5to afio de una
escuela de gestion publica de la Ciudad de Cordoba. Para dar inicio, presentamos el contexto
institucional y aulico que tuvimos en cuenta para la planificacion de las practicas. Luego,
mostramos la secuencia didactica y su implementacion, abordando conceptos de funcion
cuadratica a través de la construccion de expresiones algebraicas y las instancias evaluativas
junto a las decisiones tomadas en el proceso de evaluacion. Ademas, incluimos el planteamiento
de una problemética que surgié durante el transcurso de las précticas. Para finalizar

comentamos algunas reflexiones de nuestra experiencia.

ABSTRACT

In this report we describe and analyze our internship experience, within the framework of
the subject Methodology and Practice of Teaching, carried out in the 5th year of a public school
in the city of Cérdoba. To begin with, we present the institutional and classroom context that
we took into account for the planning of the practicum. Then, we show the didactic sequence
and its implementation, approaching quadratic function concepts through the construction of
algebraic expressions and the evaluative instances together with the decisions taken in the
evaluation process. In addition, we include the approach of a problem that arose during the

course of the practices. Finally, we comment on some reflections of our experience.



“Enserniar no es transferir conocimiento, sino crear las posibilidades
para su propia produccion o construccion. Quien ensefia aprende al
ensenar y quien enseria aprende a aprender”

Paulo Freire
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Introduccion
1.1. La Institucion

La Institucién en la que realizamos nuestras practicas, es una Escuela Normal de gestion
publica y mixta. Se encuentra ubicada en el barrio Centro de la ciudad de Cérdoba.

Por su condicion de Escuela Normal, cuenta con cuatro niveles: Nivel Inicial con salas de
4 y 5 afios; Nivel Primario; Nivel Secundario con tres orientaciones: Ciencias Naturales,
Ciencias Sociales y Lenguas; y Nivel Superior con Profesorados de Educacién Inicial y de
Educacion Primaria.

El Nivel Secundario, se estructura en dos ciclos de tres afios de duracion cada uno: Ciclo
Bésico y Ciclo Orientado, conforme al Disefio Curricular vigente en la provincia de Cérdoba.

El edificio de la Escuela ocupa la totalidad de la manzana, tiene dos plantas y cada nivel
tiene asignado distintos sectores dentro del mismo. En la planta baja, se ubica el Nivel Inicial y
el Nivel Primario, cuatro patios (dos para Primario y dos para Secundario), el Gabinete de
Fisica, el Gabinete de Quimica, Bibliotecas, la cantina y algunas aulas correspondientes al Nivel
Secundario (Figura 1). Mientras que en la planta alta, se encuentran las demas aulas del

Secundario, el Nivel Superior, Sala de computacién y Salon de actos. (Figura 2)
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Figura 1: Plano de la planta baja de la Escuela
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Figura 2: Plano de la planta alta de la Escuela

Durante nuestras practicas utilizamos la Sala de Computacion, que habitualmente es
ocupada como aula de 6to afio de la orientacién Lenguas, es por eso que para su uso se debe
avisar a vicedireccion y a las/os preceptoras/es. La Sala cuenta con un proyector, notebooks y

la instalacion eléctrica necesaria. A continuacion mostramos la distribucion espacial de la sala:
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Figura 3: Distribucion espacial de la sala de computacion



1.2. Los cursos

Desarrollamos nuestras practicas en 5to afio A y 5to afio B, de la orientacion Ciencias
Sociales del turno mafiana. Durante el periodo de observaciones, los cursos no tenian la misma
Docente Titular. Luego del receso invernal, ambas divisiones quedaron a cargo de una misma
profesora.

Las Docentes trabajaban en conjunto, siguiendo una misma planificacion que crearon
teniendo en cuenta contenidos a reforzar de afios anteriores por la situacion post-pandemia.
Incorporaron contenidos de 3er afio necesarios para poder avanzar con los contenidos basicos
de 5to afio. Para el desarrollo de las clases no percibimos que las Docentes utilizaran algun
libro de texto.

Al momento de nuestras practicas, quedamos distribuidas de la siguiente manera:

Judith en 5to afio A, que contaba con 34 estudiantes (20 mujeres y 14 varones) y Talia en
5to afio B que contaba con 29 estudiantes (15 mujeres y 14 varones). Durante las observaciones
este Ultimo curso contaba con 34 estudiantes que se cambiaron de institucion luego del receso
invernal.

Ambos cursos tienen una carga horaria de 4 (cuatro) horas catedra semanales, distribuidas

de la siguiente manera:

Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes

T:20 a 8:00
8:00 a 8:40

8:40 a 9:20
Recreo
9:30 a 10:10
10:10 a 10:50

Recreo
11:00 a 11:40
11:40 a 12:20
12:20 a 13:00

Tabla 1: Distribucion de los horarios de Matematica

Las aulas de 5to afio se ubicaban en el primer piso de la Institucién. Cada estudiante podia
elegir su lugar y cambiarse sin inconvenientes, aunque notamos que se sentaban casi siempre
de la misma manera, en 5to afio B solian cambiar algunos lugares. Las/os estudiantes se
sentaban en bancos dobles y algunos simples. En las imagenes que mostramos a continuacion,

se puede observar la distribucién espacial de cada curso.
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Figura 5: Distribucion espacial del aula de 5to B

1.3. Las clases de Matematica

Durante las observaciones las clases de matemética en 5to afio A, fueron un tanto
particulares, ya que por diversos motivos no pudimos participar de clases en las que se
desarrollara algun contenido tedrico de Matematica ni que se realizaran puestas en comin o
correcciones. EI modo de trabajo de la Docente consistia en plantear actividades para que las/os
estudiantes resolvieran de manera individual o grupal. Notamos que pocas/os estudiantes se
involucraban en la resolucion de estas actividades y no todas/os las copiaban en sus carpetas.
Cabe destacar que en este periodo se encontraban en repaso para el recuperatorio, que pudimos

presenciar, de una evaluacion que habian desaprobado la mayoria de las/os estudiantes.



Finalizada esta etapa, realizamos una actividad sencilla de diagndstico y que las/os
estudiantes resolvieron en 20 minutos. Incluimos temas necesarios para el desarrollo del
contenido asignado por parte de la Docente. Cabe aclarar que dicha actividad la pudimos llevar
a cabo solo en 5to afio A (ver Anexo 1).

Mientras que en 5to afio B, pudimos observar como la Docente guiaba sus clases con
actividades que luego permitieron introducir el tema a trabajar, promoviendo la participacion
activa de las/os estudiantes, que trabajaban de manera grupal. El teérico desarrollado fue en su
mayoria para formalizar las conclusiones que se lograban en la puesta en comdn, en la que se
generaban debates interesantes, donde la Docente hacia pasar a las/os estudiantes exponiendo
los distintos resultados, asumiendo el papel de guia y gestora de las intervenciones de sus
estudiantes para dinamizar la clase, enriquecerla y generar confianza en lo que cada una/o de
sus estudiantes producia (Ponte, 2005).

La mayoria de estas actividades hacian referencia a matematica pura y semirrealidad, en
relacion al paradigma del ejercicio segin los ambientes de aprendizaje propuestos por
Skovsmose (2000). La Docente copiaba estas actividades en el pizarron o le dictaba a cada
grupo de trabajo una distinta, que luego debian intercambiarse entre los grupos. Al finalizar, las
corregia en el pizarron para toda la clase.

En ambos cursos observamos que la relacion entre las profesoras y las/os estudiantes era
respetuosa y correcta. Las/os estudiantes se mostraban amigables y no percibimos que hubiera
conflictos entre ellas/os. En alguna ocasion, en 5to afio B, hubo intercambios entre dos grupos
de estudiantes, pero que no interrumpi6 de manera significativa el desarrollo de la clase.

Para el desarrollo de la clase se necesitaba insistir para que las/os estudiantes realicen las
actividades. Por otro lado, notamos que habia flexibilidad tanto con el uso del tiempo, para
resolver las actividades o entregar trabajos practicos, como con el uso del celular, por momentos
se distraian y no trabajaban en las actividades propuestas. Ademas observamos que no todas/os
las/os estudiantes mantenian el mismo ritmo de trabajo y notamos la carencia en el manejo de
algunos contenidos matematicos, que eran atribuidos al cursado durante los dos afios de
pandemia.

Durante la observacion de la jornada completa de 5to afio A, pudimos ver que la modalidad
de trabajo en las demas materias fue similar a las clases de Matematica. Las Docentes
plantearon guias de preguntas que las/os estudiantes debian responder siguiendo un apunte. En
5to afio B, observamos los distintos ambientes que se creaban en cada materia a partir de la
modalidad de las Docentes y cédmo influye la materia y el horario en que se dicta en el interés

de las/os estudiantes.



1.4. Recursos

Los recursos utilizados en las clases de Matemaética, durante las observaciones, fueron
principalmente el pizarron, fibrones y carpeta. La Escuela cuenta con Wi-Fi pero debido a la
cantidad de estudiantes no siempre era posible la conexion. Observamos que las/os estudiantes
hacian uso del celular como calculadora o para buscar alguna informacion requerida en las
clases.



2. Disefio de la préactica e implementacion en aula

2.1. Planificacién Anual y contenidos desarrollados por las Docentes previo al inicio de
nuestras précticas

Como mencionamos en el apartado 1.2 la planificacién realizada por las Docentes incluye
contenidos de 5to afio, como asi también de afios anteriores.

Los contenidos desarrollados previo al inicio de nuestras practicas corresponden al eje
tematico N° 1: nimeros y algebra de la planificacion anual (ver Anexo 2).

En las observaciones vimos que en 5to afio A repasaron el uso de notacion cientifica,
intervalos de numeros reales y la representacion en la recta numérica con ejercicios de
matematica pura (Skovsmose, 2000). Mientras que en 5to afio B observamos que estaban
finalizando con el estudio de los distintos campos numéricos e introduciendo a partir de
situaciones problematicas la construccion de ecuaciones para luego concluir con la necesidad
de los nimeros complejos, para poder resolver ecuaciones del tipo x2+1=0 y estudiar su
representacion en el plano cartesiano. Luego, completaron el esquema de los campos numéricos
incluyendo los nimeros complejos. Estimamos que 5to afio A continuaba con estos contenidos,
ya que en la tltima clase que observamos vimos que comenzaban con este tema también.

Las Docentes nos comentaron que daban nimeros complejos antes que ecuaciones
cuadraticas para darle solucién a aquellas con soluciones no reales, pero no se lleg6 antes de
nuestras practicas a desarrollar este tema.

Parte de los contenidos trabajados previamente nos permitieron poder avanzar en nuestras
practicas, simplemente haciendo un repaso, como por ejemplo identificar intervalos, nimeros

decimales, identificar puntos en el plano.

2.2. Unidad trabajada
Acorde a la planificacion, las Docentes nos designaron el tema correspondiente al Eje Tematico

N° 2: Funciones cuadraticas.



Eje 2: Algebra y funciones

Funciones

Funciones cuadréticas y = ax? + bx + c en tablas, graficos y férmulas: reconocimiento
de variaciones cuadraticas en tablas, graficos y formulas. Interpretacion de las
caracteristicas del grafico de las variaciones cuadraticas a partir de los parametros de su
formula apelando a recursos tecnologicos. Relacionar parametros de la formula de
variaciones cuadraticas con la representacion grafica (parabola): vértice y puntos de
interseccion con los ejes. Interpretacion de dominio, imagen (codominio), méaximo, valor
maximo, minimo, valor minimo, puntos de interseccion con los ejes, intervalos de
positividad, negatividad, crecimiento y decrecimiento, en el contexto de las situaciones que
modelizan. Elaboracion de formulas de funciones cuadraticas (polindbmica, canonica y
factorizada) a partir de tablas, graficos y/o propiedades de las operaciones de nimeros
reales (factor comun, cuadrado de un binomio, diferencia de cuadrados).

Figura 6: extracto del eje N°2. Planificacion anual

De acuerdo a las variables propuestas por Gvirtz y Palamidessi (2008), a continuacion

explicitamos aquellas que tuvimos en cuenta a la hora de disefiar nuestra planificacion.

2.2.1. Los objetivos y los contenidos

Para abordar el Eje Tematico N° 2 nos propusimos los siguientes objetivos:

e Completar datos en tablas.

e Identificar variables y establecer relaciones entre ellas.

e Buscar regularidades lineales y cuadréticas.

e Expresar regularidades mediante el uso del lenguaje algebraico para generalizar.

e Analizar y comparar la representacion grafica de expresiones lineales y cuadraticas.

e Buscar expresiones lineales y cuadraticas como modelo matematico para resolver
problemas.

e Analizar el comportamiento de los pardmetros de la funcién cuadratica utilizando
GeoGebra.

e Ultilizar funciones cuadraticas para resolver problemas extramatematicos.

A partir de la unidad asignada, seleccionamos los siguientes contenidos teniendo en cuenta

la planificacion anual de las Docentes y el Disefio Curricular del Ciclo Basico (2011-2015) y



del Ciclo Orientado, orientacion Ciencias Sociales y Humanidades (2012-2015) de la provincia
de Cdrdoba:

e Produccion de formulas para representar regularidades.

e Elaboracion y comparacion de formulas para analizar las variaciones de perimetros,
areas y volumenes, en funcion de la variacion de diferentes dimensiones de figuras.

e Interpretacion y anélisis de graficos y férmulas que representen variaciones lineales y
cuadraticas en funcion del problema a resolver.

e Uso de las funciones cuadraticas como modelo matematico para resolver problemas.

e Interpretacion de las caracteristicas del gréafico de las variaciones cuadréticas a partir de
los pardmetros de su formula apelando a recursos tecnoldgicos.

e Funciones cuadraticas y =ax?+bx+c en tablas, graficos y formulas:
reconocimiento de variaciones cuadréticas en tablas, graficos y formulas.

Es importante aclarar que durante nuestras practicas no alcanzamos a abordar los
contenidos referidos al eje de simetria y la expresion factorizada de la funcion cuadréatica y

trabajamos la definicién de dominio de manera implicita.

2.2.2. Organizacion y secuenciacion de los contenidos

En nuestra planificacién decidimos organizar los contenidos teniendo en cuenta el tipo de
actividad y secuenciarlos en blogues de la siguiente manera:

«» Actividades de repaso

Comenzamos con dos actividades para garantizar que las/os estudiantes repasen los
conocimientos trabajados en afios anteriores. Esto nos permitiria avanzar en los contenidos
previstos en nuestra planificacion. A partir de éstas, retomamaos la definicion de funcién como
relacién entre variables y reconocimos los elementos necesarios para analizar el grafico de una
funcion.

% Actividades de busqueda de expresiones discretas.

Luego del repaso, propusimos actividades que generaron la necesidad de buscar
expresiones que reflejaran la relacion de dependencia entre variables. Dichas expresiones eran
lineales o cuadraticas y nos permitieron empezar a analizar las diferencias entre estas funciones,
tanto en la formula como en las regularidades y en los graficos. También dieron pie para
comenzar a analizar implicitamente el dominio, es decir “qué valores podria tomar la variable

2

X
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«» Actividades de blsqueda de expresiones continuas en contextos geométricos.

Las actividades de este apartado fueron similares a las del apartado anterior. Salvo que, al
plantearlas dentro de un contexto geométrico, permitieron trabajar expresiones continuas.

A continuacién, confeccionamos un cuadro comparativo con todas las expresiones
encontradas en las actividades, con el objetivo de destacar las caracteristicas importantes de
cada una. En esta instancia, introdujimos una primera nocion de funcion cuadrética.

% Actividades exploratorias en GeoGebra.

Las actividades destinadas en esta parte de la planificacion las pensamos haciendo uso de
los recursos tecnolégicos para facilitar la compresion de los parametros de la funcion cuadrética
tanto en la expresion polindmica como en la factorizada. Al finalizar esta etapa, explicamos la
definicion de funcion cuadrética y sus elementos.

«» Actividades de aplicacion de funcion cuadratica en contextos extramatematicos.

Por ultimo, con el fin de afianzar los contenidos trabajados y resaltar la utilidad de la
funciones cuadraticas para representar situaciones cotidianas, decidimos incorporar actividades
correspondientes a escenarios de semirrealidad, esto dié lugar a que las/os estudiantes apliquen
los elementos estudiados reconociendo que estos representan momentos importantes en una
situacion problematica.

Schoenfeld (1992) sostiene que el aprendizaje de la matematica es una actividad social,
cognitiva y esencialmente constrictiva. Siguiendo esta referencia, adoptamos la modalidad de
abordar los temas mediante actividades trabajadas en grupo que permitieron sacar conclusiones

y crear conjeturas entre todas/os, para luego formalizar con contenidos tedricos.

2.2.3. Cronograma implementado

Es importante aclarar que comenzamos nuestras préacticas desfasadas debido a la renuncia
de la Docente Titular de uno de los cursos. Ademas, planificamos para desarrollarla en cinco
semanas, pero se fueron corriendo por distintos imprevistos por parte de la Docente Titular y
algunos feriados. Por todos estos motivos, en 5to afio B, llegamos a desarrollar inicamente 9
clases, y tanto la evaluacion como la actividad 11 (en 5to afio B también la 10) quedaron a cargo
de la Docente Titular.

A continuacién mostramos el cronograma final de las clases y los contenidos abordados

en cada una de ellas.

11



5to afio A

Semanas Clase Actividad Contenidos trabajados
Primera Clase 1 Actividad 1y 2 e Plano cartesiano.
semana 01/08 e Ubicacion de puntos en el plano.
e Escritura de puntos como pares
ordenados.
04/08 Sin actividad
Segunda Clase 2 Tedrico funcion lineal [e Uso de tablas.
semana 08/08 Actividad 3: expresiones e Relaciones entre variables.
lineales e Busqueda de expresiones lineales
discretas.
e Gréfico de puntos.
11/08 Sin actividad
Tercera 15/08 Feriado
semana
Clase 3 Actividad 4: expresiones (e Uso de tablas.
18/08 lineales/cuadraticas e Relaciones entre variables.
e Busqueda de expresiones lineales y
cuadréticas discretas.
e Comprobacion de expresiones a
partir de las tablas.
e Gréfico de puntos a partir de la tabla.
e Comparacion de las expresiones
encontradas y sus graficos.
Cuarta Clase 4 Actividad 5: expresion |e Uso de tablas.
semana 22/08 cuadrética (contexto |e Bulsqueda de expresiones linealesy
geomeétrico) cuadraticas continuas.
e Comparacion de las expresiones
encontradas y sus gréaficos.
Clase 5 Correccion actividad 5 [e Uso de tablas.
25/08 e Busqueda de expresiones lineales y
cuadraticas continuas.
e Comparacion de las expresiones
encontradas y sus graficos.
Quinta Clase 6 Actividad 6: expresion |e Uso de tablas.
semana 29/08 cuadrética (Canaleta) (e Busqueda de expresiones
cuadraticas continuas en un contexto
geomeétrico.
01/09 Sin actividad

12




Sexta Clase 7 Repaso de lo visto hasta |e Interpretacion de las caracteristicas
semana 05/09 el momento del gréafico de las variaciones
Actividad 7: GeoGebra - cuadraticas a partir de los parametros
Deslizadores de su formula apelando a recursos
tecnoldgicos.
Clase 8 Teorico funcion e Teorico funcién cuadratica
08/09 cuadratica incluyendo los elementos, vértice,
méaximo/minimo. Raices (Bhaskara).
Séptima Clase 9 Actividad 9: funcion e Uso de las funciones cuadréticas
semana 12/09 cuadratica en contextos como modelo matematico para
de semirrealidad resolver problemas.
Clase 10 Actividad 10: funcion |e Uso de las funciones cuadraticas
15/09 cuadrética en contextos como modelo matematico para
de semirrealidad resolver problemas.
Tabla 2: Cronograma de clases implementado en 5to A
5to afo B
Semanas Clase Actividad Contenidos trabajados
Primera Clase 1 Actividad 1y 2 e Plano cartesiano.
semana 12/08 e Ubicacion de puntos en el plano.
e Escritura de puntos como pares
ordenados.
Segunda 15/08 Feriado
semana
Clase 2 Tedrico funcion lineal [e Uso de tablas.
19/08 Actividad 3: expresiones e Relaciones entre variables.
lineales e Busqueda de expresiones lineales
discretas.
e Gréfico de puntos.
Tercera Clase 3 Actividad 4: expresiones (e Uso de tablas.
semana 22/08 lineales/cuadraticas e Relaciones entre variables.
e Busqueda de expresiones lineales y
cuadraticas discretas.
e Comprobacion de expresiones a
partir de las tablas.
e Gréfico de puntos a partir de la tabla.
e Comparacion de las expresiones
encontradas y sus graficos.
Clase 4 Actividad 4: expresiones e Uso de tablas.
25/08 lineales/cuadraticas e Busqueda de expresiones lineales y

cuadraticas discretas.
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e Comprobacion de expresiones a
partir de las tablas.

e Comparacion de las expresiones
encontradas y sus gréaficos.

Cuarta Clase 5 Repaso e Uso de tablas.
semana 29/08 Actividad 5: expresion |e Busqueda de expresiones lineales y
cuadratica (geometria) cuadraticas continuas en un contexto
geomeétrico.
02/09 Sin actividad
Quinta Clase 6 Actividad 6: expresion |e Uso de tablas.
semana 05/09 cuadratica (Canaleta) [e Busqueda de expresiones
cuadraticas continuas en un contexto
geomeétrico.
Clase 7 Repaso e Interpretacion de las caracteristicas
09/09 Actividad 7: GeoGebra - del gréfico de las variaciones
Deslizadores cuadraticas a partir de los pardmetros

de su formula apelando a recursos
tecnoldgicos.

Sexta Clase 8 Teorico funcion e Teorico funcién cuadratica
semana 12/09 cuadratica incluyendo los elementos, Vértice,
méaximo/minimo. Raices (Bhaskara).
Clase 8 Actividad 9: funcion e Uso de las funciones cuadréticas
16/09 cuadratica en contextos como modelo matematico para
de semirrealidad resolver problemas.

Tabla 3: Cronograma de clases implementado en 5to B

2.2.4. La seleccidon de materiales y recursos

Para el desarrollo de las clases decidimos entregar a las/os estudiantes todas las actividades
y tedricos en fotocopias y llevar plasticolas para que las peguen en sus carpetas. De esta manera,
agilizamos la realizacion de las mismas y evitamos que las/os estudiantes demoren en copiar 0
no copien. Dichas actividades surgieron de la recopilacion de ideas de distintos libros que nos
brindaron desde la materia MyPE. Algunas fueron tomadas y modificadas, otras fueron creadas
por nosotras.

Para la actividad 1, llevamos a cada estudiante media hoja de calcar tamafio Rivadavia.

Para la puesta en comun de la actividad 2, utilizamos un afiche.

Para la puesta en comun de las actividades 3, 4, 5y 6 utilizamos un cafion brindado por la
facultad y nuestra computadora personal. Ademas para la actividad 7, llevamos 15 netbooks

para las/os estudiantes que nos facilité la facultad.
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2.3. Las actividades y tareas realizadas. La participacion de las/os estudiantes

A continuacién, comenzaremos mostrando la secuenciacion de las actividades y teéricos
trabajados, relatando lo sucedido y resaltando aquellas cosas que creemos relevantes.
Decidimos adoptar esta metodologia, ya que no siempre dabamos las mismas actividades por

clase en cada curso.

2.3.1. Actividades de repaso

La primera actividad la pensamos teniendo en cuenta que la evaluacion diagnostica era
sencilla, solo la pudimos tomar en un curso y que los resultados obtenidos demostraron que
las/os estudiantes tenian ciertas dificultades o confusiones con los contenidos. Decidimos
presentar esta actividad para reforzar los temas que son importantes para desarrollar nuestra
planificacion.

Los objetivos eran que las/os estudiantes pudieran identificar y ubicar puntos en el plano

cartesiano y escribir los puntos en forma de par ordenado.

ACTIVIDAD 1
En el siguiente plano de coordenadas cartesianas esta dibujado el tridngulo T cuyos vértices
son los puntos A, By Cy el rombo R cuyos vértices son los puntos D, E, Fy G.

PR

b bbb &L

a) Escribir las coordenadas de cada vértice

Triangulo Rombo
A=(..... e ) D=(.... e, )
B=(....... e ) E=(....... e )
C=(uunn. e ) F=(unn. e )
G=(uurn e, )

b) Utilizar el papel de calcar para marcar en el plano cartesiano el tridngulo Ty espejadoa T
respecto del ejey.
Escribir las coordenadas de T:

A1:( ......... erererens )
B1=(.ccoo.. eeeeeens )
C1=( ......... yereeeeens )
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e ;Qué relacion encuentran entre las coordenadas de Ty T1?

c¢) Utilizar el papel de calcar para marcar en el plano cartesiano un rombo R espejado a R
respecto del eje y.
Escribir las coordenadas Rz

D2=(ccu.n. Fereeeeans )
Ex=(ocuonn reeeeans )
Fo=(o.. ereeneees )
G2= (e eeeeaens )

e ;Qué relacion encuentran entre las coordenadas de los rombos R y R»?

d) Utilizar el papel de calcar para marcar en el plano cartesiano un triangulo T espejado a
T respecto del eje x. Recordar que Ty es el espejado de T.
Escribir las coordenadas de T>

Ao = (o eeeeeens )
B2=(.co.... eeeeeens )
Co=(rn e )

e ;Qué relacion encuentran entre las coordenadas de Ty T»?

Comenzamos repartiendo la fotocopia de la actividad y el papel de calcar doblado de tal
forma que simulara los ejes cartesianos. Las/os estudiantes se mostraron intrigados cuando
recibieron el papel de calcar, nos preguntaban qué tenian que hacer. Luego, leimos la actividad
para todo el curso. Las preguntas que surgieron fueron: ;Qué significa espejado? ¢Qué
coordenada se pone primero la x o la y? {Qué coordenadas tienen los puntos que estan sobre
los ejes? ¢ Coémo uso el papel de calcar?

Para explicar lo de espejado, como primera instancia planteamos una analogia entre un
espejo y los ejes, muchas/os estudiantes reconocieron que en realidad debian encontrar un
triangulo reflejado. En caso que no se dieran cuenta, les sugerimos que dibujaran algin vértice
del triangulo sobre el papel de calcar y observaran qué sucedia si lo doblaban.

Pudimos observar, que algunas/os estudiantes no unian los vértices de las figuras
reflejadas, sélo quedaban marcados los puntos espejados.

Para la correccion de esta actividad, distintas/os estudiantes compartieron sus producciones
en el pizarrén. En uno de los 5to, una estudiante paso a hacer el item c) que pedia el rombo
reflejado respecto del eje y, escribio Unicamente las coordenadas y en realidad habia hecho la
reflexion respecto al eje x, las/os demas estudiantes dijeron no tener las mismas, entonces
marcamos los puntos que habia puesto en el plano cartesiano y rapidamente pudieron notar que
la reflexion que la compariera habia hecho era respecto del eje x, pusimos las coordenadas

correctas dictadas por las/os estudiantes y aconsejamos a la estudiante que no las cambie y que
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haga abajo la correctas sefialando que lo que habia hecho anteriormente era una reflexién
respecto a Xx.

En las siguientes imagenes, compartimos producciones realizadas por las/os estudiantes:

Figura 7: Producciones de dos estudiantes de la actividad 1 inciso a
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Figura 8: Producciones de dos estudiantes de la actividad 1 incisos b,c,d

La segunda actividad la pensamos con el objetivo de que las/os estudiantes repasen anélisis
de gréficos, identifiquen ciertos puntos, reconozcan las variables que se relacionan y a partir de
esto recordaran la definicion de funcion.
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ACTIVIDAD 2
El siguiente grafico muestra la temperatura registrada durante un dia, en la ciudad de
Bariloche.

i

, | Temperatura (°C

Observar el grafico y responder las siguientes preguntas:

a) ¢Que datos nos brinda el grafico?

b) ¢Cual fue la temperatura a las 0 hs.? ¢ A las 2 hs?

c) ¢Esverdad que a las 10 hs hizo 2°C? si / no. Explica, ¢como te diste cuenta?

d) ¢A qué hora la temperatura era de 6°C? ;Y de 7°C? ;Y de 5°C?

e) ¢A las 4 de la mafiana hizo -4°C? si / no. Explica, ¢como te diste cuenta?

f) ¢Enalgin momento del dia la temperatura lleg6 a 8°C 0 méas? si /no. Explica, ;,como
te diste cuenta?

g) ¢Cuéles fueron, ese dia, la temperatura maxima y minima? ¢;En qué momento se
registraron?

Para esta actividad no hubo inconvenientes, las/os estudiantes la hicieron bastante rapido
en ambos cursos. Para la puesta en comdn, Ilevamos un afiche que tenia el mismo gréfico de la
fotocopia e hicimos pasar a un/a estudiante a que marque los puntos que se pedian en cada item.

Notamos que varios/as estudiantes, para responder a las preguntas ¢a qué hora la
temperatura era de 6°C? ;Y de 5°C? (temperaturas que se registraron en dos horarios distintos)
solo tenian en cuenta el primer corte de las rectas paralelas al eje x que pasaban por 6°C y 5°C.
Durante la puesta en comun, trazamos dichas rectas para que observen que intersecan al grafico

en un segundo punto. Identificaron estos puntos sin dificultad.
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Algunas producciones de las/os estudiantes fueron las siguientes:

1 : sk $ b

l

] :
_ | % i =3
—~ 35 .m v AT | fc:rf’
35 2% b LA us o ws-HE

ik .?u ke PA Rk <D
Ni2o A B Auvlfevs
LA e red coECEt AN

- e
- o Lgtvos
i : o Rikabailal |

J«&.uﬁ'-‘(:y.l. e la.‘nlllﬂo.,- ".7‘-'

Figura 9: Producciones de dos estudiantes. Actividad de repaso.
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Luego repartimos y leimos una fotocopia que contenia la definicion de funcion, una idea
de nocidn de variable y los elementos para analizar el gréfico de una funcioén junto con un

ejemplo.

Una funcion es una relacion entre dos variables en la cual a cada valor de la primera le
corresponde un unico valor de la segunda. Llamaremos x a la variable independiente e y a

la variable dependiente.

Nocion de variable “una magnitud cuyo valor varia en la medida en que la situacién donde se presenta
también cambia”.

Teorico para analizar el grafico de una funcion.
Es necesario tener en cuenta distintos elementos:

% Interseccion con el eje x (ceros o raices): son los puntos donde el grafico de la funcion
interseca al eje x. Es decir, la coordenada y=0. En el gréfico las raices son (5,0) y (8,0).

Interseccion con el eje y: es el punto donde el grafico de la funcidn interseca al eje y. Es
decir, la coordenada x=0. En el gréfico el corte con el eje es (0,1).

*
% Maximo: punto del grafico donde la variable y toma el mayor valor (2;3).
% Minimo: punto del gréfico en donde la variable y toma su menor valor (6:-1).

1
Y
mMaximo
3 —
-"H_H
,_\\
\\
\\
) AN
,
\\
1
\
\
h 1 L. ncon el eje
N o ¥
) . -
-1 1 2 3 4 N § 7 8
\ X
\\.
Y
- S
minimo

Hicimos notar, que el grafico de la Actividad 2 representaba una funcion, identificamos al
tiempo, como la variable independiente y a la temperatura como la dependiente. Ademas, les
pedimos a las/os estudiantes que reconozcan y marquen los distintos elementos en el grafico de

esta actividad.
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2.3.2. Actividades de busqueda de expresiones discretas

Figura 10: Foto del pizarrén, correccion actividad 2

La tercera actividad tenia como objetivo principal buscar expresiones lineales que permitan

generalizar regularidades. Este tipo de actividades ayudan a las/os estudiantes a dar un nuevo

significado a sus producciones (Skovsmose, 2000).

ACTIVIDAD 3
Observar las siguientes figuras formadas con fosforos

miamEES

Figural

a) Completar la siguiente tabla:

Figura

1

2

13

Fasforos

7

b) Hallar la expresion que permita calcular la cantidad de fosforos que se necesitan para la figura x.
c) A partir de la expresion encontrada calcular qué figura se forma con 49 fésforos.
d) Observar la nueva figura formada por fosforos:

22



/e — - e T -
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e LAY LV Y S Y
Figura 1 Figura 2 Figura 3
e) Completar la siguiente tabla:

Figura 1 2 6 7 a8 13
Fosforos 4 10

f) Hallar la expresion que permita calcular la cantidad de fosforos que se necesitan para la figura x.

g) Marcar los puntos de ambas tablas, utilizando un Unico color para cada una.
A

¥
45

40

ha
o

oy
=1

432001 2 34 567 8 9101112131415 16 1718 19 20

h) ¢ Tiene sentido unir los puntos? ¢;Por qué?

Para la resolucion de los incisos a) y e) algunas/os estudiantes utilizaron distintas
estrategias: dibujaron las figuras que faltaban, se dieron cuenta que a la figura anterior siempre
se sumaba el mismo nimero o buscaron las expresiones solicitadas en otros incisos.

Debido a que en uno de los cursos hubo algunas dificultades para encontrar las expresiones
solicitadas, tuvimos que explicarlo en el pizarron de manera detallada. A continuacion,
presentamos un fragmento de la explicacion realizada del inciso b) para todo el curso:

(Partiendo que la regularidad encontrada es 3, sucede lo siguiente)

Docente Practicante: Llamemos x al namero de figura. Si elegimos la figura 2, que
tiene 7 fésforos, ¢cdmo puedo escribir el 7 usando el nimero de figura, que es el 2,
y la regularidad que encontramos?

Estudiante 1: 3-2+1

Docente Practicante: jBien! La figura 3, ¢ cuantos fésforos tiene?
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Estudiante 2: 10

Docente Practicante: ;Cémo puedo escribir el 10 usando la figuraque esla3 y la
regularidad que encontramos?

Estudiante 3: 3-3+1

Docente Practicante: Si tenemos la figura 6, ;,como puedo escribir el 19 (cantidad
de fosforos de esa figura) usando el 6 y la regularidad?

Estudiante 3: 3-6+1

Docente Practicante: jBien! Si x no tiene un numero definido, ¢,como puedo escribir
la cantidad de fosforos de la figura x, usando el niumero de figura y la regularidad?
Estudiante 4: 3-x+1

Docente Practicante: y esta es la expresion que buscabamos

Estudiantes: Aaaaaaaah!!! (Con asombro)

A partir de la expresion encontrada en este inciso, para dar respuesta al apartado f),
observamos que varias/os estudiantes escribieron la expresion solicitada de la siguiente manera,
y=6-x+1 (el nimero 6 indica la cantidad de fosforos que se le agregan a cada figura). Les
recomendamos que para comprobar si era la correcta, reemplazaran x por alguna figura de la
tabla y vieran si les daba la misma cantidad. Al darse cuenta que no correspondia, algunas/os
estudiantes propusieron restarle 3, y=6-x+1-3 y otras/os directamente reescribirla, y=6-x-2.

En el otro curso, surgieron dos expresiones, tanto para el item b) como para el f). Si bien
son equivalentes, fueron planteadas por distintas/os estudiantes:

y=(x-1)-3+4 | y=3-x+1

y=(x-1)-6+4 /| y=6-x-2

Para dar cuenta de que ambas expresiones son equivalentes, ademas de distribuir el 3 en la
primera, reemplazamos con el mismo valor de x en las dos.

Luego de una discusion con todo el curso, concluimos que los puntos marcados en el
gréfico solicitado en el apartado g) no se podian unir, ya que para formar una figura completa,
debemos utilizar los fosforos enteros. Pusimos como ejemplo, la figura 1,5, que se construye
con 5,5 fosforos. Descartamos usar figuras con nimeros decimales, pues no cumplen con la

secuencia de iméagenes.
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Observar las siguientes figuras formadas con f6sforos

8 e 0§ B

Figura 3
a) Completar la siguicnte tabla: A8~ e ;D é:

A e 3 B W
a 7 O | 49 | 29 | 48 - 1. 40

b
b) Hallar la expresion que permita calcular la cantidad de fésforos que se necaslun para la

figura x.
= DES

©) A partir de la expresion encontrada calcular qué tigura se fov :na con 49 f6sforos.
&=2. &%'\r‘\% Xz S Yo AG,

rz ADHA

-l-A

L1 S

ACTIVIDAD 3

Observar las siguientes figuras formadas con fésforos

O o X

J o=
ar—] -y

Figural * Figura 2 Figura 3
a) Completar la siguiente tabla: 4 _, ‘ - g-;;i 3‘{9'
Figora | 1 2 = 6 7 g8 | - 13
Fésforos. 2 7V |40~ 19 22 |25 R O

b) Hallar 2 expresion que permita calcular la cantidad de fésforos gue se necesitan para la

figura x.
[K"’) R, g

¢) Apartirdela expresvon encontrada 3lcular qui
(yc-1)-2>14 =
PRy "'?,2.” ........

é figura se forma con 49 fésforos.

Figura 11: Producciones de estudiantes. Incisos a-b-c
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| d) Observar la nueva figura formada por fésforos.

Figura 3

e) Completar la siguiente tilai‘i - S
‘Fgura | 1 2 6 7 g 13
Fésforos | 4 10 3y do | Y€ | - £

f) hallar la expresién que permita calcular la cantidad de fésforos que se necesitan para la
figurax. (%-1). €41 =

g Cx-Et4 = -

»-4=09:3 i
d) Observar la nueva figura formada por fésforos.
X-{2:6

e) Completar la siguiente tabla: 46 02

1 7 e A §s ”. 13
ao| W e G The | - | e

lar la cantidad de fésforos que se necesitan para la

| L e
@"’)'Cﬂt %’K".a.-' Qe
R N
49 tuine 'he-2:40
£y 14

<

Figura 12: Producciones de estudiantes. Incisos d-e-f
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La cuarta actividad era similar a la que trabajamos en la actividad anterior, pero
incorporamos la busqueda de expresiones cuadraticas. El objetivo era empezar a reconocer
expresiones cuadraticas y sus caracteristicas particulares a partir de la comparacion con las
expresiones lineales, para luego formalizarla.

Planteamos dos versiones, la primera la desarrollamos en 5to afio A y genero ciertas
dificultades en la resolucion por parte de las/os estudiantes. Por esto, decidimos modificar un

apartado para que en 5to afio B no se presentaran demasiados inconvenientes.

ACTIVIDAD 4
Observar las siguientes figuras:

Figural Figura 2 Figura 3 Figura 4

a) Completar la siguiente tabla teniendo en cuenta los fosforos que forman el perimetro de
cada figura.

Figura 1 2 6 7 8 13

Fasforos

b) Hallar la expresién que permita calcular la cantidad de fésforos que se necesitan para la

figura x.
c) Completar la siguiente tabla teniendo en cuenta la cantidad de cuadrados que forman cada

figura:

Figura 1 2 5 6 7 13
Cuadrados 1
d) Hallar la expresion que permita calcular la cantidad de cuadrados que se necesitan para la

figura x.
e) Completar la siguiente tabla teniendo en cuenta la cantidad de fosforos que no forman parte

del perimetro en cada figura (5to A)

Figura 1 2 5 6 7 13
Fasforos [} 4

e) Completar la siguiente tabla teniendo en cuenta la cantidad de fosforos verticales de cada
figura (5to B)
Figura 1 2 b 6 7 13

Fasforos
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f) Hallar la expresion que permita calcular la cantidad de fosforos que no forman parte del
perimetro que se necesitan para la figura x. (5to A)

f) Hallar la expresion que permita calcular la cantidad de fosforos que se necesitan para las
hileras verticales de la figura x. (5to B)

g) Marcar los puntos de las tablas, utilizando un Unico color para cada una.

100 y

X

T T
2 A 12325678 910111213141516

h) ¢ Tiene sentido unir los puntos? ¢Por qué?

Para la resolucién de los items a) b) ¢) y d) no se presentaron mayores dificultades.

La expresion solicitada en el item b) era y= 4x, las/os estudiantes la encontraron
rapidamente, manifestando que la regularidad de la tabla reflejaba que se le sumaban 4 fésforos
a la figura anterior. A partir de esta actividad, empezamos a incorporar, en la puesta en comun,
la escritura correcta de la expresion, como y=, ya que antes s6lo consideraban la expresion sin
igualar.

Para el item d) la expresion era y=x2. La mayoria de las/os estudiantes pudieron reconocer
que la cantidad de cuadrados de la figura se obtenia multiplicando el nimero de figura dos
veces, pero les costo formalizarla. A continuacion, mostramos un didlogo que surgi6é en un
grupo frente a esta situacion:

Docente Practicante: ;Coémo van con las actividades?

Estudiante 1: Bien profe, pero no sabemos como hacer la expresién d).

Docente Practicante: A ver ;qué les pide? ¢Pudieron hacer la tabla?

Estudiante 2: Si profe, nos dimos cuenta que siempre es el nimero de figura
multiplicado por si mismo. O sea porque en la figura 2 nos da 4, en la figura 3 nos
da9yasi...

Docente Practicante: Eso esta re bien, estdin muy cerca, piensen como pueden
escribir el numero de cuadrados usando la figura x.

Estudiante 2: ;Coémo profe? asi 4=2-2, 9=3-3...
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Docente Practicante: Claro asi, pero si ahora en vez de estar en la figura 3 estan

en la figura x
Estudiante 1: jAy! No sé, profe.
Docente Practicante: Bueno, estan muy cerca asi que piensen un ratito

(Finalmente escribieron la expresion como X-X )

A la hora de la correccion, en ambos cursos surgié la expresion como y=x-x. A

continuacién, mostramos un didlogo que surgio en la clase.

La Docente Practicante escribe en el pizarrén 3-3, y pregunta:

Docente Practicante: ;Coémo lo pueden reescribir?

Estudiante 1: 3 elevado a las 2

Estudiante 2: Esoes3ala 2

La Docente Practicante escribe 32 y pregunta:

Docente Practicante: Entonces tenemos x-X, ¢como lo podemos escribir?

Estudiantes: jAaaaah! Seria x2...

Por altimo, escribe en el pizarron x-x=x2=y

Notamos que las/os estudiantes de 5to afio A, manifestaron inconvenientes para realizar

los items €) y f). En la siguiente imagen, podemos ver la estrategia que utilizé una estudiante

para completar la tabla:

Figura 13: Produccion de una estudiante

Dicha estudiante explicé para toda la clase, que se dio cuenta que a la figura que seguia en
la tabla se le sumaban 4 fosforos mas la cantidad que se le habia agregado a la anterior, pero
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gue no pudo hallar una expresion. Por ejemplo, la figura 1 tenia 0 fésforos en el interior y la

figura 2, tenia 4. Para pasar a la tercera, sumo 4 fosforos mas los 4 que ya tenia la figura 2 y

obtuvo 8. Para pasar a la cuarta, sumo 4 a los 8 fosforos de la figura 3 y obtuvo 12. Hizo asi

hasta llegar a la figura 13.

Es claro que encontr6 una de las caracteristicas de las funciones cuadraticas, variacion de

la variacion constante, que nosotras no contemplamos como posible resolucion en el guion

conjetural, por esto decidimos no profundizar, ya que la explicacion abordaba contenidos que

no planificamos.

A continuacion, podemos ver un fragmento de la narrativa de una Docente Practicante,

luego de la clase, frente a las dificultades que se presentaron para encontrar la expresion del

inciso f):

“Brindé una ayuda en el pizarron para toda la clase. Dibujé la secuencia de figuras.
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Figura 14: Foto del pizarrén de una ayuda brindada en 5to A

Minutos antes de que termine la clase, les recomendé a las/os estudiantes que
tuvieran en cuenta el nimero de la figura y la cantidad de columnas/filas que ésta
tenia. Por ejemplo, la figura 1, tenia 0 filas y 0 columnas y la figura 2, habia 1 fila
y 1 columna. Les propuse escribir el 0=1-1y el 1=2-1. Les hice notar que el primer
numero nos indicaba el nimero de figura, y que si llamabamos x a la figura,
obteniamos x-1. Por lo tanto, podiamos re escribir el nimero de filas y columnas,
de cada figura, como x-1. Les sugeri que pensaran para la siguiente clase la

expresion solicitada”. (Autorregistro 18/08)

Una estudiante encontré la expresién solicitada. Le pedimos que la escribiera en el pizarron

y la explicara con sus palabras a toda la clase. Escribid x-(x-1)+x-(x-1), con (x-1) la cantidad

de fosforos por columnay x la figura, multiplico ambas expresiones ya que cada columna tenia
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x cantidad de fosforos, obteniendo x-(x-1). Sumé lo mismo, ya que la figura tiene la misma
cantidad de filas y de columnas. Llegamos a la conclusion de que podiamos afirmar esto tltimo,
ya que las figuras geométricas de la secuencia eran cuadrados, y por propiedad, tienen los 4

lados con la misma cantidad de fosforos, por lo tanto, las filas y las columnas también.

o) (

Cempletar la siguiente tabla teniendo en cuenta !a cantidad de fosforos que 1.0 forman

parie del perimetro en cada figura:

[ MR 0 AL o
i EOECME i SAFT M

f) Hallar 'a expresion que permita calcular la cantidad de fésforos que no forman parte del

perimetro gue se necesitan para la figura x.

%..(%: l) b.%.{%-4)

Figura 15: Produccion de una estudiante

Tal como mencionamos en el inicio de la actividad 4, en 5to B, cambiamos el enunciado
f) por las dificultades que surgieron en el otro curso. Ademas, utilizamos la palabra hilera, ya
que generaron confusiones los términos filas y columnas.

Brindamos una ayuda similar a la que plantamos al otro grupo, pero adaptada a este
apartado. Les sugerimos que se fijaran en el nimero de figuras, en la cantidad de hileras
verticales y cuantos fosforos tenia cada hilera, para poder encontrar la expresion solicitada.

A continuacion, compartimos un didlogo que sucedié mientras las/os estudiantes
trabajaban:

Una estudiante me muestra la expresion que encontro a-a+b=fdsforos y me explica:
Estudiante: yo encontré esta expresion figura por figura (a esto lo llamé a-a) +
figura (y a esto b). Por ejemplo, en la figura 4 tenemos, 4-4 que es 16 + 4, y me da
20
Docente Practicante: jjBien!! Fijate, estas multiplicando y sumando siempre la
misma cantidad, ¢no te parece mejor ponerles la misma letra?

Estudiante: Emmmm, ¢podria ponerle x? como en estas (sefialando las expresiones

anteriores)

Docente Practicante: Me parece bien...

La estudiante borra y escribe x-x+x=fosforos.

En la puesta en comun salieron dos formas distintas, pero muchos chicos no pudieron

encontrarla, se los notaba un poco perdidos. Para corroborar las férmulas lo hicimos poniendo
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el nimero de figura en X y viendo si nos daba la cantidad de fosforos que decia la tabla, luego
de ver que ambas servian, aplicamos distributiva para mostrar que eran lo misma.
En la siguiente imagen, tomada del pizarron de la clase, podemos observar lo antes

mencionado:

Figura 16: Foto del pizarrén de la puesta en comin en 5to B

El dltimo item no tuvo dificultad en cuanto al marcado de puntos, si cost hacer entender
porgue no se podian unir los puntos. La conclusion de este apartado fue similar a la actividad
3.

En 5to B luego de esto decidimos hacer una puesta en comin de la actividades 3 y 4 para
poner en evidencia el sentido de la mismas, resaltando aquellas cuestiones que ponemos en
comparacion al hacer estas actividades, para esto utilizamos afiches con los graficos a escala

para que se pueda realmente distinguir las diferencias que buscamos resaltar.

Figura 17: Fotos del pizarrdn de la puesta en comun 5to B
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2.3.3. Actividades de busqueda de expresiones continuas en contextos geométricos

Continuamos con las actividades 5 y 6, que también planteaban encontrar expresiones
lineales y cuadréticas. Pero a diferencia de las anteriores las expresiones eran continuas, ya que
reflejaban las variaciones del perimetro, del area y del volumen.

De la actividad que mostramos a continuacion, decidimos grabar las discusiones que
surgieron mientras, un grupo de estudiantes de cada curso, realizaban sus producciones. Ya que
como plantea November (2019) “en las clases en que se produce matematica, los alumnos
tienen oportunidad de resolver problemas, discutir modos de resolver, elaborar conjeturas,

justificar procedimientos y afirmaciones, entre otras” (November; et al, 2019, p. 25).

ACTIVIDAD 5
Juan tiene 24 metros de alambre para cercar un cantero rectangular.

b1 b2

a) Completar la siguiente tabla donde se puedan ver para valores distintos de la base
como varia la altura.

Base

Altura

b) Hallar la expresion que relaciona la base b con la altura h.
c) Marcar los puntos de la tabla en el plano cartesiano.

by

-1 o 1oz 3 4 5 ® 7 8 e 1w 1 1z 1

d) Completar la siguiente tabla donde se puedan ver para valores distintos de la base
cémo varia el area.

Base

Area

e) ¢Qué medidas debe tener el cantero para que tenga la maxima area posible?
f) Hallar la expresion que relacione la base con el area del cantero.
g) Marcar los puntos de la tabla en el plano cartesiano.
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hy ¢Tiene sentido unir los puntos?

En los didlogos siguientes podemos ver algunas de las discusiones que se generaron.

Para completar la tabla del inciso a), resaltamos la siguiente conversacion:
Estudiante 1: Basicamente nuestras hipdtesis es que las caracteristicas de un
rectangulo es que b (base) es igual a la base superior y h que vendria a ser la altura
es igual a su contraparte y para que sea rectangulo la base tiene que ser de mayor
namero que la altura es decir por ejemplo la base puede tener un valor de 7 y la
altura puede tener un valor de 5 entonces nosotros vamos a ir variando es decir
quitandole numero a lo que seria la altura para otorgarselo a la base...Entonces el
primero seria base 7 y altura 5 y la Ultima seria base 11 y altura 1, pero no sé si
podemos tener una altura tan pequefia...

()

Estudiante 1: Lo que estamos haciendo es sacando a la altura para agregarle a la
base, porque no podemos restarle a la base, porque si le restamos a la base seria un
cuadrado.

Estudiante 2: ;Cémo?

Estudiante 1: Si fuera de 6 y 6, ¢no seria un cuadrado? O bueno puede ser, tipo
empezariamoscon6y6ynocon7y5.

Estudiante 2: Se considera un cuadrado, el cuadrado es el que tiene los 4 lados
iguales... Si estamos hablando de un rectangulo, el rectangulo tiene los dos lados

paralelos y... (Interrumpe)
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Estudiante 1: A ver nosotros tenemos 24 cm, para que sea rectangulo yo creo que
seria de base 7 y altura 5, pero nos sobra un espacio (haciendo referencia a los
lugares para completar en la tabla) porque si aca ponemos 8y 4;9y3;10y2y
aca ponemos 11 y 1 nos falta un cuadro. Ahh si, entonces podria ser 6 y 6.
Estudiante 2: Bueno le pongo coma

Estudiante 1: Nooo, no le vas a aplicar una coma.

Estudiante 2: ;Por qué? ¢;Quién me lo prohibe?

Estudiante 1: Profe!! Tenemos una duda, ¢podemos aplicar coma? es decir poner
por ejemplo 7,5

Profesor Supervisor: ;podemos medir 7,5?

Estudiante 1: jSi!

Profesor Supervisor: Y bueno...

Estudiante 2: jjViste te dije!!

Discusion que surgio en el inciso b):
5to afio A
Estudiante 1: Nosotras descubrimos una expresion, pero no sabemos si estard
bien... X-2+z-2=24
Docente Practicante: Bien, ;quién es x?
Estudiante 1: x seria la base y z la altura
Docente Practicante: Si x es la base...
Estudiante 2: Ponemos la b
Docente Practicante: ... ;Por qué no ponemos la b?
Estudiante 2: jjLes dije!!
Docente Practicante: Asi sabemos quién es.
Estudiante 1: Entonces, pongamos b y h. Nosotras intentamos, por ejemplo, si b es
10. Nosotras pusimos igual a 24, porque seria todo, para cercar todo.
Docente Practicante: Bien, el perimetro es 24. Cuéntenme qué hicieron.
Estudiante 3: Primero dividimos 24 a la mitad
Estudiante 1: Que es 12...
Estudiante 2: Y supusimos que este iba a ser 2 y este 10, y ahi fuimos viendo...
Docente Practicante: Bien, esta expresion que tienen aca, se utiliza para calcular el
perimetro, que es 24...

Estudiante 3: Claro, el 12 me da siempre que sumo la base y la altura
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Estudiante 1: Si 12, porque base + altura es 12
Docente Practicante: Bien, piensen como reescribir esta expresion usando esto que
me dicen (b + h es 12)

Estudiante 2: Aaah! Entonces la formula seria b+h=12

5to afio B
Estudiante 1: Hallar la expresion que relacione la base y la altura, bueno seria (b+1),
(h-1), con diferencia de 2, pero no se representar esto porque no se representaria
b+1, h-1 ;0 si? yo creo que si pero no se...
(...)
Docente Practicante: ;A ver qué hicieron?
Las/os estudiantes le cuentan que explicaron cémo lo resolvieron pero que no
hallaron una expresion.
Docente Practicante: Claro en este hay que encontrar una expresion que relacione
la base con la altura, fijense cual es la relacion que los une. (Las/os estudiantes
guedan pensando)
(...)
Docente Practicante: Bien, volvemos... aca no se cumple eso que me dijeron ustedes
porque del 8 al 4 hay 4 no hay 2, pero hay otra relacion que es mas visible que me
la estan diciendo, qué pasa con esta base mas esta altura, ¢cuanto da?
Estudiante 1: 12
Docente Practicante: ¢Esta mas esta?
Estudiantes: 12
Docente Practicante: Entonces ¢cual es la relacidén que hay entre estas dos?
Estudiante 1: Que siempre suma 12
Docente Practicante: Claro, entonces, ¢como escribo eso matematicamente?
Estudiante 1: b+h=perimetro
Estudiante 2: jjjlgual a 12!
Estudiante 1: iNo a perimetro!
Estudiante 2: Acaba de decir que si la profe...
Docente Practicante: cuanto da esto?
Estudiante 1: 12
Docente Practicante: ;Y el perimetro?
Estudiante 1: 24
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Docente Practicante: Entonces...
Estudiante 2: Era la respuesta que yo te dije, jjjvisteee!!!
Estudiante 1: ;Cual dijiste?
Estudiante 2: b+h =12
Durante la puesta en comun de este apartado, concluimos que la expresion que relacionaba
la base y la altura era b+h=12 y la podiamos despejar h=12-b. Ademas, determinamos que los

valores que tomaba b, eran todos los numeros que cumplian la condicion 0<b<12.

Para responder al inciso ) mostramos las siguientes conversaciones:

5to afio A
Estudiante 1: ;Qué medidas debe tener el cantero para que tenga la mayor area
posible?
Estudiante 2: 10-2=20, 9-3=27, 7-5= 35, 6-:6=36, 5-7=35, 4-8=32...
(Las estudiantes repiten las distintas areas posibles: 20, 27, 35, 36, 35...)
Estudiante 1: Ahora, ¢qué medidas debe tener el cantero? O sea se va a cubrir la
mayor area posible
Estudiante 3: 6 y 6, si vos seguis lo que pusiste ac, el area de esto, te da 36. El area
de los otros da 35, 27, y la mayor es la de 6. Entonces, para que tenga mayor area
posible tiene que tener 6 de base y 6 de altura.
Estudiante 1: Aaaaah!!!
Estudiante 2: ;Como te diste cuenta de eso?
Estudiante 3: Porque hice la tabla... 10-2 tanto, 9-3 es 27... y vi que el mas grande
era 36 y me fije que era 6-6, entonces para que tenga mayor area tiene que ser un
cuadrado
Estudiante 2: ;Cémo lo pusiste?
Estudiante 3: Para que tenga la mayor area posible la base debe tener 6 y la altura 6

también.

5to afio B
Leen el inciso e)
Estudiante 1: Yo creo que seria 7 de base y altura 5
Estudiante 2: Siiii
Estudiante 3: ;Lo ponemos asi?

Estudiante 1: Si, para que tenga la mayor area posible seria base 7 y altura 5.
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Tal como observamos en estos dialogos, a la hora de responder qué medidas debia tener el
cantero para obtener el area maxima tuvimos estas dos respuestas durante la correccion. Parte
de los grupos, no reconocian que el cuadrado es un rectangulo. Describimos brevemente las
caracteristicas de ambos para demostrar que el cuadrado es un rectangulo y concluimos que la
medida que debia tener el cantero para obtener la mayor area era el cuadrado de lado 6. Notamos
asombro en las/os estudiantes.

A continuacion, presentamos dos conversaciones que surgieron en torno al inciso f):

5to afio A

Estudiante 1: Y la expresion, ¢es la que pensamos?

Estudiante 2: Claro, b-h

Estudiante 3: Es base por altura igual a area, pero no sé si hay que hacerlo con
nlmeros, como esto de antes que era b+h=12

Estudiante 4: Creo que no, porque tenes que multiplicar, estos dos y ahi te va a dar

el area.

5to afio B

Estudiante 1: (lee) Hallar la expresion que relacione la base con el area del cantero.
Pensamos que la base es equivalente al area dividido la altura (escribieron b = - ).

Si bien ambas expresiones son correctas, el objetivo de esta actividad era que las/os
estudiantes utilizaran la expresion encontrada anteriormente y la reemplazaran en la
formula del area. Durante la puesta en comun, les sugerimos a las/os estudiantes que
podiamos usar la expresion del inciso b), h=12-b, para hallar la expresion que relacionaba
la base con el area. Escribimos en el pizarron A=b-(12-b).

Para responder al inciso g) las/os estudiantes le consultaron a una Docente Practicante:
Estudiante 1: Profe!! Nos falta la g)... nunca entendemos cémo hacer la g)...
Docente Practicante: Bueno miren antes no podiamos unir los puntos porque no
podiamos tomar una figura con 1,5 porque solo teniamos figuras enteras ¢no?
Estudiantes: Siii
Docente Practicante: Bien, ahora en este caso tenemos un alambre, el alambre lo
podemos doblar como nosotros queramos, ¢yo puedo doblar el alambre en 0,5?
Estudiante 1: jSi!

Docente Practicante: lo puedo doblar en 3,2?
Estudiante 2: Si
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Docente Practicante: Bueno eso es lo que le da sentido a unir o no los puntos, antes
no podiamos hacerlo.
Estudiante 1: ves y vos estabas por poner que no se podial
Durante la puesta en comdn, concluimos que podiamos unir los puntos, dado a que tanto

la base como la altura podian ser nimeros decimales, por lo tanto, el area también.

La actividad 6 es una de las dos que decidimos llevarnos para corregir, con el fin de ver
como estaban trabajando y comprendiendo los contenidos desarrollados hasta el momento.
Ademaés de poder hacer correcciones que ayuden a mejorar sus producciones. Basandonos en
lo dicho por November (2019) “No es posible ensefiar sin contar con informacion sobre como
se va transformando el estado de saber de los nifios y, a su vez [...] tiene sentido para los alumnos
y contribuye a la regulacion de los propios procesos de aprendizaje” (November; et al, 2019, p.
22).

Al momento que entregamos las fotocopias les remarcamos la importancia de resolver y

entregarnos la actividad porque formaba parte de un contenido importante a evaluar.

ACTIVIDAD 6
Juan necesita construir, con una plancha de metal,
una canaleta para el techo de su casa que desagote
sl ] el agua de lluvia. Debe doblar hacia arriba los dos
cm| | _______________J| bordes laterales, de manera que queden
perpendiculares y del mismo alto.

a) Completar la siguiente tabla suponiendo que L mide 50 cm.
Ayuda: formula para calcular el volumen: alto * ancho * profundidad.

Cm a doblar

Ancho

Volumen

b) ¢Cuantos centimetros deben doblarse para que la canaleta tenga capacidad maxima?

c) Encontrar una expresion para el volumen que relacione los centimetros que deben
doblarse y el ancho de la canaleta.

d) Graficar la expresion encontrada en el inciso anterior.
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e) Explicar por qué se pueden unir los puntos.

Antes de que las/os estudiantes se pusieran a trabajar, comenzamos dando una idea visual
de la forma de la canaleta utilizando una hoja A4. Ademas, leimos la férmula del volumen y
explicamos que el alto eran los centimetros que se debian doblar, el ancho los centimetros que
guedaban después de doblar ambos lados y la profundidad iba a ser siempre 50 cm. Les

propusimos Illamar x al alto de la canaleta, es decir, x=alto=cm a doblar,

Decidimos dibujar un ejemplo en el pizarrén, para facilitar la comprension:

Figura 18: Foto del pizarron de una ayuda brindada en 5to B

Es importante aclarar que, en actividades anteriores, las/os estudiantes completaron las
tablas con numeros consecutivos y enteros. Por esto pensamos, en un primer momento,
proponer una tabla con 15 columnas, para que al momento de graficar, pudiéramos observar la
parabola completa. Pero a ultimo momento, reducimos a 9 columnas y los graficos quedaron
incompletos.
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La mayoria de las/os estudiantes completaron la tabla asignando valores, a los centimetros

a doblar, que iban de 1 al 9. Pudieron identificar, a partir de la tabla, que la capacidad méxima

se alcanzaba doblando 8 cm.

Notamos que dimos un salto grande en el inciso c¢). Pedimos la expresion del volumen sin

solicitar previamente la expresion lineal del ancho de la canaleta. Esto generd ciertos

inconvenientes en las producciones de las/os estudiantes. Por esto, les aconsejamos que primero

buscaran una expresion para el ancho y que utilizaran la actividad anterior. A continuacion,

presentamos la ayuda de una de las Docentes Practicantes:

“Dibuja en el pizarron lo siguiente:

N= 4?'0 \
)
A bl

Figura 19: Foto del pizarron de una ayuda brindada en 5to B

Docente Practicante: se acuerdan que en la actividad 5, primero encontramos la
altura, h=12-b, y el area, A=b-h. Después reemplazamos h en la férmula del area.
Algo similar es lo que tienen que hacer, pero usando la férmula del volumen y
teniendo en cuenta que la profundidad siempre va a ser 50 cm3 y que a los cm a
doblar los llamamos x”. (Registro de observacion, 05/09)

Después de brindarles esta ayuda, muchas/os estudiantes encontraron la expresion,

ancho=32-2x, pero a la hora de reemplazarla en la formula del volumen, la mayoria no lo hizo.

Algunas de las producciones fueron las siguientes:

* . t - -lat
Encontrar una expresion para el volumen que relacione los centimetros que deben doblarse y el ancho de la canaleta

TR, | | ¥ . . S S S T T e Ty T L L e A LU bbb bbbt

c) Encontrar una expresion para el volumen que relacione los centimetros que deben doblarse y el ancho de la canaleta.

Encontrar una expresion para el volumen que relacione los centimetros que deben doblarse y el ancho de la canaleta

e 2 A d . R o IR I I s e i AR b casFbvosseestates

Figura 20: Producciones de estudiantes item ¢
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Figura 21: Gréficos realizados por estudiantes. Item d
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Figura 22: Respuestas de estudiantes explicando porque se pueden unir los puntos del grafico

Después de la actividad 6, hicimos una puesta en comin de todas las actividades trabajadas

hasta el momento para resaltar las caracteristicas de las expresiones encontradas. Utilizamos
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GeoGebra para hacer los graficos de cada una para facilitar la visualizacion. Creemos que hacer

esto es importante, ya que “...la matematica del aula debe reflejar este concepto de matematica

como una actividad de busqueda de sentido, si es que los estudiantes deben llegar a comprender

y usar la matematica de manera significativa” (Schoenfeld, 1992). En las siguientes imagenes

podemos observar los gréaficos, que proyectamos con el cafién y las producciones realizadas en

cada curso:
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Figura 23: Imégenes proyectadas durante la puesta en comudn
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Figura 24: Imagenes proyectadas durante la puesta en comin
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hrars

h=12-b

=4

¥ ¥ B N B E R N

1

Arez del cantero en funcién de la base

1 11
2 20
3 7
4 3z
5 35
[ 35
7 35
g 3z
5 7
10 20
11 11

A=b-h=b-{12-8)

Figura 25: Imégenes proyectadas durante la puesta en comudn
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Figura 26: Imagenes proyectadas durante la puesta en comun
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Actividad Expresién Regularidad Grafico

3b) y=3x+1 Siempre se suma un Los puntos estan alineados,

31) y=6x-2 mismo ndmero pero no se pueden unir.

4 b} y=dx Tanto las figuras como los
fosforos deben ser numeros
enteros

4 d) y=x2 Mo hay regularidad Los puntos describen una

41) y=xe(x+1) + curva, pero no se pueden

®(x+1) unir.
=2x%-2x Tanto las figuras como los
fosforos deben ser numeros
enteros
5 b} h=12-b A medida que una Los puntos estan alineados y
variable aumenta, la se pueden unir.
otra disminuye Podemos tomar  valores
decimales. 0<b=12

5 e) A=b-(12-b) Aumenta hasta Los puntos forman una curva

=12b-b? llegar a un punto y se pueden unir.

6 b) V=50-x-(32 - 2x) maximo y  luego Tiene un tramo ascendente y

=1600x-100x? comienza a disminuir. otro descendiente.
Se repiten los valores Podemos tomar valores
decimales.

Figura 27: Cuadro de conclusiones en la puesta en comin en 5to A

Actividad Expresién Regularidad Grafico
5b) h=12-b A medida que la base Los puntos estan alineados
aumente la altura Se pueden unir, podemos
disminuye tomar valores con decimales
D=b=12
5e) A=b-(12-b) Después de llegar a Los puntos forman una
=12b-b? un area maxima curva, que asciende hasta
comienza a disminuir un valor maximo y luego
¥ se repiten los descienden
valores Se pueden unir, podemos
tomar valores con decimales
D<b=12
6b) V=50-%-(32-2x) | Despueés de llegara Los puntos forman una
=1600x%-100%? | un valor maximao curva, que asciende hasta
comienza a disminuir un valor maximo y luego
¥ se repiten los descienden
valores Se pueden unir, podemos
tomar valores con decimales
O=x<16

Figura 28: Cuadro de conclusiones en la puesta en comin en 5to B

Después de esta puesta en comun, preguntamos a las/os estudiantes si conocian cuéles eran
las funciones en las que la variable x estaba con exponente 1, su grafico tenia los puntos
alineados y su regularidad era constante, supieron responder que eran las funciones lineales. A

partir de las caracteristicas de éstas, resaltamos que las funciones que tenian el x elevado al
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cuadrado, su grafico puede representarse mediante una curva que tenia un tramo ascendente
(descendente) hasta que llegaba a un punto maximo (minimo) y luego descendente (ascendente)
y no tenian una regularidad, se llaman funciones cuadraticas y su grafico es una parabola.

Luego, les entregamos la definicion que armamos de funcidn cuadratica.

Una funcién cuadrdtica es una funcion cuya expresion puede escribirse de la forma
f(x)=ax*+bx+c 6  f(x)=a-(x - x1)-(x - x2),

donde a,b,c se llaman coeficientes y son numeros reales con az0y x; , X2 son las raices.

El nimero a es el término cuadrdtico; b el término lineal y c el término independiente.

El grdfico de una funcion cuadrdtica es una pardbola, que tiene un tramo creciente y otro decreciente.

Leimos la definicion para todo el curso y aclaramos que los coeficientes eran los nimeros

que multiplicaban a la variable. Utilizamos la expresion V=1600x-100x2, para identificarlos.

v 4000 0+

b Q C
P 1

Figura 29: Foto del pizarron

2.3.4. Actividades exploratorias en GeoGebra

En las actividades 7 y 8 buscamos utilizar recursos tecnoldgicos para facilitar la
comprension y la importancia que cumplen los coeficientes en el grafico de la funcion
cuadratica y su formula polinémica y factorizada. Nos apoyamos en la idea de que “...los
medios transforman y reorganizan los modos de producir matematica y de educar, afectando la
seleccion de contenidos, la gestién de la clase, las producciones de los estudiantes, etc.
(Villarreal, 2013, p. 86). Buscamos incentivar a las/os estudiantes proponiendo este tipo de
actividades luego de hacer otras que requirieron bastante trabajo algebraico.

ACTIVIDAD 7
1) Abrir el archivo “Actividad 7” de GeoGebra, asignar el valor 0 a los coeficientes b y ¢, de tal
forma que quede la expresién ax:
a. Mover el deslizador del coeficiente a, y observar qué sucede con la parébola si:
e a>0
e a<0
o a=0
e O<a<l
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e -1<a<0
o a>1
e a<-1
b. La parabola, ¢corta/toca a los ejes x e y? (la parabola toca siempre a ambos ejes en 0
independientemente del valor de a)
2) Luego, mover el deslizador del término independiente (c+#0), de tal manera que quede la
expresion axz+c:
a. Dejar fijo a'y mover el deslizador del coeficiente c, y observar qué sucede con el/los corte/s
de la parabola con el eje x, si:

e =0
o >0
e (<0

b. ¢Qué pasa si cambiamos el signo de a?
3) Ahora, igualar el coeficiente ¢ a 0, de tal manera que quede la expresion ax2+bx:
a. Dejar fijo ay mover el deslizador del coeficiente b, y observar qué sucede con la parabola si:
e b>0
e b<0
b. ¢Qué pasa si cambiamos el signo de a?
c. Laparabola:
e Cortaal eje x
e Intersecaal ejey
4) Mover el deslizador c, de tal manera que se observe la expresion de la funcion cuadratica
completa ax2+bx+c:
a. Dejar fijos los coeficientes a y b mover el deslizador del término independiente, y observar
gué pasa con la parabola:

Mostramos a continuacién la captura de pantalla del archivo de GeoGebra que entregamos
a las/os estudiantes para trabajar.

7 Actividad7.ggb
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Al OO &N 2] @)

» Vista Algebraica Al | » Vista Grafica

® a=33 b

® b=0 a=33

®c=0 &

@ g(x) =33x>4+0x tgﬂ | ¢
c=0
®

-6

Figura 30: Pantalla de GeoGebra utilizada para la actividad
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Lo que sucedié en esta actividad es que las/os estudiantes se veian muy interesadas/os en
usar las computadoras pero disponiamos de poco tiempo para hacerlo, por lo cual la experiencia
no fue muy buena, podemos ver reflejado esto en nuestros autorregistros.

“Luego de eso a las 11.40, les pedi que entren a la actividad 7 y lei la primera
consigna, les dije como poner los coeficientes y les dimos 20 min para que
exploren, los vi entusiasmados, trabajando entretenidos y eso hizo sentir muy bien
pero tuvieron poco tiempo para poder explorar y note que no copiaban las
conclusiones en la fotocopia.

La mayoria solo habia podido explorar en base a lo que se pedia en el item a).”
(Autorregistro, 09/09)

“Cerca de las 8:30 hs. repartimos las fotocopias de la actividad 7, quedaba poco
tiempo, por lo que decidimos hacer la exploracién entre todas/os. Lei el primer item
(deslizar a con b,c=0). Al mismo tiempo que las/os estudiantes manipulaban el
archivo de GeoGebra en las netbooks, lo proyecté para toda la clase. Les fui
preguntando las distintas posibilidades de a y anoté en el pizarron lo que ellas/os
observaban.

Pasamos al siguiente item (deslizar ¢ con a fijo y b=0), movi el deslizador de ¢ y
escribi las conclusiones. Ya era la hora, muchas/os estudiantes comenzaron a
levantarse para volver a su aula. Algunas/os preguntaron por el ultimo inciso
(cambiar el valor de a), por lo que les mostré qué sucedia, particularmente este

grupo de estudiantes, mostrd interés por la actividad.” (Autorregistro, 05/09)

En la actividad 8 las/os estudiantes debian mover los coeficientes y elegir si era mejor
trabajar con la forma polinémica o factorizada para poder encontrar una funcién que describa
la forma del puente. Esta actividad estaba planificada para el mismo dia que la 7 y por
cuestiones de tiempo no se pudo dar, era el Unico dia que llevabamos las netbook para todos,

por lo que no pudimos retomarla al dia siguiente.
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ACTIVIDAD 8 (NO SE LLEVO A CABO POR CUESTIONES DE TIEMPO)

Abrir el archivo de GeoGebra “Actividad 8”, a partir de la imagen, encontrar la funcion
cuadratica aproximada que describe el arco del puente utilizando las expresiones

f(x)=ax?+bx+c 6 f(x)=a(x-x1)(X-x2) y la herramienta deslizadores.

Y

Puente Lago San Roque

Después de la actividad 7 entregamos a las/os estudiantes una fotocopia que Ilamamos

“Elementos para realizar el grafico de una parabola” en la que pusimos la definicion de

ordenada al origen, raices, vértice y como se obtienen. Para mostrar como aplicar esto, le

pusimos un ejemplo de una funcion cuadréatica con su gréfica, identificamos estos elementos en

la parébola y lo calculamos en el pizarrén, ademas la copia entregada tenia el lugar suficiente

para que las/os estudiantes completaran lo que se desarrollaba en el pizarrén.

Para realizar el grafico de una parabola f(x) = ax2+ bx + ¢ se pueden calcular sus elementos,

para luego dibujarla:

flz)==x*—2x—3

Ramas de la paribola

2

Ordenada al origen

Vértice
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OREREERIEIOREEM s <! punto de interseccion de la parabola con el eje y, vale f(0)=c, con ¢
término independiente de la expresion f(x) = ax+ bx + c.

Raices: son los puntos de interseccion de la pardbola con el eje x, vale f(x)=0 ¢ y=0.

—b+Vbi—4-ac

Se obtienen a partir de la formula de Bhaskara: x;;x, = -

Veértice: es el maximo o el minimo de la parabola. Ademas, es el punto de interseccion de la

pardbola y su eje de simetria.

, . b |, +
e Las coordenadas del vértice: x, = —5- 6%y = %2y, = f(xy)

2
V= (Xv,f(Xv)) = (leyV)

2.3.5. Actividades de aplicacién de funcion cuadratica en contextos extramatematicos
Las actividades 9, 10 y 11 fueron actividades de aplicacion de los elementos trabajados

anteriormente en escenarios de semirrealidad, a partir de esto buscamos dar sentido a los

elementos explicados poniendo un contexto en el que las/os estudiantes debian identificar cuél

elemento daba respuesta a las preguntas planteadas.

ACTIVIDAD 9
Sara pated una pelota desde la terraza de un edificio. EI movimiento de la pelota puede
describirse mediante la funcion cuadrética f(x)=-2x?+4x+6, donde y representa la altura que
alcanza la pelota en cada instante x, medido en segundos, posterior al lanzamiento.

a) ¢Cuales son las variables relacionadas en este problema?

b) ¢A partir de qué valores de x tiene sentido?

c) ¢Cudl es la altura maxima gue alcanza la pelota? ¢ En qué momento lo hace?

d) ¢Desde qué altura del edificio se lanzo la pelota?

e) ¢Después de cuanto tiempo cae la pelota al suelo?

Para realizar la actividad 9, decidimos pasar por los diferentes grupos, junto con el Profesor
Supervisor, para ayudar a las/os estudiantes a despejar y aclarar sus dudas, ya que era la primera
vez que se enfrentaban a este tipo de problemas. Ademas, decidimos hacer una puesta en comun
detenida y detallada.

Antes de comenzar a resolver, dibujamos en el pizarron un esquema de la situacion, para

lograr una mejor comprension. El grupo pudo reconocer las variables involucradas: el tiempo,
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medido en segundos, como la variable independiente, y la altura que alcanza la pelota, medida
en metros, como la dependiente.

A continuacion, podemos ver las diferentes respuestas, brindadas por estudiantes, para el
inciso b):

*  “Tienen sentido los x a partir del 0”.
*  “No hay segundos antes del 0, ya que el tiempo no va para atras”.
*  “Lanzo la pelota hacia adelante y no hacia atras por esto vale que x>0".

Para responder el apartado c), una parte del curso reconocidé que debian calcular la
ordenada al origen y respondieron la pregunta calculando f(0). Otra, identifico en el gréafico el
punto de corte con el eje y, y el resto, el término independiente de la funcién original como la
altura desde donde se lanzé la pelota.

Notamos que las/os estudiantes, tuvieron dificultades en reconocer los coeficientes de la

funcién. Por ejemplo, una planted lo siguiente:

Figura 31: Produccion de una estudiante

Fue necesario recordarles que los coeficientes eran los nimeros que multiplicaban a la
variable x.

Para indicar la altura maximay el momento en que la pelota la alcanza, inciso d), se debian
calcular las coordenadas del vértice, notamos que cost6 identificarlo. Les propusimos que
dibujaran la situacion, si aun no lo habian hecho, y que marcaran cual les parecia el punto mas
alto de la parabola. La mayoria pudo sefialar y reconocer que era el vértice de la pardbola. Les
recomendamos que se fijaran en la fotocopia de la clase anterior como se calculaba. Otra
dificultad que se presento, fue que parte del curso, no sabia como obtener la coordenada y del
vértice. Explicamos nuevamente que debian reemplazar en la funcion f(x)=x2-5x+4, el valor
obtenido del x del vértice en todos los lugares donde aparecia la x.

Para determinar en qué momento la pelota caia al suelo, las/os estudiantes debian utilizar
la férmula de Bhaskara. Notamos que tuvieron algunas dificultades para seguir detenidamente
cada uno de los pasos que requiere trabajar con esta formula, pero finalmente encontraron las 2
raices. Una de ellas era negativa, la mayoria la descart6 indicando gue en el inciso b), ya habian

determinado que el problema tenia sentido para valores de x>0.
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La siguiente actividad sélo la pudimos desarrollar en 5to afio A 'y fue la segunda actividad
que las/os estudiantes entregaron para su correccion. Esta instancia fue necesaria, teniendo en
cuenta que en la actividad 9 las/os estudiantes tuvieron ciertos inconvenientes para resolverla.
Hicimos devoluciones en cada produccion reforzando que “el sefialamiento del error cobra un
sentido particular porque no funciona como punto de llegada inamovible, sino que constituye

una nueva situacion didéctica para revisar y volver a resolver” (November; et al, 2019, p. 25).

ACTIVIDAD 10
Una nadadora se tira desde un trampolin a una pileta y su trayectoria se describe mediante la
pardbola f(x)=x2-5x+4, donde x representa la distancia al borde de la pileta e y la altura a la
que se encuentra respecto del nivel del agua.
a) ¢Cudles son las variables relacionadas en este problema? ;A partir de qué valores
tiene sentido la variable x?
b) ¢Desde qué altura se tira?
c) ¢A qué distancia del borde ingresa al agua? ;A cuantos metros se encuentra del borde
cuando sale a la superficie?
d) ¢Cudl es la profundidad maxima que alcanza y a cuantos metros del borde de la pileta

se encuentra?

Al momento de realizar la actividad, pasamos por los distintos grupos para reforzar lo
trabajado en la actividad anterior y para asegurarnos de que las/os estudiantes comprendian la
situacion del problema e identificaban qué elementos de la funcion cuadratica debian tener en
cuenta para responder cada item.

Mostramos algunas de las producciones realizadas por las/os estudiantes. En la siguiente
imagen, observamos los esquemas que dibujaron para poder entender el problema. Es

importante destacar que fue el primer “grafico” que realizaron solas/os.

,‘ LH(HI

Figura 32: Dibujos realizados por estudiantes para comprender la situacién del problema
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a) ¢Cudles son Iasvariables relacionadas en este probl ma?
Xieplesenta |la distavca o f)o 39 39

Yila albm ala ge se axwatra tcs{wo ,),{ nvd Jel ague

a) ¢Cudles son las variables relacionadas en este problema?
oMW = TeNeQerh0c @ 0()

e 0%y &(v Mvhﬁ\r’ < (

Figura 33: Producciones de estudiantes. Inciso a)

oA u‘;/umrdo wu-u' ’:‘-” lavvh?!ﬂ_ L0 ni,.‘.'r.n’

la wriobie ¢ / a

& O, 70 g b wadeders . Fe hmoa dlante ocx ‘I

Figura 34: Produccion de estudiantes. Inciso b)

Figura 35: Producciones de estudiantes para identificar la ordenada al origen



Figura 36: Resoluciones de dos estudiantes para encontrar las raices de la funcion
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e) ¢Cudl es la profundidad maxima que alcanza y a cuantos metros del borde de \a pileta se
encuentra?

Ley profun Jided max ot 63 -2,20 v Pe anUEA o 2J M

. Lo )
I~ Ihexdl 2n 0L PATTC

Ihco

Y- F(2,9): 25%-5.2,94+4 - 6.25-42,91t4 - - 2,95

Xes 2,% Yvs -2,25

e) ¢Cudl es la profundidad maxima que alcanza y a cuantos metros del borde de la pileta se
encuentra?

0 z - , J+UNA 034
y\/: o (i~ - }, y 5 = ¥ °o 4 : - \
\ - NI X M

Figura 37: : Resolucidn de un/a estudiante para encontrar las coordenadas del vértice

La actividad que mostramos a continuacion la desarroll6 la Docente Titular en ambos

cursos. Por este motivo, no presentamos resoluciones ni las cuestiones que surgieron en las

producciones de las/os estudiantes.

ACTIVIDAD 11

Un delfin realiza un salto por encima de la superficie del mar siguiendo la funcion f(x)=-
X2+6x-5, donde x que representa el tiempo que tarda en realizarlo (medido en segundos) e y
representa la altura que alcanzé (medida en metros).

A. ¢Cuéles son las variables relacionadas en este problema?

B.

C. Calcular en qué momento el delfin sale a la superficie y cuando vuelve a sumergirse.
D.
E

¢Para qué valores de x tiene sentido?

¢A qué profundidad se encontraba al momento de comenzar el salto?
¢En qué momento el delfin alcanza la altura méxima en su salto con respecto a la

superficie del agua? ¢Cual es esa altura?
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F. Hacer un gréfico aproximado con los datos encontrados en los items anteriores. Poner
nombre a cada uno de los ejes, teniendo en cuenta las variables que se relacionan en el

problema.

-2 1 0 1 2 3 4 5 6 7

-2

-3

-5

2.4. La evaluacion de los aprendizajes

Durante nuestras préacticas desarrollamos dos tipos de evaluaciones, una formativa y otra
sumativa.

Para la evaluacidn formativa, tal como mencionamos anteriormente, decidimos que las/os
estudiantes entreguen dos actividades para “[...] recolectar datos del proceso de ensefianza y
aprendizaje” (Gvirtz y Palamidessi, 1998, p. 12). Teniendo en cuenta las producciones,
realizamos una puesta en comun, sobre todo de la primera actividad entregada, para aclarar las
dudas que surgieron y para revisar y reforzar algunos contenidos.

Ademas, implementamos una evaluacion de tipo sumativa para “[...] apreciar el grado de
apropiacion de los contenidos” (Gvirtz y Palamidessi, 1998, p. 9). El objetivo era que la misma
se desarrollara dentro del periodo de practicas y a cargo nuestro, pero por cuestiones ya
aclaradas en el capitulo anterior, la Docente Titular fue la encargada de llevarlas a cabo. Es
importante destacar que, debido a asuntos particulares, las/os estudiantes realizaron las
evaluaciones varias semanas después de finalizada nuestra practica.

A partir de los contenidos abordados y la dindmica de las clases, decidimos tomar una
evaluacion individual y escrita con dos actividades similares a las trabajadas en clases. La
primera era comun en todas las evaluaciones y la segunda tenia tres versiones, el enunciado era
el mismo solo cambiaba la funcion que representaba la situacion planteada.

En la siguiente imagen podemos observar el modelo de evaluacion presentada a las/os

estudiantes de ambos cursos.
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EVALUACION DE MATEMATICA

ACTIVIDAD 1
Paula tiene 16 metros de alambre y quiere hacer una huerta rectangular.
a) Completar la siguiente tabla donde se puedan ver, para valores distintos de la base,
como varia la altura y el érea.

Base
Altura

Area

b) Hallar la expresion de la altura h utilizando la base b.
c) Hallar la expresion del area utilizando la expresion encontrada en el item b).

ACTIVIDAD 2
Martin le arroja, desde la terraza de su casa, una pelota a su perro que se encuentra en el patio.
El movimiento de la pelota se puede representar como [1([1) = =124+ 2014+ 3 /(1)) =
—[24+400+5/0(0)=—=024601+7 donde x representa la distancia que recorre la
pelota desde el borde de la casa, medida en metros e y representa a qué altura se encuentra,
también medida en metros.
a) Identificar los valores de los coeficientes a, b y c. Hacer un dibujo representativo de
la situacion.
b) ¢Cual es la altura maxima que alcanza la pelota? ;A cuantos metros del borde de la
casa?
c) ¢Desde qué altura fue lanzada la pelota?
d) ¢A que distancia del borde de la casa cae al suelo?
e) Graficar el lanzamiento con los valores encontrados en los incisos anteriores y poner
nombre a los ejes, teniendo en cuenta las variables relacionadas en el problema.

2 10 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 U 12
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Luego de definir la evaluacion, disefiamos una rabrica para la correccion que nos permitio

ser equitativas y objetivas al momento de poner la nota (ver Tablas 4 y 5). Ademas, definimos

un puntaje para apartado (ver tabla 6). Es importante aclarar, que asignamos puntajes distintos

en cada curso, en funcion de las producciones generales de las/os estudiantes en las

evaluaciones.

Actividad 1
Inciso | Criterios de evaluacion Puntos 5to A Puntos 5to B
a No realiza nada o esta mal toda la tabla. 0 0
Si completa algunas columnas. 0,12 (por 0,24 (por
columna) columna)
Tabla completa y bien. 1 2
b No encuentra la expresion o estd mal la 0 0
expresion encontrada.
Si no despeja h de la expresion b+h=8. 1 0,75
Si despeja h de la expresion b+h=8. 1,5 1
c No encuentra la expresién o esta mal la 0 0
expresion encontrada.
Si considera la formula del area sin reemplazar 1 0,75
y tiene el inciso b) correcto.
Si reemplaza en la formula del area la 1,5 1
expresion encontrada en b)
Tabla 4: Rubrica y puntaje de la actividad 1
Actividad 2
Inciso | Criterios de evaluacion Puntos 5to A | Puntos 5to B
a No identifica ninguno o estan mal. 0 0
Por cada coeficiente que identifique bien 0,33 0,5
Identifica correctamente todos. 1 1,5
b Si no los calcula 0 0
Identifica las formulas que debe usar, pero el 0,5 0,5
resultado es incorrecto
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Calcula correctamente el xy 0,5 0,5
Identifica la formula del xv, pero el resultado es 0,3 0,3
incorrecto

Identifica las formulas y el resultado es correcto 1 1
para Xve Yv

Si no lo calcula. 0 0
Obtiene el resultado correcto, ya sea evaluando la 1 0,5
funcién en 0 o identificando la ordenada al origen.

Si no calcula las raices. 0 0
Identifica la férmula de Bhaskara, pero los 0,75 0,75
resultados son incorrectos

Calcula las raices correctamente, pero no identifica 1 1
cudl es la que sirve

Calcula las raices correctamente e identifica cuél 1,5 15
es la que sirve

No realice nada 0 0
Si le pone el nombre correcto a los ejes 0,75 0,75
identificando cual es la variable independiente y

dependiente.

Sinombra los ejescon x e y 0,2 0,2
Gréfica el lanzamiento con los valores encontrados 0,75 0,75
y une los puntos

Gréfica el lanzamiento con valores incorrectos y 0,4 0,4
une los puntos

Gréfica el lanzamiento con los valores 0,4 0,4
encontrados, pero no une los puntos

Gréfica el lanzamiento con valores incorrectos, 0,2 0,2

pero no une los puntos

Tabla 5: Rubrica y puntaje de la actividad 2
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Actividad 1 Actividad 2 Total
Puntaje
5to A b C a b c d e
15 15 1 1 1 15 15 10
Actividad 1 Actividad 2 Total
Puntaje
Sto B b c a b c d e
1 1 15 1 0,5 15 15 10

En los siguientes graficos mostramos la distribucion de las notas por curso:

Tabla 6: Puntaje por curso

Notas de la evaluacién - 5to afio A

o
*g G
£

b 4

i
=1
kS
= 2

d
[}

0
1 2 3
Motas
Graéfico 1: Notas obtenidas en las evaluaciones
Notas de la evaluacion - Sto aifio B
5

z 4

E 3

H

= 2

b=}

g

g

4]

MNotas

Gréfico 2: Notas obtenidas en las evaluaciones
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Los porcentajes de estudiantes aprobadas/os y desaprobadas/os en las evaluaciones en cada

division se ven reflejados en los siguientes gréficos circulares:

5to afio A

@ Apwbadasios 0 Desapiobadasios

Grafico 3: Porcentaje de estudiantes aprobadas/os y desaprobadas/os

Sto afio B

0 Apchadasios
® Desaprobadasios

7%

Aunzentes

Grafico 4: Porcentaje de estudiantes aprobadas/os y desaprobadas/os

Como podemos observar en los gréaficos y teniendo en cuenta que se aprueba con 6 (seis),
en 5to A, aprobd el 68% del curso, mientras que las/os desaprobadas/os representa el 32%. En
cambio, en 5to B aprobd el 34% de las/os estudiantes, el 59% desaprob6 y ademas, dos

estudiantes no realizaron la evaluacion.
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3. Eleccidn y anélisis de una problematica de estudio
3.1. Introduccion a la problematica

Al finalizar nuestras practicas reflexionamos sobre la secuencia didactica implementada,
con el objetivo de analizar lo que sucedi6 en cada clase, las dificultades que emergieron y ciertas
cuestiones que nos llamaron la atencion. Nuestra propuesta estaba orientada a que las/os
estudiantes visualicen y descubran la funcion cuadratica a través de la construccion de
expresiones algebraicas e identifiquen sus propiedades mediante la comparacion con funciones
lineales. Para luego formalizar con la definicion de funcion cuadratica y sus elementos.

Nuestra problematica surge a partir de algunas dificultades de las/os estudiantes, en la
representacion y produccion de expresiones algebraicas mencionadas en el capitulo 2.

A partir de estos inconvenientes, definimos nuestra problematica y nos apoyamos en la
siguiente pregunta para abordarla: ¢qué modificaciones podriamos realizar a nuestra propuesta
didactica para un abordaje de la funcién cuadratica que priorice otros tipos de representaciones
que no sea la algebraica?

En esta seccion, abordaremos nuestra problematica a partir del andlisis de las actividades
propuestas en nuestra secuencia didactica, y a partir de éste, propondremos algunas ideas para
mejorar nuestra planificacion que contemple las dificultades que tuvieron las/os estudiantes en

el desarrollo de las practicas.

3.2. Aportes tedricos

Para abordar nuestra problematica fue necesario hacer un andlisis detallado de las
actividades desarrolladas, que nos permitiera encontrar un criterio adecuado para proponer
cambios que mejoren nuestra propuesta. Nos basamos en los aportes tedricos de tres autores: la
Teoria de Registros de Representaciones Semidticas (TRRS) de Duval (2006), en los distintos
tipos de ambientes de aprendizaje de Skovsmose (2000) y en los medios que se utilizan para la

produccién de conocimiento matematico, Villarreal (2012, 2013).

TRRS: Teoria de Registros de Representaciones Semiéticas — Duval (2006)

Para abordar las cuestiones principales de la TRRS de Duval, nos basaremos en lo
propuesto por Macias Sanchez (2014) quien destaca que la representacion de un objeto
matematico hace referencia a ciertas propiedades y su contenido depende mas del registro de

representacion que se utiliza que el objeto que se representa. Por esto, es necesario emplear
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diversas representaciones de los objetos matematicos para poder asimilarlos y aprehenderlos en

toda su complejidad.

Dicho autor propone los siguientes registros de representaciones para referirnos a los

objetos matematicos:

Tipo de representacion

Abreviatura

Descripcion

Registro de la Lengua

Natural

Permite introducir definiciones, asi como

hacer descripciones o designaciones

Registro Numérico

AN

Permite  apreciar algunas de las
caracteristicas y elementos identificados de
los objetos matematicos a los que hace
referencia, asi como vincularlos vy
relacionarlos con representaciones graficas
y geomeétricas [sic].

También permite realizar operaciones de
calculo y aplicar propiedades como pueden
ser la distributiva, conmutativa, etc.
necesarias para la resolucion de diversas

fareas.

Registro Figural-lconico

Engloba dibujos, esquemas, bosquejos,
lineas, marcas, etc., que intentan
representar el objeto de conocimiento sin
dar cuenta de la cualidad de los elementos

involucrados.

Registro Tabular

Los datos se presentan a traves de un
conjunto de filas y de columnas
permitiendo visualizar la informacién de
manera global, establecer relaciones y
comparaciones entre los diferentes datos

que en ella se recogen, asi como descubrir
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propiedades y caracteristicas del objeto de

conocimiento representado.

Registro Algebraico Permiten realizar ~ generalizaciones,
R A modelizaciones y sefialar caracteristicas

particulares del objeto que representa.

Registro Grafico Posibilita inferir, con un simple vistazo, el
R[’R comportamiento que va seguir una
determinada funcion, asi como efectuar
tratamientos propios de su registro como
son las traslaciones, reflexiones, simetrias,
contracciones, dilataciones, etc. La
representacion  grafica-cartesiana hace
patentes diversos elementos (puntos de
corte con los ejes, ejes de simetria, posicion
en el plano, curvatura, etc.) que permiten

apreciar el papel de los pardmetros

Tabla 7: Registros de representaciones. Elaboracién propia a partir de Macias Sanchez (2014)

Ademas, Duval (1998) propone que un sistema semidtico puede ser considerado un
registro de representacion semidtica si permite tres acciones cognitivas:
1. Identificacion: consiste en el reconocimiento de las representaciones que se presentan
ante el sujeto, lo que implica una seleccion de rasgos en el contenido a representar.
2. Tratamiento: consiste en la transformacion de una representacion en otra del mismo
sistema.
3 Conversion: consiste en la transformacion de una representacion en una representacion
de otro sistema semidtico (Macias Sanchez, 2014, p. 38).
Macias Sanchez (2014) resalta que en la actividad matematica es esencial poder movilizar
y coordinar diferentes registros de representacion y elegir un registro en lugar de otro, teniendo
en cuenta las caracteristicas y propiedades que se quieran destacar del objeto matematico. Pero
lo mas importante es no confundir estos objetos matematicos con sus representaciones. Por esto,

es necesario que las/os estudiantes logren:
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[...] primero, reconocer el mismo objeto de conocimiento a través de representaciones

cuyos contenidos no tienen relacion entre si, y, segundo, reconocer y distinguir dos objetos

a través de dos representaciones cuyos contenidos parecen semejantes porque dependen

del mismo sistema de representacion (Macias Sanchez, 2014, p. 38-39).

Por este motivo, es fundamental proponer actividades que involucren distintos tipos de
registros, el tratamiento de estos y la conversion de un registro en otro. Ya que como plantea
Macias Sanchez “[...] la transformacion de registros y la capacidad de pasar de un registro de
representacion a otro ocupa un lugar importante y determinante en el aprendizaje de las

matematicas” (Macias Sanchez, 2014, p. 39).

Ambientes de aprendizaje - Skovsmose (2000)

El autor plantea dos tipos de précticas educativas que pueden desarrollarse en las aulas de
matematica. La primera basada en el paradigma del ejercicio, aqui encontramos a la educacion
matematica tradicional, donde se resuelven ejercicios extraidos de libros de texto y hay una sola
respuesta correcta en la resolucion de las/os estudiantes. La segunda, se basa en escenarios de
investigacion que invitan a las/os estudiantes a involucrarse como sujetos activos de su propio
proceso de aprendizaje y a formularse preguntas y buscar explicaciones mientras realizan sus
producciones.

Ademas, Skovsmose (2000) propone combinar estos dos tipos de practicas con diferentes
tipos de referencias que proveen significado a los conceptos matematicos y a las actividades
que se desarrollan en la clase. Distingue tres tipos de referencias: las actividades que pueden
referirse exclusivamente a las matematicas puras, las que pueden referirse a una semirrealidad
y las que refieren a situaciones de la vida real.

A partir de esta combinacion, surge la siguiente matriz que define seis ambientes de

aprendizaje, que se muestran en la Figura 41:

Forma de organizacion de
la actividad de los estudiantes
Paradigma Escenario de
del ejercicia investigacién
E Matematica pura (1) [2)
=
§
“E Semirrealidad (3) (4
s
-
2
a Situaciones de la vida real [5) [6)

Figura 38: Ambientes de aprendizaje. Skovsmose (2000)
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Es importante aclarar que, las lineas verticales de este esquema son, como las describe el
autor, bastantes “amplias”, algunas actividades propuestas dentro del paradigma del ejercicio,
pueden convertirse en un escenario de investigacion. En tanto que las lineas horizontales se
vuelven algo “borrosas”, ya que una actividad con un tipo de referencia establecida puede
transformarse en otro tipo, por las consignas de la misma y/o por el conocimiento previo de
las/os estudiantes. Es importante combinar actividades de los distintos ambientes de

aprendizaje, para darle un nuevo significado a las actividades matematicas (Skovsmose, 2000).

Tecnologias y educacion matematica - Villarreal (2012, 2013)

Considerando los avances tecnoldgicos en la sociedad y que la produccion de
conocimiento esta condicionada por los medios que se utilizan, nos basaremos en dos premisas
bésicas, para afirmar que la educacion matematica no debe estar ajena a la presencia de la
tecnologia en la escuela:

1. Es fundamental que el acceso a las TIC sea entendido como un derecho de cualquier

ciudadano.

2. Es necesario que los alumnos tengan una «alfabetizacion tecnol6gica» en las escuelas,

integrando el uso de la tecnologia en actividades esenciales tales como: leer, escribir,

comprender textos, interpretar gréficos, contar, desarrollar nociones espaciales, resolver

problemas, crear modelos, etc. (Villarreal, 2012, p. 75).

Es importante destacar que hablar de medios se refiere a cualquier tipo de tecnologia y
engloba la totalidad de las cosas construidas por el humano, incluido el lenguaje. Estos medios
definen las practicas, los contenidos y la forma de conocer, tanto de profesoras/es como de
estudiantes (Villarreal, 2013).

A partir de esto, Villarreal (2013) retoma los planteos de Borba y Villarreal (2005) quienes
asumen la posicion epistemologica de que el conocimiento es construido por un colectivo
construido por humanos-con-medios. Esta nocion, presenta dos ideas: la primera, sostiene que
el aprendizaje se construye con otras/os y no de manera individual y, la segunda, propone que
para aprender, es necesario incluir diferentes herramientas, medios, los cuales se tornan
constituyentes de la produccion de conocimiento.

Asumiendo que las tecnologias digitales transforman la actividad escolar, definimos a
éstas, como los nuevos medios que se hacen presente en las escuelas. Villarreal (2013) distingue
los aportes pedagdgicos que apoyan el ingreso de estas tecnologias al aula para la construccion

de conocimiento matematico:
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e Las respuestas provenientes de la computadora influencian el estilo de construccion

matematica

e Surgen nuevos abordajes para la resolucién de problemas basados en la posibilidad de

representaciones multiples y la generacion de conjeturas que pueden ser refutadas y
reformuladas o validadas

e Lavisualizacion y la experimentacion son favorecidas.

e Se desafia la hegemonia de lo algoritmico y lo algebraico que caracteriza la ensefianza
matematica tradicional (Villarreal, 2013, p. 119).

Ciertas investigaciones dentro del campo de la educacion matemaética han demostrado
evidencias de las transformaciones que genera el uso de TD para ensefiar y aprender
matematicas. En este sentido, es importante resignificar el abordaje de las tecnologias durante
las clases de matematica. La autora, retoma de Borba y Penteado (2003) el término uso
domesticado de las tecnologias, que refiere a utilizarlas como una herramienta auxiliar en el
que se manteniendo inalterados los objetivos, contenidos, tipos de problemas, metodologias de
ensefianza o formas de evaluacion. Un ejemplo de uso domesticado podria ser utilizar la
computadora para simplemente mostrar un grafico o una pizarra digital para copiar el enunciado
de una tarea. En cambio, para potenciar el uso de TD, la autora sostiene que las/os estudiantes
deben tener la oportunidad de aprender y pensar matematicamente con estas tecnologias,
creando ambientes de aprendizaje que se constituyan en escenarios de investigacion y
exploracién y que reorganicen el pensamiento matematico, la actividad de las/os estudiantes, el
papel del/de la docente, la gestidn de la clase, los contenidos, su organizacién curricular, etc.
(Villarreal, 2012).

3.3. Metodologia

Basandonos en los aportes tedricos mencionados en el apartado anterior, decidimos hacer
un analisis de las actividades de la secuencia didactica implementada, identificando en cada una
los tipos de representaciones desarrolladas por las/os estudiantes al resolverlas y los ambientes
de aprendizaje que buscaban promover.

Nuestra planificacion contaba con 11 actividades organizadas en 4 bloques propuestos en
la seccion 2.2.2. del capitulo 2. Para el anélisis de la problematica, decidimos quedarnos
unicamente con las actividades que van de las 3 a la 10, ya que las primeras dos eran de repaso
y la Gltima actividad quedé a cargo de la Docente.

A continuacion, mostramos las actividades y su respectivo bloque:
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Busqueda de expresiones lineales y cuadraticas discretas Actividades 3y 4

Busqueda de expresiones lineales y cuadraticas continuas en contextos | Actividad 5y 6

geométricos

Exploracion con GeoGebra Actividad 7

Funcion cuadréatica en contextos extramatematicos Actividades 9y 10

Tabla 8: Bloques de actividades

A partir de esta organizacion presentamos el analisis mencionado, en esquemas que
muestran los distintos pasajes que se hicieron en las actividades que conforman cada uno de
estos blogques. En estos esquemas se veran que algunos registros tienen un circulo con borde
negro el cual hace referencia a que en ese registro de representacion hubo tratamiento, las
flechas continuas refieren a que hubo una conversion de un registro a otro exigido por la
actividad, mientras que las flechas punteadas significan que habia distintas posibilidades de
conversion para la resolucion. Ademas, en el Gltimo esquema notaran un registro encerrado en
un rectangulo, este hace referencia a que no estaba explicitado en la actividad, pero nosotras se
lo pedimos oralmente a las/os estudiantes.

También, incorporamos en un rectangulo el ambiente de aprendizaje que clasifica la
actividad elegida.

Teniendo en cuenta, que sélo utilizamos tecnologias digitales en el bloque de exploracién
con GeoGebra, describiremos lo sucedido con los recursos Unicamente en esta actividad. En el
resto, empleamos tecnologias tradicionales (lapices, lapiceras, carpetas, fotocopias, reglas,

pizarrdn, fibrones, etc.).

3.4. Andlisis

A continuacidon, mostramos el analisis de las actividades, consideramos sélo una de la
correspondiente a cada bloque, pues el esquema de registros y el ambiente de aprendizaje son
similares.

¢+ Actividad 4 de busqueda de expresiones lineales y cuadraticas discretas
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Observar las siguientes figuras:

™) {
| |

Figural Figura 2 Figura 3 Figura 4

a) Completar la siguiente tabla teniendo en cuenta los fésforos que forman el perimetro de
cada figura.

=l
Ca

Figura 1 2 6 13

Fosforos

b) Hallar la expresion que permita calcular la cantidad de fésforos que se necesitan para la
figura x.

c) Completar la siguiente tabla teniendo en cuenta la cantidad de cuadrados que forman cada
figura:

Figura 1 2 5 6 7 13
Cuadrados

d) Hallar la expresion que permita calcular la cantidad de cuadrados que se necesitan para la
figura x.

e) Completar la siguiente tabla teniendo en cuenta la cantidad de fésforos que no forman
parte del perimetro en cada figura (5to A)

Figura 1 2 5 6 7 13
Fasforos 0 4

e) Completar la siguiente tabla teniendo en cuenta la cantidad de fésforos verticales de cada
figura (5to B)

Figura 1 2 5 6 7 13
Fasforos

f) Hallar la expresion que permita calcular la cantidad de fésforos que no forman parte del
perimetro que se necesitan para la figura x. (5to A)

) Hallar la expresién que permita calcular la cantidad de fésforos que se necesitan para las
hileras verticales de la figura x. (5to B)

g) Marcar los puntos de las tablas, utilizando un Gnico color para cada una.
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h) ¢ Tiene sentido unir los puntos? ¢Por qué?

(il =K )— = AN

> Escenario de investigacién
RL R Matematica pura

Figura 39: Esquema de registros y tipo de actividad (actividades 3y 4)

A partir de este esquema podemos ver que en la actividad 4 en los items a, ¢ y e hay una
conversion de un registro figural-iconico a un registro tabular ya que analizando la secuencia
de figuras que aparece en la actividad debian completar las tablas pedidas. Luego, utilizando
las tablas tenian que encontrar una expresion general que permita describir lo que ocurria en
cada una de ellas, por lo que estaban haciendo una conversion del registro tabular al registro
algebraico (item b, d y f). Ademas, con la tabla obtenida se marcaban los puntos en el plano
cartesiano produciendo la conversion del registro tabular al registro grafico (item f). Por Gltimo,
para el item h, las lineas punteadas indican que se podia recurrir a dos conversiones para
responder a la pregunta, una, del registro grafico al registro iconico porque se recurre a la
secuencia dada para ver que las figuras eran cerradas y los fosforos utilizados eran enteros, y
otra del registro grafico al tabular porque tanto las figuras como la cantidad de fosforos se
representan con numeros enteros. También podemos observar que hubo tratamiento en el

registro tabular, al tener que buscar la forma de completar la tabla y en el registro algebraico ya
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gue manipulaban la expresion encontrada para verificar que fuera la correcta, dando a x un valor
y viendo que le quedaba lo correspondiente en el valor de y de la tabla.
Segun Skovsmose podemos clasificar esta actividad dentro del escenario de investigacion

y con referencia a la matematica pura.

 Actividad 5 de busqueda de expresiones lineales y cuadraticas continuas en contextos

geométricos.

Juan tiene 24 metros de alambre para cercar un cantero rectangular.
hy i

b1 b2

a) Completar la siguiente tabla donde se puedan ver para valores distintos de la base
cémo varia la altura.

Base
Altura

b) Hallar la expresion que relaciona la base b con la altura h.
¢) Marcar los puntos de la tabla en el plano cartesiano.

13y

S o 1 2 3 &+ 5 8 7 8 &8 0 n 1z 13

d) Completar la siguiente tabla donde se puedan ver para valores distintos de la base
coémo varia el area.

Base

Area

e) ¢Qué medidas debe tener el cantero para que tenga la maxima area posible?
f) Hallar la expresion que relacione la base con el area del cantero.

g) Marcar los puntos de la tabla en el plano cartesiano.

h) ¢Tiene sentido unir los puntos?
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Escenario de investigacién
Semirrealidad

000

~ KGR

Figura 40: Esquema de registros y tipo de actividad (actividades 5y 6)

A partir del registro de la lengua natural y de la imagen que se mostraba en la actividad,
fue necesario el registro figural-iconico dibujando diferentes rectangulos, para luego hacer una
conversion al registro numérico. La conversion a este registro implicé otorgar distintos valores
posibles a la base para obtener la altura y poder calcular el area, para finalmente hacer una
conversion al registro tabular, completando las tablas solicitadas en los items a) y d). Mediante
este registro tabular, las/os estudiantes debian hacer dos conversiones, una al registro algebraico
(items b y f) y otra al registro gréfico (items c y g). Para realizar la conversion al algebraico era
necesario identificar lo que sucedia en las tablas o acudir a la formula del perimetro y de area,
para hallar las expresiones solicitadas. Para efectuar la conversion al registro grafico se
utilizaron las tablas confeccionadas anteriormente. Por ultimo, para dar respuesta al inciso h),
tal como indican las flechas punteadas, se podia realizar una conversion al registro figural-
iconico o al registro tabular en caso se hayan tenido en cuenta medidas con numeros decimales
de la base y de la altura.

Segun Skovsmose podemos clasificar esta actividad dentro del escenario de investigacién

con referencia a la semirrealidad.

¢ Actividad 7 exploracion en GeoGebra.

1) Abrir el archivo “Actividad 7 de GeoGebra, asignar el valor 0 a los coeficientes b y C,
de tal forma que quede la expresion ax2:
a. Mover el deslizador del coeficiente a, y observar que sucede con la parabola si:
e a>0

72



a<0

a=0

O<a<1

-1<a<0

a>1

a<-1

b. La parabola, ¢corta/toca a los ejes x e y? (la parabola toca siempre a ambos ejes en
0 independientemente del valor de a)

2) Luego, mover el deslizador del término independiente (c+0), de tal manera que quede
la expresidn ax2+c:
a. Dejar fijo a y mover el deslizador del coeficiente c, y observar qué sucede con el/los
corte/s de la parabola con el eje X, si:
e =0
e >0
e <0
b. ¢Qué pasa si cambiamos el signo de a?

3) Ahora, igualar el coeficiente ¢ a 0, de tal manera que quede la expresion ax2+bx:
a. Dejar fijo a y mover el deslizador del coeficiente b, y observar qué sucede con la
paréabola si:

e b>0
e Db<0

b. ¢Qué pasa si cambiamos el signo de a?

c. Laparabola:
e Cortaal eje x
e Intersecaal ejey

4) Mover el deslizador c, de tal manera que se observe la expresion de la funcion cuadrética
completa ax?+bx+c:
a. Dejar fijos los coeficientes a y b mover el deslizador del término independiente, y
observar qué pasa con la parabola:
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Escenario de investigacién
Matematica pura

Figura 41: Esquema de registros y tipo de actividad (actividad 7)

En esta actividad a partir del registro de la lengua natural que indicaba como posicionar
cada uno de los deslizadores, hubo una conversion simultanea del registro algebraico y del
registro grafico. A partir de la manipulacion de los deslizadores vinculados a los coeficientes
de la expresion f(x)=ax?+bx+c, se visualizaban los cambios en la parabola (RG). A partir de lo
observado en el grafico, fue necesario volver al registro algebraico, para identificar el valor de
cada coeficiente y registrar lo que sucede cuando adquieren ese valor, observandose de este
modo una conversion. Los tratamientos en esta actividad, se produjeron en simultaneo junto
con las conversiones, en el momento de manipular las expresiones algebraicas y observar los
cambios en los graficos.

Segun Skovsmose podemos clasificar esta actividad dentro del escenario de investigacion
con referencia a la matematica pura.

En esta actividad hicimos uso de las tecnologias digitales a partir de un archivo de
GeoGebra creado con anterioridad por nosotras (ver figura 45), en la cual las/os estudiantes
debian hacer uso de los deslizadores ya incorporados en el mismo. La implementacién de esta
tecnologia nos permitio la conversion simultanea anteriormente mencionada que no hubiese

sido posible llevarla a cabo en hoja de papel.
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¥ Actividad7.ggb
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

DRENNCERNEE

» Vista Algebraica X | » Vista Grafica
® a=33 b
® b=0 a=33
®c=0 e r—
® g(x) = 33x°+0x b.:O o
c=0
e

-6

Figura 42: Pantalla de GeoGebra utilizada para la actividad

«» Actividades 9 funcion cuadratica en contextos extramatematicos.

Sara pated una pelota desde la terraza de un edificio. EI movimiento de la pelota puede
describirse mediante la funcion cuadratica f(x)=-2x?+4x+6, donde y representa la altura que
alcanza la pelota en cada instante x, medido en segundos, posterior al lanzamiento.

a) ¢Cudles son las variables relacionadas en este problema?

b) ¢A partir de qué valores de x tiene sentido?

c) ¢Cuél es la altura maxima que alcanza la pelota? ¢En qué momento lo hace?

d) ¢Desde que altura del edificio se lanzo la pelota?

e) ¢Después de cuanto tiempo cae la pelota al suelo?

- M -

Paradigma del ejercicio
Semirrealidad

Figura 43: Esquema de registros y tipo de actividad (actividades 9 y 10)
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Si bien la actividad no lo solicitaba, pedimos oralmente a las/os estudiantes, que antes de
comenzar a resolver hagan un esquema de la situacion para identificar qué elemento de la
funcién cuadratica podia responder a cada item. Por esto consideramos que hubo una
conversion del registro de la lengua natural al registro figural-iconico. Cabe aclarar que no
utilizaron la expresion algebraica dada en la actividad para realizar el esquema, sino que
recurrieron al contexto de la situacién real. Para los items a) y b) se utilizo el registro de la
lengua natural. Luego del registro figural iconico, en los incisos c), d) y e) se retomé el registro
algebraico, utilizando las expresiones dadas, para convertirlo en un registro numérico. El
tratamiento algebraico, consistio en resolver distintas ecuaciones para dar respuesta a lo
solicitado en cada apartado. En el item c) se calcularon las coordenadas del vértice,

_X1txp

b , . .
Xy =—5-0x, ===, y,=f(x), eneld) laordenada al origen recurriendo a

f(0) =c, yenele) laférmula de Bhaskara.
Segun Skovsmose podemos clasificar esta actividad dentro del paradigma del ejercicio con

referencia a la semirrealidad.

3.5. Interpretacion de los resultados

A partir de nuestra experiencia en la practica y de lo analizado anteriormente, observamos
que la propuesta que llevamos a cabo tuvo las siguientes caracteristicas teniendo en cuenta el
marco tedrico utilizado.

Segln los tipos de registros de representaciones, notamos que en el primer bloque
trabajamos con los siguientes tipos de registros: figural-iconico, tabular, algebraico, numérico
y grafico, haciendo conversiones, en la mayoria de las veces, en un sélo sentido y tratamiento
en dos registros: tabular y algebraico. En el segundo bloque de actividades agregamos el
registro de la lengua natural a los trabajados anteriormente. Las conversiones también fueron
en un sentido y hubo tratamiento en 3 registros: numérico, tabular y algebraico. En el tercero,
los registros implicados fueron el de la lengua natural, el algebraico y el gréafico. El uso de la
tecnologia digital permitié conversiones simultaneas. Mientras que, en el ultimo bloque, los
registros trabajados fueron: de la lengua natural, el figural-iconico, el algebraico y el numérico,
haciendo conversiones de un registro a otro en un solo sentido y tratamiento en el algebraico.

Teniendo en cuenta los ambientes de aprendizajes, notamos que los mas transitados fueron,
el escenario de investigacion con referencia a la matematica pura y a la semirrealidad en los
primeros tres bloques y en el ultimo actividades dentro del paradigma del ejercicio con

referencia a la semirrealidad.
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En cuanto al uso de tecnologias digitales, tal como aclaramos anteriormente, so6lo
trabajamos en un bloque y el uso que le atribuimos a esta actividad no fue domesticado pero
por cuestiones de tiempo, debimos concluir la actividad nosotras. Por tal motivo, perdio el
objetivo de que sean las/os estudiantes las/os encargadas/os de la exploracion y se termind
domesticando el uso de la tecnologia.

Es por esto que consideramos necesario realizar algunas modificaciones y aportes a nuestra
planificacion adoptando una nueva estrategia de ensefianza que no estuviera centrada en el
trabajo algebraico, ademéas que incorpore actividades que requieran el uso de tecnologias

digitales y mayor movimiento entre los diferentes ambientes de aprendizaje.

3.6. Aportes a nuestra propuesta

Nuestro objetivo, en un principio, era que a partir de las primeras actividades las/os
estudiantes visualicen las propiedades de la funcidn cuadratica sin tener conocimientos previos,
partiendo desde una comparacién con la lineal, para luego formalizar dichos contenidos. Tal
como mencionamos en el apartado anterior, la manera que elegimos para llevar adelante nuestra
idea implicaba mucho manejo algebraico, que no fue favorable en nuestro contexto teniendo en
cuenta los conocimientos previos de las/os estudiantes. Esto provoco que las actividades no se
desarrollaran correctamente y se pierda el foco.

Por este motivo, proponemos aportes a nuestra secuencia original, contemplando los
inconvenientes surgidos y sostenidos por los aportes teéricos y el analisis realizado.

En el cuadro que se presenta a continuacion, mostramos los esquemas de registros de
representaciones de la propuesta original en comparacion con los cambios sugeridos para la

nueva propuesta:

Expresiones lineales y cuadraticas discretas

i -0~ @) @

Y
\ 4
\ 1
N
Al

Escenario de investigacion

R(} R Matematica pura

Propuesta original

Acordamos sacar este bloque, dado a su complejidad y a la respuesta obtenida en las

producciones de las/os estudiantes. Aunque consideramos que las actividades son
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interesantes para trabajar con grupos que tengan un trabajo previo con busqueda de

regularidades y expresiones algebraicas.

Expresiones lineales y cuadraticas continuas en contextos geométricos

Rl —

-
-~
~
-~
S
~
~

Q?q
e

Propuesta original Propuesta con aportes

El principal cambio que sugerimos en estas actividades es quitar los incisos que piden hallar
las expresiones algebraicas e incorporar el uso de GeoGebra para que, a partir de las
herramientas que ofrece el programa, las/os estudiantes encuentren las expresiones sin la
necesidad de una conversion algebraica. Un ejemplo de esto seria hacer que las/os
estudiantes introduzcan las tablas en GeoGebra (RT) y busquen a partir de ésta el polinomio
que las describe (RA) que se mostrara en pantalla (RGr).

En cuanto al esquema de registros, proponemos incluir el RFI como parte de las actividades
y tratamiento del registro tabular utilizando el programa. Ademas, las flechas de ida y vuelta,
refieren a las conversiones en simultaneo que ofrece el uso de una tecnologia digital.

Luego de este bloque, hacer una puesta en comun similar a la dada, donde se comparen y
analicen las caracteristicas de los gréaficos y las formulas obtenidas.

Exploracion en GeoGebra

..
— —

Propuesta original Propuesta con aportes
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Incorporar actividades de mayor exploracion, no tan guiadas, que favorezcan la produccion
de las/os estudiantes a partir de las herramientas que brinda el programa. Por ejemplo,
proponer preguntas como: ¢qué cambios pueden observar la parabola cuando mueven el
deslizador de algun coeficiente? ¢En qué situaciones la pardbola interseca al eje x? (Al eje
y?

Al igual que en el bloque anterior, se trabajard con actividades que requieran conversiones
simultaneas de un registro en otro y tratamientos utilizando las herramientas que brinda
GeoGebra.

Actividades de aplicacion

-/_\*\.
\____//

Paradigma del ejercicio

Martemartica pura

Propuesta con aportes

Agregamos este bloque con actividades de aplicacion pensadas para que las/os estudiantes
pongan en practica y le den sentido a lo observado en las actividades de exploracién del
blogque anterior.

En cuanto al esquema de registro, proponer actividades que permitan conversiones de un
registro a otro y viceversa, y que los tratamientos sean simples. Por ejemplo, a partir de una
tabla identifiquen qué grafico lo describe y qué expresion algebraica le corresponde o a partir
de la expresion algebraica identifiquen el grafico y viceversa. En este ultimo ejemplo,
podemos ver que para lograr una conversion de un registro algebraico a uno gréfico es
necesario un tratamiento que se produce analizando los coeficientes de la funcion cuadrética.

Proponemos trabajar este bloque utilizando tecnologias tradicionales.
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Funcién cuadratica en contextos extramatematicos

O -0 0 -O-@
|

Paradigma del ejercicio Paradigma del ejercicio R (J
Semirrealidad Semirrealidad R
Propuesta original Propuesta con aportes

En este bloque de actividades agregariamos dos incisos: uno que solicite realizar un esquema
de la situacion previo a la resolucion y otro que pida hacer un grafico aproximado con los
datos obtenidos, incorporando el registro figural-iconico y el grafico como parte de la

consigna.

3.7. Reflexion

Para concluir consideramos que el trabajo emprendido en este capitulo nos permitid
analizar en profundidad la propuesta implementada a partir de herramientas teorias analiticas
que al momento de crearla no las teniamos. Es por eso que destacamos la importancia de
considerar los distintos tipos de registros y sus conversiones y tratamientos, en el momento de
realizar secuencias didacticas.

Ademas, comprendimos cémo las tecnologias digitales, favorecen el aprendizaje de las/os
estudiantes si se presentan de forma adecuada. Es decir, no incorporarlas por el simple hecho
de utilizar una computadora, sino resignificar su presencia en las clases de matematica, ya que
muchas veces, trabajar con actividades y TD facilita la comprensién de ciertos contenidos.
Como asi también, combinarlas con tareas matematicas planificadas en los distintos ambientes
de aprendizajes, para permitir que las/os estudiantes le den un sentido a las producciones que
se realizan en matematica.

Como futuras profesoras, creemos que es importante analizar el contexto y la situacién de
las/os estudiantes previo a implementar la secuencia o tener alternativas, que permitan que en

caso que no esté funcionando, se modifique favoreciendo el aprendizaje.
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4. Reflexiones finales

En esta ultima seccion queremos compartir nuestras reflexiones acerca de la experiencia
de préctica docente teniendo en cuenta que esta instancia fue nuestro primer acercamiento a las
aulas. Consideramos que este afio estuvo lleno de desafios como aprender a ensefiar, hacernos
responsables de un grupo de estudiantes, planificar y enfrentar los retos que supone su
implementacidn, que muchas veces nos llevaron a replantear lo planificado. Fue un proceso
largo, agotador y lleno de experiencias y aprendizajes, que creemos necesario y enriquecedor
para nuestro futuro desempefio como profesoras.

Haciendo una reflexion en cuanto a la planificacion, este momento nos hizo dar cuenta lo
importante que es a la hora de dar clases, ya que para realizarla necesitamos tener en cuenta
varias cosas entre ellas la distribucion horaria en los cursos y tomar muchas decisiones como la
orientacion que queremos darle al tema. En la planificacion plasmamos todas nuestras ilusiones
y expectativas pero nos dimos cuenta que nunca termina siendo fiel a lo que se planifica,
requiere una evaluacién constante y de hacer modificaciones sobre la marcha.

En relacion a la problematica elegida, nos parecio interesante profundizar sobre las
diferentes representaciones de los objetos matematicos que nuestra propuesta de actividades
ofrecia, las tecnologias que utilizamos y los ambientes de aprendizaje que abarcaron, a partir
de herramientas tedricas y analiticas que al momento de crearla no las teniamos. Ademas
adquirimos habilidades profesionales que nos seran de gran utilidad en un futuro, es por eso
que destacamos la importancia de considerar los distintos tipos de registros y sus conversiones
y tratamientos, en el momento de realizar secuencias didacticas. Comprendimos como las
tecnologias digitales, favorecen el aprendizaje de las/os estudiantes si se presentan de forma
adecuada. Es decir, no incorporarlas por el simple hecho de utilizar una computadora, sino
resignificar su presencia en las clases de matemaética, ya que muchas veces, trabajar con
actividades y TD facilita la comprensién de ciertos contenidos. Como asi también, combinarlas
con tareas matematicas planificadas en los distintos ambientes de aprendizajes, para permitir
que las/os estudiantes le den un sentido a las producciones que se realizan en matematica.

Como futuras profesoras, creemos que es importante analizar el contexto y la situacion de
las/os estudiantes previo a implementar la secuencia o tener alternativas, que permitan que en
caso que no esté funcionando, se modifique favoreciendo el aprendizaje.

Por altimo queremos agradecer a las/os estudiantes y a la Profesora Titular de la Escuela,

por darnos el lugar para que desarrollemos nuestras practicas y, a nuestras/os docentes y
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compafieras/os de Metodologia y Practica de la Ensefianza, por habernos acompafiado y
aconsejado durante este periodo.
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6. Anexo

6.1. Anexo 1: Diagnostico realizado por las/os estudiantes de 5to A
Actividad diagndstica para Sto afio - E.N.S. “Dr. Alejandro Carbo”

1. Marcar en el plano cartesiano o completar las coordenadas de los

sipuientes puntos:

a) A=(6,2) 1/ d) D=(5;1) . g) G=(0; -1,5) -
b) B=(3;0) : €) E= (-—; -2,5) h)H=(2:0 ) iV
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Actividad diagndstica para 5to afo - E.N.S. “Dr. Alejandro Carbd6”

Marcar en el plano cartesiano o completar las coordenadas de los
siguientes puntos:

a) A=(6;=2) V/ d)D=(5;1) g) G=(0;-1,5) »/
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6.2. Anexo: Planificacién anual de 5to afio

NIVEL SECUNDARIO

PLANIFICACION ACADEMICA DE LA U.C:
MATEMATICA

CURSO y SECCION:
5° SOCIALES . TURNO MANANA
PLANIFICACION ANUAL

» OBIJETIVOS GENERALES:

—» Conocer y valorar las propias habilidades matematicas para afrontar las situaciones
que requieran su empleo o que permitan comprender los aspectos creativos,
estéticos o utilitarios de las matematicas.

—» Incorporar el lenguaje y modos de argumentacion propios de las distintas formas
de expresion matemadtica (numérica, gréfica, logica, algebraica, probabilistica) con
el fin de comunicarse de manera precisa y rigurosa.

—» Elaborar estrategias de resolucion de problemas intra y extramatematicos,
mediante procedimientos intuitivos y de razonamiento logico, contrastandolas y
reflexionando sobre el proceso realizado.

» OBIJETIVOS ESPECIFICOS:
—» Reconocer la necesidad de ampliar el campo numeérico de los reales (Complejos).

—» Recurrir a distintos tipos de funciones (cuadratica, exponencial, logaritmica y para
interpretar y modelizar situaciones problematicas.

—+ Resolver ecuaciones exponenciales y  logaritmicas usando
propiedades de la potenciacion y la logaritmacion.

—+ Interpretar y comunicar informacidon estadistica a través de tablas y graficos.
—+ Reconocer e interpretar medidas de tendencia central y de posicion.

—+ Formalizar el cdlculo de probabilidades y modelizar fendmenos aleatorios.



& UNIDADES Y/O EJES:

Eje 1: Numero ebra
Miumeros reales

interpretar el uso de la notacidn dentifica para expresar ndmeros muy grandes v fo muy
pequefios en valor absoluto y facilitar el cdleulo

Intervolos de numeros reales: representacidn en la recta numérica (abierta, cerrada,
semiabierto, infinita).

Numeros complejos

Utilizacidn de los numeros complejos en situaciones problematicas que requieran
reconocer la insuficiencia de los ndmeros reales para resolver ecuaciones del tipo

x +a=0ax0

Ampliacion del conjunto de ndmeros reales a los ndmeros complejos a partir de la
2

. L Lo %o+l =0
definicidn de la unidad imaginaria i = V-1 para resolver la ecuacion
Utilizacidn de distintas representaciones de un numero complejo: forma bingmica (a + bi),
representacion en el plano (sistema de coordenadas cartesianas) como par ordenado con

software educativo GeoGebra.

Algebra

Resolucion de ecuociones cuadrdticas con roices reales y complejos Utilizacion de
ecuaciones y expresiones algebraicas en situaciones problematicas. Determinacion de las
soluciones de las ecuaciones completas de segundo grado empleando |3 formula de
Baskhara.

Eje 2: ﬁ!gehra y funciones
&Ehm

Ecuociones cuodraticos: Transformacion de ecuscdones owadraticas apelando 3 las
propiedades de las operaciones de mumeros reales (cuadrado del binomio, propiedad
distributiva de la multiplicacion, diferencia de cuadrados). Interpretacion de soluciones de
las ecuacdones de segundo grado en la grafica de la funcion correspondiente [dos raices
reales iguales o distintas, sin raices reales).

Ecuociones exponencigles y logaritmicos: Transformar ecuaciones exponenciales y
logaritmicas para obtener obras eguivalentes a trawés de las propiedades de la
potenciacion y la logaritmacian.



Funciones
¥Tax sbusc

Funciones cuwadraticas en toblos, graficos y formulos: reconocimiento de
variaciones cuadraticas en tablas, graficos y formulas. Interpretacion de las caracteristicas
del grafico de las variaciomes cuadraticas a partir de los parametros de su farmula
apelando a recursos tecnologicos. Relacionar parametros de la formula de variaciones
cuadraticas con la representacion grafica |parabola): wertice ¥ puntos de interseccion con
los ejes. Interpretacion de dominko, imagen (codominio), masimo, valor maximo, minimao,
valor minima, puntos de interseccion con los ejes, intervalos de positividad, negatividad,
crecimiento y decrecimiento, en el contexto de las situaciones gue modelizan.
Elaboracion de formulas de funciones cuadraticas (polindmica, candnica y factorizada) a
partir de tablas, graficos y/o propiedades de las operaciones de ndmeros reales (factor
comun, cuadrado de un binomio, diferencia de cuadrados).

Funciones exponencigles: reconocer funciones de la forma f(x) = k 3" con “3" positivo y
distimto de 1, en graficos y farmulas. Interpretar las caracteristicas del grafico de las
funciones exponenciales a partir de los parametros de la farmula fix) = k a* (3 positivo y
distimto de 1) apelando a recursos tecnologicos. Relacionar parametros de la formula de
las

Representacion grafica de funciones exponencigles: crecimiento, decrecimiento y punto de
interseccion con el eje de las ordenadas. Interpretar dominio, imagen (codominio), punto
de interseccign con el eje de las ordenadas y asintota, en el contexto de las situaciones
que modelizan. Elaborar formulas de funciones exponenciales a partir de tablas y graficos.

Funciones logaritmicos: Analisis en graficos y formulas. Caracterizar la funcion logaritmica,
desde graficos y farmulas, como inversa de la funcién exponencial. Interpretar dominio,
imagen (codominio), puntos de interseccion con el eje de las ordenadas y asintota, en el
contexto de las situaciones que modelizan.
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Eje 3: Probabilidad y estadistico
Probabilidad

Probabilidod cidsico de ewentos gue incluyo el conteo de cosos con reposicion de
elementos. Uso de foemulas sencillas de combinatoria con repeticion de elementos para
el calcubo de probabilidad clasica de eventos._

Estadistica
Analisis de tablos y graficos estadisticos: Interpretacion de informacion contenida graficos
estadisticos (incluidos histogramas). C3lculo vy descripcion de medidas de tendencia

central [media aritmetica, mediana y moda) y de posician [cuartiles v percentiles) de un
conmjunto de datos.

» METODOLOGIA DE TRABAJO:

Se pretende imtroducir al alumno en el mundo de las Matematicas a traves de la
utilizacion practica de las mismas. 5e dard protagonismo al alumno, basandose en el
hecho de gue si el escolar descubre los conceptos por si mismo estos se asientan de
manera mas duradera en su estructura logica.

La metododogia que se seguird sera activa, con varias exposiciones tedricas y realizacion
de numerosas actividades y ejercicios gue permitan gue los alumnos de wna forma
progresiva afiancen los nuevos conceptos y t&Cnicas matematicas.

Se procurara atender a la diversidad de la clase. Para ello se entregaran ejercicios y
actividades de refusrzo o ampliacion, los mismos se enviaran de tarea para todos los
alumnos y de esta forma abordar las falencias en saberes previos, principalmente en
operatoria y geometria.

Tambien se motivara la participacidn en clase ya gue se pretende que los escolares tengan
una actitud abierta y critica.

Finalmente, se potenciaran todas [as actividades gue sirvan para conectar la materia con
otras asignaturas gue cursen los alumnos, y con su vida cotidiana.

De manera general, el esgquema metodologico de |as clases seran las siguientes:

—» Realizacion en |a pizarra de las tareas propuestas y aclaracion de duda del dia
anterior.
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=¥ Introduccion de los nuevos conceptos de manera imtuitiva
mediante situaciones que resulten familiares o conocidas por el alummno.

-3 Asociacion de dichos conceptos intuitivos con sus andlogos matematicos.

- Presentacion de problemas y ejercicios que ejemplifiguen los contenidos a
tratar en la clase

—¢ Uso de motebook u otros recursos teonolégicos o manipulativos para la
representacion grafica de las fracciones, asi como para la realizacion de
operaciones con las mismas etc.

# ESTRATEGIAS:

Las ensefianza de la Matematica proporcionarda el trabajo en equipo para facilitar:
discusion de estrategias, estimacion de resultados por busgueda alternativas, amalisis de
resultado en relacion a las sitwaciones planteadas, debate vy toma de decision. Se
presemtaran  sitwaciones problematicas donde los alumnos pondran en juego la
observacion exploracion y analisis de las propiedades de los conceptos a desarrollar. Se
emplearan diversidad de recursos.

Meétodo de resoclucion de problemas. Planteo de situaciones problematicas. Aplicacion de
algoritmos. Andlisis de casos. Modelizacian. Interpretacion de textos. Imterpretacion de
graficos.

» TEMPORALIZACION:

Total de horas catedras: 132

Eje 1: 52 horas catedras
Eje 2: 36 horas catedras
Eje 3: 44 horas catedras

* BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
—+ Matematica para resolver problemas IV. Santillana Practicas.
— Matematica para resolver problemas IV. Santillana Practicas.

— Matematica 1 Activa . Polimodal . Puerto de Palos.
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» WEBGRAFIA
Wi _educ.ar

Wik gecgebra.com.ar

= CRITERIOS DE EVALUACION:

El proceso de evaluacidén hace referencia al seguimiento y valoracidn de los aprendizajes del
educando, que el profesor realiza en forma sistematica y objetiva. Se evaluard en forma oral bos
bogros alcanzados por el alurmno durante el afio. Los criterios de evaluacidn son:

Resolucidn escrita de ejercicos v problemas. Pertinencia en el Interrogatorio oral. Presentacidn
del material solicitado. Predisposicién para realizar las tareas propuestas. Disponibilidad en el
examen de los elementos de trabajo. Purtualidad en la presentacidn. Prolijidad en la presentacidn
del trabajo solicitado. Interpretacidn de las consignas. Uso adecuado de lenguaje algebraico.
Capacidad de razonamiento. Disposicidn y actitud en el examen para con la materia, el docente y
bos compaferos
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Los abajo firmantes, miembros del Tribunal de Evaluacion del Trabajo Final de Précticas
de Metodologia y Practica de la Ensefianza, damos Fe que el presente ejemplar impreso se

corresponde con el aprobado por el Tribunal.
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