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Resumen

El presente trabajo permite mostrar resultados comparativos de rendimientos energéticos finales
correspondientes a las instalaciones existentes de climatizacidon de un edificio publico, en este caso la
sucursal Alta Cérdoba de la Direccidn de Asistencia Social para el Personal Universitario (DASPU) y
una alternativa posible donde se han optimizado dos variables como son equipos, de mayor
eficiencia energética y tecnologia con mejor etiquetado energético y una mejor sectorizacion del
edificio basada en los usos simultaneos de espacios en combinacién con un disefio flexible del
sistema de climatizacién. Se pretende identificar criterios comunes de disefos, zonificaciones vy
seleccion de equipos y sistemas que permitan practicas ahorradoras de energia en los edificios
publicos. Para la investigacion se ha empleado el programa de modelizacion energética Energy Plusy
herramientas tales como Open Studio y Google Sketch Up.
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1 Introduccion

En nuestro pais, las instalaciones de aire acondicionado destinadas a la climatizacién de los
ambientes en el periodo estival, tienen un coeficiente de participacidn elevado en el gasto energético
total de un edificio, del orden del 20% al 40% segun informacién de la Secretaria de energia de la
Nacion.

Son muchas y variadas las investigaciones realizadas sobre las caracteristicas de la envolvente de un
edificio tendiente a determinar la influencia de la misma en el aumento o disminucién de los costos
de energia para la calefaccion y/o el aire acondicionado, (Salvetti et al., 2010; Martinez, 2005) y en
general, las normas de eficiencia energética, hacen hincapié en el control de la envolvente como
forma de regulacién del consumo.

No obstante, para la determinacidn de la eficiencia energética de un edificio, son también relevantes
el disefio de las instalaciones, la tecnologia y eficiencia de los equipos utilizados y la modalidad de
uso y mantenimiento.
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El mercado del aire acondicionado ha difundido masivamente la utilizacién de equipos individuales o
separados del tipo Split o piso - techo no sélo en edificios destinados a vivienda sino también a
oficinas y comercios y a edificios privados y publicos de cualquier tipo. Si bien la flexibilidad del
acondicionamiento que brindan y la rapidez y facilidad de instalacién han hecho que se difundan
rapidamente, la eficiencia de estos equipos medida en Kw de calor total extraido de los ambientes
sobre los KW consumidos no siempre es la conveniente desde el punto de vista energético. El
sistema de etiquetado energético de equipos de aire acondicionado (IRAM 62406) viene a colaborar
en la seleccion de equipos con este objetivo.

También, la norma IRAM 11900 de etiquetado de edificios en calefaccion y la serie de normas para
refrigeracion IRAM 11659-1(Vivienda); IRAM 11659-2 (Oficinas) y subsiguientes en estudio,
contemplan el etiquetado energético de edificios con el objeto de establecer valores globales
maximos de consumo de energia por unidad de volumen o superficie acondicionada de edificio.

Esto cobra particular relevancia en los edificios publicos donde el consumo de energia es significativo
y ha llevado a la Secretaria de Energia de la Nacién a incorporar en el Anexo Il de su Programa
Nacional para el Uso Racional y Eficiente de la Energia, PRONUREE, pautas y medidas de accién
tendientes al aumento de la eficiencia energética de los mismos.

El presente proyecto busca determinar las opciones energéticamente mds eficientes para el
acondicionamiento de aire en edificios publicos, sobre la base del analisis de dos variables que son
las correspondientes a las caracteristicas de eficiencia energética, flexibilidad y tecnologia de los
equipos a emplear y al disefio del sistema de climatizacidon en base a una adecuada zonificacién en
funcién de la simultaneidad de uso prevista.

En etapas posteriores se pretende avanzar sobre la investigacion de otras variables como son las
condiciones de operacidon y mantenimiento y el uso de energias diversas.

2 Metodologia

Los estudios se realizaron sobre un edificio publico, ubicado en la ciudad de Cérdoba, destinado a la
prestacién de servicios de salud que cuenta con instalaciones de Quiréfano, Salas de internacion,
Rayos X, Consultorios externos, Farmacia y Administracién, en un edificio de 1328 m? cubiertos,
distribuidos en dos plantas, en un predio de 2048 m”.

Primeramente se analizaron las instalaciones de climatizacién existente, relevandose los equipos, sus
especificaciones, marcas, modelos, capacidades, consumos, rendimientos especificados, etc. Luego
se determinaron las areas que cubrian cada uno de ellos, relevandose las horas de uso efectivo dia
por dia, tarea que comprendid la observacion de las actividades desarrolladas en cada zona o lugar y
cuestionarios al personal que se desempefa en cada area.

Con la ayuda de programas graficos como Google Sketch Up, se representd la envolvente del edificio
con sus componentes considerando tanto cerramientos opacos como traslucidos.

Se prepararon encuestas de satisfaccién sobre el servicio de climatizacion (Calefaccién, enfriamiento,
humedad y filtrado) recibido y esperado.

Se parametrizd el programa Energy Plus con los datos climatoldgicos, fisicos, térmicos, y de servicio
del edificio en investigacién, con el auxilio de numerosas herramientas graficas que permitieron
modelar el edificio en formas, sombras arrojadas, resistencia térmica de los cerramientos, etc. tal
como se muestra en la figura.

Se obtuvieron resultados que se sometieron a un analisis de validacién que sirvié para corregir y
calibrar los datos de ingreso realizados en la primera parametrizacidon y obtener nuevos resultados
ajustados a la situacion real del edificio para la ciudad de Cérdoba.

Seguidamente se redisefid el sistema de climatizacidn con la utilizacidn de otro tipo de equipos y con
un agrupamiento distinto de espacios que contemplaba horarios simultaneos de usos.
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Con los nuevos pardmetros se modelizé nuevamente el edificio y se completaron tablas
comparativas de valores relevantes que permitieron determinar la propuesta de mejor eficiencia
energética.

2.1 Configuracion actual de equipos y zonas

En la Figura 1 se presenta la configuracion inicial, indicdandose el tipo de equipo por zona,
capacidades y la zonificacidn existente.

2.2 Configuracidn alternativa con optimizacidon de equipos y zonas

En la figura 2 se presenta la nueva configuraciéon de equipo por zona, capacidades y zonificacion
optimizada en funcion de: mayor flexibilidad, usos simultaneos y en lo posible, mejor desempefio
energético y tecnoldgico.

Como accion relevante, se ubicaron unidades Split de capacidades requeridas para cada ambiente,
en las habitaciones, dotando al sistema de mayor flexibilidad de uso.
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Figura 1. Configuracion de equipos existentes. Figura 2. Configuracion de equipos propuestos

3 Resultados

En la Tabla 1 se presentan los consumos comparativos de consumos de gas para ambas
configuraciones. Se puede observar la gran incidencia que tiene en el consumo energético total del
edificio, el gasto correspondiente al calentamiento del agua de consumo sanitario, del orden del
95%. En la Tabla 2 se observa la comparativa de consumos eléctricos. Es importante destacar la
disminucién de los consumos eléctricos en climatizacién en todos los meses del afio, en especial en
los correspondientes al periodo estival, del orden de 32%. En la Tabla 3 se muestran los ahorros
totales de electricidad y gas obtenidos con la configuracién alternativa en relacién a la existente. Con
la optimizacidén se ahorra entre el 20 % y el 35% de energia segln el mes del afio que se tome.

Tabla 1. Consumos comparativos de gas natural para ambas configuraciones.
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Tabla 2. Consumos comparativos de electricidad para ambas configuraciones.
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Tabla 3. Ahorros totales aplicando la configuracion optimizada.
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