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El presente trabajo corresponde a dos experiencias de taller realizadas por los
alumnos de la asignatura Estructuras Il A de la FAUDI, UNC. La primera experiencia se
realizé en la segunda clase del presente ciclo lectivo 2011y consistié en la ejecucion
simultdnea de varios modelos estructurales cuya fundamentacién tedrica se
desarrollé en la primera clase del afio. La segunda permitid concretar ideas previas
sobre el disefio de una estructura reticulada con sus respectivas rigidizaciones. Una
vez realizadas cada una de las experiencias se efectud una puesta comin con todos
los alumnos del curso.

Los modelos estructurales desarrollados en la primera consistieron en: tensegrities
de 3 y 4 elementos comprimidos, en ambos casos acopladas en varios niveles,
paraboloides hiperbélicos, hiperboloides, vigas de cables convexas y céncavas y
estructuras plegadas. También se armaron dos mallas de aspension con la utilizacion
de aros de polietileno.

En la segunda los alumnos tuvieron la oportunidad de desarrollar su creatividad
aplicando los conocimientos previos que poseian sobre las estructuras reticuladas y
sus rigidizaciones. También en esta oportunidad se realizaron las maquetas en las
cuatro horas correspondientes al horario de taller, sin demandar tarea extra.

Se incorporan las fotos de algunas de las maquetas realizadas, también se brindan
explicaciones sobre la ejecucion de las mismas y el aprendizaje realizado.

Las modalidades de trabajo fueron distintas en cada caso, ya que en la primera
se partié de la maqueta y posteriormente se busco su aplicacion a nivel de idea
preliminar de proyecto y en la segunda se invirtio el proceso procurando materializar
la idea previa.

Se estima que los resultados obtenidos fueron valiosos en términos del aprendizaje
logrado y el entusiasmo generado en los alumnos. La puesta en comun final permite
realizar criticas y estudiar soluciones alternativas.

Se concluye el trabajo con las conclusiones obtenidas con esta modalidad de trabajo.

INTRODUCCION

Uno de los objetivos de la catedra de estructuras 2 A de la FAUD - UNC,
es que los alumnos incorporen la estructura dentro del proceso de
disefio proyectual. Para ello se proponen estrategias de aprendizaje
donde el alumno aborda su proyecto de arquitectura junto con la
estructura. Y, en algunos casos, es la estructura la que genera la
forma o configura el espacio.

Se emplean metodologias que permiten al alumno dimensionar de
manera sencilla los elementos estructurales (mediante el uso de
programas computacionales) y de esta forma dedicar la mayor parte
del tiempo al disefio conceptual de la estructura.

En algunos trabajos practicos la estructura pasa a ser la protagonista
del espacio arquitectonico, y se concreta con maquetas que permiten,
ademas de visualizar la forma creada, analizar el comportamiento
estructural. De esta forma se busca que el alumno incorpore el
conocimiento haciendo, equivocandose y buscando alternativas sin
dejar de lado nociones tedricas.

“Muy rara vez, una estructura que satisface a la vista resulta

apreciablemente equivocada en sus partes o en su conjunto”
Pier Luigi Nervi.
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OBJETIVOS

Los objetivos que pretende alcanzar esta metodologia aulica de trabajo son
los siguientes:

. Establecer una metodologia didactica que contribuya a la comprension
espacial del comportamiento estructural.

. Asociar el disefio estructural con el analisis mediante métodos graficos.

. Relacionar los materiales, utilizados en la elaboracion de los modelos,
con el comportamiento estructural real.

« Generar las condiciones para el disefio de espacios arquitectonicos,
donde sea factible la aplicacion de los modelos estructurales elaborados
en taller.

« Introducir al alumno en conceptos estructurales basicos.

« Desarrollar en los alumnos aptitudes para trabajar en grupo,
favoreciendo la interrelacion entre pares.

« Ampliar el conocimiento respecto de tipologias estructurales no
habituales para la creacion de espacios y/o elementos arquitectonicos.

« Incorporar el concepto de estabilidad espacial y rigidizacion de planos.

« Comprender el comportamiento de las estructuras reticuladas frente a
distintas solicitaciones.

DESARROLLO

Las experiencias didacticas implementadas con los alumnos de Estructuras
II-A de la FAUD UNC requirieron trabajos de logistica llevados adelante por el
equipo docente de la catedra.

Se desarrollaron en dos ocasiones durante el ciclo lectivo. En ambas se
comenz6 con una clase tedrica en la que s€ explico la metodologia de trabajo
y se abordo conceptualmente el funcionamiento de las tipologias estructurales
a desarrollar también se mostraron ejemplos de obras de arquitectura en que
estaban utilizadas. Luego se trabajo en taller, en un caso 4hs.yenelotro6
hs. A la semana siguiente se realizo un cierre de 15 minutos de duracion en
una clase tedrica.
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Primera practica (tipologias estructurales no convencionales)

Se desarroll6 en la primera clase del presente ciclo lectivo y se trato de la confeccion
en taller de maquetas de diferentes tipologias estructurales como tensegrities con 3y
4 elementos comprimidos, en ambos casos acopladas en varios niveles, paraboloides
hiperbélicos, hiperboloides, vigas de cables convexas y concavas, estructuras plegadas
y mallas de aspension con la utilizacion de aros de polietileno.

Previamente, docentes y adscriptos de la catedra, elaboraron maquetas modelos, a
modo de prototipo, que sirvieron como guia para la tarea en taller. (Figura 1).

(Figura 2.
Paneles Explicativos)



También se elaboraron instructivos, que se imprimieron en paneles explicativos y fueron
expuestos en cada taller con ejemplos de obras alusivas. Y por ultimo, se preparo el
material a proveer a los alumnos para la ejecucion de las distintas maquetas. (Figura 2)

Una vez concluida la preparacion de la experiencia se introdujo el tema en una clase
tedrica donde se mostraron ejemplos de obras de arquitectura de las distintas tipologias
a utilizar y se explico su comportamiento estructural, (Figura 3).

(Figura 3. Ejemplos de arquitectura donde se distingue la estructura)
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El trabajo de taller se desarrollé en comisiones, a las que se les asigné una o dos
tipologias distintas con variantes de la misma (por ej. viga de cables convexa y concava).
Cada una de las comisiones llevo a cabo la experiencia dividida en grupos de 4 alumnos,
siendo asistidos por el docente a cargo (Figura 4).
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Figura 5. Maquetas terminadas y croquis de aplicacion en un espacia
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Los alumnos dispusieron de toda la clase para armar las maquetas y croquis de disefios
arquitectonicos que permitieran contextualizar la estructura. Una vez concluida la
ejecucion de los modelos se efectud una puesta en comun con todas las comisiones
de manera que los alumnos pudieran observar los modelos desarrollados por sus
companeros. (Figura 5)

En la siguiente semana se efectud un cierre de la actividad proyectando en la clase
tedrica un video grabado durante la realizacion de las maquetas y visualizando
fotografias tomadas en esa oportunidad. :

Segunda experiencia (reticulados)

La segunda experiencia comenzd con una clase tedrica (1:30 hs.) abordando los
conceptos de reticulados, y mostrando tipologias en obras de arquitectura (Figura 6).

Figura 6. Ejemplos de reticulados




En taller se propuso el disefio de un espacio para museo que debia ser cubierto con una
estructura reticulada. El programa solo exigia luces mayores a los 15m que permitieran
exponer las obras de arte sin interferencias de columnas y que la estructura cumpliera
un rol protagonico.

Los alumnos iniciaron el trabajo practico a modo de esquicio de 2 hs, con ideas de
partido, esquemas de plantas, croquis y cortes.

En la clase posterior, se dio una clase tedrica (1:30 hs) con los conceptos de estabilidad
espacial, donde se mostraba una serie de estructuras reticulada sin rigidizar, a la cual,
paso a paso, se le fueron agregando elementos que contribuyeran a la equilibrio del
conjunto, y mostrando su comportamiento a tales cambios, tanto de su estabilidad
como de su inestabilidad (Figura 7).

Figura 7. Tedrico sobre estabilidad espacial
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En la clase practica (4hs) se construyeron modelos de reticulados correspondientes a dos
modulos del proyecto de la clase anterior, utilizando dos métodos: con varillas de globos
y nudos con separadores de ceramicos; y con sorbetes y nudos con chinches sujetas con
tuerquitas de silicona (usados cotidianamente para sujetar los aretes) (Figura 8).

Figura 8. Elementos utilizados para la construccion de los modelos de reticulados

La maqueta fue realizada en una escala que permitiera analizar el comportamiento
estructural ante esfuerzos que imiten cargas gravitatorias o viento. Para esto se
empujaban los nudos y se apreciaba la falta de rigidez o bien de estabilidad, luego
se proponian soluciones aplicando los conceptos aprendidos en el tedrico, tanto
rigidizaciones, como disminucion de la esbeltez de las barras (Figura 9).
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Figura 9. Modelos de reticulado confeccionados por alumnes

Al ser las maquetas elementos espaciales se facilita la visualizacion de los trabajos de
otros grupos a medida que se desarrolla la experiencia, lo cual permite aprender de las
dificultades experimentadas y las soluciones adoptadas por sus compaferos.
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CONCLUSIONES

A partir de lo expuesto en este trabajo se pueden extraer las siguientes conclusiones:

il

Los alumnos pudieron concretar exitosamente la elaboracion de modelos
segun las tipologias estructurales propuestas, en escala reducida, mediante la
utilizacion de materiales apropiados y siguiendo una secuencia de ejecucion
similar a la correspondiente al proceso constructivo en escala real de una obra
de arquitectura.

Esta experiencia permitié comprobar la estabilidad o inestabilidad de los modelos
elaborados frente a la accion de cargas verticales y horizontales.

La elaboracién de un croquis de contextualizacion facilité la visualizacion
de los espacios arquitecténicos que se pueden generar usando las tipologias
estructurales propuestas.

La experiencia realizada colaboré en la comprension de conceptos basicos
estructurales tales como estabilidad, esfuerzo, rigidez y torsion.

La actividad desperté mucho interés y entusiasmo en los alumnos. La realizacion
de las maquetas y croquis les permitio conocer otros tipos estructurales y su
funcionamiento basico, pudiendo transferir estos conocimientos a la materia
Arquitectura, logrando asi que la estructura forme parte del proceso de disefio
desde su concepcion.

Se incorpord el concepto de generacidn de planos rigidizantes, se comprendio el
concepto de nudo articulado, se pudo configurar espacios arquitectdnicos con la
estructura como protagonista.

Se logr¢ fijar los conocimientos a partir del hacer, utilizando el error no como
algo negativo, si no como un elemento constructivo en la formacion de las ideas.
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