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RESUMEN

El Arroyo El Chato se encuentra en la Provincia de Cordoba y se constituye como un
antiguo paleocauce del Rio Tercero, donde da inicio en cercanias de la localidad de
Pampayasta y finaliza con la descarga en el Rio Saladillo.

El sector en estudio comprende la cuenca media-baja del mencionado arroyo, entre
las rutas provinciales N°4 y N°6, que cuenta con una superficie de 23.600 Hectareas.
Se realiza una caracterizacion del sector y un diagnostico de la problematica existente,
para poder definir lineamientos que sirvan de base para la posterior realizacion de un
plan integral de sistematizacién y ordenamiento de los excedentes hidricos que se
generan dentro de la cuenca.

Dentro de los principales problemas que la afectan se menciona la falta de control y
regulacion de los excedentes hidricos, el deterioro importante que presenta la red vial
y la falta de sistematizaciones prediales y practicas conservacionistas que no se llevan
a cabo.

A partir del diagndstico se definen los lineamientos principales de un plan integral de
manejo de los escurrimientos en la cuenca, que permita una gestion eficiente de los
recursos tantos publicos como privados. EI mismo prevé acciones y/o medidas
estructurales y no estructurales, destinadas por un lado a atacar directamente el
manejo de los excedentes hidricos y por otro lado a la generacion de dichos
excedentes.

Palabras clave: Cuenca Hidrogréfica, Arroyo El Chato, Excedentes Hidricos, Gestion

Integral.
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DEFINICION DE LINEAMIENTOS PARA LA
REALIZACION DE PLAN INTEGRAL DE
SISTEMATIZACION Y ORDENAMIENTO DE
EXCEDENTES HIDRICOS DE LA CUENCA MEDIA-

BAJA DEL ARROYO EL CHATO

1. INTRODUCCION

Una cuenca hidrografica es un territorio drenado por un Unico sistema de drenaje
natural, hacia un cauce principal, el cual conduce hacia un punto los excedentes
hidricos que se generan. El limite de una cuenca superficial, llamado divisoria de
aguas, esta determinado por el relieve del area que la separa topograficamente de las
otras cuencas adyacentes.
Por su parte, una cuenca hidrologica incorpora las aguas subterrdneas y se define
como la unidad territorial donde las aguas superficiales y subterraneas forman parte
de un ciclo hidrolégico comun donde la diferencia entre los caudales de aguas
entrantes y salientes en un tiempo establecido es igual a la variacion del volumen de
agua en esa unidad. Esta relacion queda expresada a través de un balance hidrico.
(Gaspari et al., 2013).
El territorio de la Provincia de Cordoba, se encuentra emplazado dentro de los limites
de 6 grandes cuencas (Figura 1).

01.Cuenca de las Salinas Grandes

02.Cuenca de la Laguna Mar Chiquita (Mar de Ansenuza)

03.Cuenca del Rio Carcarana



04.Cuenca noreste de la llanura pampena
05.Cuenca de la Laguna la Picassa.

06.Cuenca del Rio Juramento Salado.

.
 LaRioja
o

bja

Santa Fe

San Lt';is

\,

Figura 1. Cuencas hidrograficas Provincia de Cordoba

Fuente: PIHC, Portal de Informacién Hidrica de Cérdoba. https://portal-

aprhi.opendata.arcgis.com

De estas, las correspondientes a la Laguna Mar Chiquita y Rio Carcarafa, afectan al

73% del territorio provincial aproximadamente.

El Arroyo EI Chato, también conocido como San José, representa a uno de los
afluentes del Rio Saladillo, el cual junto con El Rio Tercero (Ctalamochita) en su
confluencia dan inicio al Rio Carcarafia. Este arroyo comienza su desarrollo en un

paleocauce del Rio Tercero en las cercanias de la localidad de Pampayasta, entre las
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rutas provinciales N° 2 y N° 10 y finaliza con la descarga al Rio Saladillo. Su cauce
tiene una extension de 166 kildmetros y su cuenca una superficie estimada de aporte

total de 234.500 ha. (Figura 2)

ﬂljampayasta o |

OVALERVETE) K )
2 Rio Ctalamochita

o /

/ | ;
g®almacio Velez \ f ltB,,eIH/Hle 3

' '/\\

6 >
‘
A° El Chato Rio Carcarafia
68—\
@ustiniano Posse

4
|
75
Rio Saladillo

¢Vonte Maiz

¢Etruria

Figura 2. Ubicacion A° El Chato respecto de los Rios Saladillo, Tercero y
Carcarafa.

El presente estudio se enfoca en la cuenca media-baja del mencionado arroyo, la cual
se encuentra en una regién de importante produccién agricola, ganadera y tambera,
influenciando directamente las economias locales y regionales de la provincia de
Cérdoba.

Es complemento del estudio y analisis de la cuenca media-alta del mencionado arroyo

(Aiassa, 2022).
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En los dltimos afios el sector se vio afectado por frecuentes fendmenos
meteoroldgicos caracterizados por copiosas precipitaciones extraordinarias en lapsos
de tiempos sumamente breves, ocasionando no solo el anegamiento de campos y
superficies productivas, sino también generando complicaciones en la accesibilidad a
los mismos, con cortes de caminos correspondientes a la red vial secundaria y
terciaria, cortes de ruta e inundaciones de cascos urbanos, como lo fue en la localidad
de Idiazabal en el afio 2015.

Esto se puede evidenciar a través de cronicas periodisticos que reportan lo

mencionado anteriormente.

= & 0 % LaVoz C IR e |

< .ITICA CIUDADANOS SUCESOS NEGOCIOS MUNDOD VOS CLASIFICADOS VOY DEVIAJE AGROVOZ CLIMA HORO >

CIUDADANOS * TEMPORAL

"El pueblo esta cubierto por el agua", dijo el
intendente de Idiazabal

Eliberto Favalli sefial6 que la situacién es "grave".

| —

i | 98 Mas de Temporal

4 4 CIUDADANOS —
S = R s - Tras el temporal asisten a
X mas de 200 familias en la
% o) » 6 Capital
- k vy 2
CIUDADANOS
IDIAZABAL. Con zonas anegadas (Gentileza Red Comunicar @RedComunicarjp en Twitter). Sierras de Cérdoba: piden
g = precaucion a los turistas % 1
s E 15- /2015-1 X , &
Miércoles 25 de febrero de 2015 - 12:35 | Actualizado: 25/02/2015-12:36 por la crecida de los rios

llustracion 1. Publicacién de las inundaciones afo 2015.
Fuente: ‘La Voz’' (25-02-2015)
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campo

Tamberos alertaron por la gravedad
de las inundaciones en Villa Maria

"No se puede recoger la leche, y las fabricas estan bajo el agua. Hay muchisimos
caminos destruidos’, informaron representantes del sector tambero desde Cordoba.

03.03.2015 © f w

Las Lluvias siguen complicando desde los habitantes de los pueblos, hasta al entramado de comunicacién vial en muchas lo-
calidades de Cérdaba.

Los camines, terciarios, secundarios y hasta varias Rutas se encuentran cortadas por el agua, y la situacion se vuelve cada vez
més delicada.

llustracion 2. Publicacién de las inundaciones afno 2015.
Fuente: ‘La Voz' (25-02-2015)

| =tam Q]
SOCIEDAD 00000

16/03/2015 CORDOBA

La reconstruccidon y la pérdida de cosecha
asociada al desempleo preocupan a la
localidad de Idiazabal

Mientras los pobladores de |a localidad cordobesa de Idiazabal emprenden el paulatino
regreso a sus hogares tras el devastador temporal que arrasé con casi la totalidad de sus
mobiliarios y otros bienes materiales, afectivos e historias de vida, no sélo enfrentan la
reconstruccion de la infraestructura, sino también el desempleo y el impacto economico por
las inundaciones de los campos productivos.

Por Enviado especial

"Se han generado canales de didlogos con el Gobierno nacional y con el Gobierno provincial, incluso
desde la solidaridad, para que entre todos reconstruyamos la infraestructura dafiada y estamos
esperanzados en la recuperacién de nuestro pueblo”, manifesté a Télam el intendente de Idiazébal,
Eliberto Favalli.

llustracion 3. Publicacién de las inundaciones afio 2015.
Fuente: ‘Telam’ (16-03-2015)

Frente a estas situaciones, las areas competentes del Gobierno Provincial, llevaron a

cabo un andlisis del funcionamiento de la infraestructura existente y realizaron
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intervenciones con el objetivo de sanear y proteger de posibles nuevas inundaciones
a las localidades.

Asi mismo llevaron adelantes una serie de obras de saneamiento rural, a cargo de
consorcios canaleros, camineros y productores rurales que trabajaron en conjunto al

gobierno de la provincia.

pIV-N{[el CONTENIDOS DIGITALES

8. . [IMEDIO
PROVINCIA DE CORDOBA

Categorias | RadiosenVIVO  ElMedio1-99 | ElMedio100-199 | Archivo | ComerciosyServicios  Teléfonos | Galerias | Contacto

REC[EIESY Se conformé el Consorcio Canalero Nuestras redes sociales
"Cuenca Media de Arroyo EIl Chato" —n

27/08/2015 | 1303 visitas

[ e v usin | o e d s argon e s e o gusta s

e
272 Policia Ambi ro

262 | Dejo el auto con la llave pu.

261 | Hicieron entrega y Ia toma de pos.
196 | Arranca desde la medianoche y por

Mensajero

Empresas y servicios

Luego de una serie de encuentros en distintas localidades de la zona quedo
conformado en Idiazabal el ente denominado “Consorcio Canalero Cuenca Media de
Arroyo EI Chato

llustracion 4. Publicaciéon de las inundaciones afio 2015.
Fuente: ‘El Medio’ (27-08-2015)
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El Diario

I DEL CENTRO DEL PAIS NN

2001 A2008 2008 A2015 2015A 2018

Licitan readecuacién del arroyo El

Chato
30 de mayo de 2017

Buscar por mes

‘ Elegir el mes V‘

mayo 2017

D|L|M |[X|]|V|S

112 |3 4|56

7 (8| 9 |10 [11]12:13

Los trabajos para prevenir la invasion de les aguas, uno de los problemas que

debieron afrontar 14-/15 | 16 | 17 [18.(19: |20

21 | 22| 23: |:24 25| 267|227
Personal de Recursos Hidricos del Ministerio de Agua, Ambiente

y Servicios Publicos llevo adelante el acto de apertura de
«Abr Jun»

llustracién 5. Publicacién medidas paliativas afios 2017
Fuente: ‘El Diario’ (30-05-2017)

agro ; :‘, Actualidad Agricultura Ganaderia Entrevistas Clima Jornadas Especial Soja-Maiz L f H
—

15/05/2018

Aprueban la constitucion de un nuevo consorcio
canalero

La Provincia publicé una resolucion en la que oficializé la creacion del consorcio Arroyo San José

TEMAS DEL DIA

El campo advierte que la “amenaza publica”
de Alberto Fernandez puede desatar un
nuevo conflicto

La respuesta del agro cordobés: “Es grave el
grado de malicia o impericia del Presidente”

llustracién 6. Publicacién medidas paliativas afios 2018
Fuente: ‘Agrovoz’ (15-05-2018)
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Sin embargo, pese al trabajo que se venia realizando, la inexistencia de un plan
integral de ordenamiento de los excedentes hidricos en la cuenca, llevo a que, ante
nuevos eventos de precipitaciones importantes, las localidades, la infraestructura vial
y las tierras agroproductivas hayan quedado pasible de nuevas inundaciones, segun

se desprende de los reportes periodisticos que se presentan a continuacion.

Villa Maria v.vo.’

INICIO VILLA MARIA v POLICIALES ACCIDENTES CORONAVIRUS v VIDEOS MAS NOTICIAS v Q

Ausonia: Corte total en ruta 4 por gran )
\ Sigamos avanzando,
cantidad de agua construyendo futuro
e "

Dramética busqueda en el rio con todos los
recursos

Fiesta clandestina: habia 40 personas en una
vivienda

Ingres6 a una vivienda, robo dinero y luego fue
capturado

La Policia secuestré una motocicleta

llustracién 7. Publicacién medidas paliativas afios 2018
Fuente: ‘Villa Maria Vivo’ (11-11-2018)

»
e Q

(o]
El desborde del Arroyo “El Chato” amenaza a Idiazdbal

llustracién 8. Publicacién medidas paliativas afios 2018
Fuente: ‘FM Sudeste 96.3’ (14-11-2018)
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Objetivo General

El objetivo general del presente trabajo es la definicion de los lineamientos que
permitan la realizacion de un plan integral de sistematizacion y ordenamiento del

escurrimiento de los excedentes hidricos en la cuenca media-baja del Arroyo El Chato.

Objetivos Especificos

Caracterizar y analizar la cuenca media-baja del Arroyo El Chato.

Identificar y jerarquizar las causas y consecuencias que originan los
excedentes hidricos dentro de la cuenca media-baja del Arroyo El Chato.
Elaborar una propuesta de précticas estructurales y no estructurales tendientes

a cumplimentar el objetivo del presente estudio.

A futuro, se prevé que este estudio contribuya a:

Proporcionar y/o implementar planes, programas y proyectos rurales de
conservacion de suelos y aguas, a nivel de microcuencas, con el objeto de
evitar su degradacién y fomentar su recuperacion.

Evaluar y monitorear los procesos que inciden en la degradacion y
funcionamiento de la cuenca.

Promover la participacion de la poblacion y comunidad local a todo nivel
mediante campafas de difusidén y sensibilizacion.

Institucionalizar un comité permanente en el que participen todos los actores
involucrados para la discusion de los resultados de la vigilancia y la toma de

decisiones de mejoramiento.

17



2.  AREA DE TRABAJO

El presente trabajo se centra en una zona de estudio (Figura 3) que abarca una
subcuenca dentro de los limites de la cuenca del Arroyo El Chato. Esta corresponde
a la cuenca media-baja, la cual queda delimitada por Ruta Provincial N°4 al Oeste,
Ruta Provincial N°6 al Sur y al Noreste por la divisoria de las lineas de escorrentias

hacia el Rio Tercero, ocupando una superficie aproximada de 24.000 Ha.

i

Figura 3. Ubicacién del area de estudio en la macrocuenca del A° El Chato.
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3. CARACTERIZACION DE LA CUENCA EN ESTUDIO

3.1. Hidrologia de llanura

La hidrologia clasica tiende a tratar los procesos de flujo del agua en cuencas de
drenaje bien definidas, considerando la presencia de altas pendientes y constituidas
en general por rocas de baja permeabilidad. En otro extremo, estan las condiciones
de las grandes llanuras, con pendientes topograficas muy bajas y desarrolladas en
terrenos de sedimentos no consolidados, donde generalmente el escurrimiento

superficial es bajo y/o insignificante. (Kruse, E y Ainchil, J. 2016).

La denominacion de llanura, independientemente de las condiciones hidroldgicas,
lleva implicito un caracter morfolégico. Una llanura es un relieve plano de baja
pendiente topografica. No es frecuente que quede definido un valor limite para esta
pendiente, aunque tradicionalmente se indican valores inferiores al 1%. Se debe
resaltar que existen pendientes que son mucho menores, en que regionalmente

pueden ser del orden de 1 por mil o incluso menores.

El principal rasgo distintivo de la hidrologia de llanura es la baja energia morfolégica
del terreno (Usunoff et al., 1999), lo cual hace que la energia hidrica se disipe a través
de movimientos verticales del agua. En tierras hUmedas, esto determina la inundacién
temporaria del area, anegamiento del suelo, acumulacién de sales (especialmente
sodio) cerca de la superficie y en muchos casos, el desarrollo de pantanos y lagunas
poco profundas. Aguas superficiales y subterraneas se deben considerar que

conforman una unidad.

En una llanura los movimientos verticales del agua prevalecen sobre los movimientos
horizontales por lo cual son fuertemente sensibles a las fluctuaciones climaticas

(excesos y déficit de agua) asi como a las actividades antropicas. Esto ha llevado a
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reconocer a las llanuras como sistemas hidrolégicos no tipicos (SHN) (Fertonani &
Prendes, 1983), lo cual se vincula a una causa fundamental, que es la pendiente

topografica del terreno.

En un sistema hidrolégico de llanura (no tipico), la pendiente topografica es muy
pequefia o nula, insuficiente para generar una red de drenaje integrada, escurrimiento

superficial o procesos erosivos fluviales (Figura 4).

Los Sistemas hidrologico No Tipicos (SHN) (Caamafio et al., 1979) se caracterizan

por:

e Pluralidad de puntos de salida del area de andlisis.

e Fronteras indefinidas, esto quiere decir que las zonas limitrofes que aportan, lo
hacen hacia adentro o hacia afuera del sistema segun las circunstancias.

e Ausencia de una red de cursos jerarquizados, ya sea porque la estructura
colectora esta formada por cursos epidérmicos (bafiados) o semiencauzados

(cafiadas) o bien porque diverge o alterna el sentido de escurrimiento.

- O . _.
0 ® \ Divisorias

Red definida indefinidas

Canalizaciones
artficiales, red
inexistente

Divisorias ]
definidas \ Almacena-
mientos
0] superficiales
\— Punto tnico .
de salida B AR

Figura 4. Sistemas hidroldgicos Tipicos (izq). Sistemas hidrolégicos No
Tipicos (der).
Fuente: Caamainio et al., 1979
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A modo de resumen se puede enunciar que el area de estudio encuadra dentro de la

caracterizacion de un Sistema hidrologico No Tipico.

3.2. Delimitacion de la Cuenca

El andlisis y la delimitacion de la cuenca de aportes se realizé sobre la base de datos

compuesta por:

e Cartas Topograficas del Instituto Geografico Militar (I.G.M.) en escala 1:50.000
(Ministerio de Economia y Finanzas, Direccion General de Catastro, 1951)
e Modelo Digital de Elevaciones del Instituto Geogréafico Nacional (MDE-Ar) con
resolucién de 30 metros. (https://www.ign.gob.ar/)
e Modelo Digital de Elevaciones MERIT (Merit DEM) con resolucién de 30
metros.
El procesamiento de la base de datos descripta se realizé mediante la implementacion
del software QGIS, el cual es un proyecto creado por Gary Sherman con el nombre
de Quantum GIS en 2002. Es un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) de software
libre y de codigo abierto para plataformas GNU/Linux, Unix, Mac OS, Microsoft
Windows y Android. Permite manejar formatos raster y vectoriales a través de la

biblioteca GDAL (GADL/OGR), asi como bases de datos.

A continuacién, se presentan los resultados individuales del procesamiento de cada
una de las bases de datos utilizadas (Figura 5, Figura 6, Figura 7). Se adopté como
punto de cierre de la cuenca la alcantarilla de cruce del A° El Chato bajo la Ruta

Provincial N° 6 en proximidades de la localidad de Idiazabal.
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N ; — Cuenca Cartas IGM

Figura 5. Cuenca media A° El Chato sobre Cartas Topograficas del I.G.M.
Fuente: Mapas extraidos de SIG propio

@ Localidades
—— Cuenca MDE-Ar 30 rec

Figura 6. Cuenca media A° El Chato sobre MDE-Ar 30 del I.G.N.
Fuente: Mapas extraidos de SIG propio
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® Localidades
—— Cuenca Merit_1 rec

Figura 7. Cuenca media A° El Chato sobre DEM Merit_1
Fuente: Mapas extraidos de SIG propio

De lo expresado anteriormente, surge que los limites de la cuenca media del Arroyo
El Chato no coinciden para los tres andlisis efectuados. Esto se debe a la resolucion
gue presentan los modelos digitales de elevaciones empleados y su comportamiento

para Sistemas hidrolégicos No Tipicos como el analizado.

Por otro lado, de visitas a campo y analisis de imagenes satelitales de Google Earth,
se constataron obras de arte hidraulica que limitan, condicionan y modifican los limites

y escurrimientos naturales en la cuenca.

En la (Figura 8) se presenta una imagen con las obras hidraulicas relevadas en la

cuenca analizada.
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® Localidades
—— Canales existentes

Figura 8. Canalizaciones relevadas en el sector
Fuente: Mapas extraidos de SIG propio

Por ultimo, del analisis de los procesamientos y relevamientos efectuados se puede
definir el area de la cuenca media del A° El Chato, entre la Ruta Nacional N° 158 y la

Ruta Provincial N° 6, la cual se muestra en la Figura 9.

En la misma se destaca la totalidad de la cuenca (rojo) y el sector correspondiente al
presente andlisis el cual corresponde a la cuenca media-baja (sombreado en verde).

Las superficies de las mismas resultan:

e Cuenca media: 60.200 Has.

e Cuenca media-baja: 23.600 Has.
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@ Localidades
— Canales existentes
= Cuenca media A° El Chato
Cuenca media-baja Arroyo El Chato

Figura 9. Cuenca media definitiva del A° El Chato.
Fuente: Mapas extraidos de SIG propio

3.3. Condiciones Climéaticas

Para caracterizar este aspecto del area de estudio, se ha decidido recurrir a los datos
pluviométricos de la ciudad de Villa Maria (Latitud 32°25' Sur, Longitud 63°15' Oeste,
Altitud 198 m.s.n.m.), proporcionados por el INTA AER Villa Maria, ya que, de las
localidades ubicadas dentro de la hoja, es una de las que presenta registros mas
extensos. La informacién termomeétrica ha sido tomada de los datos suministrados por
el Servicio Meteorolégico Nacional, para la ciudad de Bell Ville, distante 60 km de Villa
Maria y situada a una latitud similar, dado que no existe para la ciudad de referencia
informacion meteorolégica completa del Servicio Meteorolégico Nacional, ni
informacion agrometeoroldgica del I.N.T.A. (Ministerio de Agricultura y Ganaderia,

http://suelos.cba.gov.ar/VILLAMARIA/index.html)
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Régimen térmico

El régimen térmico de esta localidad es templado; su temperatura media anual es de
16,5°C y resulta caracteristica de la zona central de la pradera pampeana; el mes mas
calido (Enero) 23,9°C y el mes mas frio (Julio) de 9,4°C con una amplitud térmica

aproximada de 14,5°C. (Figura 10).

La fecha media de las primeras heladas es para la ciudad de Villa Maria alrededor de
la primera quincena de mayo y la fecha media de las ultimas heladas se ubica en la

segunda quincena de septiembre.

En consecuencia, el periodo medio libre de heladas es superior a los 212 dias. En el

100% de los ainos ocurren heladas.

P (mm)
(o) L

J A S O NDEF M A M J
MESES

Figura 10. Régimen térmico Ciudad de Villa Maria.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003.
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Régimen hidrico

Los datos de lluvias provienen del archivo pluviométrico del Servicio Meteoroldgico
Nacional, periodo 1921-1955. y datos registrados por INTA AER Villa Maria, periodo
1955-2005.

El régimen pluviométrico de Villa Maria, es del tipo monzdnico, ya que las lluvias de
los seis meses estivales (Octubre a Marzo con 595 mm.), triplican largamente a las

del semestre invernal (Abril a Setiembre con 183 mm.).

Resulta evidente pues que esta zona se aparta del régimen isohigro (distribucion
uniforme de la precipitacion a lo largo del afio) caracteristico de la regiébn pampeana
humeda. La precipitacion media anual es de 778 mm. Los meses mas lluviosos son

Diciembre, Enero y Marzo y los mas secos Junio, Julio y Agosto.

Se muestra en la Figura 11 las lluvias medias en Villa Maria con su variabilidad. Puede
observarse que el mayor desvio standard, con relacion a la media, ocurre en el
semestre primavero-estival, pero el mayor coeficiente de variacion se presenta en el
semestre otofio-invernal; de cualquier modo, coeficientes de variacion superiores al

50% como los expuestos hacen aleatoria la actividad agricola algunos afos.

MESES E F M A M | J A 5 0O N D ANO
Lluvia promedio{mm) 113 89 97 a6l 30 15 20 18 9 91 9 09 778
Desvio estandar (mm) 57 60 46 4 36 13 36 19 35 55 61 58 157
Coeficientedevariacion (%) 50 74 46 70 109 100 152 106 92 62 o4 53 20

Figura 11. Lluvias medias mensuales y variabilidad en Villa Maria.
Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Cérdoba.
http://suelos.cba.gov.ar/VILLAMARIA/index.html
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3.4. Relieve

Sobre la base del mapa del relieve provincial proporcionado por IDECOR (Figura 12),
se puede enunciar que la zona de estudio se emplaza en un sector cuyas elevaciones

sobre el nivel del mar se extienden desde 150 msnmy 220 msnm.

60
300
600
800
1200
1500
1800
100
400

800

Figura 12. Mapa de relieve provincial.
Fuente: IDECOR, 2021.

3.5. Geomorfologia

La provincia de Cordoba se divide béasicamente en veintidds ambientes

geomorfolégicos que definen aspectos geomorficos, estructurales y de vegetacion

bien marcados.
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En la Figura 13 se muestra el mapa de dichos ambientes con la distribucién en los
limites provinciales, donde cada uno ha sido identificado con un simbolo cartografico
consistente en una letra. En color rojo se indica el emplazamiento de la zona de

estudio sobre los ambientes.

REFERENCIAS

A - Depresion luvio-acustre del
Mar de Ansemuza

B - Depresion del Arroyo Tortugas
- San Antonio

C - Altos de Morteros

D - Pampe Ondulada

E - Paripa lodssica plana

F - Pampa lodssica alta

G - Depresisn periférica

H - Pendiente anental

1+ Planicic perisarana proximal

J - Planicie perisermana distal

K - Pampa wrenosa

ental
O - Depésitos edlicos perisalares
P . Planicic cflica oceidental
Q - Sierra norte
R - Sierra chica
S - Sierra grnde
T - Sierras ocvidentales
U - Pampa scirana con cubicrta eblics
Sal. - Salina
Lag. - Laguna

Figura 13. Ambientes geomorfoldgicos de la Provincia de Cérdoba
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003
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El sector en estudio se encuentra comprendido dentro del ambiente geomorfico
denominado Pampa Loessica Plana, el cual presenta las siguientes caracteristicas:
Es la de mayor extension de la provincia de Cordoba, ubicandose en el area central
de la llanura. Esta limitada al Oeste por la Pampa loéssica alta y al Este por la
Depresion del arroyo Tortugas - Jean Marie y la llamada Pampa ondulada.

El relieve es muy suave con gradientes regionales hacia el Este que no superan el
0,3% y los materiales predominantes estan constituidos por potentes depadsitos eolicos
de textura franco limosa.

Dentro del relieve general muy tendido, existen intercalaciones de sectores
suavemente deprimidos, vias de escurrimiento dispuestas espacialmente en varias
direcciones dominantes y controladas estructuralmente en sentido NNE-SSO, a las
que se suman “pozos” de infiltracidn o charcas permanentes o semipermanentes,
ubicadas en la interseccion de estas vias, conformando una red de drenaje de tipo
radial, centripeta circular, muy particular, de tipo “arana” facilmente identificable en

fotografias aéreas e imagenes satelitales (Figura 14).
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Figura 14. Fotografia aérea de red de drenaje tipo radial
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Las caracteristicas propias de los suelos de la zona en estudio, se extraen

de las

Cartas de Suelos de la Provincia de Cordoba, especificamente de la Hoja Villa Maria

(3363-9) y de la Hoja Etruria (3363-15) , las cuales se muestran en la Figura 15 y

Figura

3930"

Departamento /
H—Tercero Arriba /
Arroyo Cabral Villa Maria !

3363-9-1 3363-9-2

Luca Ausonia {
3363-93 3363-94 Il

R B 7
PEDANIA N
CHAZEN s

/
Departamenfo General Departamento
San Mprtin Union

.y

16.

32°20"

Figura 15. Cartas de Suelos. Hoja 3363-9 - Villa Maria.
Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Cérdoba.
http://suelos.cba.gov.ar/VILLAMARIA/index.html
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Figura 16. Cartas de Suelos. Hoja 3363-15 - Etruria.
Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Cérdoba.
http://suelos.cba.gov.ar/VILLAMARIA/index.html

Los suelos del area de estudio, presentan las siguientes caracteristicas:

Relieve muy plano con pendiente regional hacia el Este no mayores del 0,5%
Potentes depdésitos edlicos (loess) de textura franco limosa que constituye el
material originario de los suelos.
Capa de agua subterranea o freatica no muy profunda, de manera que las areas
concavas estan afectadas en mayor o menor medida por su presencia. Los
suelos en estas depresiones presentan problemas de drenaje, sodificacion,
salinizacién y cementacion en profundidad.
La presencia de bajos alargados suavemente deprimidos que evidencian un
control estructural. El ancho oscila entre 100 y 300 m., con relieve ligeramente
concavo, orientados en dos direcciones predominantes (NE-SO y NO-SE)
conformando una red de drenaje subrectangular. Estas lineas, de origen
estructural, funcionan como colectores actuales de las aguas superficiales,

conduciendo las mismas hacia el Este en la medida que coincidan con la
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pendiente regional, o bien, las llevan lentamente a terrenos mas deprimidos
donde se infiltran o evaporan. También pueden encauzar las aguas hacia el
curso permanente del Rio Ctalamochita (Tercero).

e En el limite occidental de esta unidad, por efectos de la disminucién de la
pendiente regional, se abren en forma de abanicos las antiguas fajas o
derrames del Rio Ctalamochita. En ellas, se encuentra una gran variedad de
formas fluviales sedimentarias, tales como: albardones, planicies de
inundacién, derrames y paleocauces.

e El escurrimiento, en las lomas y planos en general es lento y muy lento a nulo
en los pozos de infiltracion y depresiones mayores.

e Los fendmenos erosivos hidraulicos se manifiestan con muy poca intensidad,
por falta de pendientes importantes. Por otra parte, las texturas medias de los
suelos (franco limosa) con moderada estabilidad estructural, atentan la accién

erosiva del viento.

3.6. Tipos de suelos

Sobra la base del trabajo realizado por la Agencia Cordoba Ambiente y el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria EEA Manfredi, se lleva a cabo la caracterizacion

de los suelos del area de estudio.

A partir del inventario de 6rdenes de suelo por departamento de la Provincia de
Cordoba, donde sefiala en forma explicita los caracteres mas destacados de la
morfologia de los suelos, y proporciona un esquema idoneo para predecir y evaluar el
tipo e intensidad de las limitaciones que determinan su capacidad productiva, se
determina que para el departamento General San Martin y Union, sobre el cual se

extiende la cuenca analizada, predomina el orden Molisol distribuidos entre los
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subordenes Albol, Acuol y Ustol. También hay Alfisoles y suelos no diferenciados en

menor proporcion, como puede verse en la Tabla 1y Figura 17.

Tabla 1. Inventario por clase taxonomica. Orden. Por departamentos en miles
de hectareas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

MOLISOL | ALFISOL | ENTISOL | ARIDISOL | Indiferenciados
DEPARTAMENTO / Miscelaneas
ha % ha % ha % ha % ha %

Calamuchita 222| 454 183 37.3 85 17.4
Colén 162  69.0 62  26.2 11 4.8
Cruz del Eje 208 31.3 134 20.1 1620 244 162 24.2
General Roca 683 53.1 104 8.1 419 32.6 80 6.2
General San Martin 364 79.3 38 8.1 75 15.6
Ischilin 246 49.7 103 20.7 109 22.1 37 7.5
Judrez Celman 657 80.1 58 7. 10 1.1 96 11.7
Marcos Juarez 818 87.2 94  10.0 20 2.8
Minas 28 7.5 1500 40.6 148  39. 45 12.1
Pocho 46 144 2 0.5 110 342 139 433 25 7.7
P. Roque Saenz Peria 617 75.9 85 10.4 2 0.3 112 13.8
Punilla 7 254 139] 52.7 58 21.9
Rio Cuarto 1281  69.9 52 2.9 285 15.6 216 11.7
Rio Primero 521 76.8 83 12.2 56 8.1 19 2.9
Rio Seco 3921 384 2000 284 93 9.2 245 24.1
Rio Segundo 386 78.2 16 33 92 18.5
San Alberto 7l 23.3 109 33.1 74 223 70 21.2
San Javier 96 59.5 540 33.5 2 1.2 9 5.8
San Justo 9221 66.2 208 15.0 263 18.9
Santa Maria 2241 68.0 66|  20.0 39 12.0
Sobremonte 151 452 83 24.8 500 15.0 50 14.9
Tercero Arriba 436 83.8 14 2.7 71 13.5
Totoral 251 81.6 500 16.3 6 2.4
Tulumba 3721 37.7 57 5.8 114 11.5 93 9.3 353 35.8
Unidn 894 84.7 63 6.0) 99 9.4
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Figura 17. Ordenes de suelos de la Provincia de Cérdoba.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

En lo que respecta a la Capacidad de Uso de los suelos, hay que mencionar que para
llevar a cabo una clasificacion de los mismos se ha adoptado el sistema de
clasificacion utilizado por el Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados
Unidos (SCS, USDA), con ligeras modificaciones. Este sistema comprende tres

grandes categorias: Clase, Subclase y Unidad de capacidad de uso.

El sistema de clasificacién distingue ocho clases (sefialadas con nimeros romanos |
a VIII) que indican un aumento progresivo de las limitaciones que presentan los suelos
para el desarrollo de los cultivos. Las cuatro primeras clases incluyen los suelos

arables, aptos para cultivos. La clase | requiere poco o ningun tratamiento de manejo
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0 conservacion especial. Las clases I, 11l y IV necesitan grados crecientes de cuidado
y proteccion. Las clases V a VIl por lo general no son aptas para los cultivos y precisan
cuidados progresivamente mas intensos aun cuando se destinen para pasturas o a la
forestacion. Finalmente, la clase VIII no tiene aplicacion agricola ni ganadera; solo
sirve para la recreacion, para conservacion de la fauna silvestre, provision de agua o

fines estéticos.

Se presenta a continuacion el mapa de Clases de Capacidad de Uso de toda la

Provincia. (Figura 18)

Claze I

* \ilh Fiadotro Clue IV

Clse VI

Claze VI

Clase \VID
Lagumn s y Endbalues
< 0 2 00 kelomstros Afsceisnas

*  Cabooaras departamentalos

Figura 18. Clases de capacidad de uso de las tierras en la Provincia de
Cérdoba.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003.
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En las tablas que se presentan a continuacion se resumen las caracteristicas
principales de los suelos para el Departamento General San Martin. (Tabla 2, Tabla

3, Tabla 4, Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7).

Tabla 2. Departamento Gral. San Martin — Taxonimia hasta nivel de subgrupo.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

IDRDEN SUBORDEN  Gran Grupe Subgrupo miles/ha % Departamento
ATLFISOL 39 2.07
ACUALF 39 2.07
Albacualf 2 1.7
tipico 2 1.71
Natracualf 3l 6.37
tipico 28 389
mélico 2 0.48
MOLISOL 364 76.29
ATBOL 55 11.53
Argialbol 16 337
tipico 16 3.37
Natralbol 39 2.14
tipico 39 £.14
ACUOL 12 255
Calciacuol 11 238
tipico 11 238
Duracuol 1 0.18
nifrico 1 0.18
USTOL 297 62.21
Arginstol 1 0.17
udico 1 0.17
Haplustol 284 5954
tipico 42 278
dcuico 2 0.43
éntico 190 39.78
udico 4“4 0.29
udorthentico 6 1.28
Natmustol 12 248
tipico 12 248
Suelos sin diferenciar 73 15.39
Miscelaneas
Lagunas 1

Tabla 3. Departamento Gral. San Martin — Capacidad de uso. En miles de
hectéareas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Capacidad de Uso
Pedania IIIMITIVVIVIIVIII
Algodon 3s27 27
Chazon 84881920 1
Mojarras 12219 2 26
Willa Maria 3 2 1 2
Willa Nuevald2111
Yucat 7324 1 19
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Tabla 4. Departamento Gral. San Martin — Capacidad de drenaje. En miles de
hectéareas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Drenaje

Pedania ExcesivoBuenoPobre
A lgodon 24 44
Chazon 24 122 53
Mojarras 14 35
W1lla Maria 1 4
[Willa Nueva 16 24
Yucat 35 4]

Tabla 5. Departamento Gral. San Martin — Clases de salinidad y alcalinidad
sddica. En miles de hectéreas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Salinidad Alcalinidad
Pedania No Leve Moderada Fuerte | No  Profundidad Subsuperficial Superficial
Algodén 27 17 2 22 35 27 7
Chazon 163 23 2 11 163 4 15 13
Mojarras 33 3 3 5 33 2 8 5
[Villa Maria 4 1 4 1
Villa Nueva 35 5 35 5
Yucat 39 2 39 2 1

Tabla 6. Departamento Gral. San Martin — Clases de erosion. En miles de
hectéareas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Erosion hidrica Erosion edlica
Pedania No Ligera Moderada Grave | No Ligera Moderada Grave
Algodon 68 68
Chazén 199 198 1
Mojarras 49 49
Villa Maria 5 5
Villa Nueva 40 40
Yucat 41 41
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Tabla 7. Departamento Gral. San Martin — Clases por susceptibilidad a la
erosion. En miles de hectareas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Susceptibilidad erosion hidrica

Susceptibilidad erosion edlica

Pedania No Ligera Moderada Alta No  Ligera Moderada Al
Algodon 56 12 60 8

IChazon 164 35 170 4 1 24
MvIojarras 33 15 41 7

Villa Maria 4 1 4 1

[Villa Nueva 39 40

[Yucat 35 7 35 7

De la informacion proporcionada anteriormente, para las Pedanias afectadas a la zona

en estudio (Chazdn, Villa Nueva), se puede resumir que:

e El mayor porcentaje de la superficie corresponde a suelos Clase lll, siendo en

menor medida Clase IV y Clase Il

e Se tratan de suelos con buen drenaje, pese a que existen zonas que presentan

un drenaje pobre.

e En general se tratan de suelos con un bajo indice de salinidad y alcalinidad
sodica.

e No presentan importantes grados de erosion hidrica ni edlica, ni resultan

susceptibles a dichos fenébmenos.

A continuacién, se resumen las caracteristicas principales de los suelos para el

Departamento Union. (Tabla 8, Tabla 9, Tabla 10, Tabla 11, Tabla 12, Tabla 13).
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Tabla 8. Departamento Union — Taxonomia hasta nivel de subgrupo.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

IOEDEN  SUBORDEN Gran Grupo Subgrupe  miles'ha % Departamentol

ALFISOL 63 3.95

ACUALF 63 585

Albacualf 2 0.79)

tipico g 0.79

Matracualf 54 3.16

tipico 43 4.5

mélico 7 0.64

MOLISOL 394 84,67

ALBOL 160 15.19)

Argialbol 33 3.03

tipico 33 5.03

Matralbol 107 10.16

tipico 107 10.16]

ACUOL 69 6.31

Argiacuol 4 0.35

tipico 4 0.35

Calciacuol 13 11

tipico 13 1.21

Cruracuol 33 3.3

natrico 33 332

Haplacuol 7 0.66

tipico 7 0.66

Matracuol 10 0.98

tipico 10 0.98

USTOL 377 54,69

Argmstol 47 4 46

acuico 2 0.78

udico 39 368

Haplustol 523 4951

tipico 13 1.24

acuice 2 0.20

entico 144 13.65

thaptodrgico 7 0.69)

udico 337 BN

udorthéntico 18 1.68

fluventico 2 0.14

Matrustol g 0.72

tipico g 0.72

UDOL 2z 8.29)

Argiudol 79 748

tipico 79 743

Hapludol 9 0.81

tipicao 9 0.81

Suelos sin diferenciar 62 6.49)
MMiscelineas 3l
Bafados 9
Lagunas 2

Tabla 9. Departamento Union — Capacidad de uso. En miles de hectareas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Capacidad de Uso
Pedamia I IT III IVVIVIIVIIL
[ 1tin 1 7339 83
Ballesteros 50 20198 &

Bell Ville 11525427 15
Ascasubr 1119322215 11 1
L oboy g 351173220 22 30
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Tabla 10. Departamento Union — Capacidad de drenaje. En miles de hectareas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Drenaje
Pedania ExcesivoBuenoPobre
[1tin 7 4 183
Ballesteros 35 58
Bell Ville a3 79
A scasubi 3 23 38
L oboy 112 LW |

Tabla 11. Departamento Union — Clases de salinidad y alcalinidad sodica. En
miles de hectareas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Salinidad Alcalinidad
Pedania No LeveModeradaFuerte{No Profundidad Subsuperficial Superficial
Litin 84 67 12 31 |91 33 50 20
Ballesteros 76 5 12 16 3 11 3
Bell Ville 143 14 15 1 [143 1 12 11
Ascasubi 227 9 21 T P28 2 20 13
Loboy 204 6 2 22 178 5 42 &

Tabla 12. Departamento Union — Clases de erosién. En miles de hectareas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Erosion hidrica Erosion edlica
Pedania No Ligera Moderada Grave| No Ligera Moderada Grave
Litin 190 4 194
Ballesteros 93 3
Bell Ville 172 72
Ascasubi 259 1 3 263
Loboy 234 234
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Tabla 13. Departamento Union — Clases por susceptibilidad a la erosion. En
miles de hectéareas.
Fuente: Gorgas y Tassile, 2003

Susceptibilidad erosion hidricalSusceptibilidad erosion eolica
Pedania No Ligera Moderada Alta|No Ligera Moderada Alta
Litin 177 17 187 7
Ballesteros 39 34 63 30
Bell Ville 73 a7 103 69
Ascasubi 61 198 1 3 (93 168 3
Loboy o) 144 o0 35 108

De la informacion proporcionada anteriormente, para la Pedania afectada a la zona

en estudio (Ballesteros), se puede resumir que:

¢ El mayor porcentaje de la superficie corresponde a suelos Clase Il, siendo en
menor medida Clase Il y Clase IV.

e Se tratan de suelos con drenaje bueno a pobre.

e En general se tratan de suelos con un bajo indice de salinidad y alcalinidad
sodica.

e No presentan importantes grados de erosion hidrica ni edlica, ni resultan

susceptibles a dichos fenbmenos.

En la Figura 19 se muestra sobre los limites de la cuenca el mapa de la capacidad de

uso extraidas de las Cartas de Suelos en escala 1:50.000.
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Figura 19. Mapa de capacidad de uso.
Fuente: IDECOR, 2021 (https://www.mapascordoba.gob.ar/#/geoservicios).

Como se puede observar en la Figura 19, se tiene en mayor parte suelos Clase Il en
el sector oeste, sobre Ruta Nacional N° 158, suelos Clase IV y VI en la zona mas
proxima a Ruta Provincial N° 4 y sobre las margenes del arroyo y existe una

concentracion de suelos clase VIl en sectores cercanos a Ruta Provincial N°6.
De acuerdo a esto, la actividad deberia restringirse a:

e Clase Ill. Los suelos de esta clase tienen mayores limitaciones que los de las
clases anteriores, por lo que requieren practicas de manejo y conservacion mas
complejas; no obstante, son adecuados para cultivos, pasturas y otros usos de
la tierra.

e Clase IV. Suelos con limitaciones mas severas que la clase lll, cuando estan

cultivados requieren practicas de manejo y conservacion mas dificiles y

43


https://www.mapascordoba.gob.ar/#/geoservicios

complejas. Generalmente son adecuados para una estrecha gama de cultivos.
No obstante, pueden ser utilizados para pasturas y otros usos de la tierra.

e Clase VI. Suelos con graves limitaciones para el uso, resultando ineptos para
los cultivos. Son apropiados como campos naturales de pastoreo, pasturas
cultivadas, bosque y fauna.

e Clase VII. Suelos con muy graves limitaciones para el uso, resultando también
ineptos para cultivos. Su uso queda reducido exclusivamente para pasturas
cultivadas, campos naturales de pastoreo o para bosques y refugio de la fauna.

La clasificacidén anterior, esta relacionada con la capacidad de drenaje de los suelos,

segun se muestra en la Figura 20.

. © Localidades
limitantes_edaficasPolygon

e

=[] Algo excesivamente drenado
[ Bafiados y lagunas

I [ Bien a algo excesivamente drenado \\
[] Bien drenado N

% [ Capital

3 [ Excesivamente drenado

_ [ Imperfectamente drenado
[ Lagunas

7] I Moderadamente bien drenado

~ [ Muy pobremente drenado

N\ Il Pobremente drenado

—-— 25 gy

Figura 20. Mapa de capacidad de drenaje.
Fuente: IDECOR, 2021 (https://www.mapascordoba.gob.ar/#/geoservicios).
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3.7. Uso de suelo

El uso de suelo actual de la cuenca en mayor porcentaje esta dado por la actividad
agricola, ganadera y en menor medida tambera, con excepcion de los espacios
ocupados por los ejidos urbanos, vias de comunicacion y otras areas consideradas

como miscelaneas.

La explotacion netamente agricola se halla vinculada a las unidades de lomas o planos
altos donde predominan los medianos y pequefios productores. Los principales

cultivos son soja, maiz, trigo, sorgo y girasol en orden de importancia.

En cambio, la actividad ganadera se desarrolla especialmente en los suelos de los
bajos o aureolas de influencia de las lagunas, asociados con problemas de alcalinidad
y/o salinidad y en los predios medianos a grandes. En el rubro produccién animal,
predomina la ganaderia vacuna de invernada y de cria y en menor proporcién algunos

tambos.

En la Figura 21 se muestra el uso de suelo actual de la cuenca a partir de la

informacion que provee IDECOR, sobre los limites de la cuenca media del arroyo.
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Figura 21. Mapa de uso de suelos. Raster Coberturay Uso de Suelo.
Fuente: IDECOR, 2021 (https://www.mapascordoba.gob.ar/#/geoservicios).

3.8. Vegetacion

Desde el punto de vista fitogeogréafico la Republica Argentina estd comprendida en
tres de las siete Regiones en las que se divide al Mundo. Estas son Neotropical,

Antértica y Ocednica, las cuales a su vez se dividen en Dominios.

En funcion de la regionalizacion efectuada por Cabrera (1951), el area en estudio se
halla dentro de la Region Neotropical, Dominio Chaquefio, Provincia del Espinal

(Figura 22).
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Provincias

B Aitoandina
B Chaquenia
De la Prepuna
B O« las Yungas
Del Espinal
I Del Monte
B Insutar
Pampeana
B Faranaense
Patagdnica
B Punsnia
R Subartartica

S

Figura 22. Regiones fitogeograficas.
Fuente: (Cabrera, 1951).

La Provincia del Espinal, también conocida como Bosque Pampeano o Monte
Periestépico, se extiende en forma de arco alrededor de la Provincia Pampeana,
desde el centro de Corrientes y norte de Entre Rios, por el centro de Santa Fe y
Codrdoba, por San Luis y el centro de La Pampa, hasta el sur de Buenos Aires. Limita
al norte con la provincia Chaquefia y al oeste y sur con la Provincia del Monte.

(Catedra de Sistematica Vegetal. FCAyF. UNLP, 2012).

En la Figura 23, se muestra la superficie de la Provincia de Cérdoba comprendida

dentro de la Regién del Espinal y la ubicacion relativa del sector en estudio.
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Figura 23. Region del Espinal en Provincia de Cérdoba.
Fuente: Material presentacion clases, Catedra Botanica — FCA — UNC, 2017.

Su vegetacion se caracteriza por Bosques xeréfilos caducifolios, Palmares, Sabanas

graminosas, Estepas graminosas, Estepas arbustivas.

Se la subdivide en cuatro distritos, del Nandubay, del Algarrobo, del Caldén, del Tala.

De estos, la zona analizada se emplaza dentro del Distrito del Algarrobo.

Este ultimo se extiende desde el centro de Santa Fe, a través de la provincia de
Cérdoba en forma de banda diagonal, hasta el norte de San Luis. En su limite norte,
este Distrito se funde en un amplio ecotono con Distritos de la Provincia Chaquefia,
mientras que al sur se diluye en forma de isletas de bosques de la Provincia

Pampeana.
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Se trata del Distrito menos conocido de la Provincia del Espinal ya que cubre una
region dedicada desde hace muchos afios a la agricultura, cuyos bosques han sido

explotados y desmontados totalmente.

Se caracteriza por los algarrobos blanco y negro: Prosopis alba y Prosopis nigra y por
la gran abundancia de Acacia caven, también frecuentes Celtis spinosa, Scutia
buxildlia, Schinus longifolia. También hay palmares de Trithrinax campestris, que se

extiende hasta las sierras de San Luis.

En lo que respecta al escenario actual de la cuenca, se puede enunciar que, en lo que
respecta a la vegetacion herbacea y lefiosa nativa del sector, la misma presenta un
alto grado de degradacion. Esto es producto principalmente del uso del suelo actual y

de cientos de afios atras, no solo en este sector sino en toda la region.

En funcion de esto, haciendo foco en primer lugar en la zona rural, la mayor parte de
la vegetacion predominante se compone de los cultivos invernales y/o estivales

propios de la actividad econémica.

En cuanto a vegetacion lefiosa existente, segun se puede deducir del andlisis de
imagenes satelitales y recorridas de campo realizadas, la misma en su mayoria se
trata de vegetacion implantada, donde las especies principales relevadas son
Eucalyptus (eucaliptus), Melia azedarach (paraisos), Ulmus minor (olmos), Populus

(alamos), Pinus (pinos).

Sin embargo, se evidencian, aunque en menor proporcion, algunos ejemplares de

especies arboreas nativas como Vachellia caven (espinillos), Prosopis (algarrobos).

En lo que respecta a la zonificacion y ubicacion de la vegetacion lefiosa, en las zonas
rurales, la misma esta concentrada en los cascos de los campos, en cercanias de las

construcciones todavia existentes; se pueden encontrar en los caminos de acceso a
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estos campos y en menor medida en caminos internos; se puede encontrar en las
margenes de los caminos rurales de red vial secundaria y terciaria; con poca presencia
sobre las margenes del arroyo; en casos aislados se presentan pequefios bosques

donde alli se pueden encontrar especies nativas.

En las imagenes a continuacion se puede observar a modo de ejemplo sectores de la
cuenca donde se observa la vegetacion lefiosa. (llustracion 9, llustracion 10,

llustracion 11).

Casco rural
Casco rural

Vegetacion en
camino rural

Caminos privados Vegetacién en
e camino rural

Casco rural

llustraciéon 9. Vegetacién lefiosa en zonas rurales.
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llustracién 11. Vegetacion lefiosa en zonas rurales.
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Respecto de la vegetacién herbacea nativa, la misma es practicamente inexistente.
Es posible identificar ejemplares en los sectores bajos de la cuenca, facilmente

anegables donde no se lleva a cabo la explotacion agricola del terreno (llustracion 12).

En dichos sectores se pueden observar especies como Cortaderia selloana

(cortaderas), Typha (totoras), Juncus (juncos).

llustracion 12. Vegetacion herbacea en zonas anegables.

En segundo lugar, analizando la vegetacion en las areas urbanas que se emplazan
dentro de la zona a estudiar, se desprende que la vegetacion existente se concentra
en el arbolado publico, parques y plazas publicas y en jardines de las propiedades

privadas (llustracién 13).

Se destaca que el arbolado publico en algunos sectores se encuentra con buena

densidad, mientras que hay sectores donde el mismo escasea.
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Respecto de las especies, el mayor porcentaje es de especies implantadas, entre las

que se pueden mencionar Fraxinus (fresno), Salix (sauce), Myoporum (siempre

verde), Liquidadmbar, Acacia.

'T ‘:Eumx‘:

E'uh .y l\l‘a:g

llustraciéon 13. Vegetacion lefiosa en zonas urbanas
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3.9. Aspectos Legales

La normativa legal y juridica vigente a considerar en el area en estudio es definida a
partir de la identificacion de los actores intervinientes en la cuenca, los cuales se

enumeran a continuacion:

Nacionales

e Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca

e Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
e Ministerio de Obras Publicas

¢ Vialidad Nacional

e Consejo Federal de Ambiente

e Poder Legislativo

e Poder Judicial

e INTA

e SENASA

Provinciales

e Ministerio de Coordinacion. Secretaria de ambiente
e Ministerio de Servicios Publicos

e Ministerio de Agricultura y Ganaderia

e Ministerio de Obras Publicas

e Direccion Provincial de Vialidad

Regionales

e Comunidad regional — General San Martin y Unién

e Consorcios camineros
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e Consorcios canaleros
e Consorcio de conservacion de suelos
¢ Municipalidades

e Productores Agropecuarios

Legislacion aplicable a la cuenca

La normativa principal a considerar es la Constitucion Nacional que en su articulo 41
expresa que todos tenemos derecho a un ambiente sano. Por su parte la Constitucion
de la Provincia de Cordoba, incluye una serie de articulos cuyos objetivos estan

relacionados con el ambiente y los recursos naturales.

e Art. 11: proteccidén del medioambiente y preservacion de los recursos naturales.

e Art. 38: evitar contaminacion ambiental.

e Art. 59: derecho al bienestar ambiental y control de riesgos ambientales.

e Art. 66: derecho a medioambiente sano.
Todos estos articulos identificados, representan la base para la aplicabilidad de las
diferentes leyes nacionales y provinciales, tendientes a asegurar la proteccion del
ambiente y los recursos naturales. De todas las existentes, se resume a continuacion

aguellas que aplican a la cuenca definida.

Legislacion Ambiental Nacional

Caodigo Civil, describe lo que representa un dafio personal, patrimonial y/o
econdémico y dafio ambiental.

Cdodigo Penal, describe lo que implica el delito ambiental, contra la propiedad y

contra la seguridad publica.
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Levyes especiales

e Ley 20.284, preservacion de los recursos del aire.

e Ley 24.051, residuos peligrosos.

e Ley 22.421, conservacion de la fauna silvestre.

e Ley 22.428, fomento de la conservacion de suelos.

e Ley 25.080, promocion forestal

e Ley 24.922, del Régimen Federal de Pesca

e Ley 25.127, de Régimen para las Producciones Agropecuarias Orgénicas y/o
Ecolbgicas

Leyes de presupuestos minimos

e Ley 25.612: Gestion de residuos provenientes de actividades industriales y de
actividades de servicios.

e Ley 25.670: Gestion ambiental de PCBs.

e Ley 25.675: General del ambiente.

e Ley 25.688: Gestion ambiental de aguas.

e Ley 25.831: Régimen de Libre acceso a la informacién publica ambiental.

e Ley 25.916: Gestion de residuos domiciliarios.

e Ley 26.815: Sistema Federal de Manejo del Fuego.

e Ley 27.279 Gestion de Envases Vacios de Fitosanitarios.

e Ley 27520 de adaptacién y mitigacion al cambio climético global.

e Ley 27353 Incorporacion articulo a la Ley N° 26.815.

Legislacion Ambiental Provincial

Caodigo de Agua, ley 5.589

Leyes
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Ley 7.343, ley provincial del ambiente

Ley 10.208, determina politica ambiental provincial

Ley 10.663, buenas practicas agropecuarias

Ley 8.066, ley de bosques provincial

Ley 9.219, ley de prohibicion de desmonte de bosque nativo

Ley 9.814, ordenamiento de bosque nativo

Ley 10.467, plan provincial agroforestal

Ley 5.589, contaminacién del agua

Decreto 847/19, estdndares de vertido de efluentes para la preservacion del
recurso hidrico

Ley 105, estandares de aire

Ley 8.167, preservacion del estado de pureza del aire

Ley 9.306, regulacion de los sistemas intensivos y concentrados de produccion
animal

Ley 9.088, gestion de RSU vy residuos asimilables a los RSU

Ley 8.973, adhesion a la ley nacional 24.051 de residuos peligrosos

Ley 9.624, prohibicién de quema y depdsito de neumaticos deteriorados en
lugar no autorizados.

Ley 9.164 productos quimicos o bilégicos de uso agropecuario

Ley 6.628, adhesion a la ley nacional de conservacién y recuperacion de
capacidad productiva de suelos (LN 22.428)

Ley 8.936, ley 10.669, proteccion de los suelos

Ley 8.863, creacidén de consorcios de conservacion de suelos

Ley 9.750, creacién de consorcios canaleros
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Ley 9.855, proteccion ambiental para planta almacenadoras, clasificadoras y
de conservacion de granos

Decreto 1.693, D. 494, procedimiento para aprobacion de loteos en la provincia
Ley 10.362, requisitos para loteos estatales

Ley 8.751, ley 9.147, ley provincial del fuego

Ley 8.079, explotacidén de abejas

Decreto 120-C/62, pesca en la provincia

Decreto 4.046/58, régimen de caza y proteccién de fauna

Decreto 868/15, normativa linea de ribera

Decreto 3.780C/65, normativa para ejecucion de obras sobre cursos naturales
y artificiales por parte de particulares.

Ley 9.055, condiciones para estaciéon de base de telefonia celular

Ley 10.397, adhesion a ley nacional de fomento de fuentes renovables de
energia

Ley 10.604, adhesién a la ley nacional de fomento a la generacion de energia
renovable integrada a la red eléctrica publica

Ley 10.573, sistemas de aprovechamiento e energia solar

Ley 10.572, uso racional y eficiente de energia

Ley 9.696, prohibicién de bolsas de polietileno

Decretos y resoluciones que reglamentan y estan relacionadas con las leyes
mencionadas.

Ley Organica Municipal 8.102, que rige las municipalidades comprendidas
dentro de los limites de la cuenca, por no contar con Carta Organica Propia.
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3.10. Aspectos Sociales

El sector en estudio queda comprendido dentro de los departamentos Gral. San Martin
y Unién y en cuanto a las localidades que se encuentran afectadas se encuentran

Ausonia e Idiazabal. (Figura 24).

lalRalestina

AUSONia

Idiazabal

Figura 24. Localidades afectadas por en el estudio.

Segun el dltimo censo nacional, la poblacién afectada resulta de 2689 habitantes

distribuidos en las localidades mencionadas, segun la Tabla 14.
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Tabla 14. Poblacion comprendida en zona de estudio
Fuente: Direccion General de Estadisticas y Censos. Conocé Cordoba
https://estadistica.cba.gov.ar/conoce-cordoba/

Localidad Poblacion
Ausonia 1133
Idiazabal 1556

Total: 2689

4. DIAGNOSTICO DEL SECTOR EN ESTUDIO

De acuerdo a los antecedentes disponibles, la inundacién que sufre la localidad de
Idiazabal en el afio 2015, se puede tomar como uno de los eventos de impacto mas
importantes, por las consecuencias socio econémicas que se generaron dentro de la
cuenca y que marco un antecedente en la misma.

Anterior a ese suceso, se venia trabajando con obras en diferentes sectores, pero de
forma aislada y sin un plan integral de sistematizaciébn y ordenamiento de los
excedentes hidricos en toda la cuenca, con lo cual se encontraban muchas obras
existentes sin mantenimiento, con secciones del cauce muy irregulares, y se
evidenciaban muchos puntos de baja capacidad de conduccion, susceptibles de
desbordes.

A fines del mes de febrero e inicio de marzo del afio 2015, la localidad de Idiazabal
sufre una inundacién historica, y quiza la mas grande en su historia, debido a las
importantes y extraordinarias precipitaciones ocurridas sobre la cuenca del arroyo. El
evento se produce luego de una serie de precipitaciones que se dan en gran superficie

de la cuenca alta y en la localidad en cuestion, sumado a esto con la presencia del
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nivel freatico alto, colaboraron a saturar el suelo y como consecuencia, el excedente
hidrico escurrié practicamente de forma directa.

Para comprender mejor lo sucedido, se observa a continuacion sobre cartas del IGM
y de forma esquematica, el recorrido del arroyo en celeste, la ubicacion de la localidad
observando las curvas de nivel, en un sector bajo y el emplazamiento de la Ruta
Provincial N°6 y Vias del FF.CC conformando un control (Figura 25. Esquema de
escurrimientos hidricos sobre area de aporte del arroyo hacia la localidad de Idiazabal.
Se ha sefalado con flechas curvas los desbordes del arroyo y flechas rectas el sentido
de los escurrimientos. Se produce un primer desborde del arroyo en el camino Este-
Oeste, que luego se conduce hacia el Este y cae en el camino Norte-Sur, este camino
se conformaba por una traza nueva y un antiguo camino paralelo fuera de uso, ya que
el mismo se encontraba muy erosionado y a una cota muy inferior con respecto al
terreno natural, con pendiente hacia la localidad.

El mencionado camino se transformé en un gran conductor de los excedentes hidricos
y descargo toda la masa hidrica directamente hacia el casco urbano. (llustracion 14,

llustracion 15).
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Figura 25. Esquema de escurrimientos hidricos sobre area de aporte del arroyo
hacia la localidad de Idiazabal.
Fuente: Consorcio Canalero Cuenca Media Arroyo El Chato.

Alcantarilla |
FF.CC.

llustracion 14. Camino Publico con llustracion 15. Alcantarilla sobre
direccion Norte-Sur. cauce del arroyo y vias de FF.CC.
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A su vez, otras de las consecuencias que se generaron, de una menor importancia
que la afectacion de la mancha urbana, fueron las inundaciones dentro de las parcelas
agroproductivas, y de los caminos que imposibilitaban la accesibilidad a las mismas,
considerando que en algunos sectores de la cuenca existe la actividad tambera.

A continuacion, se muestran fotografias aéreas del grado de afectacion generado por

el agua. (llustracién 16).

llustracion 16. Parcelas rurales anegadas — Afio 2015

Posterior a este evento, se llevaron a cabo dentro de la emergencia un conjunto de
obras las cuales comprendieron la ejecucién de canales con bordos de proteccion
para derivar los escurrimientos y proteger el casco urbano, y la colocacion de baterias
de alcantarillas de cruce de Ruta Provincial N°6, con el fin de aumentar la capacidad
hidraulica.

En la Figura 26, se muestra una planimetria con la ubicacion del conjunto de obras

antes mencionadas.
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Arroyo San Jose canal 1 canal 3 canal5 canal 7 : Alcantarilla Propuesta

Albardon de proteccién canal 2 canal 4 canal 6

Alcantarilla Existente

Figura 26. Conjunto de obras existentes y propuestos - Emergencia hidrica
febrero de 2015
Fuente: Consorcio Canalero Cuenca Media Arroyo El Chato

Posterior a estas obras, la Secretaria de Recursos Hidricos, comenz6 con la ejecucion
en dos etapas de lo que fue la readecuacion de 80 km del Arroyo desde la descarga
en el Rio Saladillo hasta 4km al norte de la localidad de Idiazabal, donde se realizé un
ensanche y profundizacion del cauce para darle mayor capacidad de conduccién y a
su vez reemplazar las alcantarillas existentes por otras con las secciones, cotas
adecuadas y con sus correspondientes cabezales de Hormigon Armado, para mejorar

su estabilidad y control de erosion ante eventos que generen grandes caudales.
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Considerando todo lo comentado anteriormente y evaluando la situacion actual del

sector en estudio, existen todavia diversas problematicas a solucionar, las cuales se

mencionan a continuacion:

Necesidad de mayor control y regulacion del caudal de ingreso a la cuenca en
estudio, a través de los 3 cruces existentes sobre Ruta Provincial N°4.

Obras secundarias existentes conectadas al cauce principal, que requieren un
mayor control y regulacién de los escurrimientos hidricos.

La falta de capacidad de conduccion de algunos sectores y puntos del cauce
susceptibles de desbordes.

Dentro de la red vial existente, se evidencian todavia sectores en el cual los
caminos se encuentran en un estado deteriorado, con cotas de rasante muy
baja con respecto al terreno natural y alto grado de erosion propensos a
constituirse en grandes conductores de los excedentes hidricos.

Signos de erosion hidrica en algunos sectores de la cuenca.

Escasa o falta de sistematizaciones prediales y/o practicas conservacionistas

en las parcelas de explotacién agropecuaria.

Haciendo foco a nivel de parcela, el mayor porcentaje de ellas, comprenden

superficies que van entre las 15Ha y 500Ha aproximadamente, donde estan

netamente destinadas a la agricultura extensiva.

Al ser parcelas de superficies relativamente bajas, la mayor parte de los propietarios

opta por la opcion de arrendarlo para su explotacion, sumado a esto, la poca poblacion

gue vivia en los cascos rurales, de a poco fue emigrando a los poblados mas cercanos.

En funcién de esa situacion y de que los productores desean tener mas superficie para

trabajar, los pequefios parches de bosques nativos y cascos rurales fueron
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desapareciendo de a poco, con lo cual la vegetacion tanto lefiosa como herbacea
existente y comprendida dentro de los limites de la cuenca en estudio, se encuentra

en poca cantidad y con un alto grado de degradacion.

5. PROPUESTA DE GESTION

En funcion del diagnéstico realizado, se plantea definir lineamientos para una
planificacion de forma integrada con propuestas estructurales y no estructurales, que
se realicen con una gestién eficiente de los recursos tantos publicos como privados
con el fin de beneficiar a las poblaciones insertas en la cuenca, mejorando su calidad
de vida y generando un incremento en los rendimientos de las economias regionales,

con el uso de los recursos naturales de forma sustentable.

A continuacién, se enuncian lineamientos a seguir con respecto a practicas
estructurales, con el proposito de evaluar factibilidades para posteriores

intervenciones y ejecuciones de las mismas:

- Evaluacién dentro de la cuenca Media-Alta de sectores estratégicos, tanto en
zona de camino como en el interior de las parcelas, para proyectar alteos y/o
microembalses, con la finalidad de lograr ordenamiento y regulacion de los
excedentes hidricos hacia aguas abajo.

- Andlisis de posible adecuacion del cauce del arroyo, junto con las alcantarillas
existentes, desde el camino publico t130-28 hasta Ruta Provincial N°4, con el
objeto de darle mayor capacidad hidraulica, aprovechando sectores que son

mas efectivos para conducir y ordenar el excedente hidrico de ese sector.
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- Evaluar las obras secundarias existentes, para concluir si las mismas funcionan
adecuadamente, o si surge la necesidad de alguna correccion para lograr
mayor eficacia con respecto al objetivo que presenta.

- Realizar el estudio de subcuencas de aporte al cauce principal que no se
encuentran intervenidas, para definir factibilidades de sistematizaciéon con
obras hidraulicas de conduccion y/o control de escurrimientos.

- Fomentar el incremento de proyectos de sistematizacion de las parcelas
destinadas a la explotacién agropecuaria, a los efectos de realizar un primer
control de la magnitud de los excedentes hidricos erogados hacia aguas abajo
en forma intrapredial.

Con respecto a la red vial, se prevé definir un plan integral de mejora de caminos,
haciendo hincapié en un trabajo por etapas, recuperando parte de los caminos mas

importantes que presentan un deterioro considerable.

En relacidén con la vegetacion, una de las propuestas que se indica por la problemética
del sector, es la de realizar una plantacion en la zona riberefia del Arroyo EI Chato.
Al utilizar este sector los productores rurales no se ven afectados con la reduccion de
la superficie neta de trabajo para explotacion agricola, ya que es una zona de baja
productividad por el tipo de suelo, y ademas porque en épocas estivales, con
abundantes precipitaciones el sector pasa a ser inundable temporalmente. Con este
tipo de intervencion se lograrian funciones ecosistémicas como:

- Estabilizacion de riberas, mediante el entramado de raices, aumentando la

resistencia a la erosion.
- Mayor retencion de la escorrentia procedente de la cuencay de los sedimentos

que transporta, impidiendo la llegada de éstos a los cauces.
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- Accion filtrante entre los terrenos mas altos y el ecosistema acuatico, utilizando
parte importante de los nutrientes disueltos en el agua de escorrentia evitando
la eutrofizacion de los cauces.

En cuanto a la practicas no estructurales o culturales, se propone una serie de
practicas agronomicas cuyo objetivo principal es la reduccion de las pérdidas de agua
y suelo. Las mismas cuentan con factibilidad de aplicacion en el sector en estudio, y

se basan en determinadas formas de manejo del suelo y de los cultivos.
A continuacion, se mencionan alguna de ellas:
Manejo del suelo:

- Labranzas minimas
- Labranzas especiales

- Siembra directa
Manejo del cultivo:

- Rotacién de cultivos

- Cultivos de cobertura

- Cultivos en franja

- Cultivos cortando la pendiente

- Cultivos en curvas de nivel o cultivos en contorno

Los beneficios de un adecuado manejo de los cultivos (Bollatti, 2021) se pueden

resumir en:

e Competencia directa con barbechos en periodos libres de cultivos, esto
implica reduccion en el uso de fitosanitarios, que ademas de implicar menos

costos, es altamente deseable en una propuesta de produccion sustentable.
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Incremento en el consumo anual de milimetros de agua disponible en el suelo,
de modo de disminuir los niveles de la napa freatica y liberar espacio en el
suelo para cuando ocurra una precipitacion de alta intensidad.

Incremento de la velocidad de ingreso del agua dentro del perfil de suelo, que
ayuda a evitar el deterioro de la estructura a causa de la compactacion y
regenera los macroporos.

Incremento en el secuestro de carbono, impactando positivamente en las
condiciones ambientales dado que contribuye a la captacion de COz, que es
uno de los gases de efecto invernadero (GEI) ademas del efecto directo de
incrementar la dotacion de carbono organico en el suelo, lo cual es un

componente clave en la condicion de buena salud del suelo.
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6. CONSIDERACIONES FINALES

El desarrollo econémico y social de una region y del pais, esta directamente
relacionado con la disponibilidad de sus recursos naturales. Ademas, toda vision de
desarrollo integrado y sostenible a través de los tiempos requiere que es0s recursos
naturales, y especialmente las tierras, mantengan su integridad fisica y capacidad

productiva, en un marco de estabilidad ambiental y social.

Es por eso que se concluye en que los esfuerzos tendientes a identificar y aplicar
opciones técnicas, socioeconomias y legales, establecen una solucion a la

problematica causada por el deterioro y mal uso de los recursos naturales renovables.

Con un manejo integral y apropiado de la cuenca, haciendo participe a todos los
actores que intervienen en ella, tanto del sector publico como privado, se van a lograr
mayores beneficios para la sociedad y un aumento en los rendimientos del sector

productivo.

70



7. BIBLIOGRAFIA

Gaspari Fernanda J. (2013). Elementos metodoldgicos para el manejo de cuencas

hidrogréficas.

Portal de Informacion Hidrica de la Provincia de Cérdoba. https://portal-

aprhi.opendata.arcgis.com

Aiassa, B. (2022). Definicion de plan integral de sistematizacion y ordenamiento de
excedentes hidricos de la cuenca media-alta del A° El Chato (A° San José).

Universidad Nacional de Cérdoba

Kruse, E y Ainchil, J (2016). Comportamiento hidrolégico en grandes llanuras: caso

de estudio Noroeste de la Provincia de Buenos Aires, Argentina.

Usunoff E, Varni M, Weinzettel P & Rivas R. (1999). Hidrogeologia de grandes

llanuras: La pampa hiumeda argentina. Boletin geoldgico y minero. 110: 391-406

Fertonani M & Prendes H. (1983). Hidrologia en areas de llanura. Aspectos
conceptuales tedricos y metodoldgicos. Coloquio Internacional sobre hidrologia de

grandes llanuras. Olavarria, Argentina. Tomo I: 120-156

Caamafio Nelli G, Fertonani, Prendes, Quinodoz. 1979. Analysis of Non Typical
Hydrological Systems. Theorical Bases and Methodology Criteria. Departamento de
Hidrologia General y Aplicada. Facultad de Ingenieria en Ciencias Hidricas. UNL.

Santa Fe.

Ministerio de Economia y Finanzas, Direccién General de Catastro (1951) — Cartas

Topogréficas.

Instituto Geografico Nacional — Cartas Topogréficas. https://www.ign.gob.ar/

71



Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

http://suelos.cba.gov.ar/VILLAMARIA/index.html

Gorgas Jy J. Tassile. (2003). Los Suelos — Nivel de Reconocimiento Escala 1:500000;

Agencia Cordoba Ambiente S.E.; INTA-EEA Manfredi.

IDECOR. (2021) https://www.mapascordoba.gob.ar/#/geoservicios.

Secretaria de Ambiente de la Provincia de Coérdoba. (https://ambiente.cba.gov.

ar/leyes-ambientales/)

Cabrera, Angel Lulio.(1951). Territorios Fitogeograficos de la Republica Argentina.

Boletin de la Sociedad Argentina de Botanica.

Material presentacidon clases. (2017). Catedra Botanica Taxonomica. FCA. UNC. -

Bidl. Stella M. Pons - Ing. Agr. (Dr.) Lucas M. Carbone.

Regiones fitogeograficas de la Republica Argentina. (2012). Catedra de Sistematica

Vegetal. FCAyF. UNLP.

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos de la Republica Argentina.

(www.indec.gob.ar)

Direccion General de Estadisticas y Censos de la Provincia de Cobrdoba.

(www.estadistica.cba.gov.ar)

Direccion General de Estadisticas y Censos. Conocé Cordoba (2021)

https://estadistica.cba.gov.ar/conoce-cordoba/

Bollatti Pablo A. (2021). Diagndstico y propuesta de manejo para el ordenamiento de

los escurrimientos hidricos y el ascenso de napas de la “Cuenca Brugnaro”.

72


http://suelos.cba.gov.ar/VILLAMARIA/index.html
https://www.mapascordoba.gob.ar/#/geoservicios
https://ambiente.cba.gov/
https://estadistica.cba.gov.ar/conoce-cordoba/

Notas Periodisticas

https://www.lavoz.com.ar/ciudadanos/el-pueblo-esta-cubierto-por-el-agua-dijo-el-

intendente-de-idiazabal/

https://www.infocampo.com.ar/tamberos-alertaron-por-la-gravedad-de-las-

inundaciones-en-villa-maria/

https://www.telam.com.ar/notas/201503/98199-temporal-cordoba-idiazabal.html

http://www.diarioelmedio.com.ar/inicio/noticia/1063.html

https://www.eldiariodelcentrodelpais.com/licitan-readecuacion-del-arroyo-el-chato/

https://www.lavoz.com.ar/agro/agricultura/aprueban-la-constitucion-de-un-nuevo-

consorcio-canalero/

https://villamariavivo.com/ausonia-corte-total-en-ruta-4-por-gran-cantidad-de-agua/

73


https://www.lavoz.com.ar/ciudadanos/el-pueblo-esta-cubierto-por-el-agua-dijo-el-intendente-de-idiazabal/
https://www.lavoz.com.ar/ciudadanos/el-pueblo-esta-cubierto-por-el-agua-dijo-el-intendente-de-idiazabal/
https://www.infocampo.com.ar/tamberos-alertaron-por-la-gravedad-de-las-inundaciones-en-villa-maria/
https://www.infocampo.com.ar/tamberos-alertaron-por-la-gravedad-de-las-inundaciones-en-villa-maria/
https://www.telam.com.ar/notas/201503/98199-temporal-cordoba-idiazabal.html
http://www.diarioelmedio.com.ar/inicio/noticia/1063.html
https://www.eldiariodelcentrodelpais.com/licitan-readecuacion-del-arroyo-el-chato/
https://www.lavoz.com.ar/agro/agricultura/aprueban-la-constitucion-de-un-nuevo-consorcio-canalero/
https://www.lavoz.com.ar/agro/agricultura/aprueban-la-constitucion-de-un-nuevo-consorcio-canalero/
https://villamariavivo.com/ausonia-corte-total-en-ruta-4-por-gran-cantidad-de-agua/

8. ANEXO

Sistema de Informacién Geografica generado
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