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CAPITULO 1: INTRODUCCION

A continuacién, se desarrolla el informe técnico final de la practica supervisada,
materia de ultimo ano de la carrera de Ingenieria Civil, en la cual se busca que el
estudiante tenga un primer contacto con el mundo laboral, cumpliendo un total de 200
horas de trabajo en areas relacionadas a las incumbencias propias del ingeniero civil.
1.1 MARCO DE TRABAJO

Estas practicas fueron realizadas bajo la modalidad de Pasante no rentando a cargo
de la empresa INST’ALL SRL, bajo la supervisién del Coordinador de obra, Sebastian
Rastelli, como tutor externo y del Ingeniero Rodolfo Giordana, como tutor interno.

1.2 OBJETIVOS DE LA PRACTICA SUPERVISADA

Como objetivos personales y generales planteados durante la practica supervisada se
destacan:

* Realizar un primer contacto e insercién en el trabajo profesional como ingeniera civil,
como asi también, con los problemas y decisiones necesarias presentes en toda obra.

» Aprender a relacionarse y trabajar de forma interdisciplinaria con diferentes actores
de una obra, prestando especial atencion a la forma de comunicarse con cada uno, ya
sea mediante la jerga cotidiana, o el vocabulario técnico, para asi poder hacerse
entender de manera correcta.

» Conocer, interpretar y confeccionar todo tipo de documentacion requerida (planos,
croquis, informes técnicos, planillas), correspondientes a la obra.

» Aplicar y profundizar los conocimientos, como asi también, reconocer similitudes y
diferencias de los procedimientos tedricos adquiridos en la carrera, con respecto a los
casos practicos diarios, llevados a cabo en las tareas de campo.

1.3 ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA PRACTICA SUPERVISADA

Dentro de las tareas realizadas durante la practica supervisada se destacan las
siguientes:

- Ejecucion del computo de materiales de la obra.

- Confeccion de las bases de los croquis por cuadra, para agilizar posteriormente la
ejecucioén de los croquis definitivos y de los planos conforme a obra.

- Preparacion de la carpeta de inicio de obra para el jefe de obra.

- Asistencia técnica en obra.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA OBRA

La presente obra tiene por objeto satisfacer el consumo de gas solicitado por los
vecinos de la zona sur oeste de la ciudad de Cérdoba.

La misma consta de una red de distribucion de 4612 metros totales de material PEAD
en diametros que van desde 250 a 25 mm, que se construira segun Norma NAG 140.

La cafieria comienza su recorrido a la salida de la Planta Reguladora de Presion La
Cascada, se instalara en vereda oeste de calle Colonia Impira. La traza sigue su
recorrido hasta calle Cafada de Gomez, ahi cambia su recorrido hacia el Sur
siguiendo por vereda, aproximadamente unos 60m, y es alli donde comienza su
recorrido sobre la calzada, hasta llegar a su fin en el punto de empalme a caneria
existente, en la interseccion de calle Cafada de Gomez y Calle Publica. Luego, la
caferia sigue su recorrido segun la traza en el interior de los barrios Prados, Terrazas,
Colinas y Solares de Manantiales.

Una vez obtenidos los permisos Municipales, la Distribuidora de Gas del Centro,
autorizara el inicio de los trabajos a través del Sector Inspeccion de Obras.

En su fase inicial, se realizara el replanteo y sondeos necesarios para definir la traza
teniendo en cuenta toda la documentacién de interferencias provistas por las
diferentes empresas de servicios (EPEC — Municipalidad — Aguas Cordobesas —
Telecom/Cablevisién — Telefénica — Claro), a efectos de llevar a cabo un trabajo sin
provocar dafo a otros servicios.

La etapa inmediata consistira en la ejecucion del zanjeo a la profundidad reglamentaria
para el tendido de cafieria, procediendo luego a la fase de tapado y compactado.

Por ultimo, se deja constancia que se realizaran los ensayos de Proctor y de densidad
“in-situ” con la participacion de un laboratorista autorizado.

Estos trabajos se desarrollaran durante las jornadas diurnas, se avanzara de manera
ordenada con todas las fases de los trabajos.

En cuanto a la Sefalizacion de los trabajos, se tiene previsto la instalacién de: cartel
de obra, carteles de sefializacion, vallas de proteccion, sefiales luminicas nocturnas,
cintas de peligro y todo lo necesario para las acciones de prevencion del transito
vehicular y peatonal, dando cumplimiento a las Ordenanzas vigentes.

Una vez finalizada la obra se procedera a la ejecucion de las Pruebas de Norma, se
obtendra la conformidad emitida por la Comisién de Cortes de la Municipalidad de
Cordoba.

El plazo de obra (sondeos —zanjeo — tendido de cafieria — tapada y compactacion —

pruebas — conformidad municipal — actas y habilitaciéon con gas), esta previsto, segun
plan de trabajos, en 90 dias.

SERRA, Sofia Agustina 8
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2.1 PLAN DE TRABAJOS

El plan de trabajos es un instrumento de planificacion que ordena, sistematiza y define
las tareas y tiempos de trabajo, de modo que pueda tenerse una vision del trabajo a
realizar.

En la Figura 1 se observa el plan de trabajos.

[TTEM | DESCRIPCION PLAZO (dias)
L | 15 30 45 60 75 90

1 [Replanteo, excavacion de pozos | ] -

2 Instalacion de cafieria PE 8250mm

3 | Tapadoy compactado de pozos.

4 | Habilitacion de zona de trabajo.

Figura 1: Plan de trabajos

2.2 UBICACION

La obra en analisis se ubica en la zona suroeste de la ciudad de Coérdoba, en las
afueras del anillo de circunvalacioén, en el barrio Manantiales II.

En la Figura 2 se puede apreciar la ubicacion de Manantiales Il.
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Figura 2: Ubicacion de Manantiales Il
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Manantiales es, actualmente, el mayor emprendimiento del Grupo Edisur. El barrio en
cuestion se concibe en etapas. La primera, Manantiales, se encuentra dentro del anillo
de la avenida de Circunvalacion de la ciudad de Coérdoba, y la segunda, Manantiales Il,
que se situa por fuera.

El corazon de Manantiales Il ofrece una amplia gama de opciones residenciales, que
van desde departamentos hasta lotes. Alli encontramos los sub barrios Terrazas,
Prados, Colinas y Solares de Manantiales.

En la Figura 3 se encuentra delimitada la zona de obra en color amarillo, dentro de
Manantiales II.

1cHO Fs1 @

OBRA BOULEVARD ¥

.
MANANGIALESSIT

Ateneo Juventus i [E4 (300gle

Figura 3: Zona de Obra

2.3 ACTORES INTERVINIENTES
2.3.1 Contratista: INST’ALL SRL

El contratista es aquella persona de existencia real o juridica que toma a cargo la
ejecucion de los trabajos objeto del contrato.

Las tareas solicitadas a la empresa contratista incluyen:
1. Proyecto constructivo
2. Gestién para inicio y final de obra con habilitacién

3. Obra: Tendido de tuberia PEAD con instalacién de accesorios y prueba de
hermeticidad.

INST’ALL es una empresa contratista de obras publicas, privadas y servicios, en
emprendimientos vinculados a los sistemas de aprovisionamiento de agua, gas
natural/licuado, telefénicos, eléctricos, ademas de la conduccién y tratamiento de
fluidos cloacales y obras de arquitectura.
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Esta empresa comienza sus actividades en 1986 y se ha mantenido en forma
ininterrumpida hasta la actualidad. Cuenta con equipamiento suficiente para el tipo de
trabajos y servicios, y con un grupo de profesionales, especialistas, técnicos y
operarios, lo que le ha permitido abordar emprendimientos desde la etapa de
factibilidad y proyecto hasta su construccién, operaciéon y mantenimiento.

2.3.2 Comitente: EDISUR

El comitente es aquella persona fisica o juridica que encomienda al contratista la
ejecucion de los trabajos objeto del contrato. En este caso, ademas, el mismo esta
encargado de proveer la totalidad de los materiales para la ejecucion de la obra en
tiempo y forma.

EDISUR se caracteriza por ser una empresa lider del sector desarrollista con sede
geografica en la ciudad de Codrdoba, Argentina, concebida para el desarrollo de
grandes emprendimientos inmobiliarios.

La empresa cuenta con mas de 20 anos de trayectoria en todas las categorias de
productos: casonas, edificios, countries, urbanizaciones, casas, housing, locales
comerciales y oficinas. Ademas, EDISUR sum¢ las unidades de negocios: Steelplex,
una fabrica de perfiles de acero con el sistema Steel Frame; Windplex, una fabrica de
aberturas de aluminio y la Divisién Centros Comerciales, para proyectos comerciales
de distintas escalas.

2.3.3 Inspeccion: Distribuidora de Gas del Centro (Ecogas)

La inspeccion de las tareas realizadas durante el transcurso de toda la obra y posterior
aprobacién de la misma esta sujeta al inspector asignado por Ecogas.

Ecogas es una empresa argentina dedicada a la distribucion del servicio de gas
natural en las provincias de Cérdoba, Mendoza, San Juan, San Luis, Catamarca y La
Rioja.

La misma esta conformada por dos empresas:

Distribuidora de Gas del Centro S.A, la cual presta servicio a las provincias de
Codrdoba, La Rioja, Catamarca y Distribuidora de Gas Cuyana S.A, la cual presta
servicio a Mendoza, San Juan y San Luis.

Entre las dos brindan el servicio a 976.790 clientes, en 231 localidades, con un area
concesionada de 672.869 km?, con una red de 24.610 km. de gasoductos.

2.4 ELEMENTOS Y MATERIALES UTILIZADOS

2.4.1 Caieria

Para obras externas de gas se utiliza como material el PEAD y se rige por la NAG 140

la cual contiene el conjunto de normas y especificaciones técnicas que se deben
cumplir obligatoriamente para la industria del gas en la Republica Argentina.

SERRA, Sofia Agustina 11
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Las caracteristicas técnicas de los tubos de PE deben responder a la NAG-140 Parte
2.

Diametros comerciales de los tubos: 25, 32, 40, 50, 63, 90, 125, 180 y 250 mm.

Los tubos de PEAD de diametros 25, 32, 40, 50, 63 y 90 mm se suministran en rollo o
bobinas de longitud multiplo de 10, por lo general 100 o 150 m, en tanto que, los tubos
de diametros mayores, es decir 125, 180 y 250 mm se presentan, por lo general, en
tramos rectos (tiras) de 12 0 14 m.

Las dimensiones caracteristicas de los tubos son:

- Diametro exterior nominal (Dn)

- Espesor de pared nominal (en)

- Relacion dimensional normalizada (SDR): Es la relacion dimensional entre el
diametro exterior Dn, y el espesor de pared nominal, en.

2.4.2 Accesorios

Al igual que la caneria, los accesorios también son de PEAD.

Existen diferentes accesorios que permiten realizar el tendido segun la traza indicada,
los mismos son los siguientes:

- Cupla: se utilizan para unir cafos del mismo diametro (Figura 4).

Figura 4: Cupla

- Tee: se utiliza para dividir las tuberias y/o cambiar la direccién del flujo (Figura
5).

Figura 5: Tee

- Codo 90°: permite cambiar en 90° |a direccién del flujo (Figura 6).
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Figura 6: Codo 90°

- Codo 45°: permite cambiar en 45° la direccion del flujo (Figura 7).

Figura 7: Codo 45°

- Casquete esférico o tapa ciega: se utilizan para el cierre en extremos de
canos (Figura 8).

Figura 8: Casquete Esférico

- Reduccion concéntrica: se utiliza para unir cafos de distintos diametros
(Figura 9).

Figura 9: Reduccion

- Ramal: se utiliza para derivaciones sin necesidad de cortar el cafio mayor
(Figura 10).
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Figura 10: Ramal

2.4.3 Accesorios Para Conexion a Servicios

Ademas de los mencionados anteriormente, estan los accesorios que tienen por
misién conducir el gas desde la tuberia principal de distribucion a la instalacion
receptora del usuario. Estos son:

- Valvula o tee de servicio: contiene un sacabocados integrado para perforar la pared
del tubo de distribucion, y una derivacién que permite la conexion con el tubo del
servicio (Figura 11).

Figura 11: Valvula de servicio

- Gripper: Permite unir tuberias de Polietileno a un conducto o accesorio de otro
material (acero o fundicion). Une polietileno en un extremo con tuberia roscada en el
otro (Figura 12).

Figura 12: Gripper
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- Valvula esférica: se utiliza para la apertura y cierre del gas desde el medidor a
la vivienda. El material de la llave es de bronce (Figura 13).

Figura 13: Valvula esférica

- Tapén epoxi: se utiliza para terminaciones de conexiones domiciliarias de gas.
Como su nombre lo indica, estd recubierto por pintura Epoxi, que presenta gran
resistencia quimica, sin que verse afectado por disolventes, aceites o grasas (Figura
14).

Figura 14: Tapon epoxi
- Vaina curva: se utiliza para resguardar el cafio PEAD que transmite gas al
domicilio en el tramo de acometida al gabinete, para asegurar que la temperatura de
operacion se mantenga en el rango establecido (entre 0° y 40°) (Figura 15).
Para la tuberia de servicio integral, la vaina curva garantiza el radio de curvatura de la

acometida al gabinete. Ademas, constituye una proteccion adicional para prevenir
dafios por cargas externas o por alguna intervencion.

Figura 15: Vaina curva

- Vaina recta: tiene la misma funcién que la vaina curva. Para la tuberia de
servicio integral, la vaina recta garantiza el tramo recto de la acometida al gabinete

(Figura 16).

Figura 16: Vaina recta
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En la Figura 17 se muestra en detalle el conjunto de las piezas del servicio

domiciliario.
iLIave Esferical

Gripper]

Valvula de Servicio

Figura 17: Servicio completo

2.4.4 Accesorios Varios:

- Malla de advertencia: se utiliza para advertir la presencia del cafio de gas. Se
coloca a aproximadamente 20cm por sobre el cafio, para evitar un posible dafo al
excavar. La malla es liviana y no se dana por los posibles golpes en la tapada, ni por
los asentamientos posteriores del suelo. En el caso de instalaciones de gas es de
color amarillo e incluye una cinta plastica con su correspondiente leyenda (Figura 18).

El ancho de la malla depende del diametro del cafo, para cafos de diametro menor a
75 mm se utiliza malla de 15 cm de ancho y para cafios de diametro mayor a 75 mm
se utiliza malla de 30 cm.

Figura 18: Malla de advertencia

- Placas de identificacion en cruces tuneleados: en los cruces de calles, donde
no se realiza excavacion sino que se hacen pozos y luego tuneles para hacer pasar el
cano, se colocan estas placas, una en cada extremo, para advertir la presencia del
cano. Esto se hace debido a la imposibilidad de colocar la malla de advertencia (Figura
19).
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Figura 19: Placa de identificacion en cruces de calles

- Carteles de identificacion en cruces de canales y desagles: en los cruces de
canales, arroyos, rios y desagles se colocan carteles de precaucién para indicar la
presencia del cafio. En una esquina del cartel se indica el fluido que circula por la
caferia, la progresiva, la distancia al eje y la profundidad a la que se encuentra el
conducto (Figuras 20 y 21).

Figura 20: Cartel de identificacion en cruce de canal
Figura 21: Rétulo del cartel

- Transicidn acero — polietileno: permiten unir tuberias de Polietileno a un
conducto o accesorio de otro material (acero o fundicion). En el extremo de polietileno,
se lo suelda uniéndolo a través de un accesorio de electro fusion (Figura 22 y 23).

Rosca o Soldadura

Cupla Accesorio de Transicion

Figura 23: Transicion acero-polietileno

PE ACERO

Figura 22: Aplicacion de la transicion

- Valvula esférica con extensor: también llamada valvula de bloqueo o corte, se
utiliza para cortar el suministro de gas a la red de distribucion. Esta valvula se coloca
enterrada, dentro de una caja (caja para vereda). Para su accionamiento se utiliza un
extensor.
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El propdsito de la instalacion de la valvula es evitar la transmisién a la tuberia de
esfuerzos de torsion, u otros esfuerzos secundarios, que puedan generarse durante su
accionamiento. Para neutralizar dichos esfuerzos, en valvulas de diametro igual o
mayor a 63 mm, éstas deben ir ancladas.

Para accionar la valvula es necesario emplear un extensor, que cumple la funcién de
acceder a la apertura y cierre de ésta.

En la Figura 24 se observa la valvula y en la Figura 25 el extensor.

Figura 24: Valvula de blogueo Figura 25: Extensor de valvula

- Caja para vereda: se coloca a nivel de vereda, en su interior se encuentra la
valvula de bloqueo. El material de esta caja es hierro fundido (Figura 26).

Figura 26: Caja para
vereda

2.4.5 Unién Cano — Accesorio

El método que se utiliza para la unidn entre las piezas es la electro fusion y debe ser
realizado por un fusionista con matricula vigente.

Para llevar a cabo la unién, se procede de la siguiente forma:

Los accesorios en su superficie interna tienen incorporada una o varias resistencias
eléctricas.
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La maquina para la union aporta la corriente eléctrica necesaria para que funda el
polietileno en contacto con las resistencias y el de la superficie externa de los tubos,
permitiendo su soldadura.

Los accesorios para uniones por electro fusion, deben responder a la NAG-140 Parte
3. Para su instalacion, se deben seguir las instrucciones e indicaciones que brinda el
fabricante o proveedor, minimamente estas deben incluir:

- Instrucciones de montaje,

- Instrucciones de fusion (por €j. voltaje, tiempos de calentamiento y de enfriamiento),
incluyendo sus tiempos limite.

- Medios de fijacion y otras herramientas (sujetadoresy alineadores, entre otros).

2.4.6 Computo de Materiales

En lo que refiere a este aspecto, debido a que INST'ALL solo provee la mano de obra,
el computo se realiza para informar al comitente cuales son los materiales a utilizar y
la cantidad necesaria para la obra.

Para determinar la cantidad y tipos de accesorios, se realiza el computo sobre planos,
es decir, se analizan todos los nudos de las laminas, uno por uno, para determinar
el/los accesorios particulares que lleva.

Los metros de caferia, segun los distintos diametros, al igual que los de malla de
advertencia, se obtienen de las carillas de las ldminas (cémputo de Idmina 2 de 5).

Se debe tener en cuenta que, por lo general, se suele incrementar en un 10% lo
obtenido del computo, para tener de esta forma un margen de seguridad en cuanto a
posibles desperdicios o fallas en los materiales.

Asimismo, también se debe tener presente que el computo se realiza para tener un
estimativo de los materiales que se van a utilizar, ya que la traza en obra puede verse
modificada respecto a la traza del plano aprobado, debido a la presencia de
interferencias u obstaculos varios (ej: postes de alumbrado, pozos negros, arboles).

A continuacion se realizara el analisis de 2 nudos.

En la Figura 27 se detalla el nudo 7 de la lamina 2 y en la Figura 28 el nudo 15 de la
misma lamina.

SERRA, Sofia Agustina 19



Provision de Gas Natural a Colinas, Prados, Solares y Terrazas de Manantiales Il

i

g [Por| o2 e o
E L. |
g o _
e | w0 2
SR
@ 1 : - $250mm
_J N

Figura 27: Detalle nudo 7

- Nudo 7 — Lamina 2: En este nudo se colocara un Ramal de 250 mm x 90 mm, una
reducciéon de 90 mm x 50 mm.A continuacién, se colocara un niple de 50 mm de
didmetro y de aproximadamente 1 m de largo y, por ultimo, un casquete esférico de

50 mm.

- Nudo 15 — Lamina 2: En este nudo se colocara un Ramal de 180 mm x 63 mm, un
niple de 63 mm de diametro y de aproximadamente 1 m de largo, y por ultimo, un
casquete esférico de 63 mm. En el otro extremo se colocara un niple de 180 mm de
diametro y aproximadamente 1 m de largo y un casquete esférico de 180 mm.

En el Anexo se detalla el computo de materiales completo.
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CAPITULO 3: DOCUMENTACION DE OBRA
3.1 DOCUMENTACION PREVIA AL INICIO

La gestion del proyecto comienza cuando el comitente, en este caso EDISUR, solicita
la factibilidad de suministro de gas natural para la obra DC 05052 a Ecogas.

En respuesta a esta solicitud, Ecogas brinda alternativas de resolucion al pedido o, tal
como sucedio en este caso, se envio un plano general de anteproyecto. El proyecto se
dividié en etapas, y se acordd con el comitente proveer, en una primera instancia, gas
natural a los barrios Terrazas, Prados, Colinas y Solares de Manantiales, con la
designacién de obra: DC05052/008 - Provision De Gas Natural A Masterplan Edisur
Fuera De Av. Circunvalacion - B® Suburbios Del Sur - Ciudad De Cérdoba.

Una vez que la empresa Ecogas entrega este anteproyecto, EDISUR solicita a
INSTALL un presupuesto, segun determinados requerimientos. En este caso, EDISUR
provee los materiales y la empresa INSTALL esta a cargo del proyecto constructivo, la
gestion de la obra en su totalidad, el tendido de la tuberia y la prueba de hermeticidad.

Aceptado el presupuesto, el area técnica se encarga de realizar y presentar toda la
documentacion técnica, ambiental y comercial requerida por Ecogas (carpeta de
proyecto constructivo) que debe ser aprobada por este ente.

Documentacién comercial (segun resolucion ENARGAS N° 1/910):

- Contrato de obra / Planilla de datos: contrato de obra entre INSTALL y
EDISUR vy planilla de datos generales de la obra (monto de redes de distribucion y de
servicio domiciliario, longitud de cafieria por diametro y material).

- Presupuesto detallado de obra: metros de caferia por didmetro, zanjeo y
tapada y servicios domiciliarios costo unitario y neto, prueba de hermeticidad.

- Constancia de publicacién o sucedaneo, que acredite la conformidad de los
futuros usuarios aportantes con relacién a las caracteristicas econdmicas, legales y
técnicas de la obra.

- Publicacion / Pedido de Excepcién (entre ECOGAS y EDISUR).

- Documentacion de la sociedad (Estatuto, poderes, etc): de EDISUR.

- Documentacién del terreno (escritura, informe de dominio, etc): que
demuestra que el terreno es propiedad de EDISUR.

Documentacién ambiental:
- Formulario RSA 20.01.01 Cuestionario de relevamiento ambiental de obras:
se clasifica la propuesta de traza y se determina si es necesario realizar la evaluacion

ambiental y los estudios y procedimientos de aplicacién.

- Formulario RSA 20.01.02 Declaracion jurada para el uso del Manual de
Procedimientos Ambientales.

Documentacion técnica:

SERRA, Sofia Agustina 21



Provision de Gas Natural a Colinas, Prados, Solares y Terrazas de Manantiales Il

- Planos de proyecto constructivo de Red (Escala 1:1000): se define segun la
traza y se evalua de acuerdo a ello. En caso de ser necesario se presentan ante cada
ente (en este caso Municipalidad y APRHI).

- Documentacion para la solicitud de autorizacion por APRHI (Administracion
provincial de recursos hidricos), que incluye, memoria descriptiva de los cruces de
arroyo y de desaglie, computo métrico, presupuesto y cronograma de trabajo de los
cruces. Ademas, se debe presentar una imagen satelital georeferenciada de la zona
del cruce de arroyo La Cafada y el desague ruta provincial N° 5.

- Documentacion para la solicitud de autorizaciéon por la Municipalidad: croquis
de relevamiento (Escala 1:500). También se debe presentar una planilla resumen de
espacio publico para solicitar la autorizacién de ocupacién del espacio publico.
Asimismo, se debe presentar memoria descriptiva y especificaciones técnicas de la
obra.

La documentacién de proyecto constructivo ingresa a la distribuidora (Ecogas) para su
revision y posterior aprobacion. La aprobacién del proyecto, en este caso en particular,
estara sujeta a la resolucién de los permisos de los entes intervinientes (Municipalidad
y APRHI).

El paso posterior a la aprobacion de la documentacion es la confeccidn de la carpeta
de inicio de obra.
3.2 DOCUMENTACION PARA EL INICIO DE LA OBRA
3.2.1 Acta de Iniciacion Efectiva

Luego de haber revisado y aprobado la carpeta de proyecto constructivo, la
distribuidora emite el acta de iniciacién efectiva, para asi dar inicio a los trabajos de
obra.
A partir de la fecha en que se emite el acta comienza a correr el plazo de obra, en este
caso, 90 dias.
3.3 DOCUMENTACION DURANTE LA OBRA
3.3.1 Croquis de Ubicacion
El croquis de ubicacion debe senalar (por cuadra), esquematicamente, el recorrido de
las tuberias de distribucion y de servicios, como asi también, la ubicaciéon exacta de
las valvulas, reducciones, fusiones, desvios (en cualquier plano o nivel), obstaculos
que modifiquen el recorrido normal de la tuberia, didmetro nominal, tapada y todo otro

dato que sea necesario para la confecciéon del plano conforme a obra.

Ademas, se debe tener en cuenta que toda acotacion se debe referir a puntos fijos
(linea municipal u otros).
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3.3.2 Libro de Obra

El libro de obra es un cuaderno de comunicacién entre la empresa contratista
(INST’ALL) y la distribuidora (Ecogas) en el que se registran todos los acontecimientos
importantes que se producen durante la construccion de la obra.

Este libro contiene las notas de pedido emitidas por la empresa contratista para
informar acerca de acontecimientos ocurridos (por ejemplo: rotura accidental de algun
cafo), o para pedir autorizacion (por ejemplo: cuando debido a la presencia de
interferencias, u obstaculos no es posible colocar la caferia a 1.5 m de la linea
municipal).

En el libro de obra también se detallan las érdenes de servicio emitidas por la empresa
distribuidora y/o el inspector a cargo, para informar, por ejemplo, que el pedido para
colocar la caferia a menos de 1,5 m fue autorizado.

Estas notas y ordenes se emiten por triplicado que se distribuyen de la siguiente
manera: una para Ecogas, otra para INSTALL y la tercera queda en el libro.

3.3.3 Carpeta de Inicio de Obra

Esta carpeta incluye los siguientes documentos:

1) Planos de proyecto constructivo: deben estar aprobados por Ecogas y se deben
tener en cuenta todas las observaciones, correcciones y notas que se hayan hecho.

2) Personal: documentacion perteneciente al personal que va a estar involucrado en la
obra.

- Programa de seguridad aprobado por la ART (segun resolucion 503/2014): este
documento contiene:

> la descripcién de todas las tareas de la obra con sus respectivos riesgos,
medidas preventivas y elementos de proteccion personal (EPP) recomendable,

> un plan de trabajo, vigente desde la fecha de inicio efectivo de la obra,

> un plan de capacitacion y concientizacion sobre el uso de los EPP, forma
correcta de utilizar maquinas y herramientas, cumplimiento de normas de higiene y
seguridad, riesgos en la construccion, cronograma de capacitacion segun nivel
jerarquico, temario y modalidad de capacitacion,

> el protocolo de recomendaciones practicas Covid-19 para la industria de la
construccion, qué se debe tener en cuenta durante la jornada, acciones diarias
generales y particulares para cada empleado, para el control de la transmisién de
Covid-19, acciones ante la deteccion de sintomas, condiciones generales para el
cuidado personal.

- Aviso de inicio de obra de la ART: autoriza al contratista a iniciar la realizacién de
la obra y se establece la fecha de comienzo y de finalizacién estimada. También
incluye las fechas de inicio y de finalizacion de cada actividad a desarrollar, segun el
cronograma. Ej: 80 dias de excavacion, fecha de inicio: 16/05/2022, fecha de
finalizacion: 04/08/2022.
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- Constancia de Altas personal ART: listado con los trabajadores en blanco de
la empresa que se encuentran cubiertos por la ART. No cubre siniestros por fuera del
ambiente de laboral o por fuera del trayecto desde y hacia el trabajo.

- Seguro accidentes de trabajo personales: listado de los empleados
monotributistas que se encuentran cubiertos. Cubre ante muerte, e invalidez total o
parcial permanente por accidente.

- Seguro de vida obligatorio: listado con los trabajadores en blanco de la
empresa que se encuentran asegurados. Cubre el riesgo de muerte de todos los
empleados en relacién de dependencia.

3) Responsabilidad de la empresa con la obra y contra terceros:

- Pdliza de responsabilidad civil: esta pdliza cubre la reparacion de los dafios
economicos, materiales y fisicos ocasionados ante posibles accidentes que puedan
ocurrir contra terceros.

Ampara legalmente frente a dafios ocasionados a un tercero en el desarrollo de las
actividades de la obra.

Ademas, brinda proteccién y respaldo para enfrentar legalmente y cubrir los gastos
generados por la reclamacién del tercero afectado. Ej: caso de rotura de un cano de
agua durante la excavacion.

4) Pdlizas de seguros de maquinas y equipos

- Seguro de responsabilidad civil para vehiculos livianos asignados a obra:
listado de automodviles que se encuentran asegurados por la empresa. Protege al
conductor autorizado por los dafios que el uso del vehiculo pudiese ocasionar a
personas o cosas de terceros.

- Seguro de responsabilidad civil para vehiculos pesados asignados a obra:
listado de automdviles que se encuentran asegurados por la empresa. Protege al
conductor autorizado por los dafios que el uso del vehiculo pudiese ocasionar a
personas o cosas de terceros.

- Seguro de responsabilidad civil para maquinas especiales: listado de equipos
que se encuentran asegurados por la empresa. Seguro técnico pensado para
resguardar maquinas y equipos destinados a la construccion y otras actividades
durante el momento en que se encuentran en funcionamiento. Ej: cargadoras
frontales, compresores, retroexcavadoras, gruas.

- ITV de vehiculos pesados y livianos que estaran en obra.
5) Interferencias: son las instalaciones existentes a cargo de empresas o entidades
prestadoras de servicios publicos y otras instalaciones o bienes que se encuentren
dentro del area de trabajo de la obra.
Las diferentes interferencias pueden ser:

- Telefonia
- Fibra éptica (Movistar, Claro, Personal)
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- Televisién por cable
- Electricidad

- Cloacas

- Agua

Se solicita a cada una de las empresas o entidades prestadoras de los bienes o
servicios, informar acerca de su presencia, ubicacion y planos.

6) Permisos: segun la traza de la obra, ésta puede intervenir diferentes ejidos/ambitos,
los cuales pueden ser municipal, nacional o provincial.

- Municipales: cuando intervenimos en espacio municipal se debe solicitar
autorizacion. Para esto, previamente, se debe presentar a Ecogas una carpeta que
contiene:

* Memoria descriptiva de la obra: aclarando el recorrido de la cafieria, si
el mismo sera por vereda o calzada y cuantos metros por cada una de éstas. Ademas,
también se debe aclarar a qué distancia de la linea municipal ira la cafieria.

* Plan de trabajo con los plazos de obra.

* Especificaciones técnicas: se detalla como se realizara cada una de
las tareas que se realizaran en la obra (rotura de calzada y vereda, excavaciones,
relleno y compactacion, entre otras).

* Planos de proyecto aprobados por Ecogas.

Una vez que Ecogas firma la carpeta, esta debe presentarse ante el ente municipal
para que la autorice y asi poder comenzar con la obra.

Aproximadamente 5 dias previo al inicio del zanjeo del espacio publico se deben
solicitar permisos particulares para cada intervencién de calzada o vereda. En ellos se
declara la ubicacion de la intervencion, cuantos metros de ancho, extension y
profundidad tendra la misma, su fecha de inicio y de finalizacion. Estos permisos
tienen una validez de 5 dias pero se pueden extender segun necesidad.

- Direccion Nacional de Vialidad (DNV): se solicitan cuando se va a realizar un
tendido paralelo o cruza por rutas provinciales.

- Direccion Provincial de Vialidad (DPV): se solicitan cuando se va a realizar un
tendido paralelo o cruza por rutas nacionales.

- Administracion Provincial de Recursos Hidricos (APRHI): se solicita cuando
se atraviesan cruces de canales, arroyos, rios.

- Ferrocarril: se solicita cuando se atraviesan vias de ferrocarriles.
Para el caso de DNV, DPV, APRHI Y Ferrocarril también se debe presentar una
carpeta a Ecogas, con todos los puntos mencionados anteriormente y ademas se debe

presentar el presupuesto detallado de la obra.

Previo al comienzo de las tareas se debe presentar en cada ente un pago de arancel y
una poliza de caucion particular para cada ente.
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Luego de transcurrida la obra y finalizados los trabajos, se debe pedir una solicitud de
conformidad a cada ente particular.

7) Certificaciones: documentos que dan garantia por escrito, de que un producto, un
proceso o un servicio esta conforme a los requisitos especificados.

- Matricula en vigencia del fusionista para tuberias en redes de polietileno.

- Certificacion de calibracién anual de la maquina de electro fusién: documento
donde se constata el estado en el que se encuentra la maquina de electro fusion.

- Certificado de calibracion de instrumentos para pruebas: se detalla el
instrumento a calibrar, el procedimiento, los resultados de la calibracion.

- Certificacion de materiales a utilizar en obra: documento otorgado por la
empresa que fabrica el material, en virtud del cual se reconoce que la empresa cumple
con la normativa vigente y los estandares de calidad establecidos.

Estos certificados de calidad se emiten para:
*Canferias: para todos los diametros que se vayan a utilizar en la obra,
*Accesorios: ramales, reducciones, cuplas, tee, codo 90° codo 45° y
casquetes esféricos, y
*Valvulas: de bloqueo y de servicio.

8) Elementos de seguridad y senalizacién para obra:

- Carteles de obra: es un medio de comunicacién entre los responsables de la
obra, los trabajadores que en ellas se encuentran y terceros. Contienen los datos de
identificacion de la obra.

- Vallas y pinos: las vallas son elementos mdviles necesarios para garantizar la
seguridad en la obra. Delimitan las zonas de riesgo por proximidad y de esta forma se
evitan posibles accidentes de los trabajadores y peatones.

- Malla naranja/cinta de peligro: se utiliza para senalar y delimitar zonas o areas
de trabajo en obras. Son ideales para tal fin debido a su flexibilidad, facilidad de
instalacion y alta visibilidad a grandes distancias.

- Bafio portatil: lo solicita el responsable en higiene y seguridad previo al inicio
de la obra para el uso de los operarios.

Aprobada toda la documentacion del proyecto constructivo presentada, se procede a
confeccionar la carpeta de inicio de obra (Check list de verificacion de requerimientos
para inicio de obra). El jefe de obra es la persona encargada de llevar esta carpeta, ya
que el inspector de Ecogas a cargo puede solicitarla, en cualquier momento, para
controlar algun tipo de documentacion.

3.4 DOCUMENTACION POSTERIOR A LA FINALIZACION DE LA OBRA

3.4.1 Planos Conforme a Obra
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Son confeccionados por la contratista una vez finalizada la obra, utilizando los
parametros definidos en el croquis de ubicacion.

Estos planos deben ser rubricados por el representante de la distribuidora y el de la
empresa contratista.

Su funcidén es reflejar el proyecto como realmente fue construido, sefialando las cotas
de ubicacion (referidas a puntos fijos, por ejemplo mojones y linea municipal) y tapada
de todos los elementos componentes de la red o ramal de distribucion,
especificaciones técnicas que amparan los elementos o materiales senalados en el
plano, detalles de los cruces especiales (por ejemplo rutas, ferrocarriles, puentes y
rios), detalles de instalacion de valvulas enterradas o en camara, detalles de conexion
al sistema existente, presién de operacion, tipo y presion de las pruebas, y otros
detalles que fueran necesarios para la correcta operatividad y mantenimiento de la
tuberia instalada.

3.4.2 Acta de Prueba de Hermeticidad

El objetivo del acta de prueba de hermeticidad o presidén es dejar constancia de la
fecha en la que se hizo la prueba de la red y que los resultados obtenidos fueron los
esperados, es decir, que no hay fugas en la linea de gas.

La realizacién de esta prueba debe estar certificada y rubricada por el representante
de la empresa contratista y de la distribuidora.

3.4.3 Acta de Transferencia

Esta acta se realiza para indicar que EDISUR le transfiere el uso de la cafieria
instalada a Ecogas.

3.4.4 Acta de Recepcion Provisoria

El acta de recepcién provisoria se utiliza para materializar la entrega de la obra por
parte del contratista.

Para obras propias de la Distribuidora debe estar rubricada por los representantes de
ésta y del Constructor.
3.4.5 Acta de Recepcidn Definitiva

El acta de recepcion definitiva se efectia luego de pasado 1 afo de efectuada el acta
de recepcion provisoria, no habiéndose detectado vicios en ese lapso de tiempo.
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CAPITULO 4: EJECUCION DE OBRA
4.1 RELEVAMIENTO

Previo al inicio de la obra se realiza un relevamiento del lugar para conocer el estado
en que se encuentra actualmente la zona, interferencias, observar posibles obstaculos
a la traza definida en el plano y buscar de esta forma soluciones alternativas.

Haciendo un relevamiento previo se pueden prever problemas futuros, buscar
soluciones de manera anticipada y de esta forma evitar innecesarias pérdidas de
tiempo en el momento de ejecucién de la obra.

En este caso, el relevamiento se realizé un mes antes del inicio de la obra y se pudo
observar: interferencias de agua, una excavacion abierta, la ubicacion del alumbrado
publico. En consecuencia, se pudieron contemplar soluciones alternativas a la traza en
el plano.

En la Figura 29 se observa el cafio de agua contenido dentro de un recinto de
hormigon, y en rojo por donde tendria que ir, teéricamente, la cafieria. La presencia de
este recinto representa un problema ya que, como se observa en la imagen, no es
posible seguir la traza indicada en el plano.

Una posible solucion seria desviar con codos la caferia e ir por calzada, como se
indica en amarillo.

En la Figura 30 se puede ver, en detalle, el cafno de agua dentro del recinto de
hormigon.
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Y

/gur 30: Canio e agua en recinto de homigén

En la Figura 31 se observa una excavacion abierta de alguna interferencia futura.

Figura 31: Excavacion abierta de interferencia futura

En la Figura 32 se observa en planta, en una imagen de google maps, en color
amarillo, una alternativa a la traza indicada en el plano (color rojo). De esta forma, se
evita ir por calzada y realizar 4 cruces de calles, reduciéndose a un solo cruce.
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Figura 32: Imagen google maps - traza actual y alternativa

En la Figura 33 se observa en el lugar, la alternativa planteada.

Figura 33: Imagen del lugar - traza tua/y atetiva
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4.2 SONDEO

Los sondeos consisten en realizar una excavacion en forma de rectangulo del ancho
de la pala, de largo variable y profundidad en funcion del diametro del cano y de la
tapada que se va a tener.

Estos se realizan donde se cree que puede llegar a ser un punto conflictivo, es decir
con presencia de interferencias, ya que mediante un sondeo podemos conocer que
interferencias vamos a encontrar y a qué profundidad y distancia de la linea municipal
estan. Por lo general se realizan 3 o0 4 sondeos por cuadra, a 1m de la linea municipal,
ya que a partir de ahi es donde Ecogas permite colocar la caferia.

En la Figura 34 podemos observar un sondeo.

Figura 34: Sondeo

En la Figura 35 notamos la presencia del cafio de agua, por lo tanto, la caferia de gas
(color rojo) debe colocarse a una distancia minima de 30cm entre interferencias, por
norma.
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Figura 35: Sondeo con presencia de interferencia de agua

Luego de haber realizado los sondeos y de haber encontrado la ubicaciéon de la/las
interferencias se procede a realizar el marcado.
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4.3 MARCADO

Luego de la realizacion de los sondeos y de conocer a qué distancia de la linea
municipal ird la caferia, se procede a marcar la linea para que los zanjistas puedan
realizar la excavacion.

En una de las cuadras, debido a la presencia del cafio de agua a 1,5 m de la linea
municipal, se definidé que la cafieria iria a 1,8 m de distancia.

Procedimiento de marcado:

Primero se mide 1,8 m desde la linea municipal (tejido de alambre o linea de
edificacion), luego se clava una varilla de hierro y a la que se le ata una tanza. A
continuacién, se mide 1,8 m del otro extremo, se clava otra varilla de hierro y se le
coloca el otro extremo de la tanza. Se debe tensar la tanza para luego tirar cal sobre
ella.

En la Figura 36 se aprecia a un operario clavando la varilla de hierro sobre el terreno,
para luego colocarle la tanza.

TN

Figura 36HDS,OOS‘I'CI(')FI de hierro para marcado

En la Figura 37 se observa al operario colocando cal sobre la tanza tensada.
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Figura 37: Colocacion de cal sobre tanza

En la Figura 38 se ve en detalle la cal marcando el terreno y la tanza.

X <&
Figura 38: Detalle de marcado - tanza y cal

4.3.1 Problemas y Particularidades

Es muy importante marcar la linea para que las personas encargadas de la excavacién
puedan cavar, ya que, de lo contrario, puede suceder que la zanja no siga una
trayectoria recta. Esto complicaria, luego, la bajada del cafio, sobre todo en didmetros
grandes (180 y 250 mm) debido a que el cafo no tiene gran flexibilidad para adaptarse
a trayectorias sinuosas.

Por otro lado, también puede ocurrir que en el lote no haya edificacién, ni haya

alambrado que “marque” la linea municipal. En este caso, se toma como referencia la
linea de corddn vereda (CV) y se toman las medidas desde alli.
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4.4 EXCAVACION
Luego de haber marcado la linea se procede con la excavacion de la zanja.

Las dimensiones de la zanja dependen de ciertos factores. La profundidad se
determina en funcién del diametro del cafio y de la tapada minima exigida por Ecogas,
y el ancho esta supeditado al ancho de la malla.

Por ejemplo, para caferias de diametro 180 mm la zanja debe tener un ancho minimo
de 30 cm. En cuanto a la profundidad, debe ser de 90 cm (60 cm de tapada minima
exigida en vereda + 20 cm de diametro del cafio + 10 cm extra para tener un margen
de seguridad).

Por lo general la tierra excavada se coloca de un lado de la zanja para poder trabajar
del otro lado con el cano (por ejemplo, realizar las fusiones).

4.4.1 Problemas y Particularidades

En algunas ocasiones puede ocurrir que el terreno se encuentre muy duro y sea
imposible cavarlo con pico y pala. Frente a esta situacién, se adoptan diversas
alternativas. Por un lado, se puede utilizar maquinaria, en este caso, se utilizé martillo
eléctrico en algunas ocasiones.

Por otro lado, para ablandar el terreno, se lo puede mojar con abundante agua. La
desventaja de esta segunda opcion es que se debe esperar a que el suelo absorba el
agua para que se ablande y, segun el tipo de suelo, esto puede demorar mas o menos
tiempo.

En la Figura 39 se observa agua en una parte de la zanja, ya que el terreno estaba
muy duro en algunas zonas.

A

12022 11:15
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Figura 39: Agua en Zanja para ablandar el terreno
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En la Figura 40 se muestra a uno de los operarios utilizando el martillo eléctrico y a
otro extrayendo la tierra

iguraO: Eple de matrtillo eléctrico para fragmentar el terreno

En la Figura 41 se aprecia en detalle el martillo eléctrico utilizado.

%

Figura 41: Martillo eléctrico

Entre los problemas que pueden suceder durante la excavacion de la zanja es que
esta no se realice de las dimensiones correctas, es decir, si no se respetan los 30 cm
de ancho inferior, el cafio no entrara correctamente y se lo debera empujar. Por otro
lado, si no se respetan los 30 cm de ancho superior, la malla no entra de forma lisa
sino que se va doblando hacia los extremos.

En la Figura 42 se muestra, a la izquierda, un tramo en el que se presenta la malla lisa

(disposicion correcta), y a la derecha, un tramo en el que la malla se dobla hacia los
extremos (disposicion incorrecta).
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Otro de los problemas que se presentd fue la rotura de un cafo de agua (servicio
domiciliario) durante la excavacion. Debido a esto, la zanja se llen6 de agua y por
consiguiente barro y se desmoronaron sus paredes. En consecuencia, la zanja se
agrandd progresivamente hacia la parte superior, y en la parte inferior se llené de
tierra.

En la Figura 43 se observa lo ocurrido.
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Figura 43: Desmoronamiento de zanja debido a
rotura de servicio

\

Otro de los problemas que se manifestd fue la presencia de una caja de empalme de
alta tensién de EPEC sobre la linea de la cafieria. Debido a esto hubo que modificar la
traza.

En la Figura 44 se ve el cartel de advertencia a la izquierda y la caja de EPEC a la
derecha.
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a

Figura 44: Cartel de advertencia

Bz P

EPEC - Caja EPEC

En la Figura 45 se aprecia como se ve modificada la trayectoria recta de la cafieria.

13/07/2022%3 6% 124

Figura 45: Alteracion de la trayectoria debido Caj
EPEC
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4.5 FUSION Y BAJADA DE CANERIA

Una vez que la zanja esta lista, se procede con la fusién de los cafios con las cuplas y
la bajada de los mismos.

Lo primero que realiza el fusionista es el raspado de los extremos de los cafios que se
van a fusionar con un rascador, para eliminar impurezas y el éxido que trae el cafio de
fabrica. De esta forma, se asegura que la fusion se realice correctamente y que no
haya pérdidas. El raspado debe ser superficial y controlado, no se debe rascar en
exceso ya que se perderia demasiado espesor.

Seguido a esto se realiza la limpieza del cafio con alcohol y se lo seca con servilletas
para quitarle el polvillo.

Luego, se posicionan los cafios y la cupla, se marca lo que entra de cupla en cada
lado de cafo, de modo que la cupla quede centrada entre los 2 canos. Seguido de
esto, se colocan los cafios en la cupla hasta la marca realizada.

A continuacion, se realiza la fusion propiamente dicha, es decir se colocan los 2
bornes en la cupla, se carga el voltaje y el tiempo en la maquina fusionadora y se
espera hasta que se realice la fusién. Transcurrido el tiempo programado, la maquina
produce un sonido dando aviso que termino la fusion.

El accesorio a fusionar tiene testigos de prueba, estos se elevan durante la fusién,
como prueba de que el procedimiento fue realizado de manera correcta.

Es muy importante que terminada la fusién se espere el tiempo de enfriamiento antes
de mover la cafieria, de lo contrario, se pondria en riesgo la fusion.

En la Figura 46 se muestra el procedimiento de fusion.

Figura 46: Procedimiento de fusion

En la Figura 47 se destacan los testigos, prueba de una fusién exitosa.
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Figura 47: Testigos prueba de fusion correcta

Es muy importante que el grupo electrogeno y la fusionadora funcionen correctamente
ya que, si en algun momento la fusidn se interrumpe, no es posible volver a empezar,
se debe descartar la pieza y utilizar otra nueva.

Ya lista la fusion se procede a bajar la caferia a la zanja.

4.5.1 Problemas y Particularidades

El problema que se presenté fue que, debido a que la zanja estaba proxima al poste
de alumbrado de luz, dentro de la misma se encontraban los cables, por lo tanto al
bajar el cafo el mismo “chocaba” con éstos y no permitia que baje.

Para solucionar este inconveniente y poder bajar el cafio, se tomaron los cables con
una soga y se la até a un poste. Al mismo tiempo, uno de los operarios pisaba el cafo
para hacerlo descender.

En la Figura 48 se puede ver como se ato el cable con la soga al poste y al operario
pisando el cafio para que baje.
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Figura 48: Solucién ante resencia de
cables de alumbrado para bajada de cafio
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4.6 CRUCES DE CALLES

Cuando se llega con la cafieria a la esquina existen 2 opciones para realizar el cruce
de calle.

Una alternativa es demoler la calzada y la otra es hacer un tunel y hacer pasar por
este el cafio hasta llegar a la otra cuadra.

Debido a que es muy costoso demoler la calle para continuar con la traza, y muchas
veces imposible debido a que se requiere cortar el transito, se opta por la segunda
variante.

Para llevar a cabo el tunel lo primero que se hace son los pozos de ataque. Se realiza
uno en cada extremo del conducto, es decir, uno en cada cuadra, con las dimensiones
adecuadas para que un operario pueda maniobrar en su interior.

En la Figura 49 se observa el pozo de ataque y la zanja.

v ! M Y
Figura 49: Pozo de ataque

El conducto se realiza con cafos de 1 metro de largo, roscados en sus extremos, los
cuales se van uniendo a medida que van ingresando al tunel. El primer cafo tiene en
su extremo una mecha que realiza la perforaciéon y en el otro extremo se conecta a
una manguera con agua que cumple la funcién de ablandar el terreno.
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Se comienza con una mecha pequefa que se va cambiando en funcién del diametro
de caieria que deba pasar. En este caso, al ser cafieria de 180 mm, la ultima mecha
que se utilizé fue de 200 mm.

En la Figura 50 se aprecia, en detalle, la mecha, el cafo roscado, la manguera y el
accesorio utilizado para conectar la manguera al cafo.

ACCESORIO
MANGUERA - CANO

Figura 50: Herramientas usadas para la ejecucion del tunel

En la Figura 51 se muestra el operario en el pozo de ataque realizando el conducto.
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Fiura 51: perario realizando el conducto

Terminado el tunel se procede a pasar el cafio. Previamente, se debe tapar el extremo
del caio que ingresa al conducto, para que no le ingrese tierra.

En la Figura 52 se muestra el cafio tapado en su extremo con bolsa tipo de consorcio y
cinta alrededor.

L

Figura 52: Cerramiento de extremo de cafo
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4.6.1 Problemas y Particularidades

Uno de los problemas que puede ocurrir mientras se lleva a cabo el tunel es encontrar
una piedra. Frente a esto, la solucidn es continuar con la ejecucién hasta que romper
la piedra.

Otra de las complicaciones que puede presentarse es que se desvie la mecha y de
esta forma se modifique la direccion del tunel, la solucion en este caso es retomar
nuevamente la orientacién correcta.

La experiencia del encargado de realizar esta tarea es fundamental y juega un papel
muy importante para una ejecucion exitosa.
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4.7 TAPADA, COMPACTACION Y LIMPIEZA

Luego de haber bajado el cafio se realiza la tapada. En primer lugar, se coloca una
capa de aproximadamente 40 cm de tierra, se compacta para que quede de alrededor
de 20 cm. Seguidamente, se dispone la malla de advertencia y, sobre ésta, se colocan
nuevamente 40 cm de tierra y se vuelve a compactar.

La compactacion se realiza con maquina compactadora manual y pisén. Antes de
compactar, se debe regar con agua cada capa, para que la compactacién sea 6ptima.

En la Figura 53 y 54 se observa a los operarios realizando estas tareas.

Figura54: Regado y compactado del suefio

Cuando ya se han compactado las 2 capas se procede con la limpieza, con un rastrillo
se barren los restos de tierra que pueden haber quedado en la vereda y alrededores
de la zanja para que el lugar quede como estaba antes de la excavacién. Estos restos
de tierra se colocan sobre la ultima capa realizada, de manera que quede una
“‘montanita” de tierra, ya que con el tiempo y lluvias y el terreno se asienta.

En la Figura 55 se muestra uno de los trabajadores haciendo el rastrillaje de la zona.
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Fgura : astil/aje de la zona

4.7.1 Problemas y Particularidades

Puede suceder que no se llegue a realizar la bajada y tapada completa en un dia
quedando por ejemplo media tapada. En estos casos, se realiza el vallado de la zona,
se colocan cintas de peligro y malla naranja como medidas de seguridad.

En la Figura 56 se puede ver a los operarios realizando esta tarea.

Figura 56: Cerramiento d Izna como medida de
seguridad
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CAPITULO 5: CONCLUSION

A modo de conclusién, se puede decir que durante la practica supervisada se han
cumplido los objetivos planteados, entre los cuales se pueden mencionar:

- La lectura y el andlisis de planos, croquis y documentos referentes a la obra,
principalmente, la documentacion previa a presentar a la distribuidora y a otros entes
en este tipo de obras.

- El contacto con algunos de los problemas reales a los que se enfrenta un profesional
en el desempeno de sus tareas cotidianas, la identificacion de estos, la discusion y
participacion en las soluciones mas adecuadas.

- La adquisicién de conocimientos acerca de redes externas de gas. Esto abarca: los
materiales utilizados, la secuencia constructiva del proyecto, los puntos criticos a
considerar, el coOmputo de materiales, la ejecucion de croquis, entre otros.

- La realizacién de computos métricos, para ello fue necesario un estudio minucioso de
los planos, lo que permitié conocer el proyecto en forma detallada,

Asimismo, esta experiencia laboral me permitié adquirir nuevos saberes desde la
experiencia, conocimientos que no se presentaron durante el cursado de la carrera.
Me brindé la posibilidad de interactuar con otros profesionales, formando un grupo de
trabajo. Dicho grupo fue de gran ayuda al comienzo de la practica, por su valioso
apoyo y la predisposicion ante cada duda y problematica que se presentara frente a
las nuevas tareas a realizar.

Finalmente, como conclusion personal, se destaca la importancia y la utilidad de asistir

a una practica supervisada en la etapa final de la carrera, con lo cual se logra
introducir al estudiante en el ambito laboral.
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CAPITULO 7: ANEXOS

7.1 COMPUTO DE MATERIALES

SERRA, Sofia Agustina

_ CAITIE_RIAL _ _
Diametro (mm) SDR Cantidad (m) Tiras de 12m
250 17.6 2567 214
180 17,6 1049 87
125 17,6 488 41
90 17,6 13 1
63 11 15 Tira o Rollo
50 11 49 Tira o Rollo
25 11 432 3 rollos de 150 m
m Rollos de 100 m
Malla de advertencia de 15 cm 4955 5
Malla de advertencia de 30cm 4116,5 42
ACCESORIOS
Diametro (mm) Cuplas Tapas Tee Codo 90° Codo 45¢
250 222 6 8 5 8
180 89 2 1 1 -
125 44 3 1 -
90 2 3 -
63 6 7
50 11 27
Reducciones Ramales
250 x 180 3 250 x 125 1
250 x 125 1 250 x 90 13
250 x 90 - 250 x 63 2
250 x 63 - 180 x 63 2
180 x 125 2 180 x 50 11
180 x 63 - 125 x 90 1
180 x 50 - 125 x 63 6
125 x 90 -
125 x 63 2
90 x 50 11
63 x 50 5
32 x 25 144
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SERVICIOS
Valvula de servicio 250 x 32 10
Valvula de servicio 180 x 32 53
Valvula de servicio 125 x 32 21
Gripper 25 x 3/4" 144
Valvula esféerica 3/4" 144
Tapon epoxi 3/4" 144
Vaina recta 144
Vaina curva 144

VARIOS _
Cantidad
Placas de identificacion en cruces tuneleados 36
Carteles de identificacion en cruces de canales 4
Transicion Acero-Polietileno 8" x 250 1
Valvula esféerica con extensor - diametro 250 1
Caja para vereda 1
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7.2 PLANOS

Ninguno de los planos se encuentra a una escala especifica, se ajustaron al tamano de la pagina
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